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NOBILI  VIRO  ET  COMITI 


JOANNI  BAPTISTAE  SALVI 


DIONYSIUS  RAMANZINUS. 


Ertium  Matbefeos  Volumen  editurus  a pr&fiamiffi- 

mo  hujus  &taiis  Pbilofopho  Chrijliano  W olfio , atque 

ubique  gentium  celeberrimo  confer iptum  , cuinam  potius , quam  Tibi , 

NOBILIS  VIR , inferibendum  putem , quum  tam  multa  tamque-pr <«- 
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clara  de  te  mihi  fe  fe  offerant  , ut  verendum  fane  non  ft , ne  quis 
hujufmodi  meum  confdmm  audeat  improbare  ? Neque  enim , maxima 
tu  a Nobilitatis  ornamenta  commemorare  animus  ejl , qu&  grandiorem 
certe  quidem  orationem  defuderant , quum  pulchre  intelligam  te  fplen- 
didiffmo  Medutu  Comitatu  infignitum  eminere , cujus  ea  dignitas  , 
atque  audoritas  ejl , ut  mero  mixtoque  cum  imperio  fex  & triginta 
Pagis  prafs » eorttmque  Gentibus  jura  dicas  , fngttlaremque  judicii 
& gladii  auctoritatem  exerceas , ejufque  te  in  Forojulienfi  Patria 
ampliffmi  confdii  participem  effe  y in  quod  neminem , nifi  qui  fit  O 
generis  claritate  , (ex  Feudorum  amplitudine , & fapientia  fpedatijji- 
mus j cooptatum  invenias.  Qju  quidem  quum  non  ad  te  modo,  verum 
etiam  ad  tuam  Gentem  pertineant,  tacitus  ac  litbens  pr  Ater  eo  . Illud 
tamen  de  te  uno  mihi  liceat pr&dicare , te  iis  virtutibus  ornatum,  at- 
que in  frudum  effe , ut  fummo  te  fludio  Concives  tui  complebantur , tr 
c uteris  omnibus  carus  plane  fs , atque  acceptus,  de  enim  magna 
commendat  in  Deum  pietas , te  mira  Immanitas , te  eximia  in  omne 
genus  hominum  liber  alitas , atque  beneficentia.  Et  quamvis  a Deo 
Optimo  Maxhmo  bonorum  omnium  largitore  magnis  copiis  , atque 
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opibus  cumulatus,  atque 0fos  Jis , « qua  mmu.li  ftpammcn  Jc 
fe  infolentius  efferre  confuefcunt  , tamen  tanta  eji  animi  tui  mo- 
deratio y ut  vel  infimo  cuique  facilitate  par  efft  videaris  • 
Accedit , ut  bujufmodi  Fratres  habeas  y qui  fuis  & ipfi  virtutibus 
clari  exifianty  atque  fpefta biles , Q uiJ  enim  attinet  me  in  fratris 
tui  LTJ  DOVIC I laudes  excurrere  y qui  jam  tum  cum  Cleri- 
cali militia  nomen  dedit  , egregia  fui  ingenii  argumenta  probitit , 
quemque  graviorum  difciplinarum  (ludiis  apprime  eruditum  y atque 
excultum  nemo  non  fufpicit?  Quid  de  JOANNE  ANTONIO 
altero  fratre  dicam  y in  quo  fingularis  comitas  y & prudentia 
mirifice  elucet , quibus  nominibus  maximam  fibi  laudem  apud  omnes 
comparavit  ? Quid  etiam  de  tuis  cariffimis  Filiis  , quorum  inge- 
nium y ac  praelata  indoles  certiffmam  in  omnium  animis  fpem  ex- 
citavit futurum  aliquando , ut  qua  nunc  in  iis  adumbratu  inchoa- 
taque  virtutes  funt  , firmata  jam  At  at  e perfetda  fe  fe  latius  expli- 
cent , & domefticis  exemplis  incitati  fibi  pofierifque  fuis  decus  & orna 
mentum  acquirant  ? Sed  nolo  plura ; neque  enim  modefiia  tua , qua 
inter  c ster  as  tuas  virtutes  pofiicum  non  obtinet  locum , me  fibi  ma- 
lefiam 
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lejlum  laudatorem  aqtio  animo  ferre  potejl . Reliquum  igitur  eft,  ut 
te  orem  , obtefierque , ut  hoc  qttalecumque  obfequii  erga  te  mei  te* 
fiimonium  pro  tua  fttmma  humanitate  libenter  accipiat , mihique,ut 
facit , favere  pergas.  Vale. 


VetoruT  ex  meis  Typis  XII.  Kal.  Febr.  MDCCLI. 
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Uem  nobis  in  confcribendiV  hilce  Mathc- 
feos  Elementis  propofuimus  finem  r eun- 
dem ut  ire  hoc  Tertio-  quoque  eorundem 
Tomo  confequeremur  , opeTam  dedimus  . 
Quamobrem  non  minus  in  fingulis  Opti- 
cae partibus  T quam  in  T rigonometria  Sphae- 
rica & Aftronomia  ea:  adjecimus  y quae  adhuc  jure  defide- 
rari  poflTc  videbantur  , ut  fatis  inftruftus  accedas  ad  alios 
quofeunque  Autores  legendos  ,•  vel  etiam  ad  thefauros 
fcientiar  propriis  inventis  ditandos  r fiquidem  id  ferant  vi- 
res , II  ferat  otium  , fi  volupe  fuerit  . Hinc  utique  fa- 
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<5tum  , ut  in  molem  majorem  excreverit  hic  To- 
mus ceteris  & quarta  fui  propemodum  parte  fu- 
peret  partem  Tomi  fecundi  priorem  editionis  pri- 
mae , quae  in  eodem  continetur  . Prolixum  nimis 
foret  indicare  fingula  , quae  acceflere  : fuffecerit 
itaque  fpeciminis  loco  quaedam  commemorafle  . Ia 
Optica  theoriam  colorum  Nevvtonianam  exhibui- 
mus audliorem  , ne  defiderentur  ea  , qua  extra  du- 
bitationem eandem  ponunt,  & principia  de  vifio- 
ne  magnitudinis  ac  immiflione  luminis  uberiora  . 
Ita  praeter  alia  Catoptricas  adjecimus  caput  inte- 
grum quintum  , de  Catoptrica  analytica  , & Dio- 
ptricae  novum  , de  perfpicillrs  & Dioptrica  analy- 
tica *,  tum  etiam  in  hac  telefcopium  catadioptri- 
cum  Nevvtonianum  una  cum  mechanico  Hadleji 
apparatu  uberius  explicavimus  , propterea  quod 
ejufdem  ufus  in  obfervatoriis  Aftronomicis  hodie 
invalefcat  . In  Trigonometria  Sphaerica  adjecimus 
varia  ad  folutionem  problematis  de  angulis  ex  tri- 
bus lateribus  datis  inveniendis.  Maxima  vero  incre- 
menta accelfere  Aftronomiae  , prsfertim  parti  ejuf- 
dem theorice  , tum  quod  interea  temporis  , quo 
primae  editioni  haec  altera  fuccedit  , varia  notatu 
digna  fuere  detefta,  tum  quod  olim  in  iis  acquie- 
veramus , quae  Keplerus  ipfa  de  fua  planetarum 
theoria  tradiderat  , omiffis  iis  , quae  ad  eam  perfi- 
ciendam attulere  reeentiores  . Hifce  incrementis 
accenferi  debent , qua:  de  atmofphaera  folari  , de 
maculis  Veneris  , de  tentata  obfervatione  parala- 
xeos  fixarum  annua  & dete&is  earundem  aberra. 

ticci- 
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tionibus  annuis , de  obfervando  folftitio  ope  gno- 
monis , de  anomalia  coaequata  ex  media  dire&e 
invenienda,  de  nova  forma  Tabularum  aftronomi- 
carum  , de  eccentricitate  orbitas  ellipticas  Telluris, 
& planetarum  primariorum  una  cum  pofitione  li- 
neas apfidum  invenienda  , de  motu  vertiginis  Lu- 
nas aliifque  traduntur  . Cum  in  editione  prima 
eclipfium  folarium  calculum  per  parallaxes  , utpo- 
te  maxime  ufitatum  tantummodo  expofuiffemus  , 
hodie  vero  invalefcat  modus  a Keplero  excogita- 
tus, confiderandi  eclipfes  folares  tanquam  eclipfes 
Terras  a Selenitis  obfervandas  , igitur  integro  ca- 
pite elegans  hoc  inventum  explicare  voluimus  . 
Nulli  igitur  dubitamus  fore  , ut  hifce  fubfidiis  in- 
ilructus  opera  quascunque  optica  & aftronomica 
citra  ullam  difficultatem  perluftret , ac  fi  qua  oc- 
currant a nobis  non  tradita,  ea  cum  noftris  , ideo- 
que  prima  Mathefeos  principiis  conne&at  . Hunc 
enim  frudtum  fperare  debet  , qui  noftra  Mathe- 
feos elementa  familiaria  experitur  , ut  , quacun- 
que jam  reperta  funt  , vel  in  pofterum  rcperien- 
tur,  ea  fingula  citra  ullum  circuli  metum,  ferva- 
to  ubique  rigore  demonftrandi  , cum  primis  Ma- 
thefeos notionibus  conne&at  : id  quod  num  fieri 
poffit  , fi  cui  defuerit  fyftema  , in  quo  omnium 
difciplinarum  veritates  palmaria  inter  fe  conne- 
dluntur  , illorum  efto  judicium  , qui  methodi  vi- 
res intimius  perfpexere  . Jam  porro  nemo  non  no- 
vit , quacunque  in  Opticis  atque  Aftronomia  tra- 
duntur , ad  natura  cognitionem  mathematicam 
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ejufque  ufium  in  vita  humana  pertinere  » Qui  vero 
fcientiam  propius  adfpiciunt,  ultro  fatebuntur,  co- 
gnitionis mathematica:  primam  ideam  ex  Opticis  at- 
que Aftronomia  derivari,  per  Aerometriam  & Hy- 
droftaticam  ampliandam , per  Mechanicam  vero  ul- 
terius perficiendam*  Quamobrem  qui  in  fcientia  re- 
rum naturalium  eo  ufque  progredi  voluerit,  ut  co- 
gnitionem mathematicam  eidem  jungat  , & hujus  auxilio 
fubinde  utatur  in  caufaruminveftigatione , ei  fuademus,  ut 
ad  modum  quo  Geometria  ex  Arithmetica  , tum  etiam  A I- 
gebra , in  Opticis  difciplinis  ad  obfervationes  communes , in 
Aftronomiatam  ad  communes , quam  aftronomicas  applicatur 
majorem  attentionem  afferat , quam  qua  utuntur  illi,  quibus 
tantummodo  animus  cft  res  foias  cognofcendi  . Ita  enim 
futurum  confidimus,  ne  cognitionem  natura:  mathemati- 
cam promoturus  in  quacunque  hypothefi , quam  tanquam 
poffibilem  fumit  , analyfin  mathematicam  exerceat  , pa- 
rum follicitus  num  ea  fit  hypothefis  natura?  , quam  fup- 
ponit,  an  vero  ab  ea  aliena,  & utrum  aliena  citra  erro- 
ris affignabifis  metum  vera?  fubftitui  poffit  nec  ne.  lmmo 
non  minus  futurum  pro  explorato  habeo  atque  comperto, 
ne  fcientia  Phyfica  cum  natura:  cognitione  mathematica 
confundatur  & illius  cultura  prorfus  negiigatur  , cum  ta- 
men longe  plurimi  fint  ufus  , quos  illa  promittit  , ab 
hac  vero  non  fine  temeritate  expe&aremus.  Jn  parte  theo- 
rica  Aftronomia?  , fi  methodum  fpeftes  , finguiare  quid 
occurrit.  Ha?c  enim  ex  parte  conjeduralis  efi:  , atque  li- 
quido monftrat  , quomodo  conjeifura?  levi  (fima?  initio  fa- 
tisfacere  debeant  , ne  defit  meditandis  materia  ulterius 
progrefiuris , mox  collatis  viribus  continuo  emendanda?  , 

expo- 
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expoliendae  ac  perficiendae  i donec  tandem  ad  liquidam 
perveniatur  veritatem  . Docuimus  in  horis  Subfecivis  (a) 
quomodo  Aflronomum  imitari  debeat  Medicus  : eodem 
vero  modo  eundem  etiam  imitari  tenetur  Phyficus.  Qui- 
cunque igitur  cum  imitari  decreverit  , ei  leftio  fiicmeit* 
torum  Aflronomiar  , prsemiffis  ceteris  difcipJinis  , unde 
principia  mutuatur  , imitamentum  reddet  facile  : 
immo  proderit,  ut  quae  de  hoc  imitamento  praece- 
pimus , plene  intelligantur  & vires  imitandi  con- 
feret, non  adeo  facile  alio  modo  acquirendas.  Ce- 
terum fcientia  Optica  plurima  habet  , qua:  oble- 
dlant , ac  ideo  technafmata  quoque  varia  hinc  in- 
de adjecimus,  ut  conflaret  apertius  naturas  cogni- 
tionem mathematicam  & prodeffe  , & dele&are  . 
Ipfa  vero  fiderum  fcientia  per  fe  animum  fciendi 
cupidum  voluptate  perfundit  , quam  geminari  ex- 
perieris , ubi  ad  modum  , quo  ex  obfervationibus 
eruuntur  dogmata,  animum  adverteris.  Abfit  ve- 
ro ut  tibi  perfuadeas,  hanc  voluptatem  folam  ab 
Optica  atque  Aflronomia  tra&atione  fperandam 
effe  . Modo  enim  oflendimus  utilitates  longe  ma- 
jores ex  eadem  propulluiare  . Equidem  Geogra- 
phia, Chronologia  & Gnomonica  adeo  firmo  ne- 
xu cum  Aflronomia  cohaerent,  ut  non  defuerint, 
qui  illarum  Sifciplinarum  palmarias  propofitiones 
ipfi  Aflronomia  inferuerint  : non  tamen  fieri  po- 
tuit , ut  has  ipfas  difciplinas  cum  Aflronomia  ei- 
dem Tomo  infererentur  , propterea  quod  Tomus 

tertius  jam  in  molem  majorem  ceteris  excrevit  , 

Tom® 

« 

A noi  ijtf.  Trini.  Irum,  n.IV.  |>.  154.  & £144. 
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Tomo  autem  quarto  non  fuffeciffet  Architechira 
civilis  & militaris  cum  Pyrotechnia.  Aft  molis  hic 
habendam  effe  rationem  haud  facile  quifquam  in- 
ficiabitur  . Cum  Mathefi  edendae  unice  vacare  haud 
quaqitam  liceat , fed  danda  quoque  opera  ett  , ne 
operum  philofophicorum  editio  nimis  differatur  , 
ideo  Tomus  hic  tertius  tardius  prodit,  quam  alias 
proditurus  fuerat . In  id  tamen  incumbemus,  quan- 
tum quidem  per  nos  flabit  , ut  quartus  horum 
Elementorum  Tomus  minori  temporis  intervallo 
tertium  excipiat , quam  is  fecundum  fecutus . Da- 
bam Marburgi  Cattorum  d.  13.  Aprilis  A.  1735. 
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ELEMENTA  OPTICA 

CAPUT  PRIMUM. 


De  Funchmeniit  Optic «. 


Definitio  I. 
k.  Ptica  eft  Scientia  Vifionisdi- 

U refla. 

SCHOtIOS. 

TU  Imtrdum  t situi  fumjtur  pF,  Serrnrim  VtfihiU. 
«w  i qasuuut  vifikiUafwnt  j »f*  »1  Ctptoiric*OJ 

Diopnic  a « »»4  . 

Definitio  1. 

J.  VifwdireBa  dicitur,  quam  effi- 
cit radius  dire&us. 

Definitio  3. 

4.  Per  Lumen  vel  Lucem  intelligo 
id  quod  corpora  circumjedla  vifibiiia 
efficit. 

SCHOllON» 

5.  Tam  tnhn  JUimut  lamtn  tfit  prtftm  , fvsit- 
Ut  t trftrta  iir-cumjtCU  vitUrt  ptgmmm. 

Definitio  4. 

6.  Radiuf  eft  lumen  a punfto  ra- 
diante per  medium  non  r eu  flens  pro- 
tenfum . 

Wolfii  Ofer.  Math  T.  111. 


Definitio  5. 

7.  RaJiutdtreftut  dk , cujus  omnes 
partes  a pundto  radiante  u#quc  ad  ocu- 
lum m directum  jacent. 

Detinitto 

8.  Punftum  radian/^d  qoodlibet  vi* 
ubile  pun&um , unde  radii  emanant . 

Definitio  7. 

9.  Corpus  Lumimfum  vel  Lucidum 

eft  id,  quod  fui  iuminis  diffufivum 
fcu  quod  fuo  lumine  radiat . * 

Definitio  8; 

10.  Corpus  Illuminatum  eft,  quod 
ahcoi  luminis  diffufivum  , feu  quod 
lumine  aliunde  accepto  radiat» 

Definitio  9. 

11.  Corpus  Diapbanum,  Pellucidum 
leu  Perfpicuumtd , quod  radios  tranf- 
mittit. 

A De- 
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Elementa  Optict  Cap.  I. 


Definitio  io. 

ii.  Corpus  Opacumeft, quod  radios 
intercipit , feu  rranfitum  radiis  negat . 

Definitio  ii. 

13.  Vifibile  radiare  dicitur,  quan- 
do lumen  diffundit. 

Corollarium. 

14.  Nullum  ergo  corpus  radiat,  n i fi  lumino- 
fum  aut  illuminatum  . Aut  enim  proprium  lu- 
men diffundit , aut  alienum.  In  illo  cafu  eft  lu- 
minofum  ( §■  9)  i in  hoc  illuminatum (.$•  10  ) . 

Definitio  ii. 

i $.  Radiatur* locur  cb  intervallum 
indiaphano,  per  quod  vifibile  radiat. 

Definitio  13. 

16.  Oculuf  eft  organum  corporis  vi- 
fibilia  reprxfentans . Confiat  ex  tuni- 
cis quinque.  Cornea,  Sclerotica,  U vea , 
Choroide,  Retina,  & tribus  humori- 
bus, Aqueo,  Cryftallino,  Vitreo. 

ScHOLION. 

1 7.  Per  reprafentationem  intelligimut  delineatio- 
nem vi f bilium  in  oculo  fati  a m : quam  mox experi- 
e nenti t confirmaturi  fumut . Std  ut  ta  difiinthve  in - 
te/hgatur  , firufluram  oculi  ante  exponi  fato  fi  • 

Definitio  14. 


1 8.  Cornea  eft  tunica  externa  ante- 
rior ddt  inftar  cornu  pellucida  valde- 


que  firma,  figurx  vel  fpherica»,  vel  po- 
tius fphxrodica: , ultra  reliquam  oculi 
globofitatem  in  anteriora  protuberans 
oculumque  una  cum  Scelerotica  confo. 
lidans . 

Corollarium.  • 

■ 9.  Cornea  radios  luminis  cranfmitlit  (ff.il)" 

Scholion. 

IO.  In  multat  lamellat  facili  negotio  feparatur  ; 
fed  quod  ad  prafentem  fcopum  nil  facit . Ipfi  xulgo 
ab  An  atomi  a imperiti / coloret  adjudicantur , qui  tu . 
nicafdvea  fubfirata  infunt  per  eam  tantummodo 
tranfparent  • 

Definitio  is- 
2 1 . Sclerotica  eft  tunica  externa  po- 
ftcrior(  Vid.Fig.  §.  iS  Jaa,  opaca  val- 
deque  firma  , majoris  fphxrx  aut 
fphxroidis fegmentum  quam  Cornea, 

| cum  qua  oculum  confolidat  , ejufquc 
figuram  pariter  ac  in  fitu  fuo  fingulas 
partes  confervat. 

Scholion  i. 

11*  /deo  tam  t ena  cor  funt  tunica  Cornea  & Scio* 
r otica  ) ne  0 cui  ut , tam  nobilo  erganon  , facile  lae- 
datur . 

Scholion  i. 

13.  Veftitur  autem  Sclerotica  anteriore  fui  parte 
membrana  alba  , quam  Adnataro  vocant  Anatcmi • 
te  % tum  ad  decorem  , tum  ad  volubilitatem  oculo 
conciliandum . 

Definitio  16. 

24.  Uvea  eft  tunica  interna  anterior 
( Vid-  Fig.§. 18)  ee,  Cornea:  fubftra- 
ta , humori  aqueo  innatans  & in  me- 
dio perforata , figuram  annuli  vel  zo- 
na: habens , intus  afpcra  & nigra , fo- 
rislxvis  & diverficolor,  radios  ad  vi- 
fionem  neceffarios  in  interiorem  oculi 
concamerationem  intromittens,  fuper- 
fluos  vero  arcens. 

Scho- 
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De  Fuilamentio  Optica, 

S CUOLIO  N. 


tf.  Parr  Uves  y qud  per 
Comtam  t r an f paret  , a va- 
net  ait  eoiorum  dicitur  Irif. 

Et  quia  Solit  depiSli  irnaij. 
nem  referre  videtur  , radiie 
qua  fi  ia  /tumori  t ei  res  orbi- 
culum nigrum  dijfufit  , So- 
lem nonnulli  vocant . 

Definitio  17. 

x6.  Pupilla  dk  fo- 
ra nem  rocuodum  ( Vit 
cx  Uvexg,  indar  orbiculi  nigricantis 
in  oculo  confjncuum  & aditum  radiis 
in  oculi  interiora  concedens . 

Definitio  18. 

17.  ^Choroidea  eft  tunica  interna  po- 
fterior  W,ScIeroticx  contigua  ideoque 
eandem  cum  ipfa  figuram , fuperficiem 
vero  concavam  politam  habens  , tenuis 
atque  mollis , fuaque  nigredine  oculum 
opacans . 

Scholion  r. 

lff.  In  pecudibus  non  aqur  ac  in  hominibus  tota 
nigra  efiCborpides  y fod in  fuperficio  concava  eoiore 
livido  tiuHa  apparet.  Undo  & pupilla  in  animali - 
bus  non  prorfus  nigri  e at  • 

ScHOLION  X- 

1^.  Cornea  Sclerotica  , Uves  Cboroidi  connrcli- 
tter  modi  Ante  ligamento  membranaceo  , quod  Ciliare 
vocant  : unde  tenuis  quadam  filamenta  ujque  ad 
humorem  cbryfiallinum  undiquaqtte proco  dur.t  , qui • 
but  Proce/Tuum  Ciliarium  nomen  impofuerunt  Ana- 
tomici  • 

Definitio  19. 

30.  Retina  feu  Ampbible(lroider  ed 
tunica  intima  cc , Cboroidi  contigua , 
tenuis  ac  mucofa , fubalba,  inter  dia- 
hanum  & opacum  fere  media , cum 
briiis  nervi  optici  fortiter  connexa  . 

Schouon  r. 

lr.  Retina  intra  aquam  agitata  facile  expandi- 
tur t a Cboroido  autem  feparats  in  majfam  muco- 
(*n  conglobatur  - 


SCHOtION  2. 

j*.  Equidem  Ruyfchius  contendit  y inter  cbo - 
roidem  & Retinam  dari  adhuc  tunicam  aliam , quam 
a fe  repertam  Rulchianatn  vocat  , Cboroidi  tam 
firmiter  Connatam  ( ipfa  ejur  verba  recito  ) ut  vul- 
gari fe  Ilione  Anatomica  in  oculor  non  incurrat  . 
Enimvoro  Verheyenus  in  oculo  ovino  Cboroidem 
duabus  lamollit  confiam  em  haud  difficulter  invenit  i 
in  humano  autem  interiorem  lamellam  nullo  modo 
ob fer  varo  potuit  . Quoniam  vero  tunse  s mulis  ac 
membrana  duplici  lamella  confiant  , quemadmodum 
ego  ope  fipbonit  mei  Anatomici  ( §.  s*  Hydroft.  ) tu- 
ni  e at  ve  fies  in  duss  lamellas  facile  feparo  i non  fine 
ratione  judicat  Anatomicus  peritiffimut  Verheye- 
mus  (t)etfi in  omnium  viventium  oculis  duplex  Cbo- 
roidit  lamella  inveniretur  y non  tamen  ideo  de  novo 
nomino  laborandum  ejfe . 

Definitio  20. 

33.  Humor  Aqueus ( Vid.  Fig.  §.  18) 
g eft , qui  anteriorem  Oculi  cavitatem 
inter  Corneam  & Procedus  Ciliares 
replet,  inftaraqux  fluidus,  tenuis  ac 
limpidus. 

Definitio  x r. 

34.  Humor  Cbryftallinuf  f eft  mafta 
confidens , fcd  pellucida , figurx  lenti- 
cularis; inxqualiter  convexa,  pellicula 
tenui  ac  pellucida  involuta,  quam  Ara- 

neam  feu  Arachnoidem  vocatu . 

i 

Schouon  1. 

3J.  Partem  humoris  Cbryfi allini  anteriorem  Ke- 
pleras  (b)  ftgmontum  Spbaroidis  rotatione  ElUpfir 
circa  axem  geniti  { pofieriorem  vero  fegmentum  Co- 
ncidis Hyperbolici  rotatione  Hyperboles  circa  axem 
geniti  ejfe  fufpicatur . 

Schouon  x. 

36.  Humorem  Cbryfi  allinunt  nec  in  omnibus  bo- 
minibut , nec  in  omnibus  wjufdem  hominis  statibus 
ejufdem  e(fe  figura  in  aliquibus  enim  magis , i» 
aliis  minus  ad  rotunditatem  tendere  j in  atate  inte- 
gra ej fe  ttsrgidum  y in  festis  qua  fi  planum  , auHor  e fi 
Schottul  (c}„ 

Ax  De- 

(1)  In  Corporis  humani  Anatoni,  lib.  t.  Tra&4*  cap* 
14.0  148.  E4tt. liat,  (e eundo:  An.  17*0. 

(E)  In  Paralip.  in  Vttclioncm  cap.  f.  p.  i<S7. 

(cj  Magia:  (J niverf.  Nae  & Art.  part.  1 . Ub. ».  prxful.  i. 
art-  j.  pag.  04* 


.r 
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Definitio  aa. 


37.  Humor  Vitreu/  frctt , qui  poffe- 
riorem  oculi  cavitatem  repfct, vitro  fu- 
fo  fimifis,aKqualis  confiftentia: , admo- 
dum diaphanus,  peMicuia  tenui  ( quam 
Hyalo  idem  vocant  Anatomicijveftitus. 

Definitio.  2 j_ 

3?.  Reflexio  Lumini/  eft  propagatio 
in  partes  anteriores  corpori  opaci » in 
quod  incidit,,  ob  ejus  rcMenriam .. 

Definitio  24. 

39.  Refraftio  Lumini/  cft  deviatio  a 
finea  , per  quam  propagari  debebat  y 
©b  diverfam  medii  denUtatEm^ 

Definitio  25- 

40;  Vifiodiflintta  cft,  qua:  partes  a 
fe  invicem  diftindtas  difeernit  - 

Deeinitto'  i-6v 

4r.  Vi  flo  ctmfufa  eft',  qua;  partes  a< 
fe  invicemrdiflindfcas  nondifeernit , fcu 
confundit  - 

AxroMA  r. 

42.  Nihil  videtur  fine  lumine  ( $.  4 )\ 

ArrOMA  2- 

43.  Si.  Oculus  eodem  modo  afficitur , 
vifm  eadem v 


SCHOUONi 

44.  Veritat  Axiematrt  manifefia  e fi  per  Axi  em* 
funjjmtnt ait  quod  nib*l  fit  fint  ratijte  fujficientrw 
( Q.  »5  Mech.  Si  enim  Oculus  eodem  modoafficr- 

tur  in  duobus  cafobur  ,*  nulla  fana  e fi  reti  e , cur  eoa 
uno cafualiaejfe  debeat  Vi fio  , quam  in  stitero.  Vi- 
detur equidem  Axioma  adbuc  aliquid  ei/fcurU atiu 
habere  i fed  quit  quid  e jon  re  fi  at , totum  difp  arebit  > 
ubi  in  fequomihut  explicatum  fuerit  , quomodo  Octo- 
lur  eodem  modo  afficiatur  . Ceterum  hinc  colligitur  > 
ff/r  in  rerum  natura  pe  ac  averi  nen  potuerit  , quin  vu- 
fibilia  ituerdum  aliter  apparerent  y quamf unt  - 

Observatio  *. 

45.  Si  per  exiguum  foramen,  quod  ipji 
magnitudinem  non  adaquat , lumen.  So- 
lare in  cameram  oifcuram  intromittatur j 
per  totum , qua  patet , medium  a fora~ 
mine  ufque  ad  corpus  opacum  ulteriori 
propagationi  tefiflem,  linea  refta  luci- 
da comparebit  in  direcJum  jacens  retice 

I'  interforamen  & Solem  interjelia . 

CoROLEARretM  I. 

46,  Lumen  ergo  propagatur  per  lineam  rtSatn*. 
confequemer  ratiir perlinta»  recla»  reprxfetuir» 
poifunc  { $.  t 1- 

Corollarium  2. 

Cum  nihil  videatur  fine  Lumine(  f.  4*  ) Y 
lumen  v«ro  par  limaa  retiat  propagetur  ( $■  4*)  » 
nullum  objeSi  punflum  videbitui  i niH^uod  pit- 
pillz  in  direcLutn  ja«et(  f.  tO  J1. 

SCHOLION. 

4t.  Suppent  aampa  radias  ak  abjtil»  per  idsm 
mtdiucn  ad  scu/at  trajici * 

Corollarium 


49.  Radii  Ai,  Ae , Ad,  As,  Ac.  et  eodem- 
punflo  Aetna  nnnrca  continuo  di  vergunt . 

O a- 
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Observatio  t. 


non  refla  ex  M in  O tendet , fed  a refla 
LO  deviabit  per  MN  . 

Corollarium i 

54*  Cum  aer  & aqua,  ifetnque  vitrum  fint  <fr. 
verf*  gravitatis  fpecific*  ( $.  37  At-om.  ) , ideo- 
que  etiam  divtrfc  denfitatis  ( §.  »0  Hydra! f.  ); 
radius  ex  uno  medio  ia  aliud  diverfae  deaii ratis 
tranGens  refringitur  (jJ>-39). 

Observatio  4; 


50.  Si  lumen  per  exiguum  foramen 
in  ca  meram  obfcuram  intromijfum  AC 
fpecuio  BF  excipiatur ; in  partet  ante- 
riores f pe  culi  per  reflam  CD  propaga- 
bitur , 

COROLLARI  U M. 

51.  Lumen  ergo  a corporibus  reflectitur  , qux 
ulteriori  progrcftuiobfUnt  ($-3>). 

Schouon. 


S 5-  Si  in  fpecuio  ad  fenefram  collo- 
cato magnitudinem  pupilla  obferver,  ma- 
nibus ad  tempora  applicaris , ut  lumen  a 
lateribus  affluens  ab  oculo  arceatur,  eam 
dilatari ; manibus  vero  remotis,  de  nuo 
coar flari  videbis . Eandem  variatio  stem 
notabis, fi  noflu  candelam  ardentem  ocu- 
lo alterius  nunc  admoveris  , nunc  ab  eo- 
dem removeris . 


5».  Non  injucundum  9 fi  fpaFlaculum , dum  terfo 
f paca/ a BF  , radii  AC  (3  DC  una  ad  par  pandi  culum 
JEC  accadunt , itarumqua  ab  ea  digrediuntur  aut  prer- 
fmr  eum  a adam  c o ala ( eunt  : imprimit  cum  radii  fub 
forma  linearum  reRarum  compara ant  , quale t in 
Optica  ( §•  46  ) raprafantantur  . 

Observatio  3. 


53.  Si  lumen  per  exiguum  foramen  in 
cameram  obfcuram  intromijfum  LMobli- 
que  incidat  in  vitrum  conciunt  HMK  a- 
qua  plenum, vel  etiam  in  vitrum  [olidum. 


’ Corollarium  i. 

5 5.  Crefcente  ideo  lumine,  pupilla  cotr&at  ut 
dccrefcente,  dilatatur. 

Corollarium  a. 

57.  Hinc  minor  eft  in  luce  meridiana , quam  ia 
crepera  . 

Observatio  5. 

58.  Quodlibet  punflum  objefl i {V id. 
Fig.  5.49)  A videtur  omnibus  in  locis  b, 
c , d , e , &c.  ad  qua  ex  eo  linea  refla, 
duci  potefi . 

Corollarium  i. 

59*  Quia  nihil  videtur  fine  lumine  ( (J.  «f); 
quodlibet  objecti  punctum  radloa  innumeros  qua* 
quaverfura  diifundit. 

Corollarium  a. 

«o-  Quare  cum  radii  per  linea*  recta?  propa- 
gentur ( jj.  4s ; a punito  radiante  radius  emitti- 
tor in  quodlibet  punflum,  ad  quod  ex  eo  linea 
refla  duci  potefi . 

Ob- 


t 


f 
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Observatjq.  fi. 

6 1.  Quodfi  hu- 
mor chryfiallinus 
C candela  ardenti 
AB  % aut  feneftra 
objiciatur  , & pofi 
eum  incerta  diftan- 
tia  ( qua  tcntando 
facile  definitur  ) folium  chart  e mun- 
da DE  fatuatur , fuper  eo  imago  can- 
dela aut  feneftra  fi  Ut  inverfo  b*  com' 
parebit  & flamma  mobilis , uti  e fi  > rc- 
prafentabitur  . Quodfi  candela  retra- 
hatur y imago  ba  dtf parebit , reditura  fi 
chartam  DE  propius  admoveris  , [ed 
minor  priore-  Si  ab  ocula  bovinapofticam 
S cient  ica  ac  Choros  dis  > ima  etiam  Re- 
tina partem  > humore  vitreo  illafo  f 'a pa- 
res & candelam  ardentem  ante  pupillam 
conflit uas  i ejus  imaginem  /itu  inverfo 
videbit  in  extima  fuperficie  humoris  vi- 
trei vel ipfius  Retina  > ubi  non  fuerit  fe- 
parata  . Eadem  omnia  eodem  modo  fe  ha- 
bebunt y fi  humori  cbryfiallino  Jubfirtuas 
vitrum  politum  convexum  C . 

COHOLLARIUM  I- 

6t. A quibus  objetlls  radii  in  oculum  illabantur, 
eorum  imagines  admodum  exigux  > fcd  valde  di- 
llin&z  pone  humorem  chryftaJlmum  delineantur. 

CoROLI.AR.tUM  Z. 

6 j.  Imago  objeci  majoris  in.  eadeia diilantia 
major  c 11  , quam  minoris  .. 

Corollarium  j .. 

6«.  Imsgfr  otjeSi  vicioi  majore  intervallo  *b 
humore  CliryfUllioa  didat,  qua»  reoiort . 

Corollarium  4. 

65.  Lmago  objeiU  vicini  major  eAjiraago  remoti 
minor  - 

Corollarium  $. 

t«.  Cum  Weo  objriU  remota  videantur  mino- 
ra , vicina  vero  majora  objectum  magnum  ap- 
paret, C magoain  oculo  deiiaeatur  imago  ; par- 
tum vero,  Ii  parva  ( 43  )* 


Corollarium  6. 

67-  Q as  ergo  «qualia  apparent  * eorum  imagi- 
nes in  oculo  zquales  Hat  ueceffe  e it  • 

Corollarium  7. 

6S*  Si  obje£lum  movetur  j imago  quoque  in 
oculo  movetur  * feu  fucceillve  alias  aliafque  Re- 
tina; parces  occupat  ( $•  61).  Moveri  ideo  viden- 
tur, quorum  imagines  alias,  aliafque  Recin* 
partes  fuccefGve  occupant  ( jf.43). 

Corollarium  8. 

69.  Orbium  vitreorum  in  feneftra  contiguorum» 
imagine* etiam  in  oculo  contiguz  fune  ( §.  61  ) _ 
Quorum- ideo  imagines  in  oculo  contiguae  funr  v 
ea  contigua  videntur  ( $■  43  ) - Eoderaque  modo 
patet  , quod  continua  videri  debeant  , quorum 
imagines- continua  funt  _ 

Corollarium  9. 

70..  Vi/io  igitur  convenit  reprzfcneationi  obje- 
Rarum  in  oculo  , hocell  , talia  apparent  o bjeRav 
qualia  in  oculo  repczfcutantur  , feu  ex  imagini- 
bus in  oculo  ratio  reddi  poceft  y cut  tale  appa- 
reat objeclucu* 

Corollarium  io. 

71^  Cum  Imago  in  oculo  delineataobjeda  ipfo 
roulto  mioor  exiilit  j fieri  po teft  ut  velob  hujus 
parvnateln(  $.  63,),.  veLdiftaatiam  ( jf-dj  ) indi- 
viduum inoculo  punctum  occupet.  Quoniam,  ideo- 
objeRura  non  amplius  repr.xfentatur  » in.  utro«- 
que  cafu  videri  nequit  ($.  70)- 

Corollarium  ii. 

71.  Quia  igitur  nec  obje&i  vicini  partes  omnes 
exiguae  , nec  remoti  fatis  magnas  videri  pofifunt  j, 
neque  vicina  neque  remota  prorfusdiftjncle  nudo 
i oculo  videmus  ( ao  ) dillintlius  tamen  vicina  * 
,quam  remota  ( 0.  65.  71  ), cernimus  - 

Observatio  7. 


, 

7 j.  Si  vitrum  utrinque  convexum  & 
politum  AB  charta  obducas , nonnifi  duo- 
bus 
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Ius  foraminalis  fivt  quadratis , ftve  ro- 
tundis apertis , radiis  a Sole  lucente  S in 
c bart  amCDad  certam  diftantiam,  len- 
tando definiendam  , collocatam  per  u- 
trumque  trafmijfi  coalefcunt  in  F , mox 
tamen  a fe  invicem  rccejfuri  ,fi  chartam 
CD  vel  propius  ad  lentem  AB  admo- 
veas . Si  idem  vitrum  ita  teilumfenefira 
obvertar,  imagines  ejus  in  unam  coale- 
fcent  : nec  difparebit  imago  , ttiamfi 
foramen  alterutrum  tegar , ni  fi  quod  cla- 
ritas minuatur . 

Corollarium  i. 

74*  Quilibet  radius  fert  fecum  integram  fpe- 
ciem  pun&i  radiantis. 

Corollarium  a. 

75  Radii  ab  eodem  pun&o  obje£ti  egreffi  per 
xefra tlioneoi  ia  vitro  convejro  , confeij uetuer 
«tiara  in  humore  chryIUllino(  fi.  Ci)  y faiUm,  in 
uno  ptin&o  iteTutn  uniantur. 

Corollarium  3. 

78  . Tom  *rgo  ot  jeflum  in  charta  CD  , onnfe- 
^uent*T  etiam  in  Retina(f.«t  ) «pr*fent»iur  , 
fi  radii  diveriorum  punOcrum  radiantiom  fpe- 
cici  iccuni  ferente«($.  74  ) non  confunduntur- 

Corollarium  4. 

77,  Imago  in  oml6  clarior  cft , fi  pluribus  r»- 
«diis  driioeatur  , <juara  fi  p*ocioribu*(^.  73  ) . 

SCHOIION. 

7?.  Pat  et  jam  ratio  uni  te  rf  a fi  rh  Rura  oculi  . 
Sclerottca  nempe  cum  Cornea  cone amerauonem  ejfi- 
tit  ; Uve  a cum  C heroide  oculum  opacat  y no  rudit 
peregrini  ab  ra  reflexi  imaginem  in  Retina  de  line  an- 
dam  confundant  { f . 7«  ) » Humor  Chryflallinvr  per 
rtfrxRionom  radios  eandem  fpe  cie  m fecum  fere  uter 
umt  ($.  7 5 ) , «r  objeflutn  clare  ac  diflin&e  pone 
eum  repraf emetur  ; quam  rofrafihnem  humore t 
u que  ut  & vitreus  juvant  ( £ 54  ) . Pupilla  dtlatabi- 
lit  , ut  nunc  eoae  Rari  nunc  ampliari  pofit  ( ff.  56  ) ; 
quo  lumen  ad  reprafentatietiem  fatir  claram  fuffi ciens 
(£•  77)  illabatur . Hinc  non difficilis  eft  Oculi  artifi- 
Cialis  conflruRio  , in  quo  cbjcfla  eodem  medo  re- 
prafeutantum  y quo  in  vero  . Qttare  cum  it  ut  i lit  fit 
ad  veritate t baflenus  p-opefitat  confirmandas  } tjut 
prutluram  paucis  et  pone  mus . 


Problema  r. 

79-  Oculum  artificialem  congruere. 
Resolutio» 


i.  Fiant  duo  Hcmifphxna  cava  ex  li- 
gno duriori,  mediante  aliqua  com- 
miflura  facile  conjungenda . 

i.Hemifphxrium  anterius  fit  in  medio 

perforatum  foramine  rotundo  C, 
quod  pupillx  vices  fuftineat  & vitro 
tenui  plano,  vel  (quod  perinde  eft) 
convexo  concavo,  tanquam  tunica 
Cornea , muniendum . 

3.  Interius  in  rubum  brevem efforme. 
tar , & alius  dudlilis  C cum  Lenti» 
cula  vitrea  polita  ac  utrinque  conve- 
xa ( qux  humoris  chrjftallini  mune- 
re fungitur ) eidem  immittatur . 

4.  Hemifphxrio  pofteriori  immittatur 
tubus  dufttlis  £F,  cui  inditum  ft 
vitrum  planum , cujus  fuperficies  in- 
terior la-vigata  quidem , fed  non  po- 
lita,  Retinam  cum  Nervo  Optico 
reprxfentans . 

Quodfi  igitur  foramen  C obie&o  cui- 
dam obvertas  & tubum  du&ilem  FE, 
fenfim  fenfimqueextrahasjvidehistan- 

dem  objetftum  in  vitro  plano  accuratif- 
firne  fuisquidem  coloribus  nativis , fed 
fitu  ioverfo , delineatum . Et  hac  ma- 
china ea  explorare  licebit,  qux  in  an- 

tece- 
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recedentibus  de  vifibilium  inoculo  na- 
turali reprxfcntatione  didta  funt  ($.61 
& ftqq. 

Aliter. 

Quoniam  perinde  eft,  quaecunque 
fuerit  cavitatis  internx  figurae;  concla- 
ve quodcunque  ita  obfcurarc  poteris, ut 
ronnifi  per  exiguum  foramen,  vitro 
polito utrinque  convexo  muniendum, 
luci  aditus  pateat.  Quodfi  enim  lin 
teum  album  in  certa  diftantia  expan- 
das; omnium  objedf orutn  foramini  op- 


pofitorum  imagines  quam  diftindiiffi- 
me  Tuis  nativis  coloribus  fuper  eodem 
depinguntur.  Erunt  autem  imagines 
tanto  majores,  quo  lens  vitrea  fuerit 
majoris  fphxrx  fegmentum . 

Sch  o L 1 ON. 

80.  H*c  tft  decantato  illa  Cameri  obfcuri  , cum 
qua  bt die  Pbilofepbi  oculum  confer*»  f cient  , ratio • 
net  Pbanomtrtorum  opticorum  reddituri  . Equidem 
fi  foramen  ipfi  magnitudinem  non  excedat  j obje- 
fla  queque  delineantur  , Lente  remota  : non  tamen 
tam  difiincla  funt  Imagine  / , quam  altero  in  cafu  . 
Primut  boc  Pbanomenon  observavit  Joanncs  IU- 
ptifta  Porta  ( a ) * Demonflrationem  damur  in  /V- 
queutibur  , 


CAPUT  II. 

De  Luce. 


Si. 


Definitio  *7- 


INienfitas  luminir  eft  quantitas 
vis  illuminatricis . 


SCHOLION. 


s».  Vimilluminatrictm  m Pbantmtntn  ttnfidt- 
„ nen  til  pttuliartm  tmitattm  lumini  ft tptraddi- 
tam  aut  ut  qualitaltm  t(  tuitam . Lictt  auttm  tam 
ncripro  intxpUtabih  iabtam  j Matbtmatiti  tamtm 
nent  fit  txifiime.  ut  eju,  naturam  txpltctl  , [tu  ra- 
titntl  pbyficar  rrddat  . A i fit  itaque  ut  quit  arbute- 
tur  , mt  [tiilafiittrumfiiminta  t*  pkihftpbta  fe- 
liciter prefliiata  in  tam  rtductrt  velit. 

Corollarium. 

* j Quoniam  radiu»  perpendicularis  fortiui  fe- 
rit, quam  obliquus,  in  ratione  finus  totius  ad 
Cnum  anguli  obliquitati»  ( g.qjzMecban.  ) ra- 
dius quoque  perpendicularia  obliquo  in  eadem 
satione  imcnfior  eft  • 

Axioma  3- 
84.  Si ftngulorum  radiorum  vires  illu- 
minatrices  fuerint  squales , aut  radii 
fortes  ac  debiles  in  conflante  ratione  mi- 
fceantur ; Jntenjitates  luminis  habent 
rationem  multitudinis  radiorum  squali  a 
plana  ferientium. 


Corollarium. 

Quiadenfitas  luminis  ex  multitudine  ra- 
diorum per  datum  medium  una  tranfiniirorum 
animatur  ( $.  14  Hydra  fi. ) i inrenfitate»  lumi. 
ni»  in  hypothefi  virium  llluminairicium  aqua- 
lium aut  in  conflante  ratione  mixtarum.  In  ra- 
tione den  litatum  erunt. 

Theorema  i. 

8 6.  Si  lumen  propagatur  per  radios 
parallelos  in  medio  non  refiftente , inten- 
fitas  non  variatur. 

Demonstratio. 

Quoniam  radii  per  A C 

fpatium  A B D C r"~ 
tranfmiffi  funt  pa- 
ralleli per  bypotb. 
finguli  a fingulis 
eandem  diftantiam 
conftanter  tuentur 

( $.  8 1 Geom. ) . Quare  cum  lumen  pro- 
pagetur in  medio  non  refiftente  per 
bypotb. nullus  radius  intercipitur,  nec 

ullius 

(a)  Magi-c  Naturalis  lib-4-  cap.  a- 
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De  Luce . 

ullius  vis  immutatur  ( §.  io  Mecban.) . 
Intenfitas  igitur  variari  nequit  ( §.  8 1 ) . 

Q.e.d.  ' , 

Theorema  r. 

8 7.  Si  lumen  propagatur  per  radios  di- 
vergentes aqualium  virium  in  medio  non 
refiflente  , intenfitas  luminis  decrefcit 
in  ratione  duplicata  difiantiarum  a pun- 
Uo  radiante  reciproce*  , ■ 

Demonstratio. 

Cum  enim  lipnen  in  D 
medio  non  refiftenre  pro-  F 
pagetur  per  bypotb.  ncc 
radius  ullus  intercipitur, 
nec  vis  Ungulorum  mi- 
nuitur, ideoque  radii  , 
qui  irt  diftantia  AC  per 
Hemifphserium  a femicirculp  FCG  de- 
fcriptum  difliiridebantur , in  dif.antia 
AB  per  Hcmifphxrium  a femictrculo 
DBE  defcriptum  diffunduntur.  Sunt 
igitur  denfitates  luminis  reciproce  ut 
fuperficics  Hemiiphseriorum  a femicir- 
culis  FCG  &.  DBE  deleri ptorutii  ($.13 
Hydrofi. ) , confequentcr  etiam  intenfi- 
tates  luminis  in  eadem  ratione  cxillunt 
(§85).  Sunt  vero  fuperficies  illorum 
Hcmilphxriorum  in  ratione  femicircu- 
lorum  FCG  &DBE($.  554  Geo»».  & 

§.  18 1 Aritb.),  hoc  cft  in  ratione  du- 
plicata diftantiarum  AC  & AB  ($-409 
Geom.).  Ergo  intenfitas  luminis  in  C 
cft  ad  intenfitatem  in  B , in  ratione  du- 
plicata ipfius.AH  ad  AC($.  167  Aritb.). 
&e.d. 

Corollarium. 


iium  virium  propagati  , deerfifeit  fecundum  pro- 
greflionem  t . 4 • 4-  i't;  v'r  • *'•  &«- 

Theorema  j. 

89.  Si  lumen  propagatur  per  radios 
convergentes  aqualium  virium  in  medi» 
non  refiflente ; intenfitas  luminis  crefcit 
in  ratione  duplicata  iliftantiarum  a pun - 
Sio  concurfus  reciproce . 

Demonstratio. 

Eodem  , quo  in  de- 
monftrationeTheorema- 
tis  pnecedentis  , niodo 
[offenditur  , intenfitates 
luminis  in C&G  eflein 
ratione  circulorum  EF 
& AB  reciproce , confe- 
quenter  in  ratione  dupli- 
cata ipfius  GF  ad  CB 
( §.  409  Gecm.  ) . Quo- 
niam vero  GF  ipfi  CB 
fupponitur  parallela;  eritGF  :CB  2= 
DG:DC(5-  268  Geom.) , confequen- 
tcr  GF1 : CB1  = DG* : DC1  ( $.  2 60 
Aritb.).  Eff  igitur  intenfitas  luminis 
in  O ad  intenfitatem  in  G , in  ratione 
duplicata  diftantia:  GD  ad  diftantiam 
CD  ( $.  1 6 7 Aritb. ) . XI J-  d- 

Theorema  4. 


St*  Si  itaque  fuerit  AB  ~ lAC ; erir  inrenfi- 
tas  luminis  in  R zzz  -r  in ten (itaris  in  C • Si  AB^i 
3 AC  i Intenfitas  in  B fcrit inteufiratis  in  G • In- 
cenatas ideo  luminis  per  radios  divergentes  xqua- 

Wolfii  Oper.Matb.T.lll . . 


90.  Aer  intenfitatem  luminis  minuit , 
quod  ptripfum  propagatur . 

Demonstratio. 

Si  enim  per  exiguum  foramen  in  con- 
clave obfcurum , vel  etiam  per  exiguam 
rimam  lumen  intromittitur  , a la- 
tere flantes  lucidum  tramitem  vident 
($.45).  Quare  cum  trames  ifte  appa- 
reat continuus,  nec  tantummodo  vi- 
deantur particuls  huc  illueque  agita- 
ta:, & nihil  videatur  fine  lumine($. 4 2) ; 

B nece  fle 


r 
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necefle  efl,  ut  a particulis  tum  aeris, 
tum  aliis  in  ecdcm  fcircumvotitantibui 
radii  in  oculum  refledlantur  ; confc 
quenterut  in  ulteriori  progreffii  radio 
rum  numerus  continuo  minuatur . Quo- 
niam itaque  lingulis  radiis  ineft  vis  fha 
illuminandi ; minuto  radiorum  nume- 
ro, vis  quoque  illuminatrix , hoc  efl:, 
intenfitas  luminis  ( $.  81 ) minuitur  . 
fhe.d. 

SCHOLION. 

91-  Ttdetn  mode  eferrJitur  luminis  intenf tutem 
mnlte  mtf.it  mimi  , dum  fer  entium  e ut  vitrum  , 
aliaqi  e freti  i a aere  denfiera  prepagdtnr  , id  t/uoa 
etiam  f en  fui  fatis  rrranifefivm  '•  v demur  e mm  h*mtn 
per  varum  planum  tranf mijfttm  non  ita  fortiter  il- 
luminer! cb  artem  objeflam  quam  quod  ad  Sater  a 
vitri  in  eandem  incidit.  Alia  vera  efi  ratio , fi  per 
refraflionem  radii  cendrnfentur  : de  quo  luminis  in- 
tremente agemus  inDioptrUa  • 

Corollarium. 

0*.  Luminis  ideo  perradios  parallelosin  «ere 
propagati  intenfitas  continuo  minuitur , confe- 
quenter  ipfum  tandem  extinguitur , nec  per  im* 
menfum  intervallum  propagatur. 

Theorema  5. 

93.  Si  I ut  it  udo  plani  illuminati 
IK  ad  diftantiam  puniti  radian- 
tis IH  vel  KH,  fuerit  ut  1 ad 
jococco,  perinde  efl  ac  fi  radii 
Iil  & HK  inciderent  in  planum 
paralleli . 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  ad  IK  perpendi- 
cularis perhyptb.  reperictur  tan- 
gens anguli  IHK  50  (£.40  Tri- 
gon. ) . EA  vero  tangens  unitis  mi- 
nuri fecundi  major  48  , tangens 
diorum  fere  major  96  nimirum 
97,  vi  Canonis  Jinuum  majoris . * *' 
Ei  go  angulus  H unius  circiter  fecundi , 
certe  multo  minor  quam  duorum  fe- 


FJementa  Optice  Cap.  IT. 

eundorum ; confeqtiPhtef  angufi  I & 
K jundtim  fumti  non  differunt  ad  fen- 
ium  a duobus  redtis  ( §.  240  Geom.).-. 
Radii  igitur  HI  & HK  incidunt  in 
IK  ad  fenfurn  paralleli  ( §.  2 5 5 Geom. ) - 

V 

Corollarium-  i. 


2. 


94.  Ergo  Radii  Hi  & HK  a punSo  procul  difll- 
to  H advenientes,  multo  magis  incident  In  IK 
ud  fenfumparalleli , filK  ad  1H  minorem  habue- 
rit ra t ion etn  quam  i ad  xoooooo. 

,0  $)  R O 't  L A R I V M 

9«,  QuonitV-  diameter  pupill»  faiij  ampli,- 
(f.  i ix  unkis  digiti  eXcedft  ; f*<tii:in? 

pupiTttth  fere  paralleli  incidant  r i\  drftftijia 
punfU  radiantis  ab  oculo  fuerat  4000000'"  , fe  u 
40000 pedata,  boceft,  ( quia ju*ta‘*W/t#W(*) 
quantkas/unsus  miHiirls.  Gcr  manui  qihrMfcW 
pedum  'Rkcdgjoruoi, ) fere  l-y.  miiliari^  Ger^ 
manici . , ! 

4 SCHOLIO,  N • j r 

9 6.  Suppa ftri  in  demenftratione  , da»r  angulos  I 
& K jundlim  fumios  a duobus  pedlis  non  differre  ad 
fenfurn  . fi  angultn  H non  e xt  edat  quantitatem  unius 
'mentui  fecundi  . Sed  tik  di ferent  ad  fenfurn  , etiamfi 
H fuero t dimidii  /V rufuli  primi . Tum  vero  ratio 
ipfinr  1 K ad  HI  erit  , yi  Canonis  , ut  1454  ad 
10000000  , bec  e fi  , fero  ut  1 ad  fiS 7 7 . Qfiedfi  dia- 
meter pvptila  de  nuo  ponatur ' t"!  ^ reponotue  IH 
1 3754  • jett  137  pedum.  Unde  id  [altem  liquet  , 
nuam  primum  difiantia  objeffi  extedit  intervallum 
t+q pedum  , incidenttam  radiorum  in  pupillam  Jett - 
fif/t  JenJimqtie  fieri  quafi  parallelorum.  f 

Axio  M A 4.’  J > ■ 


97.  {Sine  a lumino  fis  ejufdem  intenfi- 
tatis  sexualiter  di  flant  loca  , in  iis  aqua- 
le lumen  producitur . 

SCHOIION. 

9S.  P.irt  ex  ipfa  notione  /uminoforum  ejttfJSM 
injenfitatir . Cum  nHktidttm  i/itMjitd s fit  quantitas 
vir  illuminat  ricis  ( $.  81  ) , lumtnofa  e jufdem  tn - 
tenfitmtri  dicenda  fnnt  , quando  in  dsjiantus  aquali- 
bus aquale  lumen  producunt . 

1 - Obser- 

» I ,•  l 

, ai.  , 1 

(a)  Gcogr.Gcncr.part.abfoLlib.  s.cop.r,  f.n>.  j9. 
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Observat  i q 8. 


99.  Si  tria  vel  plura  iuminofa  A , B , 
C per  exiguum  foramen  F in  locum  obfcu- 
tum  radient  ; finitiorum  imagine 1 in 
charta  objetla  in  a,  b , & c eodem  mo- 
do delineantur  ac  fi  fingula  folaper  fo- 
ramen illud  F radiarent . Idem  quoque 
accidit  corporibus  per  fe  opacis , fed  il- 
luminatis . 

C O R O 1 LAR  IUM. 

too.  Lumen  igitur  unum  non  officit  propaga- 
tioni alterius- 

- » i CHOIIOH. 

'®'-  Idam  ntn  minui  rvidtnltr  rx  J flmntmia 
ttnfiat.  Cumenimibitfitmdatu.ru  lumttt  ftlarr  nt- 
ilurrrn  tttnptrr  diffundi  ptr  vajfa  ilia  fpatia  , in 
quibm  flanti*  ha  fantur  ; id  tamrtt  minimt  impt- 
dn  , ,/uj  minut  lumtn.  fixarum  ( rr  tadtm  fpatia  ad 
ftC!  propagetur . 1 


Theorema  6. 


iot.  Si  duo  corpora  Iuminofa  L&M 
ejufdem  intenfitatis  per  commune  inter- 
vallum PQ  radient ; in  locir  N &O  ab 
utroque  luminofo  L&M  aqualiter  di- 
f antibus  aquate  tiunen producitur . 

Demo  n tr  a t i o . 

Quoniam  NP  = OQ  <SUucidaL& 


M ejufdem  mttnbtzusperbypotb.  quan- 
tum luminis  L producit  in  N , tantun- 
dem  etiam  M producit  in  0($.  97). 
Porro  quoniam  PN  — QO  per  bypotb. 
erit  PO  =±  QN  ($.91  Aritb.  ) . Cum 
ideo  lumen  unum  non  officiat  propaga- 
tioni alterius($. 100),  ideoque  Iumi- 
nofum  M in  N & alterum  L in  O eo- 
dem modo  lumen  producant,  ac  Hal- 
terum abeflet ; tantum  luminis  M in  N 
producir,  quantum  L in  O (§.  97). 
In  locis  ideo  N & O squale  lumen  pro- 
ducitur ( ^ . 8 8 Aritb. ) . Qj.  d. 

Theorema  7. 

103.  Si  duo  lucida  ( Vid.  Fig.  i hujus 
pag.  ) L & M ejufdem  intenfitatis  per 
commune  intervallum  PQ  radient  ; lu- 
men in  medio  E produci  um  erit  ad  lumen 
in  loco  quocunque  N alterutri  UmPnofo 
L viciniori  productum , in  ratione  com- 
pofita  quadrati  dimidie  diftantie  luci- 
dorum  PE  ad  reUangulum  ex  figmentis 
PN  & NQ,  & aggregati  ex  quadratis 
iflorum  fegmentorumad  duplum  ejufdem 
reti  anguli . 

D e_M  O N S T R ATIO. 

Sit  PE  =c:  EQ==a  PN  = b,  NQ 
= .(>  lumen  in  E a luminofo  L produ- 
cum = 1.  Quoniam  intenlitates  luci- 
dorum L & M iunt  squales  per  bypotb. 
erit  lumen  in  £ a lucido  M productum 
itidem  =zl(§.ioi).  Porro  lumen  in 
N a lucido  L produCum  = a'l:  b 2 & 
lumen  in  Na  lucido  M produCum  — 
axl  :cz(  $.  87).  Quare  cum  lumen  a lu- 
cido L in  N productum  non  impediat, 
quo  minus  lucidum  M lumen  vi  hix  pro- 
portionatum  ibidem  producar  (§.100) 
erit  lumen  inNa  duobus  lucidis  L & 
M junCtim  produCum  = a*I:  b 1 + 

B 1 a'l 
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a'l:  c*=(a\zl  -f  **Fty.  h\' <$.z?5 
airitb.) . Quod  vero  ab  iifdem  inE  pro- 
ducitur =r  a/,  confeguentcr  illud  ad 
hoc eft , ut  ( a*cxl  + a~bx! ) : b-x- 1 ad  zl, 
feu  ut>**  ( b1  + e * ) ad  zbx  c 1 ($.178.181 
airitb. ) , nempe  in  ratione  cora  polit  a 
PE*  ad  PN.NQjSc  PN*  + NQ*  ad 
aPN-NQ($-ij9  Aritb. ).  Qj-a- 

Corollarium. 

104.  QuoHfi  fiat  NE  zr;  dy  erit  PN  “ ^ ” 4 
-—dSc  NQjzr  c zzz  a “fr*  / i conlcquenfer  his  va-  j 
lorihus  Aibttituiis  , referitur  lumen  io  N ad  Lu- 
men iu  E\  ut  -f-  tazd%  ad  ia4— 4***/'  -f- 

, fcu  ut  *»4  + *%d*  ad  s4— -p  d4 
( § >* 

«juoqu 

juagu 

ideo  omnium  uunintum  in  E prodncituc  • 

t V 

Theorema  8. 

ABc 

ioy.  Si  duo  lucida  L,&~la  punfitt  B 
# C aequaliter  di  fient ; erit  lumen  in  B 
productum  ad!  lumen  fn  C productum 
in  ratione  duplicata  difiantiarunr  reci- 
proce. 

Demonstratt  o. 

Sint  di  ft  antiae  lucidorum  a pundlis  B 
& C ut  redlx  AB  & AC . Sit  porro 
AB  — a , AC  — b y lumen  alucido  L 
in  B produdtum  z ~my  quod  vero- ibi- 
dem producitur  a lucido  l — n ; erit 
lumen  a lucido  L io  C produdhim  = 
a'nr.bx  > & quod  ibidem  producitur  a 


'Elementa  Optica  Cap.  IT. 

ucido  t—  a'»’1  b * 05-  8 7 T-  itaque 
lumen»  ab  utroque  productum  inB= 
m + n > in  C vero  — ( axm  4-  ax n } : b% 
( §.ioo ) , ideoque  lumen  in  Bnd  lumen 
in  C » ut  m -r  n ad  ( a1  m -b  a' n ) : bx  t 
hoc  eft,  utb1  ad«*  (§.  i 7S.181  Aritb.)y 
nempe  in  ratione  duplicata  ciillantix 
AC  ad  diftitttiam  AB.  fbe.  d. 

C o a .O  L L A R I UVM  . 1 
tofr  Ergo  frejufdvitrJKKfi 


tiuoiius  punitis  figi II a: im/cre  xquj, liter  d:(U,n  ks  , 
producunt  Ih  ii*  luni<ft>  ^fa&arrr  iarum  rfccipra<re 
tiioacaruiu  quattra t^proportiooacuiu  *’  n' 

ScKonotf. 

10?.  Hdr  tfiroltarip  ik  Afirortamia  utimur  , u$v 
t4**lit*t*m  iiUtfTUnaluidf  a-.SolcttU  diutrfis  pUttt* 
tit  dtftnimut . 

Problema  2. 

108.  Datadiftantia  (VitLFig.f.-iOs) 
AB,  ad  quam  luminofum finrdex  lumen 
dator  intenfitatii'  producit ; definire  di- 
ft antium  AC  » ad  quam  luminofum-  irr 
data  ratione  autium  lumtn  priori  cequa- 
le  producit  . 1-  • 

R E 3 O L U T I o . 

Sit  ratio  data  —a : b diftantia  AB 

— a , quxfitaAC  = x,  luaieninC* 
luminofa  fimplici  produ£tunvc=  / ; erit 
ab  eodem  in  drftantia  x producendum 

— a* l : x*  (§■  87)»  confequenterquod 
ad  eandem  diftantianva  luminofo  aucto- 
in  ratione  a : b producitur  = abi : x* 
( §.  5 30  Mecban. ) . Eft  vero  lumen  in 
C a luminofa  audio  produdtum  xqua- 
Ieei,  quod  producitur  a fimplici  m B 
per  bypotb.  Ergo 

abi  : x*  — f 
ab.x 1 =r  1 


ab  zz:  x 

confequenter  a,x~x:b 


Tito- 
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T hecrenra.  Difhntfa  AC,  *d  quam  luminofum 
auctum  lumen  ejufdem  intenfitatis  producit  , 
quod  a finipiici  in  daU  diflantia  producebatur , 
media  proportionalia  inter  hanc  diftannani 
datam  k aliam  , qux  ad  eam  habet  rationem  lu 
minis  au£ti  ad  lumen  fimplex  « 

Corollarium. 

109.  Sphxra  igitur  activitati#  in  minere  rar To- 
ne augetur,  quam  vire»  luminofi  - 

SCHOLION. 

ito.  T.edem  fan * m-de  rtptritttr  diflantia  , ad 
quam  lu  mineum  fertiut  idem  lumen  p reducit  , qned 
e df  bili  eri  ir.  data  diflantia  pre  iucebmtur  & centra  ■ 
Nec  difficulter  kac  ihetbedo  Problemata  agnata  alia 
felwuntur.  0 

Theorema  9. 


ni.  Si  fpbeera  luminofa  AGB  aliam 
opac  awCHD  illuminat ; radii  extremi 
fpb ieram  utramque  tangunt . 

Demonstratio- 
Recta  AC,  qux utramque periphe- 
riam  AGB  & CHD  'm  A & C tangit , 
tota  extra  circulum  cadit  (5.47  Geom.) . 
Quare  cum  lumen  per  lineas  rectas  pro- 
pagetur (§.  46J ; fieri  fune  nequit,  ur 
ullus  radiorum  , qui  ultra  tangentem 
AC  propagamur,  aluminofo  AGB  ad 
opacum  CHD  pertingant . Radii  ergo 
extremi  fphxram  utramque  tangunt . 

SUd- 

Theorema  ro. 

1 1 2.  Si  fpbarra  luminofa  ( Vid.  Fig. 
§.  1 1 1 ) AB  fuerit  opacar  CD  aequalis  ; 
dimidia  partem  opacas  dimidiam  illu- 
minabit ■ 

Demonstratio. 

Jungantur  centra  fphxrarum  £ & F 


redta  EF,ducanturque  diametri  AB  & 
CD  ad  EF  perpendiculares . Agantur 
praeterea  per  A & C , itemque  per  B 
& D redtxCA&  DBf$  io  Geom.). 
QuiaCF  & AE,  itemque  FDvV  EB  ad 
EF  perpendiculares  atque  xquales  per 
bypotb.  erunt  AjC&BDipfiEF  paral- 
lelxf  $.  226  Geom. ) , contequentcr  arv- 
guli  ad  A A C , itemque  ad  B & D re- 
dii ( §.  230  Geom.).  Tangit  ideo  AC 
peripheriam  AGB  in  A , peripheriam 
vero  CHD  inC,  & BD  illam  inB, 
hanc  vero  in  D tangit  (§.  304  Geom.). 
Sunt  igitur  A & B puncla  fphaers  lu- 
minofa: extrema,  qux  in  opacam  ra- 
diant , <3c  C atque  D pundta  fphxrx 
opaex  extrema  , qux  illuminantur 
( §.  1 1 1 ) . Quare  cum  AGB  & CHD 
fine  femicirculi  ( §.  135  Geom. ) ; fphar- 
ra  luminofa  dimidia  dimidiam  opaex 
partem  iliumiaat . Q_e.  d. 

Theorema  ir. 
r 1 3.  Si  fpb.e- 
ra  luminofa  AB 
fuerit  major  opa- 
ca IN ; pars  mi- 
nor quam  dimi- 
dia lumiwf*  il- 
luminat partem 
majorem  dimidia 
opacar . 

Demonstra- 
ti 6 . 1 
Radius  extre- 
mus CI  utram- 
que fphxram  ta- 
gIC  ( §■  1 r 1 ) , 
ideoquead  lemi- 
diametros  CG 
Ut  IM  perpendi- 
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cularis  ( §.  304 
Geom.  ) , conle- 
quenter  GC  & 

MI  Tunc  diftan- 
tiae  putidiorum 
G & M , Icu  re- 
Clx  GM,  a re- 
dia  CI  ( §.  215 
Geom.  ) . Quare 
cum  IM  -<  GC 
per  bypotb.diftan- 
tia  recta: GM  a 
redla  CI  conti- 
nuo decrcfcit  , 
ideoque  radius 
luminis  Clcum 
redla  GM  cen- 
tra Sphxrarum 
G & M conjungente  convergit  (§.  83 
Geom.  ) . Anguli  igitur  0 & u funt 
redto  minores  ( §.  141  Geom. ) conse- 
quenter IMK  redlo  major  ( §.  147 
Geom.)  .Eftcrgo  CE  quadrante  minor  y 
IK  quadrante  major ($.  143  Geom.). 
Quare  cum  eodem  modo  dcmonftre- 
tur,effe  DE  quadrante  minorem  > KN 
vero  quadrante  majorem  ; erit  CED 
Semicirculo  minor,  IKN  Semicirculo 
major;  conSequenter  minor  quam  di- 
midia pars  Sphaera:  lummofse  majorem 
dimidia  partem  Sphxra:  opacae  illumi- 
nat. Qj.d. 

Theorema  14- 
114.  Si  fpbara  luminofa  (Vid.Fig.ut 
Sup. ) IN  fuerit  minor fpbara  opaca  AB; 
pars  major  quam  dimidia  luminofa  illu- 
minat partem  opaca  dimidia  minorem  . 

Demonstratio. 

Eaderaeft , quae  Theorematis  prte- 
ccdcntis.2- 


Probi  e m a j- 

n 5.  Datis  femidiametrit  fphera  lu- 
minofa ( V id.  Fig.ut  Sup. ) CG  & fpbara 
opaca  IM  una  cum  dsftantia  centrorum 
GM;  invenire  quantitatem  partis  illu- 
minata pariter  ac  illuminantis . 

ResolutIo. 

Dacatur  FM  ipfi  CI  parallela . Quo- 
niam MI  & CF  ad  CI  perpendiculares 
{§.  m Optic.  & §.  3.04  Geom.)  ; erit 
IM  = CF(5.n6  Geom.),  coniiquen- 
ter  FG  differentia  iemidiametrorum 
CG  & IM , qux  ob  has  datas  etiam  da- 
tur. Et  quia  IM  etiam  ad  FM  perpen- 
dicularis ($.  130  GeomJ)r  erit  IL  qua- 
drans ( §.  143  Geom. ) , ideoque LKx x- 
ceffus  partis  dimidiae  illuminatx  ultra 
quadrantem . 

Quoniam  vero  in  triangulo  GFM  ad 
F rectangulo  ($.230  Gro/w..;  datur  latus 
FG  differentia  Gemidiametrorum  IM 
& CG , itcmqueGM  diffantia  centro- 
rum G & M;  angulus  M inveniri  po- 
telt  ( 5.  38  Tricon.) , cujus  menSura  efl 
arcus  defi  deratus  K L . 

Dato  vero  angulo  FMG  datur  etiam 
FGM  ( §.  14  r Geom. ) } cujus  menSura 
efl  arcus  CE  > qui  dimidiam  partem 
illuminantem  Sphaera:  luminofse  mani- 
feftat. 

E.  gr.  Juxra  J£/WrV*w(a)  diameter  rellurl*  a<t 
diametrum  folis  uti  *d  3),  nempe  iMcr  t & 
CG  =:  33  , ideoque  FG  — 3i>  dilbunia  foni  a 
tellure  GM  — 7300.  Quare 
Log.  GM  3*63311* 

Log.  fin.  tot.  1 00000000 
Log.  FG  1 5 o 5 1 5 00 

Log.  Sin.  FMG  764.1  8*71,  cui  in  canone 
finuum  artificialium  refpondent  15' fere* 

Eft  ergo  IK  zz  900  1 i'  , confequenter  IKM 
1S00  30  . Porro  CGM  89°  43'  , confequca- 
ter  CED1790  30#  * ? , 

• • Corol. 

(0  Attionom.  *.«  fons.  lib. i.  cap.  7®.b. 
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Coro  'i  luium. 

ii5.  Cum  eodem  modo  inveniatur  tam  arcus 
IKN,  taunn  CED , fi  fphxra  minor  IN  fociit 
lutninofa  , major  vcto  AB  opaca  j per  Problema 
pr*fen»«tiam  determinatur  pars  fphasrse  mo  roris 
a fphxra  minore  illuminata , itemque  pars  fphae- 
ix  minoris  in  majorem  radians. 

Theorema  13. 

1 1 7 .Si  fpbaera  herdamajor (VicLFig. 
pag.  prae.  ) AB  propior  opacas  minori 
IN  ; minor  illius  pars  in  hanc  radiat , 
hujus  tamen  pars  major  illuminatur  , 
quamin  longinquiori  dt flanti  a . ! 

Demonstratio. 

Eft  enidi  ut  GM  ad  FG3  ita*finus 
tonis  ad  fimira  exceffus  partis  dimi- 
diae illuminatae  ultra  quadrantem  LK 
($.  115):  Qutimobrcm  fi  GM  minui- 
tur, FG  «xiflentc eadem , ratio  (imis 
totius  ad  fidum  arcusLK  minor  fit 
( £.203  AritV. ) ; confequenier  finusar- 
ctis  LK,  ideoque  ipfc arcus  ,LK  auge- 
tur ( £.  206  Arith. ) . Major  -ergo  fphae- 
rae  opacae  pars  illuminatur.  Quod  erat 
unum . - 

Dum  vero  arcus  LK  feu  angulus 
L-MKaugetur;  angulus CGE  , -confe- 
quenter  arcus  CE  r.ecefiario  minuitur 
( §.  241  Ceom.  ).  Minor  ideo  fphacra' 
lucidat  pars  in  opacam  radiat-  Quod 
erat  alterum. 

Theorema'  14. 

1 1 8.  Si  fp  hara  lucida  ( Vid.Fig.pag. 
pra tc.) minor  IN  majori  opacas  A B pro- 
pior fuerit , tpqjor  ejus  pars  in  eam  ra- 
dia lit , n inorem  tamen  hujus  partem  il- 
luminabit . 

Demonstratio. 

Eadem  cft , qux  1 heorematis  prx- 
cedetuis ...„  c - 


The  bt  v m a 15. 


11 9.  Si  obiefium  AB  radiet  perexi- 
guum foramen  C in  parietem  album  ipji 
oppofitnm,  ftque  radiatur/e  locus  poftfo- 
ramen-hCn  obf eurus ; fitu  inverfo  in  pa- 
riete sft pingetur, 

u T [ 

Demomstiatio. 

1 Chiia  enim  foramen  C valde  exi- 
guum , radii  a pundlo  B dimanantes 
parietem  in  1 contingunt;  qui  vero  a 
pundlis  A ,&  D emanant,  in  parietis 
pundla  a & d incidunt . Quare  cum  ra- 
dii a diverfis  punitis  emanantes  non 
confundantur;  a pariete  reflexi  fpcciera 
adhuc  objedli  fecum  afferunt  ( §.  74), 
confequentcr  objedtum  in  pariete  fpe- 
Clandum  exhibent  ($.43).  Quia  vero 
radii  AC&BC  in  foramine  fe  mutuo 
fecant;  fi  tus  objecti  invertatur  necelfc 
efl , cum  radius  ab  infimo  pundlo  in 
locum  fupremum  perveniat  & contra. 
Obiedluin  ideo  fitu  inverfo  depingi- 
tur. Qj.d. 

Corollarium. 

na  Quia  anguli  ad  D35c  vfVefti,  ptr  i/ypoth.vt r- 
tica  lea  .autem  ad  C xquales  ( 1 56  , erunt 

etiam  0 & B.  itemque  a & A squales  ( jf.  14« 
Gto»-)  \ confequentcr , fi  paries  in  quo  delinea» 
curobjc&utn  fuerit  huic  parallelus,  mhi  A R — 
DC  ( jf.  396  G<etn.)  . hoc  eft , altitudo  ima» 

• -ad  altitudinem  objeJli  , ut  hnjusdiftan- 

1 ia  a foramine  ad  difiantiam  illius  ab  eodem . 

ScHO* 
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S CHO  L-iOM. 

III.  Utpiflssr*  fiftt  (lar*  , objefla  lumine  f elati 
ccllufrata  fint  opus  e fi  . Cf arietes  auoque  apparebunt  y 
fi  fpcflator  per  hera  cirst^er  quadrantem  in  tenebris 
commoratus  fuerit . Cavendum  pm^ereane  ferte  per 
rimulas  lumen  illabatur  , nec  calutn  parietem  nimis 


Ulufiret  . Ima$o  equidem  fit  nfajor  *****  & fid- 
elior % fi  major  fuerit  parietis  a foramine  di/antia 
( fi.  ixo  ) : fed  dusn  radii  nimis  dilatantur  , lu- 
men debilitatur  poritque  claritas  i maenis  , ut  tan- 
dem ncst  amplius  difeerni  foffit  . Atque  hinc  ap- 
paret def ellum  claritatis  officere  quoque  vifioni  di- 
/infla . 


CAPUT  111, 

S _ i >t  m''- 

Ve  Umbra. 


Definitio  j3. 

121.  T ~W  Mbra  eft  privatio  luminis 

UL  interpoli  to  corpore  opaco . 
Privatio  totalis  omnis  luminis  dicun- 
tur tenebra,  fubinde  umbra  mera. 

Corollarium.  1 

J»J.  Quoniam  nihil  vitietur  Cne  !umine{$.aa), 
umbra  mera  vi deri  nequit . 

S c H O I.  I O N . 

124.  Quando  itaque  umbram  videte  A cimtsr  j far- 
tirn  corpora  videmus  in  umbra  quidem  collocata , 
fed  lumino  a collateralibus  corporibus  reflexo  adhuc 
Collu/r  at  a j pa-tim  confinia  lucis  'fif  umbra  , atqise 
luminis  im  n irruti  mitiorem  vim  percipimus  . 

Theorema  16. 

125.  Quodlibet  ctrptts  opacum  frc)i- 
(it  umbram  in  direclum  (um  radiis  a 
quibus  illuminatur , feu  in  partem  luci 
°1  pofitam . 

Demonstratio. 

Cum  enim  corpus  opacum  radiis 
tranfitum  negct($.  n),  radii  autem 
per  lineatn  rectam  propagentur  ( 5.4  6 > ; 
per  intervalla  cum  i pii  i in  diredtum  ja- 
centia a tergo  corporis  non  progrediun- 
tur . Htec  ergo  lumine  privantur , con- 
fcquenter  in  iis  umbra  elt  ($.  122  ) . 
&e,d. 


C O R O LLAMUM  t. 

>1*.  Moto  ergo  Iuminoto  , • umbra  locuta 
mutat.  ' 0*1 

Corollarium  2.  ' 

117.  Moto  corpore  illuminato,  umbra  locum 
mutat. 

T H,  E O R E M A 17..  . 


128.  Qjtpd libet  opacum  C tot  habet 
umbras  H,  1 &c.  quit  funt  lucida  E & 
F ipfum  illuminantia . 

Demonstratio- 
Quoniam  corpus  opacum  G interci- 
pit radios  ( $.  12),  radii  autem  per  li- 
neam redtam  propagantur  ($.  46  ) , lu- 
cidum F per  fpatium  H ipfi  oppolitum 
radiare  nequit.  Privabitur  ergo  illud 
intervallum  lumine  luroinoli  F . Eo- 
dem modo  ofienditur,  fpatium  I pri- 
vari lumine  lucidi  E:  ad  fpatium  ve» 
ro  L a neutro  lucidorum  E tSc  F lumen 
diffundi . Quamvis  vero  opacum  G non 

obflet. 
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©Met , qao  mimis  luminofum  E in  fpa- 
tioH  & luminofum  F in  fjpatio  I lumen 
fuum  producat  ( 5.46 ) ; cum  tamen  fpa- 
tia  illa  ab  uno  luminofb  minus  illumi- 
nentur quam  a duobus  ($.1 00),  minus 
luminis  in  iis  exiftit , quam  in  aliis  con- 
tiguis, ideoque  luminis  quadam  parte 
carent.  Opacum  igitur  G tot  umbras 
halsct,  quotfunt  lucidaipfum  illumi- 
nantia . Qe.d. 

■CotoilAXIUM. 

U).  Quod  G ergo  luminofi  ad  «adem  opaci  par- 
um njul^piiecniur  , multiplicabuntur  quoque 
*jua  umbra: . 

SCHOLION, 

130.  Si  lumen  a luminofo  F in  fpatio  H produc  en- 
dum  infenf  bilem  habuerit  ratione*»  ad  lumen  inee- 
Jew  f paties  lutntnpf 9 sit  ere  E produHum  ,•  erit  equi- 
dem infpstie  ifio  H aliqua  luminis  t arent  ia  , remote 
tfaeo  G adfuturi  , ideoque  umbra  aiiqtts  ( $.  ill  ) : 
Jed  illam.  eculut  differ  nere  nequit. 

Theorema  18. 

1 ji.  Si  lumen  luminofi  fuerit  inten • 
fur , umbra  quoque  intenftor  ejl . 

Demonstratio. 

Cum  enim  umbra  fit  privatio  lumi- 
nis ob  interpofitum  corpus  opacum 
{ §.  m );  majore  lumine  privabitur 
fpatium  aliquod  , /1  lumen  luminofi  in- 
tenfius,  quam  ubiremiffius  cxtitcrir. 
Unde  umbra  obfcurior  videbitur  , fi 
corpora  contigua  majori  lumine  collu- 
ftrentur , quam  fi  minore  refplcndeant ; 
hoc  eft,  umbra  intenfior  eft,  11  lumen  in- 
terceptum ab  opaco  fuerit  intenfius  , 
quam  fi  remiffius  extiterit . Qj.cL 

Corollarium. 

13-2*  Si  plure»  umbrte  coale/cunt  y opaco  a plu- 
ribus luminofi*  coliu ft rato ; umbra  multiplicata 
intenfior  eft  . 

WoifiiOper.Math.  T.IIJ. 


SctfOtlON. 

133.  Intenfhsr  ideo  umbra  sfiimatur  ex  %radibus 
lumini r , quibut  fpatium  aliquod  privatur  , relate 
quidem  ad  lumen , que  privatur. 


Theorema  19. 


134.  Si  fpbtera  lumino} 'a  AB  fuerit 
aqualis  opac<e  CD , quam  illuminat  ; 
umbra  hujus  CDLK  erit  cylindrica . 


Demonstratio. 

Cum  enim  radii  extremi  CK  & 
DL  umbram  terminantes  peripheriam 
CHD  in  C & D tangant  (§■  1 u ) & 
diametro  CD  infiftant(  §.  1 n ) ; erunt 
ad  eandem  rectam  CD  perpendicula- 
res ( §.  $04  Geom.),  ideoque  inter  fe 
paralleli($.  156  Geom.).  Quare  fi  ex 
ccptroF perpendicularis  FM  erigatur; 
erit  eadem  radiis  CK&DL  parallela 
( $.  cit.  ) ; conlequenter  facta  CK  = 
DL  , CFMK  redtangulum  ( §.  100 
Geom.  ) . Quod /i  jam  concipiamus  fe- 
micirculum  CHI  una  cum  redtangub 
CKMF circa  rcCtam  HM  gyrari;  ille 
fphxram  purte  fui  antica  illuminaram 
(§.470  Geom.),  ideoque  hoc  fpatium 
umbroium  deferibet  . Figura  igitur 
umbrae  cylindrica  eft ( §.  465  Gecm.). 
jXj-.d. 

Corollarium'  i. 

135.  Sphxrx  igitur  opaex  CD  Juminofic  AB 
x qua  lis  umbra  ad  eam  diftantUui  extenditur  , ad 
quam  agere  apta  eft  luniinofa  • 

Corollarium 

136-  Si  igitur  ejus  umbra  feratur  , lectionis 
planum  circulus  eft  circulo  nux  nuo  fphxnc  opa- 
ci aqualis  ( $•  4 66  Oeew  ). 

C Thio- 


r 
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The  cvr  e m a io. 


Theorema 


137.  Si  fp.  hie- 
ra lumino  fit  AB 
majcr  fuerit  opa- 
ca IN , quam  il- 
luminat ; umbra 
1HN  erit  Conica. 

Demonstra- 
tio. 

Quia  radius  CH 
fphteras  AB  & 

NI inC&I  tan- 
git (f  1 11);  radii 
GC  & MI  ad 
eundem  perpen- 
diculares 1'unt  (§. 

304  Geom.).  Qua- 
re cum  GC  > 

IM  per  bypotb.  ra- 
dius CH  ad  redtam  GH  per  centra 
fpluerarum  G & M tranfeuntem  con- 
vergit ( $.8  3 Geom. ) . Dudta  igitur  fub- 
tenla  IN ; triangulum  IHP  erit  ad  P 
redhingulum  ( $.  291  Geom.).  Quodfi 
jam  concipiamus  figuram  KIH  circa 
KH  rotari;  KlQJphatram , quae  illu- 
minatur ( §.  470 Geom.),  triangulum 
vero  IPii  figuram  umbrat , nempe  co- 
num ( §.  467  Geom.  J.defcribit . Patet 
ideo,  figuram  umbne  effe  conicam  . 
f^e.d. 

Corollarium  i. 

138.  Si  igitur  umbra  fecatur  piaro  baH  paral- 
lelo i planum  fe£ionis  erit  circulus,  tanto  qui- 
dem minor,  quo  longiori  intervallo  abafidiftar 
( §.  46X  Citem - ) • 

Corollarium  2. 

139.  Sphacisc  igitur  opaex  a luminofa  maiore  il- 
luminata: umbra  continuo  decrefeit , tandemque 
in  H finitur. 


21: 

140.  Si  fphicra  lumindfa  ( Vid.  Fig. 
5.137)  IN  minor  fuerit  opaca  AB,  quam 
illuminat ; umbra  CDSR  calathi formir 
eft , feu  coni  truncati  figuram  habet . 

DeMONSTR  ATIO. 

Quia  radius  IR  fphxras  AB  & IN 
in  C & I tangit  ($.111);  femidiame- 
tri  GC&  IM  ad  eundem  perpendicu- 
lares funt($.  304  Geow.).  Quare  cum 
GC  > IM  per  hypotb.  radius  IR  a re- 
dla  MT  per  centra  fpharrarum  M & G 
tranfeunte  divergit  ( §.  84  Geom.  ) . 
Quodfi  ergo  RS  agatur  cum  chorda 
CD  parallela ; erit  RCVT  trapezium 
parallelarum  bufium ($.  103  Geom.). 
Quodfi  jam  concipiamus  figuram 
TECR  circa  redi  a m TE  rotari;  qua- 
drans AEG  deferibet  hemifphaerium 
illuminatum  (£.470  Geom. ) , trapezium 
vero  RCVT , tanquam  Tegmentum  tri- 
anguli redlanguli  RH1  , ob  redtosad 
V ($■  291  Geom.  )&  T ( zjo  Geom. ) , 
conum  truncatum(  $467  Geom.)  '.  qux 
cum  fit  figura  umbra , pacet  umbram 
effe  ca  lat  hi  formem , feu  figuram  cpni 
truncati  habere.  fiKe.d. 

Corollarium  r. 

141.  Umbra  igiiur  fphsr*  opa«  majoris  a Iu- 
eido  fpharico  minore  illuminata  continuo  t.ua- 
tatur&adean»  diuantiam  extenditur  , ad  quam 
agere  aptum  eft  luminofum. 

Corollarium  2. 

141.  Si  umbra  fecetur  plano  baft  parallelo  ; 
erit  illud  circulus  tanto  quidem  major  , quo  a 
bafi  remotior  ( $.  468  Ctom - ) • 

Problema  4* 

143.  Data  fe  mi  diametro  fpbatrtc  1 u- 
cidat  majori f (V id.Fig.£ - 1 3 7)  CG  > uia 

cum 
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cum  femidiametro  opaca  minor ir  IM  , 
& di  flanti  a centrorum  GM;  invenire 
longitudinem  umbra  PH  feu  axem  coni 
umbrofl . 

Resolutio. 

1.  Ducatur FMipfiCH parallela, erit 

IM  = CF(£.  226  Geom.),  idco- 
quc  FG  differentia  femidiamctro- 
rum  GC  & IM  ; confequentcr 
(§.  268  Geom. ) , 

Ut  FG  differentia  femidiametro- 
rum  ; ad  GM  diftantiam  cen- 
trorum ; 

ItaCF  fcmidiameter fphxrx  opacae, 
ad  MH  diftantiam  verticis  coni 
umbrofi  a centro  fphxrx  opacae. 

2.  Quodfi  ratio  PM  ad  MH  valde  exi- 

gua fuerit , ita  ut  MH  & PH  no- 
tabiliter non  differant ; MH  pro 
axe  coni  umbrofi  affumi  poteft. 
Alias  muldtanda  eft  parte  PM  : 
quae  ut  inveniatur, 

3.  Quaeri  debet  angulus  KML  (§.  1 1 5) . 

Cum  enim  in  triangulis  MGF  , 
PMI  anguli  ad  F & P fint  redii 
(perconftrutl.),  & infuper  0 — v 
{§.  233  Geom.)y  erit  etiam  KML 
= MIP($.  246  Gtw». );  ideoque 
cum  in  triangulo  MIP  ad  P rc- 
dlangulo,  praeter  angulum  MIP 
inventum,  etiam  detur  latus  IM 
femidiameter  corporis  opaci ; re- 
perietur  M P ( §.  3 6 Trigon. ) . 

IJ.gr.  Si  femidiamc:cr  telluris  MI  i , erit 
juxts  UjecioUtm  /emidiameter  fblis  AG  m 33  , 
difUntu  Tolis  a terra  GM  1=17300,  ideoque  GF 
= 31.  Unde  MH  — iiS-j-  • Porro  KML  feu 
MIP  — 15'  fere( §.  115  ) ideoque  finus  MIP  — 
43635  fere.  HincMPad  MI  11(4363$  ad  10000000 
( §.  33  Trigon-  ) , feu  ut  1 ad  xx$  fere.  Cum 
ideo  PM  non  fjt  nifi  *-"»T  IM  , art  MH 

~ xx 8-f  IM  ; poterit  PM  tuto  negligi,  ideo- 
que etiam  PHxi8-J-  femidiametrorum  terrcftrium 
aflumi  poteft. 


Corollarium. 

144.  Quoniam  ratio  diftantiae  corporis  opaci  x 
luminofo  GMad  longitudinem  umbra:  MH  con- 
flans eft,  nempe  in  omni  cafu  ut  differentia  femi- 
diametrorum  GF  ad  fcmidttnietrum  fphiers  opi- 
ca;  CF  vel  MI  ( $.  173  Aritb-)  > fi  diftantia  mU 
nuitur,  longitudo  quoque  umbrae  minor  evade- 
re debet  (jf.  203  A.ritb.)>  Opaci  igitur  fphttrici 
ad  luminofum  fphsricum  majus  accedentis  um- 
bra decrcfcit  . 

Definitio  29. 

145.  Si  per  extre- 
mitates objcdffi  opaci 
S & T ducantur  pa- 
rallelx  TV  & SQj 
angulus  TVS,  quem 
radius  per  verticem 
S tranfiens  & um- 
bram in  V termi- 
nans cum  redta  TV  efficit  , dicitur 
altitudo  luminofl.  Perinde  vero  eft  , fi  ve 
recta  ST  jungens  extremitates  opaci  fit 
ad  redtam  TV  , qux  extremitatem 
unam  objedli  T cum  extremitate  um- 
bra V jungit,  perpendicularis, five  fub 
quocunque  angulo  ad  eandem  inclina- 
ta, vclutift  fuerit  SZ. 

Problema  5. 

146.  Data  altitudine  corporir  opaci 
( Vid.Fig.  <5-145)  TS  & altitudine  lumi- 
nofl  e.gr.folir  fupra  hori pontem , hoc  eft , 
SVT ; invenire  longitudinem  umbrat-  in 
plano  horizontali  T V . 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  STV  adTre- 
6Tangulo(£.  227  Geom.) datur  angulus 
V una  cum  latere  TS  per  hypok.  inve- 
nietur longitudo  umbrx  TV  ( $.  36 
T rigon. ) . 

E.gr.  Sit  altitudo  Solis  370  45*,  altitudo  tur- 
ris »87  pedum  i reperietur  TV  aat-f-  pedum.  Ni- 
| mirum 

C * Log. 
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Log.  Sin.  V-  »78*9058 

Log.  TS.  »151**1« 

Log.  Sin.  & 9 S 9 S o o 6 o 

11169 8476 

tog.  TV  1.38194*0  , cui  in  canone 

^uam  in  proxime  refpondent  14* S • 

Problema  6. 

147.  Data  alti- 
tudine corporis  opaci 
TS , una  cum  longi- 
tudine umbrat  T V ; in- 
venire altitudinem  So- 
lis  jupra  bori pontem  . 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  ST  V adTre- 
itangulo  dantur  crura  T V & TS , inve- 
nietur angulus  V , qui  metitur  altitudi- 
nem folis , inferendo  ( §.  40  Trigon. ) . 

U t longitudo  um  brse  T V , 

ad  altitudinem  corporis  opaci  TS; 

ita  finus  totus, 

ad  tangentem  altitudinis  Solis  fiipra 
liorizontem . 

Br'  TS  30  pedum,  TV  4s'  j «perietur 
TVS33°4i'.  Nempe 

Log.  Tv  1653111; 

Log.  TS  x * 1 7 1 1 1 » 

Log.  Sin.  Tot,  s 000  000  00 

Log.  Tang.  TVS  9. 81390*7  , cui  in  canone 
quini  proiime  refpondent  33°  *i'. 

Theorema  22. 

T48.  Si  altitudo  luminofi , v.gr.  Solis 
fupra  bori pontem  TVS  fuerit  450;  lon- 
gitudo umbra;  TV  altitudini  corporis  opa- 
(i  TS  aequalis  ejl . 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  ad  T rectus  eft , fi 
TVS  fuerit  45°  feufcmireftus,  etiam 
citer  TSV  lemiredtus  erit  ( §.  241 
Ceom.  ) , confcquentcr  TV  = TS 
(£.253  Ceom).  SZj  d. 


Theorema  z j. 

149.  Longitudines  umbrarum  TZ  & 
TV  ejufdem  corporis  opaci  TS  in  plano 
horizontali  , pro  diverja  altitudine  lu- 
minofi,  funt  ut  cot angentes  altitudinum 
luminoforum  - 

Demonstratio- 

Sint  enim  TZ  & TV  longitudines 
umbrarum:  erunt TZS& TVS  altitu- 
tudines  luminofi  ( §.  145  ) . Quodfi  TS 
fumatur  pro  finu  toro , erunt  TZ  & 
TV  tangentes  angulorum  TSZ  & TSV 
( $.7  Trig. ) , confequenter  cotangentes 
altitudinum  TZS & TVS  ($.1 1 Trig.). 
Sunt  itaque  umbrarum  longitudines  uC 
cotangentes  altitudinum . Q e.  d. 

Corollarium  i. 

150.  Quoniam  cotangentes  anguli  majoris  mi* 
nor  eft  coiangente  anguii  minoris  ( $•!  i Trigtn*)  f 
luminofo  arcendente  umbra  decrcfcit . 

Corollarium  a. 

iji,  Hinc  umbrje  corporum-  meridians*  hienre 
longiores  fuat  quam  xftate  , & lingulis  diebu» 
umbra  meridiane  breviores  funt  antemeridianis 
& pomeridianis» 

Theorema  24. 

15  2.  Si  duorum  opa- 
corum parallelorum  (t 
ad  horizonte m perpendi- 
cularium AB  & DE 
umbra  BC  & DC  eo- 
dem  radio  AC , vel  di- 
verjts  eeque-altis  termi- 
nentur ; altitudinibus 
opacorum  AB  & DE  , & ,Ji opaca  fuerint 
ad  Uneam  horizontalem  fimi/iter  incli- 
nata , etiam  longitudinibus  eorum  pro- 
portionales funt . 

Demonstrat*  o- 

Quoniam  enim  DE  eft  ipfi  AB  pa- 

1 ralle 
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De  Umbro  f 


rallcla  per  bypotb.  fi  umbra*  eodem  ra- 
dio AC  terminantu»,  erit  in  cadi  opa- 
corum perpendicularium  ad  horizon- 
tem  CD:CB  = DE : BA  ( §.  z68 
Geom.).  Quod  erat  primum . 


Quodfi  vero  fuerint  opaca  AB  & EF 
«d  horizontemBC  inclinata,  erit  an- 
gulus ABC  = EFC  ($.  133  Geom.  ) 
&,  cum  praeterea  angulus  C utrique 
triangulo  A BC  & EFC  communis  ut ; 
CB : CF  = BA : FE  & CB : CF  == 
AD:EG  ( 396  Geom.).  Quod  erat 

fecundum . 

Si  umbra;  radiis  asque-altis  ( Vid.Fig. 
§.  isi)  AC  & Er  terminentur;  erunt 
in  cafu  opacorum  AB  & ED  ad  hori- 
zontem  perpendicularium  in  utroque 
triangulo  ABC  & EDr  anguli  B & D 
redii , anguli  vero  obliqui  C & c xqua- 
les  (5-  H 5.1,  idcoque  denuo  Dr:BC 
= DE;AB  ( 267  Geom.)  . Quod 

erat  tertium. 

Denique  fi  umbra:  radiis  xque-altis 
( V id.  Fig.  1 bujus pag.)  AC  & Er  termi- 
nentur & plana  AB  atque  EF  ad  hori- 
zontem  fimiliter  inclinata;  erit  angu- 
lus ABC  = EFr  & ACB  = EcF  , 
coniequcnter  cum  A ABC  <s>  A EFe 
( $.  167  Geom.),  BC:Fr  = BA:FE 
= DA : GE  ( §.  396  Geom.  ) . Quod 
erat  quartum . 


Problema  7. 


iS 3-  Mediante  umbra  in  planum  ho- 
rizontale projecta  , metiri  altitudinem 
ohjefli  cujufcunque  opaci , e.  er,  tur- 
ris AB. 


R E S O IU,  T i o . 


1.  In  termino  umbra:  turris  C baculo 

infixo,  fune  aut  catena  horizon- 
taliter  extcnfa  metire  longitudi- 
nem umbra:  AC($.  iz6  Geom.). 

2.  Defigatur  in  terra  baculus  notas  al- 

titudinis DE  ad  horizontem  per- 
pendicularis , & 

3.  Invcftigetur  ut  ante  longitudo  um- 

bra: EF . 

Dico  effe  EF : AC  = DE : A B . 


E-  er.  Sit  AC  4 j' , ED  — j' , EF  — j } 

erit  AB  =:  41  • 5 : 7 = 3*-?  • 

Demonstratio. 
Quoniam  ob  ingentem  diftantiam 
Iunx  & folis  a terra  angulus  F acqua- 

lis 


r 
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lis  deprehenditur  ipfi  C , fi  baculus 
prope  turrim  in  terra  defixus  umbram 
EF  projicit,  umbra  turris  AC  & ba- 
culi EF  radiis  terminantur  xque-altis 
( 5- 14  5 ) • Eft  crg0  EF : AC=DE : AB 
($.151).  Qj.d. 


ScHOLION. 


1 54.  Si  alie  lumine  , quam  foLir»  aut  lanari  , col- 
lujlraturn  objeclum  AB  umbram  projiceret  in  C i 
baculut  DE  ita  infici  deberet  ^ ut  ejus  umbra  etiam 
ia  C terminaretur  ( $.  15*  ) • 

Problema  8. 

155.  Mediante  umbra , partim  in  pla- 
num horizontale , partim  in  verticale , 
hoc  eft , in  planum  ad  prius  perpendicu- 
lare projecta , altitudinem  objecti  opaci 
e.tr.  turris  metiri . 

Resolutio. 

i.  Metire  primum  umbram  horizon- 
talem ( Vid.Fig.feq.  ) AK  ( 5- 1 26 
Geom. ) . 


z.  Pertica  ad  planum  verticale  appli- 
cata.inVeftiga  altitudinem  umbra; 
verticalis  KL . 

I . Hac  in  terra  ita  defixa  , ut  non- 
nifi  pars  ipfi  KL  aequalis  emi- 
neat, metire  longitudinem  um- 
brae ejus. 

4.  Quoniam  haec  addita  umbra:  AK 
conficit  longitudinem  umbrx  a 
turri  projiciendam  , remota  do- 
mo MK  i erit  ($.  153  ) , ut  longi- 
tudo umbrae  pertica:  ad  longitu- 
dinem umbrx  turris  modo  inven- 
tam , ita  altitudo  LK  ad  altitu- 
dinem turris  AB . 

E.  gr.  Sit  AK  io' , KL  — >x'  , umbra  a 
pertica  i»  pertum  projecta  I i erit  AB  __ 
xS-»x:8n:7-6  — 41. 

Theorema  15- 

156.  ALqualium  opacorum  ad  bori- 
Zontem  perpendicularium  umbr<e  habent 
longitudines  di/i  antiis  fuis  ab  eodem  lu- 
minofo  vel  luminofts  eeque-altis  propor- 
tionales . 

Demon- 
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Demonstratio. 


Sic  EF  longitudo  umbra:  opaci  DE , 
BC  longitudo  umbrae  opaci  AB , & 
tam  GH  ,quam  AB&  DE  adHF per- 
pendiculares, erit  BH  diftantia  opaci 
AB  a luminofo G & EH diftantia  opa- 
ci DE  ab  eodetn  luminofo  G (§.  225 
Geom. ) . Et  quia  tum  AB , tum  DE  ipfi 
HG  parallela  ($.156  Geom. );  erit  porro 
AB:GHz=BC:CH&DE:GH=r 
EF  :FH  ( 5.268  Geom.);  confaquen- 
terob  AB — DEperhypoth.  AB:GH 
z=  DE:GH  (5.  168  Aritb.)  ac  ideo 
BC  : CH  = EF : FH ( 5. 167  Aritb.). 
Unde  porro  BH : BCr=EH : EF(£.i93 
Aritb. ) , ideoque  tandem  BH : EH  — 
BC  : EF(£.  17 3 Aritb.) . £Kc.d. 

Corollarium. 

157.  Luminofo  igitnr  ad  opacum  , vel  opaco 
ad  Iiiniinofmn  accedente,  umbra  minuitur  ; re- 
cedente alterutro , augetur. 

SCHOIION. 

15S.  Sx  dixtrfia  igitur  longitudine  umbrarum 
ififde rn  opaci  tn  eadem  altitudine  Sciit  , Luna  , Jo- 
vi t ac  Venerij  fupra  hori\ontem  y colliger*  licet  di 
terfar/t  eorundem  a terra  dt flanti am  : quamx.it  ad 
hanc  dtierf talem  difincle  cegnef condam  nen  ftpfi- 
ciat  hecc  metbodur  , ut  ex  Aftroncmia  inferiut  con - 
fi  abit . 

Definitio  30. 

159.  Umbra  retia  eft,  quam  proji- 
cit corpus  opacum  ad  horiz.ontcm  per- 
pendiculare in  planum  horizontale . 


Umbra . 

S C HO  L ION. 

160.  "t alet  fiunt  umbret  hominum  ere  diorum  , et  di- 
fidorum  , montium  f arborum  • 

Definitio  31. 

161.  Umbra  verfa  eft,  quam  proji- 
cit opacum  perpendiculari  ter  affixum 
lanoad  horizontem  perpendiculari  in 
oc  planum . 

Scholion. 

I^x*  Talit  e fi  umbra  , tuam  projiciant  brachia 
homini*  extenfa:  talit  quoque  ejl  fiyli  muro  perpen • 
diculariter  infixi  umbra  • 

Theorema  26. 

163.  Umbra  reEla 
BF  eft  ad  altitudi- 
nem opaci  G F ,utco- 
finus  altitudinis  lu- 
mino ft  DH  ad fenum 
DE. 

Demonstratio  . 

Quoniam  BF  eft 
umbra  redta  opaci  GF  perbypotb.  erit 
GF  ad  BC  perpendicularis  (5-  159): 
«St  cum  angulus  B fit  altitudo  luminoft 
f$  I4S)>  eritDEfinus,  DHvclBE 
cofinus  altitudinis  luminofi  ( $.  2.  11 
Trigon.),  & DE  etiam  perpendicula- 
ris ad  BC  (5-3  Trigcn. ) ; confequenter 
DE  ipfi  GF  parallela (5.  256  Geom. ), 
ideoque  BE  : ED  = BF : GF  (§.  268 
Geom.),  hoc  eft,  ut  cofinus  ad  finum 
altitudinis  luminofi  , ita  umbra  redla 
ad  altitudinem  opaci . Qj.d. 

Corollarium. 

164.  Jani  cum  finus  cofnui  «qualis  (it  , al* 
titudme  luminofi  DBC  4$  graduum  exiftente 
($.241.  253 ceam-)y  in  minore  autem  altitudi- 
ne major  , in  majore  minor  ( $•  189  Geom-  ) i 
patet  umbratu  rectam  fieri  in  altitudine  luminoli 
45°  altitudini  obje£ti  «qualem  \ in  minori  altitu- 
dine vero  majorem  , m majori  minorem , quorum 
prius  jam  fupra  (£.248)  demonflratum  . 

Theo- 
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Theorema  ‘ *7 . 

165.  Si  altitudo  luminofi 
fuerit  eadem , erit  opacum  AC 
ad  umbram  verfam  AD,  ut 
umbra  reda  EB  ad  opacum 
fuum  DB. 

Demonstratio. 

Sint  AC  & EB  ad  AB  per- 
pendiculares, ducaturque  redla  EC  • 
Qucdfi  CE  fuerit  radius  luminofi ; erit 
AD  umbra  verfa  ipfius  AC(  $.  161  )& 
EB  umbra  redta  ipfius  DB($.  159). 
Quare  cum  verticales  ad  D fint  sequa- 
lcs  ( §.  156  Gecm.J;  eritEB:DB^. 
^C  : AD  ( Ccom.) . /Se.d. 

Corollarium  i. 

t66.  Quoniam  umbra  re£a  ad  opacum  fuum  , 
Ut  cofiuus  ad  altitudinem  luminofi  ( §•  163  ) i erit 
.etiam  opacum  ad  umbram  verfam,  ut  cofinus ai 
titudinis  luminofi  ad  ejui  Gnum  ( <?•  167  Aritb.)  y 
confequenter  umbra  verfa  AD  ad  opacum  fuum 
AC , ut  Onus  altitudinis  luminofi  ad  cjuscofinum 
( $•  »73  Arii*.). 

SCHOLION. 

167.  idem  quoque  inde  patet  , quod  per  demon fi  re- 
te dttft/lui  C ft  altitudini  luminofi  E aqualis  • $uedfi 
e rsitn  CD  fumatur  pro  finu  toto  , erit  AD  fnut  , AC 
cofinus  altitudinis  luminofi  ( x*  11  Trigon.  ) . 


no/i,  in  ratione  duplicata  cofinur  ad  fi* 
num  altitudinif  luminofi . 

Demonstratio. 

Eft  enim  umbra  redi  a ad  longitudi- 
nem opaci , ut  longitudo  opaci  ad  um- 
bram verfam  ($  168);  confequenter 
ut  prima  proportionalium  ad  tertiani 
(§.  155  Aritb.).  Quamobrem  umbra 
redla  ad  umbram  verfam  efi.  in  ratione 
duplicata  umbrx  redite  ad  longitudi- 
nem opaci  ( $ . 2 1 6 Aritb. ) , fcu  ut  qua- 
dratum umbra  rcdlae  ad  quadratum 
longitudinis  opaci  ( $.  159  Aritb.  ) . 
Eli  vero  umbra  rcdla ad  longitudinem 
opaci , ut  cofinus  altitudinis  luminofi 
ad  finum  ejufdem  ( §.  163);  confe- 
quenter & quadratum  illius  ad  quadra- 
tum hujus , ut  quadratum  cofinus  al- 
titudinis luminofi  ad  quadratum  finus 
( §.  260  Aritb.).  Ergo  etiam  umbra 
redta  ad  verfam , ut  quadratum  cofi- 
nus altitudinis  luminofi  ad  finum  ejuf- 
dem ($.  167  Aritb.);  confequenter  in 
ratione  duplicata  cofinus  altitudinis 
luminofi  ad  finum  ejufdem  ( §.  159 
Aritb.).  Q e.  d. 


Corollarium  2. 


SCHOLION. 


16S.  SiDBzr:  AC  feu  longitudo  opacorum  ea- 
dem i erit  tum  DB  media  proportionalis  inter  EB 
& AD  ( i ^6  Aritb.  ) , hoccll,  longitudo  opaci 
cfl  media  proportionalis  inter  umbram  ejus  re- 
ctam & verfam  fub  eadem  luminofi  altitudine. 

Corollarium  3. 

169-  Quando  angulus  C eftaj0,  finusSrcofi* 
rus:rqu*lcs  funr,  id  coque  umbra  verfa  longitu- 
dini opaci  aequalis  ; quod  idem  de  recta  fupra 
oftenfum  ( fi.  164  ) . 

Theorema  28. 

170.  Umbra  reda  efi  ad  verfam  ejuf- 
dem opaci , fub  eadem  altitudine  lumi- 


171.  Umbrarum  rf  FI  arum  <£f  te rf arum  ttfus  efi  in 
Cee  da  fi  a : earum  e ni  in  ope  tomm  odo  metimur  alti- 
tudines tum  acteflUiUs  , tum  inatteffas  y etiam  tum 
terput  nullam  umbram  projicit . Utimur  autem  um- 
bris retiis  j quamdiu  umbra  corporis  altitudinem 
ejus  non  excedit  , umbris  autem  ver  fis  , quando  um- 
bra altitudine  major  : quod  quomodo  fint , Ftcble- 
mata fequentia  exponunt. 

Problema  9. 

172.  fhtadratum  Geometricum  con- 
fluere ,boc  efi , infirumentum , cujus  ope 
ratio  umbra  reda  atque  verfa  ad  alti- 
tudinem objedi  ir.  vefligari  pote  fi . 

Reso- 
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R t s o i v t 1 6. 


t.  Paretur  quadratum  ADGB  vel  ex 
orichalco,  vel  ex  ligno,  arbitra- 
rix  magnitudinis . Latus  orichai- 
cei  communiter  unius  pedis  ; li- 
gnei vero  pedis  unius  cum  dimidio 
ede  fblet . 

2.  RedtisAD&DGin  roo  particulas 

aequales  divifisf  vel  in  plures , fi 
majus  fuerit ; vel  etiam  in  paucio- 
res, fi  minus  fuerit,  c.gr.  more 
veterum  in  i z ) ducantur  redtx  iis 
xquidiitantes,  & ad  punita  divi- 
fionumfingula  ducantur  inter  eas 
■redtx  verius  centrum  B conver- 
gentes. 

3.  Ad  latus  AB  aptentur  pinnulae  E& 

F;in  centro  vero  B alligetgr  filum 
BHcumappenfo  pondere  H. 

4.  Denique  ad  latus  DG , h regione  mi- 

nutorum, Cciibatur  um$r a retia 
ad  latus  vero  alterum  AD  umbra 
verfa  numerenturque  partes  um- 
brx  redtx  a G verius  D , umbrx 
verfx  ab  A verfus  idem  D. 

Dico,  fi  per  pinnulas  E & Fm  ver- 
ticem obiedii  coi  limes;  centro  B eidem 
oppofiro , partem  lateris  DG  a filo  ab- 
fciflam  elJe  ad  latus  integrum  DG  , uti 
umbra  recta  eft  ad  altitudinem  objecti ; 
(imilireroue  partem  lateris  AD  abeo- 
P"  ■' 'di  OperMatb.  TJJJ. 


dem  filo  refedtam  efle  ad  latus  inte- 
grum AD,  uti  eft  umbra  verfa  ad  al- 
titudinem objedti , vel  etiam  latusin- 
tegrum  ad  partem  AD  ab  eodem  filo 
refedtam,  ut  umbra  redta  ad  altitudi- 
nem objedti . 

Demonsthatio. 

I.  Goncipiamus  enim  a 
radium  vifualem  AC 
per  pinnulas  E & F 
cranfeuntem  protendi 
uique  in  C donec  longi- 
tudinem umbrx  redtx 
BC  definiat  & refecare 
in  hoc  inflrumenri  fitu 
partem  umbra:  re.it* 

GF.Quoniam  angulus  E utrique  trian- 
aulo  EGF  & EDC  communis,  angulus 
F redtus($.98  Ceom. ) , D itidem  rectu* 

( Mecban. ) , erit  GF;F£  = 

DC:  DE  ( $.  167  Ceom.  )..  Quoniam 
vero  DE  perpendicularis  ad  BC  per  de- 
monfir.&c.  AB  objedti  altitudo perbjrpotb. 
ad  eandem  BC  perpendicularis  ( $.  zz  7 
Ceom.'),  ideoque  DE  ipfi  AB  parallela 
(^.  zs6  Geom.);  DC:DE=BC:AB 

( §.  268  Ceom.),  ideoque  GF : FF.  — - 
BC : AB  ( $.  16 7 Aritb. ) . Quod  erat 
unum. 


II.  Concipiamus  fimiliter  radium 
vifualem  AF  Continuari,  donec  in  C 
D um- 
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umbram  redtamBC  opaci  AB  in  hoc 
fitu  inftrumenti  definiat  & filum  EG 
refecare  partem  umbra:  verfx  HG  . 
Quoniam  angulus  H redhis  eft($.  98 
Ceum. ) & D itidem  redtus  ( $■  1 1 5 Me- 
c^h.),  ob  parallelifmum  vero  linea- 
rum HI  & EF  (§.  Geom.) o — x 
( §.  23 3 Grow.  ) ; erit  etiam  «=/ 
( $.  146  Geom.),  conlcquenter  « alti- 
tudini luminoli  aqualis  ( §•  14  S ) • 
Quodfi  jam  EG  fumatur  pro  finu  to- 
to , erit  HG  finus  ( $.  i T rigon. ) , HE 
cofinus  ($.11  Trigon.)  altitudinis  lu- 
minofi.  Eft  ideo  HG  ad  HE , ut  finus 
altitudinis  luminofi  ad  ejus  cofinum  ; 
confequcnter  ut  umbra  verfa  ad  longi- 
tudinem opaci  (§.  166  ) . Quod  erat 
alterum . 

III.  Denique  quoniam  triangula 
HEG  & DEC  fibi  mutuo  xquiangula 
fer  demonftr.  erit  EH : HG  = DC : DE 
( §.  267  Geom.  ).  Et  quoniam  eodem 
modo , quo  num.  1 patet , efte  DC : DE 
= CB : BA ; erit  etiam  EH : HG  =: 
BC  ;BA  ( $.167  Aritb.  ).  Quod  erat 
tertium . 

Tertium  infertur  etiam  hoc  modo : 
latus  quadrati  Hb  ad  partem  umbra: 
verfx  a filo  refedtx  HGjit  altitudoob- 
jedti  ad  umbram  verfam  vi  num.  2 . Er- 
go etiam  ut  umbra  redta  ad  altitudi- 
nem objedli  (5.165;.  Qj.  d. 


SCHOIION. 


I7J.  Plerumque  quadratum  Ceametricum  eum 
quadrante  cenjunpum  : qua  in  cafu  praterea  oput 
eft  recula  eum  dieptrit  tirea  centrum  B mebili , 


Problema  io. 


174.  Altitudinem  acccjjibilem  AB 
tam  perXmbram  reRam , quam  verfam, 
metiri . 


Resolutio. 

Statione  in  D ad  arbitrium  eledla  { 
& ejus  ab  altitudine  AB  diftantiaDB 
inveftigara($.i26  Geom.) . Quadratum 
Geometricum  huc  illueque  vertatur  , 
donec  per  pinnulas  collineanti  apex  al- 
titudinis A occurrat . Quodfi  filum  um- 
bram redtam  fecet , inferatur: 

Ut  pars  umbrx  redtx  refedla 
ad  latus  quadrati  Geometrici , 
ita  diilantia  ftationis  DB 

ad 
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ad  partem  altitudinis  AE . 

Quodfi  vero  filum  umbram  verfam 
fecet,  inferatur: 

Ut  latus  quadrati  Geometrici 
ad  partem  umbra:  verfae  refe&am, 
ita  diilantia  fiationisDB 
ad  partem  altitudinis  AE . 

Cum  ideo  in  utroque  cafu  AE  per  regu- 
lam trium  inveniri  poffit,  fi  ipfi  reper- 
tae partem  altitudinis  BE,  hoc  eft  in 
planitie  horizontali  altitudinem  oculi 
tui  addas ; prodibit  altitudo  quxfita  in- 
tegra AB . 

- E.  gr.  Sit  BD  = EC  rr  16' ; umbra  refla  ««.• 
Quoniam  litus  quadrati  eft  Ioo  ; erit  EA  sr 
loo . 36  ; 6«—  J6-J- pedum  . Quare  fi  addatur  EB, 
qu*  fit  ;f  pedum  ; prodibit  altitudo  AB  = «»'  • 
Sit  BD  — EC  — iSS' , umbra  verfa  jo : etit 
EA  — 188 . jo  : too  — 04' . Quare  fi  addatur  EB 
J-y  pedum  ; prodibit  AB  = pedum  • 

Demonstratio. 

Quoniam  EC  ipfi  BF  parallela  per 
bypotb.  erit  BF:  BA=CE  : EA  ( §.168 
Ceom.).  Eft  vero  etiam  BF : BA,  ut  um- 
bra redla  a filo  refedta  ad  latus  quadra- 
ti ($.171).  Ergo  ut  umbra  redta  a filo 
refe&a  ad  latus  quadrati,  ita  EC  ad 
EA($.  167  yiritb.).  Quod  eratunum. 

Porro  latus  quadrati  eft  ad  partem 
umbrae  verfa:  a filo  refedlam , ut  um- 
bra redla  ad  altitudinem  AB  ( $.171). 
Ergo  etiam  ut  CE  ad  EA  per  dtmonftr. 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium. 

175.  Quodfi  ergo  filum  in  diagonalem quadra- 
tl  cadit  i erit  EC  — EA  , fcu  altitudo  objefli , 
dempta  altitudine  oculi,  efi  difianti*  ab  obje- 
tlo  «qualia  • 

Problema  ii. 

176.  Metiri  altitudinem  inacceffam 
per  umbram  reftam  , itemque  per  um- 
bram verfam . 


Resolutio. 

i.  Eligantur  duae  ftationes  ( Vi d.  Fig.  §. 
i74)inD&H  inveftigcturquedi- 
ftantia DH  vel CG($.n6  Ceom.), 
i.  Obfervetur,  ut  in  Problemate  proce- 
dente , quamnam  partem  umbras 
vel  redise,  vel  verfie  in  quadrato 
Geometrico  filum  refecet . 

3.  Quodfi  filum  in  utraque  fiatione  um- 

bram redtara  feCct,  inferatur. 

Ut  differentia  umbrarum  redtarum 
in  utraque  fiatione  defignatarum 
ad  latus  quadrati ; 
ita  diftantia  flationum  GC 
ad  altitudinem  EA. 

4.  Si  filum  in  utraque  fiatione  umbram 

verfam  fecet , inferatur : 

Ut  differentia  umbrarum  verfarura 
in  utraque  fiatione  defignatarum 
ad  umbram  verfam  minorem; 
itadiftantia  fiationumGC 
ad  intervallum  GE . 

Quo  dato , ope  umbras  ver Cx  in  G re- 
perta , altitudinem  EA  invenies  ut 
in  Problemate  prascedentc. 

5.  Si  denique  filum  in  prima  fiatione 
G fecet  umbram  redtam , if>  altera 
C umbram  verfam ; inferatur : 

Ut  differentia  fadlicx  umbra  rcdla 
in  verfam  a quadrato  lateris  qua- 
drati 

ad  faefium  cx  latere  quadrati  inum- 
braro verlam ; 

Ita  diftantia  ftationum  GC 
ad  altitudinem  qutefitamAE. 

E.gr.  Sit  in  cafu  primo  diftantia  fiationumGC 

— *J,  umbra  refla  in  G to  , in  C 35  ; erit  EA 

— too:<  3J— - M»  ) — 186-7- 

Sit  in  ca fiu  fecundo  diftantia  flarinnutn  C.C.  — 
IOO,  umbra  verfa  in  G 60 , in  C vero  jjj  erit 
EG  33.  aoo  : 33rS  *oo  Unde  per  Problema  prs- 
cedens  reperitur  EA  rr:  66 . 100  : 1 o — 1 31  • 

D s Sit 
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GC  =r 
in  C 


O- 

E (1  enim  ut  umbra  redla  in  G ad  la- 
tus quadrari , ita  EG  ad  E A , & ut 
umbra  re&a  in  C ad  latus  quadrati , ita 
CE  ad  EA($.  174);  •‘leoque  umbra 
rcdla  in  G ad  umbram  redtam  in  C , 
ut  GE  ad  CE ($.  195  Aritb.)',  confe- 
quenterut  differentia  umbrarum  recta- 
rum ad  umbram  redlaro  in  G , ita  di- 
Eantia  (lationum  GC  ad  GE($.  193 
Aritb.).  Quare  cum  etiam  fit  ut  um- 
bra redla  in  G ad  latus  quadrari , ita 
EG  ad  E A ( §.  1 74 ) i erit  ut  diflcre"m 
Limjir-irnm  regiarum  ad  latus  quadra- 


ti , itadiftantia  (lationum  GC  ad  alti- 
tudinem EA  ( §.  194  -dritb.  ).  Quod 
erat  primum. 

Porro  ut  latus  quadrati  Geometrici 
ad  umbram  verfam  in  G,  ita  GE  ad 
EA,  & ut  latus  quadrati  ad  umbram 
verfam  inC,  itaCEadEA($.  174). 
Ergo  umbra  verfa  in  G eft  ad  umbram 
verfam  in  C , ut  CE  ad  EG  ( §.  aoo 
Aritb. ) r confequenter  differentia  um- 
brarum verfaruin  cft  ad  umbram  ver- 
fam iuC , ut  diftantia  (lationum  GG 
ad  diftantiam  (lationis  primae  ab  alti- 
•tudine  quaefita  EG  ( §.  193  Aritb.  ) j 
Quod  erat  fecundum . 

Denique  fit  umbra  redla  inG  — r , 
verfa  in  C =:  v , GC  = d , EG  — * : 
latus  quadrati  = / erit  ob  r : l =x : EA 
&t-hv  — d + x:  EA  (5-i  74- J . 
lx  \ r ~(vd.  4-  vx)\  I 
r*  = rvd  + rvx 
fx  — rvx  — rvd 
x — rvd : ( Z1  — rv  ) . 

Quare  cum  fit  EA  = /x:  r per  de - 
monftr.  valorc  ipfius  * fubflituto  , re- 
peritur  EA  = lvd:(P  • — rv),  confe- 
quenter Z1  — rv:/v  — d:E A.  Quod 
erattertium. 


CAPUT 
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CAPUT  IV. 

De  Coloribus . 


Depinitio  ii. 

1 77.  T>  Adius  rubent  eft , qui  efficit 
J\.  fenfum  coloris  rubri . Ra- 
dius flavus  eft  , qui  efficit  /enfumcolo- 
ris  flavi.  Unde  patet,  quinam  porro 
dicantur  virider , caerulei , violacei  aut 
alio  modo  colorati . 

ScHOLION. 

1 7*-  radii  luminis  m cetrporibus  illuminatis  re- 
flexi eodem  modo  tculnm  afficerent  , fieri  f ane  nullo 
enode  pe  fiet  % ut  aliorum  coler  appareret  ruber  9 alio- 
rum flavus  , aliorum  viri  di  r y altorum  cttruleut  , 
aliorum  violaceus  ita  ptrre  ( 4 J ) . Alia  igh 

fur  effe  debet  difpofuio  radiorum  , qui  efiit  iunt  , 
ut  objefla  videamur  rubra  i alia  vero  eorum  , qui 
abjeti  a exhibent  flava  , viridia  , ctrmlea  , viola - 
gea  , »#/  alio  colere  t infla»  Quamtir  amem  a pro - 
■pofito  nofiro  altetutm  rxifiimemuc  ut  inquiramus  y in 
quonam  difpofitie  illa  confifiat  \ rtil  tamen  oh  fi  ut  , 
quominus  per  eam  , licet  obfcarr  cognitam,  deflri- 
n a gratia  radies  difii nguarntn  & hec  intuitu  alio » r«- 
beos  t alios  fiavot  , aliot  viridet  <£fr.  appellemus  * 

Definitio  33. 

179.  Refrangibilitas  radiorum  eft  di- 
fpofitio  patiendi  refraCtioncm  . 

Definitio  34. 

180.  Refrangibilitas  major  eft  difpo- 
fitio  ad  majorem  re fraClionem  fub  eo- 
dem angulo  incidentia: . Minor  vero  eft 
difpofitio  ad  minorem  refradtioncm 
fub  eodem  angulo  incidentia: . 

Definitio-  35. 

181.  Re  flexibilitas  radiorum  eft  di  f- 
pofitio  patiendi  reflexionem . 

Definitio  36. 

T-82.  Reflexibilstas  maior  eft  difpofi- 
tio ad  majorem  reflexionem  fub  eodem 
angulo  incidentia:.  Reflexio  autem  ma- 


jor ccnfetur , fi  radii  aut  copiofiores  aut 
citius  in  totum  reflectuntur . 


Observatio  <>- 


183.  Si  radius  luminis  fer  exiguum 
foramen  rotundum , cujus  latitudo  quar- 
tam digiti  f artem  baud  excedit , in  an- 
ci ave  obfcurum  intromijfus  prifmate  vi- 
treo trigono  ABC  ita  excipiatur , ut  pro- 
pe angulum  C per  illud  tranfeat ; in  char- 
ta alba  EF  colores  iridis  vivacijjim ; con- 
fpiciuntur , nempe  in  F rubeus , deinde 
flavus , proxime  viridis  , poftea  caeru- 
leus , & tandem  purpureus  (eu  violaceus : 
Jn  quacunque  a prifmate  diflantia  lu- 
men exceperis  charta  aut  corpore  alio; 
Udem  conflanter  apparebunt  colores  . 
Quemadmodum  vero  hoc  lumen  colora- 
tum per  lineas  reflas  inflor  reliqui  pro- 
pagatur ; ita  quoque  a f pe  culo  refleflitur 
& per  lentem  vitream  convexam  refrin- 
gitur, fuofque  colores  tam  pofl  reflexio- 
nem , quam  refractionem  retinet.  Cum 
tamen  radii  in  foco  coar liantur , in  lu- 
men J plendidum  degenerant , mox  , ubi 
t»fl  focum  rurftts  di  vergunt , colores  pri- 
[li nos  recuperantes . Keque  injucundum 


e 
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tfl , f pedare  particulas  in  acre  volitan- 
tes eodem  colore  refplendentes , quo  imbu- 
ti funt  radii  ipfas  il/uflrantes . Nempe  in 
lumine  viridi  virides , in  coeruleo  coeru- 
lea, in  rubro  rubra:  apparenti/  coloratas 
fplendorem  retinent . 

Corollarium  i- 

1I4.  Cum  lumini  Ijvtnnfitu  per  prifma  nil  ac- 
cidat ► nifi  quod  refringatur  tum  in  ingreiTu  , 
tum  in  egreflu  ( g.  ja)(  utraque  refraaio  oculis 
iplii  admodum  diflinfle  obvia  , dum.  experimen- 
tum capitur)  j per  folant  refra&ionem  lumen  in 
coloresmutari  poceft. 

Corollarium  i- 

ily.  Quoniam  radii  colorati  adhuc  per  lineas 
reflas  propagantur,  fi  a fpeculis  reflectantur  , 
imo  etiam  in  lentibus  vitreis  xefringantur($.iSj)i 
omnes  luminis  proprietates  retinent.  ( $.  46*  31. 
34  confequenter  adhuc  lumen  funt. 

Corollarium  3~ 

1S6.  Et  quift  radii  colorati  polV  focum  Inver- 
tuntur , fuumque  colorem  ftatim  recuperant  r 
quem  ante  focum  habuerant  (.  i9j)i  in*  foco 
decufTantuc,ideoque  in  vicem  permifeentur , con- 
frqueiiter  radii  colorati , fpeciatim  ruhei  , flavi- , 
virides,  coerulei*,  purpurei feu  violacei,  fub con- 
veniente proportione  commixti,  lumen  album  re- 
i^lendens  generant» 

Corollarium  4. 

1I7.  Radi!  colorati  non  mutantur,  eriamfi  a- 
corporibus  opacia  refle&anttor  . Reflexi»  igitur 
aortua  difpo /itionem  non  immutat- 

&CHOLLON  U 


Elementa  Optica  Cap.  IV. 

ScHOLION 


t. 


1 1 t.  II.' /VI  t/Jerer  t/mptrtmt  , fi  radi  ut  Sili/  LM 
/Ili au*  incidat  in  vitrum  conicum  HKM  * 


1I9-  F.xp/'im*ntunt  quidem  fuce /Ait , fttamfi  con- 
clave non  fuerit  obf curant  \ inobfcur e tanta rt  c do- 
tet non  modo  clarior Ir  , verum  etiam  n/affit  difiin- 
Sii  apparent  % 

Observatio  io. 


190.  Prifma  DEF ita  collocetur , ut 
refradiones  luminis  ad  ingrejfum  & 
egrejfum  fint  inter  f e aquales : id  quod 
obtinetur , fi  illud  circa  axem  lente  con- 
vertas , donec  lumen  coloratum  , quod 
nunc  af  rendit , nunc  defccndit , inter  af- 
cenfum  & defcenfumflationarium  videa- 
tur . Hunc  enim  fit um  convenient  i (fimum 
judicat  vir  fummus  Nevrtonus  (a)  „ 
In  medio  /patio  inter  prifma  DEF  & lu- 
men coloratum  in  pariete  depilium  NO 
( §.  1 8 1 ) collocetur  prifma  alterum  GH  , 
quod  excipiat  lumen  coloratumLM  fibt 
parallelum.  Pofl  alteram  refrattionem 
in  hoc  fecundo  prifmatrfadam  r lumen 
coloratum  in  pariete  depiffum  IK  incli- 
nabitur ad  femile  lumen  NO , quod  re- 
moto pr  i f vate  G H ibidem  cernitur , ita 
ut  extremitates  carrule  a N & I longiori 
intervallo  a fe  invicem  dident  rubris 

O&  K. 

Corollarium  i. 

i 91.  Necefle  igitur  eft  r ur  radii  coerulei  magis 
refringantur  quam  rubri  , fc  di  i par  etiam  fit  re*» 
fraflio  in  radii*  intermediis». 

Corollarium  2. 

i$x.  Radii  igitur  luminis  Solaris  non  ejufdens 
funt  refrangibilitati*  ( g.  179  ) ; confequenter 

infeci  f 


cum  ratio  diverfx  refrangibilitatis  intrii 
nec  ejufdem  natura. 

Obser- 

(a)  Optic.lib.s-oart.  t.  prop.  a.  pag.  a j.  Edit.  Lat.  fcc. 


Ct, 


De  Coloribut 


observatio'  ii. 

1 93-  Si  fafcia  charta  oblonga  & ri- 
gid*  t lateribut  inter  fe  parallelis  defini- 
ta , cujus  dimidia  pars  colore  rubro , alte- 
ra coeruleo  infella , filum  ferici  nigrum 
atque  tenue  aliquoties  circumvolvas  & 
ante  eam  in  fitu  ad  borigontem  perpendi- 
culari collocatam  candellam  accenfam 
fiatuas , tandem  in  difiantia  6 circiter 
pedum  lentem  vitream  totidem  fere  pe- 
dum , eamque  utrinque  convexam  & un- 
cias circiter  4-j  latam,  opponas , ut  char- 
ta; colorata  imago pofieamin  charta  alia 
alba  depingatur  ($.61  );  animadvertes , 
ubi  imago  coerulea  diftinlla  comparet  , 1 
ibi  confufam  ejfe  rubram , Ita  ut  fila  fe- 
ricea  vix  difcerni  pojfint & contra ; ma- 
joremquf  requiri  diftantiam  charta  alba 
a lente , fi  rubra  imago  diftinlla  ejfe  de- 
bet, quam  ubi  coeruleam  difiinllam  de- 

fideraveris . . ; 

Corollarium. 

19*-  Quoniam  imago  ibi  videtur  diflin&a  , «ibi 
izAii  ab  uno  obje&i  punclo  emanantes  in  uno  ite- 
rum uniuntur  ( $.  7j.  76)  i radii  coerulei  citius 
convergunt,  quam  rubri  (£83  Gttftf  ) • Majo- 
xem  igitur  refra&ionem  fanantur  neceffe  eft 
( $•  39  ) confequeimr  radii  ab  objeci*  diverfi- 
xnode  coloratis  reflexi  non  funt  atque  xefrangi- 


U/atur,  ut  lumen  coloratum  a bafi  inQ 
refellatur ; primo  lumen  caeruleum  HG' 
totum reflelli obfervabitur , cum  reliquam 
adhuc  in  l & K refringetur , & ultimo 
tandem  loco  refelletur  rubrum . 

Corollarium  r, 

196.  Radii  igitur  diverti  coloris  differunt  en, 

dibus  reflexi  bili  tatis  { a$i  ) . , * 

Corollarium  i. 

197.  Et  quoniam  lumen  coeruleum  celerius  re* 
flebitur  ceteris,  rubrum  vero  tardiffimeomniuoi 
( $•  *9J  )»  lumen  caeruleum  reflexibilius  efl  ce- 
teris , rubrum  vexoreflexibiltatem  minimam  ha- 


Lcn»  , ruorum  vero  renexibiUatem  minimam  ha- 
bet (p.  181), 

Corollarium  3. 

19*.  Sunt  igitur  iidem  radii  magis  reflesibiles, 
qui  magi»  refrangibiies  «sidunt  {}■  <91 }. 

r 

OCHOLION. 

c 

» 99-  'RtfrangUiJJeatlo  & rtfltxihiUtatit  Jlttrf- 
tatrm  ignorarunt  philofophi  , dente  e and,  m in  npr*. 
tum  produceret  vir  ingtnitfifimar  msgnoqut  (ut  rut- 
ri t»  tt Irirrrimm  I faacur  Neivtonua  (a) . Ah  ttnn» 
» 675  in  Tranf aClienihut  Anglicnnh  tmm  tum  trudi, 
lif  tnmmuni cavit  (f  ut>  ehjeliionihui  nonnullorum 
itu  vindicavit  , m ipfi  Aut  agoni  fit  fiii  fati, fallam 
*JJ*  confiterentur  (b).  Domum  tlariut  tandem  ttt- 


00« 


_ 1 95-  Si  prifma  DFE,  cujus  angui 
D & Efemtrelli , foramini  C ita  obji 


r 
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Elementa  Optica  Cap.  IV. 


Resolutio. 


x.  Per  parvulum  operculi  fcncftrae  fo- 
ramen rotundum  F v.gr.  ■—  unius 
digiti  in  cameram  obfcuram  con- 
tra omnem  luminis  acceflum  opti- 
rne  munitam  immittatur  radius 
SolU  . Quodfi  lumen  coloratum 
latius  defideres , foramen  praeflat 
efle oblongum  , v-gr.  ut  longitudo 
fit  digiti  unius  vel  duorum , latitu- 
do vero  ~ vel -'z  ejufdem  digiti . 
a>  la  diftantia  decem  Ve}  duodecim  pe- 
dum excipiatur  is  lente  convexa 
MN,  imaginem  Solis  in  diftantia 
fex, odio,  decem duodccimve pe- 
dum delinea  tura , prodiverfa  ejus 
forma,  juxtaca,quxinDioptri- 
cis  demonftranda  hic  tanquam  a 
pofteriori  nota  fupponi  pofliint 

(§-75)*  .. 

3.  Pone  lentem  collocatur  pnirna  ABC, 
quod  lumen  per  illam  tranfmifliim 
refradtione  tranfmutat  in  imagi- 
nem Solis  oblongam  & coloratam 
eadem  fere  diftantia 
charta  alba  excipiendam  , qua 
Imago  rotunda  num.  z excipieba- 
tur, huc  tamen  illucve  moven- 
da, donec  redVilinea  imaginis  la- 
tera quam  maxime  diftincta  ap- 
pareant. , 

Alite*.. 
t.  Foramen  majus,  cujus  latitudo  z 


circiter  pollicum  lamina  metallica 
muniatur , in  quo  nonnifi  exiguum 
admodum  fit  foramen  F , veluti 
— unius  digiti.  1 

?.  Quodfi  radius  luminis  per  id  in  ca- 
meram obfcuram  incidens  fuerit 
admodum  declivis,  opefpeculiB 
ita  reflectatur,  ut  pavimento  ut 
ad  lenius  parallelus , quo  citra  in- 
clinationem ad  ipfum  longius  pro- 
grediatur, & ad  corrigendam  irre- 
gulari tatem  reflexionis  excipiatur 
tabula  T ad  libitum  attollenda, 
vel  deprimenda , donec  is  tranfeat 
per  foramen  f — unius  digiti . 

Radius  per  foramen  f traniiens  ex- 
cipiatur lente  utrinque  convexa  L 
in  diftantia  diametri  convexitatis, 
veluti  9 pedum , fi  radius  fuerit 
4 i pedum.  n 

4.  Pone  lentem  L ftatuatur  Prifma  P 
eofitu,  ut  axis  fit  ad  horizontem 
perpendicularis  & radius  per  len- 
tem refradtus  nova  retractione  in 
prifmate  facta  abeat  in  imaginem 
coloratam  oblongam . 

Dico  lumina  heterogenca  ita  a fe  in- 
vicem efle  feparata , utfingula  lumina 
colorata  pro  fimplici  lumine  haberi  pot- 
fint : id  quod  per  fequens  experimen- 
tum a pofteriori  patet,  & ex  luperio- 
ribus  cum  N.  evvtom  ita  oftenditur , 

Demon- 
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Demonstratio. 

Quoniam  fpedtrura  oblongum  colo- 
ratum , quod  vi  primae refradlionis  pro- 
dit , fecunda  refractione  in  latus  fadta , 
non  fit  imago  quadrata , fed  priori  fimi- 
lis  , litu  tantummodo  inclinato($.i  90) ; 
evidens  eft  lumen  fecunda  refraclione 
non  aeque  in  latitudinem,  quemadmo- 
dum prima  in  longitudinem  extendi. 
Q joninm  latitudo  imaginis  ea  eft , qux 
bolis  diametro  rcfpondet , & lateribus 
parallelis  excurrentibus fuperiori  acin- 
feriori  parte  arcu  convexo  terminatur; 
porro  hinc  colligitur  , imaginem  ob- 
longam ex  tot  conflare  circulis  fcu  ima- 
ginibus rotundis,  quot  funt  colores  di- 
verfi  , & fecunda  refraCtione,  cum  fi- 
milis  prorfus  prodeat  priori  imago  , 
unumquemque  circulum  uniformi  re- 
fradione  tantummodoalio  transferri. 
Enim  veto  fi  majores  fuerint  circuli,  fo- 
ramine ampliori  exiftente  invicem  con- 
funduntur , ut  lumen  adhuc  compofi- 
tum  fit.  Quod  fi  vero  diametri  minuan- 
tur , foramine  imminuto , centrorum 
litu  atque  diflantiis  minime  mutatis 
circuli  minores  non  amplius,  quemad- 
modum ante,  confunduntur,  ut  mini- 
mum circa  centrum  cujuslibet  circuli 
prodire  debeat  lumen  fatis  fimplex  , 
pnefertim  ubi  lente  utaris  ad  penum- 
bram  auferendam  . Atque  ita  patet 
utroque,  quem expofuimus modo,  lu- 
mina heterogenea  a fe  invicem  fepara- 
ri.  Oj.d. 

Observatio  i j. 

lor.  Quod  fi  imago  colorata  per  Pro- 
Hem  a pr secedens  fafla  , radiorum  fepa- 
ratione  proditur , tabella  inter  latera  fu- 
flent acu/i  furfur»  deorfum  mobili  excipia- 
ro lfii  OperJlatb.  T.JII. 


ii 

tur  it  per  exituum  foraminulum  lumen 
uniar  coloris  jolum  tranfmiffum  ope  prif- 
matir fecundi  denuo  refringatur,  imago 
charta  alba  excepta  eft  rotunda  & ejrif- 
dem  coloris  five  oculo  nudo , fiveper  prif- 
taa  ipfam  intuenti  apparet , qui  folus per 
foramen  tranfmittebatur ; nifi  quod  lu- 
men rubrum  altijfimo , coeruleum  infimo 
loco  compareat . Ceterum  experimentum 
eodem  fuccejfu  infiituitur  fi  radius  decli- 
vis luminis  per  foramen , cujus  diameter 
e fi  digiti  dimidii , in  cameram  obf curam 
immiffus  per  prifma  in  fufientacuio  circa 
axem  fuum  volubile  in  aliud  refellatur 
& ineo  refraElum , ut  imago  prodeat  co- 
lorata , per  foramen  tabula;  inter  ejufi 
dem  fufientaculi , quod  prifma  alterum 
circa  axem  volubile  continet  , latera  fur- 
jum  deorfum  mobilis , cujus  diameter  non- 
nifi  7 unius  digiti , tranfmsttatur ; fpe- 
llrum  vero  coloratum  ut  ante  in  di  fi  a ti- 
tia 10  aut  1 z pedum  excipiatur . 

Corollarium  it. 

io*  Quoniam  lumina  colorata  a permixtione 
feparata  nulla  refragione  amplius  mutantur 
fed  eundem  couftanter  colorem  xctiuent  j evidens 
eft  omne  lumen  homogeneum  proprium  habere 
colorem  & lumina  fila,  qualia  per  prifma  pro- 
deunt, elTe  fmiplicia,  atque  eorum  colores  elfe 
colores  primarios  , quorum  permixtione  pro- 
deunt colores  compoflti. 

Corollarium  2. 

*0j.  Nullus  ideo  color  ex  modificationibus  Iu. 
minis  oricur  , colores  vero  permanentes  forpo. 
rum  inde  funt  9 quod  alia  corpora  alios  radios 
copiofius  rcflc&anc. 

SCHOLION  I. 

z°4-  Hinc  videat  mulle  alie  lumine  collu firmi  et  ma- 
li* refplendere  carulea  , quam  carulee  > nec  rubra 
tnagit  quam  rubro  , ac  i*4  porre . 

Schoiion  *. 

ioj.  Equidem  indufirius  natura  ferutater  Ms- 
riott  us facie  accurare  experimenta  fe  cbfervaffe  pro- 
fitetur , cum  in  difiantia  30  circiter  pedum  celerem 
violaceum  y qui  majus  quam  j linearum  Jpatinm  oc> 

E cupa- 


r 
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n p ab  at  , fer  trinam  duarum  linearum  trafefjt/m 
prtf/na:*  alio  valde  oblique  oppofilo  exri peret  , quan- 
tis. m ejus  partem  in  Coi  ore  tn  c amitum  & rubrum 
tranfmutatam  fuijfe  , bine  que  falfilatem  "Theoria 
Newtonianse  concludit  (a) . Enimvero  cum  non  te- 
tum  lumen  violaceum  in  aliot  duerfot  coloret  abie- 
rit { id  faJtim  inde  colligitur  , feparationetn  radio- 
rum dicer  fu  coloribus  imbutorum  in  prima  re fr  afflo- 
ne  non  fu* fio  abf elutam  : id  quod  experimento  pra - 
fonti  conforme  , minime  autem  experimentum  iflud 
theoriam  illam  funditur  evertendam  facit  y quem- 
admodum vifum  iit , qui  radiorum  keterogeneorum 
feparationern  Newtoniajutu  ignorarunt , 

ScHOLION  3. 

lo  Enim  tero  ut  corpora  bot  radiet  facitiur  quam 


aliot  refodiant ; ab  i pf oram  textura  derivandum  - 
Vi  de  mu  1 enim  mutata  textura  corporum  , mutari 
quoque  colorem  • E.gr.  fi  frufiulit  Signi  Nephritici 
aquam  limpidam  affundat  , intra  14.  circitor  hora- 
rum fpatium  extrahetur  color  , qui  oculo  inter  lumen 
feu  fitnafi  ram  & tiadJura/n  pofito  imenfe  c at ru letet 
minimeqae  perj picavi  apparet  \ tindlara  autem  inter 
lumen  feu  fenefiram  oculum  collocata  , perfpicnut 
& ruber  videtur . ffuodfi  olei  vitrieli  guttae  aliquot 
infiillaverit  y quod  vi  corrofiba  particulae  ex  ligno 
extradlat  dijfo  'vit  texturamque  tindlara  variat  j co- 
lor  ex  omni  parte  fiavut  efi . Si  vero  oleam  t artari  ver 
deliquium  affuderit  , quod  m affui  at  dijfolutar  ito - 
rum  coagulat , color  prifiinut  ancepi  redit  • Sed  quo- 
niam hac  innumera  alia  Phy fca  funt  confide r a - 

tionit , ideo  ea  non  profequimur  , fuo  loco  eadem 
refervattttr . 
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Definitio  37. 


107'  A Ngu/us  Opticus  feu  Vifirius 
ABC  eft  , quem  interci- 
piunt radii  AB  & BC  ab  extremis  obje- 
ci pundtisin  centrum  pupillae  dedudti . 

Definitio  38. 

. 10^-  Magnitudinem  apparentem  ap- 
pello, quam  angulo  optico  metimur. 

Axioma  5. 

209.  fub  eodem  vel  aquali  angu- 
lo videntur,  aqualia  appareat . guod  vero 
videtur  fui  majori , jd  apparn  majus : 
quod  fub  minori  videtur,  minus  apparet . 
SCHOIION. 

«»  H*'  ffcptfiu.ab  Optici,  irnfit, 

Jumitur , qutatnnurnerit  experientiis  confirmat, p0m 

(a)  Sffajr  dc  Ia  Nature  des  Couleuri.  pag.  J07&  feqq  , 


UT  V. 

Magnitudinis . 

te  fi . Sane  Sol  & Luna  , quia  fub  angulo  ad  fete- 
fttm  aquali  vident  ter  , aquale  t apparent . Unde  etiam 
Afironomi  magnitudinem  apparentem  fiel/arum  ex 
angulo  optico  atfiitnare  f olent  . Nec  ratione  caret . 
Etenim  ebjedla  videntur  aqualia  s fi  imagines  in  ocu- 
lo aquales  funt , & illud  majus  e fi  altero  , cujue 
imago  in  oculo  delineatur  major . Si  autem  angujue 
opt ictu  idem  o fi  , ex  principiis  dioptricif  demonfirari 
pote  fi , imaginet  quoque  in  retina  aquales  ejfe  • Ex 
isfdem  confiat  9 imaginem  ejfe  majorem  , fi  angulus 
opticus  major  } minorem  vero  , fi  ij  minor  exti terit  • 

Theorema  29. 


21 1.  Idem  objetlum  DF  in  vicinia 
majus  apparet , quam  e longinquo . 

Demonstratio. 

Aut  enim  crura  anguli  CAH,  fub 
quo  videtur  objcdlum  CH  e longinquo, 

cadunt  in  crura  anguli  DA  F,  fub  quo 
idem  videtur  indiftantia  minore,  aut 
f extra  crura  hujus  anguli,  aut  intra  ea- 
dem. 
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dem.  Inielligatur  iraque  HC  ipfiDF 
parallela  & CH  — DF  vi  hypotb.  ex  A 
vero  demilTa  ad  DE  perpendicularis 
AE,  quae  eadem  erit  ad  CH  perpendi- 
cularis(  §.  % 10  Geom. ) . Quod  (i  AC  ca- 
deret in  AD , & AH  in  A? ; tum  foret 
obAADAF  & CAH  Uaulia  ($.268 
Geom. ) AE  : AB  =:  DF:  CH  ( §.  396 
Geom.);  confcquentcrob  A E < AB  per 
hypotb.  DF  < CH  contra  hj'pothcfin . 
Crura  igitur  anguli  CAH  non  cadunt 
in  crura  anguli  DAF , multo  minus  ex- 
tra ea  cadere  pofliint . Cadunt  ideo  in- 
tra crura  anguli  DAF,  confequenter 
angulus  CAH  < DAF,  hinequeobje- 
ftum  idem  c longinquo  minus  apparet, 
rjuaminvicinia($-Z09).  Qj.a. 

Theorema  30, 

m.  Magnitudines  apparentes  objefli 
(Vid.Fig.#.  io7)ADC  & ABC  funt 
in  ratione  minore  quam  difianti <e  DG 
& BG  reciproce ; in  majoribus  tamen  di- 
fiant  iis  funt  ad fenfum  ut  difianti*  ifi* 
reciproce  - 

Demonstratio. 

Ponamus  magnitudinem  apparentem 
fieri  fubduplam ; erito  = zx  ( § 108). 
Eft  veroo  =rx  -f-  7(5.239  Geom.).  Er- 
go x = y ,,  confequenter  DC  — BD 
( $ . z 5 1 Geom. ) . QuarecuirrBG  fit  di- 
ffantia  ab  oculo  per  hypotb.  ideoque  an- 
gulus ad  G redlusfj.  225.  78  Geom .); 
DC >-DG  (.  §.Z2C Geom. );  confequen- 
ter DB  p>-  DG  ($.  89  Aritb.)  Sc  hinc 
BG  >•  iDGf^.  90  Aritb.).-  Quoniam 
igitur  o:x  — 2DG  : DG  per  demonfir. 
BG’  ad  DG  rationem  majorem  habet 
quam  a ad  x ( $.  203  Aritb. ) , feu  quod 
perinde  cff„  a ad  x rationem  minorem 


habet  quam  BG  ad  DG . Quod  erat 
unum . 

Quodfi  diftantiaDG  augeatur,  do- 
nec angulus  0 paucorum  minutorum  fe- 1 
eundorum  fiat , attuli  m & n ad  fen- 
fum non  different  ( $.241  Geom.) , ideo- 

S|uc  nec  DC  a DG  ($.253  Geom.) , con- 
equenter  necDB  = DC  per  demonfir. 
aDG  ad  fenfum  differre  poteftf#.  87 
Aritb. ) . Eff  ideo  BG  = zDG  & hinc 
ut  BG  ad  DG  ita  0 ad  x.  Quod  erat 
alterum . 

Theorema  jr. 

213.  Cotangenter  magnitudinum  ap- 
parentium ( Vid.Fig.5.107 ) dimidiarum 
o & x ejufdem  ob 'e sii  AC,  funt  ut  di- 
fianti* DG  & BG . 

Demonstratio. 
Quoniam  angulus  n redi us  eff  ( §.  2 1 5 
Geom.)',  fi GC fumatur  pro  finutoto, 
erunt  GD  & GB  tangentes  angulorum 
GCD  & GCB  ( §.  7 Trigon. ) , hoc  eff  , 
cotangentes  dimidiorum  angulorum  0 
& x (§.ir  Trigon.)  ■ Eff  itaque  cotan- 
gens  ipfius  0 ad  cotangentem  ipfius  x, 
utDG  adGB.  Qj.d. 

Problema  13. 

214.  Data  magnitudine  apparente  di- 
midia ( Vid,Fig.§.207)  ABG  , una  cum 
dijiantia  BG ; dimidiam  magnitudinem 
veram  AG  invenire  .■ 

Resolutio. 

Quoniam  angulus  ad  G redlus  eff 
($.225 Geom.),  reperietur  AG,.  infe- 
rendo ( 40  T rigon.) 
ut  finus  totus 

ad  tangentem  dimidir^Jnagnitu- 
dinis apparentis  ABG , 
itadiffantia  BG 

Et  ad 


r 
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finuum  & tangentium  eam  muni , etiam  tangens  di- 
mi  dii  f crupali  fecundi  e fi  14. 

Problema  14. 
a 1 7.  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
| ra  ( Vid.  Fig.ut  fup. ) AG , una  cum  di • 
ad  dimidiam  magnitudinem  ve- j flantia  ab  oculo  BG ; invenire  magnitu- 
ram  AG . j dinem  apparentem  dimidiam  AB  G . 


Eadem  AG  invenitur  inferendo (§.  36 
T rigon. ) 

Ut  cofinus  magnitudinis  apparentis 
dimidiae  ABG 

fhoceft,  finusanguIiBAG) 
ad  finum  ejufdem ; 
itadiflantia  BG 

ad  magnitudinem  veram  dimi- 
diam AG. 

E-gr.  Sit  ABG  =r  150,  BG  |o  pedum}  erit 
Log.  (in.  tot. 


Log.  tang.  ABG 


x 0.0  00  o 00  o 
9-41805*5 

»• 4 7 7*»** 


Log.  AG 

0-90  j 1 73  7, 

cui  in  Canone  quam  proxime  refpondenc  8'  o"  4" 

A L 

ITER. 

Log.Cofin.  ABG 

9*9  849432 

Log.  Sin.  ABG 

9.4  r » 9 9 8 * 

Log.  BG 

1.47  71  »i » 

Logg.  Summa 

1 0.8  901  1 74 

Log.  AG  0.9051  7 

qui  cum  anteinvtnto  idem  eft. 

Corollarium. 

»tj.  Quodfi  ABG  ponatur  dimidii  fcrupul’ 
fecundi  & BG  6 digitorum  ; cum  tingent  di- 
niidii  fcrupuli  fecundi  fit  *4  » repetitur  AG 
7 o o o 4 6 o o ideoque  AC  — t e»  o o o o o o > 
eft  , fere  TT  ( §•  «7  Ariib.  ) , ideoque  mi- 
nor quam  / & {,  -0“o  uniti*  digiti.  Unde  aHumere 
licet,  ob;e£la  , qua:  fut*  angulo  uniua  minuti  fe- 
cundi videntur,  non  amplius  apparere  > fed  in- 
fiarpun^oxum  ab  oculo  exhiberi * 

SCHOUON. 

116.  Sijnu,tctm  fit  i ooooooo  , fi»ut  I O fcrupnlo- 
eum  fecutnroram  vi  canenti  majoris  Pitifci  en  484» 
Unit  fini,,  ,;t  mi  a ii  ft  rufuli  U ( $■  13  Trigon.  ) } tm- 
faurnltr  tum  tangtn,  mnim  minnli  in  ifiufnu* 
fari, tuli,  a fmu  nen  amplius  digerat , tefe  Cantnr 


Resolutio. 

Cum  in  triangulo  ABG  dentur, prae- 
ter redlum  G ( $.  115  Ceom. ) , latera 
AG  & BG , invenitur  tangens  magni- 
tudinis apparentis  ABG  ($.40  Trig 

Exemplumefl  inverfutn  praecedenti* . 

Corollarium. 

ut.  Quod  fi  ergo  objcHum  aliquod  tanto  in- 
tervallo removeatur  ab  oculo,  cuidirefte  oppo- 
nitur, donec  ob  imminutamcominuo  magnitu- 
dinem apparentem  vifui  fubducatur  St  diftantia 
ab  ocuio  raen furetur  j per  Problema  pratfena  de- 
finietur magnitudo  apparent  feu  angulus  vifo- 
rius  , quem  illud  fubtendit,  ubi  infiar  P«  Licii 
I apparet . 

Problema  15. 
zig.  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
ra ( Vid.  Fig.  ut  fup.)  AG  t invenire  di- 
dant i am  BG  , ad  quam  ful>  data  angulo 
ABG  videtur . 

Resolutio. 
Quoniam  in  triangulo  ABG,  praeter 
rcdlum  G($.  22  $Geom.)  , datur  etiam 
angulus  ABG  , una  cum  crure  AG , in- 
venitur bafis BG ($.36  Trig.). 

E-gr.  Sit  AG  30  pedum:  ABG  a»0}  erit 
Log.  fin.  ABG  9-**594t3 

Log.  fin.  BAG  9-  9 5 7»  7 9 7 
Log.  AG  « «77«  »»> 


t t .«  j«  3 9*9 


Log.  BG  i. »0**48«, i cui  in  Ta- 

bulia  quam  proxime  refpondtnt  64'  3 1 - 

Quodfi  BG  fumatur  pro  /Inu  toto  > 
erit  AG  tangens  anguli  ABG  , ideo- 
que reperiuir  etiam  BG  inferendo:  uc 
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tangens  anguli  ABG , ad  finum  totum ; 
ita  AG,  ad  BG. 

Corollarium. 

Quodfi  angulus  ABG  fiat  dimidii  fcrupull 
fecundi , definietur  diftantia  » ad  quam  objeclum 
integrum  AC  inftar  puniti  apparere  , ideoque 
non  amplius  videri  debet  (jf.aij  ) . 

SCHOLION. 

xu.  Quedfi  p„  experientium  (ff.tiS)  i, finiatur 
angatur  , fui  que  definit  vifo  difltnde  akjrlii  j prr 
prafrnr  rrei/ema  deter  mineri  pete fi  difinnste  , in 
qua  vifie  ebjecli  diJUnde  ejfe  J, finit  , i, a at  nen 
ampliat  dij  cerni  peffit . Qjramvir  nutem  difiincla  fer,- 
fim  fenfimque  e fi,  rt.fina,  vifie  , neque  idee  in  punde 
fiat  i ,n  praxi  tamrn  feliendam  tft  pandum  , ubi 
*"IPj‘a’  cbjecium  dif terni  pejfit  , nec  fnmmn  in 
hi\C0  tahout  accuratio» t opus  tft  , 

Theorema  jz. 


JF  H 


zzz.  Qute fub  eodem  angulo  CAH  vi- 
dentur GI  & CH , habent  magnitudine  t 
difiantiii  AE&  AB  proportionalem . 
Demonstratio. 
Quoniam  enim  GlipfiCH  parallela 
perhypoth.e rie  o = x ( §.  »33  Geom.) , 
ideoque  triangula  GAI  & CAHfimilia 
funt  i §.i(>7  Geom.) . Quare  cum  AB  fit 
ad  CH  f $.  a 2 j Geom. ) , ideoque  etiam 
ad  GI  ( §.  130  Geom. ) perpendicularis ; 
erunt  AE&  AB  altitudines  triangulo- 
rum GAI  & CAH  ($.  zz 7 Geom.  ), 
confequenter  GI: CH  ==  AE : AB  (§. 
})(>Geom.).  Qe.d. 

Problema  i6. 

ZLJ.  Invenire  di  flandam  ( Vid.  Fig- 
$.zzz)AB,  ad  quam  ab  oculo  removen- 
dum efl  objcftum  magnitudini r dat  te  , 


i 7 

CH , ut  videatur  tantce  magnitudinir  , 
quanta  apparet  GI  in  diflantia  data 
AE. 

Resolutio. 

Quoniam  GI : CH=AE : AB(J.zzz); 
datis  GI,  CH  & AE,  reperitur  AB 
per  regulam  trium  ( §.  joz  Aritb. ) . * 

E.  gr.  quxritur  , ad  quam  diftsntlam  ab  oculo 
removeri  debeat  objectum  30 pedum  , ut  appareat 
x quale  obje&o  6 pedum  , quod  videtur  in  di- 
flantia io  pedum  . 

Quoniam  GI  =r  6 , CH  =r  30  , AE  — f : 
erit  AB  zzz  ao.  jo : 6 — 100  . 

Problema  17..  . 


pofetionc  datum  duliam,  in  qua  elevari 
debet  objetlum  dattb  altitudini*  DE , ut 
tantum  appareat  quantum  abjeti um  aliud 
altitudini t fimiliter  dat  ce  BC  in  data  di- 
flantia oculi  AB. 

Resolutio  Er  Demonstratio, 
i.  Quoniam  in  triangulo  ABC  ad  B 
reaangulo  ( §.  z z y Geom. ) datur  di- 
flantia oculi  AB  & altitudo  objecri 
BC,  cui  atqdalis  apparere  debet  al- 
titudo objedri  elevandi  DE;  angu- 
lus BAC  , fub  quo  in  A videtur  ob- 
jedlum  BC,  reperiri  potefl  ( §■  40 

Trig.) 


r 
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Trig .') : cuiaequalis  efl:  DAJE(5-io^)'- 
x.  Concipiatur  jam  circulus  tranficns 
per  pundta.  A >,  D de  E ,,  cujus  cen- 
trum fit  in. G;  erit  angulus  DGE 
duplus  anguli  DA' E modo  inventi 
(§.  31  jGrow. ).  Quart  fi  ex. centro 
G demittatur  perpendicularis.  GF ; 
erit  DF=  f DE  & DGF=  -jDGE 
($.  1 8 4 Ceom. ) — DAE . In  trian- 
gulo igitur  redianguloDFG  ad  Frc- 
«angulo  datis  angulis  & latereDF, 
reperiuntur.  latera FG&.DG  ( $.  36 
Trigon 

3;  Demittatur  excentraGad  BO  per- 
pendicularis GH:  cum  etiam  fit  FB 
ad  BO  perpendicularis  per  bypotb.e rit 
GH  parallela  ipfi-FB  ( §.  x 5 6 Ceom. ) 
ideoque  perpendiculares.  GE  & BH 
inter  GH&FB'  intercepta:  aequales 
funt  ( $.  x z fi  Ceom. ) . Quare  fit  ex  FG 

Stulo- ante  inventa-  fubtrahatur  di- 
antia  ocuIiBA',,  relinquetur  AH  . 
4*-  triangulo  i taque-AGH'  ad  H re- 

dlangulo,,  datis. AH'&  AG  =DG 
( S^aGfow.jrepeti^urr  GH'(  §.  41 7 
Ceom.)'.. 

5.  Quoniam  denique: ipfi  GH’ aequalis 
eft  FB  per  demonftr.  fi  inde*  fubtraha- 
tur dimidia  aliittidQobjetflii  elevandi 


FD  relinquetur  altitudo»  quaefit* 
BD..  Qj.f.&J. 

E.  gr.  Sitdiftantia.o«uli  ABS',  *r  quzratural- 
tiiudo,  in  qui.  elevari  debeat  obieaum  altitudi- 
nis 9 pedum  1 Uc  appareat  j pedum  : erit  BC  $' 
& DE  9',  ideoque  DF  Inferatur!  ergo . 


Log-  AB' 

BC 

1 Sin.  tot. 

0.90  3.090  0* 
0.69*9700' 

t'0.0-0  0*0  00  0 

Tang.BAC 

9.795SSOO',  cui  in 

Tibulis  quam  proxime  rrfpondem  3*°  • 

Efl  igiiur  angulus  DGF  3*0  . Quare  cum  ad  F 
Jfit  re£lus  & DF  45'' $ inferatur  porro. 

Log*  fin*  DGF 
Log.  DF’ 

Log  fin.  tot» 

9.744*097 

1*6  J 3*i*5 
10:0  0 oco  OOO 

Log.  DG. 

! Log.  (in.  tot- 
Log.  DG 

Log.  Cofin.  DGF’ 

1,9x9  0 0 x 8’ 
10.000  00  OO' 

1.9  1 q 00  a 8 
9.g*x  8 4 * 0 5 

i Log.  GF 

,ri.«5  74»  j J’ 

Eft  igitur  DG^—AG  =r«r&  FG  r=BH==  n • 
Quoniam  BH  minor  proditt  ipfa  BA\  *d- 
eftr  puuflum  A im  prarfenre  cafu-  cadere  in  O • 
Quamobrem  ex  BO  rrr  80"  fubtrahatur  BH  — - 
7%'  i relinquetur  HO  rziAH*>(  $•  *9*'  Otom.  )J 
— 1".  Quamobrem  fi' 

* e quadrato- AG  7**5' 

fubtr.  quadr.  AH  <4 

relinqLftiur  quadr..GH  71 

unde  cxtra&a  radiar  846'»'  efr  GH . Ablata  h»nc* 

DF  4jo7'  relinquitunaltitudaquxfi ta BD  39® 

quae  in  prxfente  cafu  minor  quanuBC  S°°  v 

i Sia  AB  = ia',  BC=^,DE  ideoque 

DF  = 9' » 

I Log.  AB: 

\ BC. 

Sin.  tot. 

1.07-9  * * * *'• 

o*7  r*  ' J 1 J' 
i-tr.o  0 0 oo-o  0 __ 

i Tang.  BAC. 

! BAC  = a#0 

Log.  f?n.  DGF 
j Log  DF- 
' Log.  fm/  tot.  • 

9.698970** 

9.6  j 0 x 8 6 
0,9  5 4*4*5’ 
s 0.0  0 0 0 000 

< Log.  DG  ■ 

, Log.  Cof.  DGF' 

« 30:3  9 ? 5 7 ' 
9.9  S .1  6 0X0* 

' Log.  GF' 

\ DG  = 10" 

AG  * ™ 400  * 

’ AH*—  ]« 

GH*'—  364 

x i.a  j j J J 7 7 ' 
GF  = st 
AB  — t* 

AH  — * 
BF  =■  «9 
DP  9 

j GH'  = 19. 

BD  =r  10 

Ali- 

-t 
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Tcfem  Probkma  etiam  abfque  Tri- 
gonomerria  folvi  poteft.  Etenim 
»•  Quoniam  angulus  FGD—  BAC  per 
demanflr.  & AA  DFG  & BAC  ad 
F & B recftangula;  critCB : BA  = 
F>F  : FG($.  1 67  Geom. ) . 'Quamob- 
rem  cum  dentur  CB,  BA  dc  DF; 
repe  rietur  FG  ( $.  3 o 1 Aritb. ) . 
a.  H inc  porro  repentur  DG  ($.  417 
Geom.  & §.  2 69  Aritb. ) = AG  ($40 
Geom.). 

3.  Quod  fi  ergo  ex  FG  = BH  lubtra- 
haturAB;  relinquetur  AH  & inde 
porro  re  perietur  GHC&4I7  Geom. 
& 5.  269  Aritb. ), 

4.  Denique  ex  GH  fubducatur  DF ; re- 
linquetur altrtudoquxfita  BD, 

E.  gr.  (it  ut  ante  AB  — it'  , EC  — 4',  DE  — 

; eritDFer  V.  Und.  potro  repetitur  FG  — 
»r  & obDG1  — FC*  + DF1  — |H  -f-  ti  = 
-»oj  , DG  =:  tofere,  4 eque  hinc  Modero  BD  — 
tc' -circirer,  ot  ante.  , t 

Problema  it. 

11 5.  Data  altitudine  { Vid.  Fig.pag. 
prsec.)  BD,  in  qua conjiftere delet  obje- 
ilum  DE;  invenire  quanta  ipfiur e ffe de- 
beat longitudo  y ut  in  diflantia  oculi  da- 
ta AB  videatur  alteri  longitudinis  data 
BC  aquale. 

Resolutio  et  Demonstratio. 
Sint  omnia  ut  in  Problemate  praece- 
dente, & 

1.  Ex  datis  in  triangulo  ABC  ad  Bre- 
&angulo  cruribus  AB  & BC  inve- 
fiigetur,  ut  ibidem  num.  1.  angulus 
BAC,cui  aequalis  eft  DGF,  cujulque 
complementum  ad  retium  eft  GDF , 
quemadmodum  ibidem  pftendimus . 
i.  Eodem  modo  ex  datis  in  A ABD, 
praeter  retium  B , cruribus  AB  & 


De  Vifwne  Magnitudinis. 

BD,  inreftigetur latusADdc a ^- 
lus  BDA(  §.  40.  38  Trigon.),  qu» 

3.  Cum  angulo  GDF  ex  duobus  retiis 
fubdutlus  relinquit  angulum  GDA. 

4.  Datis  itaque  in  A DAG,  ob  crura 
DG  & GA  aequalia  ( & 40  Geom.) 
aequicruro  X§-  ^9  Geom.)  praeter  la- 
tus AD  vi  num.  2 omnibus  anguli* 
($■  248  Geom.  ) invenitur  crus  DG 
(5.36  Trigon.). 

Atque  ita  tandem  datis,  InADFC 
ad  F rethngulo , angulo  obliquo 
DGF  vi  num.  1 & latere  DG  vinum . 
4.  xeperietur  DF  ( §.  36  Trigon.  ) 
cujus  duplum  eft  longitudo  objetli 


quaefita  DE  ( §.  184  Geom.). 
f.&d. 

Sit  «.  gr.  velntt  in  tltmplo  pofUriori  AB  — 
i»',  BC  BD=io'y  Teperierurttt  JbJdebt 

logolm  DG*7  »6°3|.  jim  pono 


Log  BD 
8A 

Sia.  tot. 

>.•000000 
*.o  79  ii  19 
1 0.00  0 0 00  0 

Tatig.  BDA 
Ergo  BDA 
EDG 

10.0791111 
3 o6  1 1' 
«j  »7 

Summa 
Angofi  ad  D 

1 « j 3« 

119  «O 

GDA 

IS  6 St 

»GDA  = D + 

i)  + A + 

A 13»  ♦« 

G 17960 

. : . 

DGA 

Log.  Iis.  BDA 
BA 
(in.  tor. 

♦ 7 »6 
9-t  1 5 4 1 6 1 
1.079  1 Ii  1 

I 0.0  00  0000 

Log.,  DA 
Log-  (in.  DGA 
DA 
En.  DAG 

1. 1937630 
9. E 660036 
.»•«»3  7 «5* 
9.761  9569 

- ..  r 

Logg.  Summa 

1 «.1  JS 71.1  9 

Log  DG 
Log.  fin»  tot. 
Log.  DG 
Log.  Cn>  DGF 

P»97‘»J 
X 0.0  000000 
1.1I971  1 3 
9.630  * S 8 S 

’ DF  jr 0.940 0051 
Cui  in  Tibulis  quam  proxime  reipondent  g\ 

Pro- 


Digitized  by  Google 


A40 

" P R O B L E M A 


"Elementa  Opiic*  Cap.  V. 


*9- 


+ + ab  = o 


n6.  D«r<»  altitudine  objeci  i elevan- 
di DE  & altitudine  DB  , in  qua  confti- 
tui  debet ; invenire  diftantiam  BA,  in 
qua  oculo  cum  objeBo  dat * altitudinis  BC 
ejufdem  altitudinis  apparet . 

Resolutio. 


cxz  — axl  + bz  c + abc  — o 
abc  4-  b*c  ~ axz  — cx 

— «bc  + bTc  » 

a — c " 


Rffold . i.  Quxrxtur  ad  differentiam  mignitudl- 
nunt'  datarumBC  , St  DE , mignituHincm  mino- 
rem BG  , & facium  ex  altitudine  DB  , in  qua  con- 
ftitui  debet  objettumDE,  in  compolitam  BE  ex 
eadem  altitudine  DBA  altitudine  objecti  eievan- 
di  DE,  numerus  quartus  proportionalis. 

a Ex  hoc  extrahatur  radix  , qu*  erit  dilUn- 


tia  quafita  BA  • 

£ er.  Sit  DE  — 18  , DB  ■=  n , BC  — 6 i 
erit  BE  = »9,  & BE . DB  = 3:9  Unde  repeti- 
tur AB1  = 6.  319:  t>  = 139.  Quamobrem  AB 
iz  fere. 


Theorema  33- 


Sit  DE=* > BD  = b , BC=c , B A 

— x ; quoniam  per  ea , qua:  in  Proble- 
matum procedentium  refolutione  de- 
monftrata  funt , DF=  \a  & anguli  ad 
F atque  B re&i , anguli  vero  BAC  & 
DGF aequales;  erit 
BC : DF  = B A : FG  ( §.  26  7 Ceom.  ) 


&DG*  = AGl  = DF*-t-  FG*($4»7C«w.) 

„ a*»* 

. « Jt  1 * x 
ZZZ2  -ra  “p  ""  2, ' 

4 1 4Ci 

Jam  porro  AH  = — * 

& GH  = b + \a , ideoque 
GAl=  AH1  4-  GH1 
= il*!__iJLl  + xl-Ml  +«b  + ia' 

4C  C 

Habemus  itaque  fubtra&is  a £e  invi- 
cem valoribus  ipfiusGA*, 


x 1 7 . Si  oculus  O intra  parallelas  A B 
& CD  ponatur , parallelas  verfus plagam 
ipfi  oppofitam  convergere  videntur . 

Demonstratio; 

Quoniam  AB  ipfi  CD  parallela  per 
hypotb.  erit  FE  = BD(  §.  226  Geom. ) . 
Cum  igitur  FE  & BD  oculodircdtc  op- 
ponantur ; intervallum  BD  minus  appa- 
rere debet  viciniori  FE  ($.2 11).  Eodem 
modo  oftenditur , intervallum  quodli- 
bet ulterius  minus  apparere  debere  ipfo 
BD&  ita  porro.  Diftantix  itaque  re- 
ttarum  AB  & CD  continuo  minui  , 
confequenter  verfus  plagam  oculo  op- 
pofitam para  licite  AB  & CD  converge- 
re videntur ($.  83  Geom.).  Q_e  d. 

Corollarium- 

zi8.  Quod  fi  tauta  fuerit  longitudo  parallela- 
rum AB  & CD,  ut  diAantia  earum  a fe  invicem 
i oculo  in  Opofito  inftar  punSi  appareat  ( $•  115  ) i 
I paralie- 
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De  Vifme 

parallelae  eeire  aidefcnntttr  in  lllopunflo,  ibiq 
VJIUS  terminabitur. 


Magnitudinis . 
c|  Theorema 


4i 


35- 


Theorema  34; 

rrsp.Subtenfa  AB 
/'«  omnibus  pundit  D, 

C,E,df  .arcus  fer- 
menti ACB  ecqualis 
apparet ; si  i a met  er 
vero  GD  in  fingulis 
peripherice  punitis . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  anguli  ADB , ACB , 
AEB&c.  xqualesfunt(  $.  315  Geom .); 
fubtenfa  AB  in  pundlis  D , C,  E,  &c. 
videtur  fub  eodem  angulo  . zEqualis 
itaque  in  fingulis  illis  pundlis  apparet 
( §■  209).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  ab  extremitatibus  diametri 
D & G ad  quod  cunque  peripherix  pun- 
fliimE  redtas  DE  & EG  ducas ; angu- 
lus £ fiemper  erit  redtus  (£.3  r 7 Geom. ) . 
Diameter  ideo  circuli  in  fingulis  pe- 
ripheri.x  pundlis  fub  sequali  angulo  vi- 
detur ( £.  14  5 Geom.  ) , confequenter 
aequalis  apparet  ( §.  209  ) . Quod  erat  al- 
terum . 

Corollarium  i. 


233.  Si  oculus  fue- 
rit immotus  in  A,  re- 
cta autem  BC  ita  mo- 
veatur , ut  extremita- 
tes femper  cadant  in 
peripberiam  ; ejufdem 
conjianter  magnitudinis  apparebit . 1 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  BC  transferri  pri- 
mum exBCinCD,  deinde  ex  CDin 
DE.  Quoniam  BC  = CD  — DE 
( §•  Arith. ) , arcus  cognomines  x- 
quales  funt($.  289  Geom.).  Cum  igi- 
tur etiam  anguli  BAC,  CAD,  DAE 
aequales  fint  ( §.  3 1 5 Geom.) ; recla  BC 
in  omnifitu  ejufileni  magnitudinis  ap- 
paret ($.  209 ).  Qj.d. 

Corollarium. 

134.  Cum  Polygonum  regulare  circulo  inferi- 
.**  ( 9-  348  G**».)  i oculo  in  uno  angulo 
pofuo  latera  xqualia  apparent. 

Theorema  36. 


*30»  Optima  igitur  theatrorum  figura  eft  feg 
mentum  circuli  , iu  quo  fubtenfz  altoribus,  ar- 
cua fpectaioiibus  locum  concedit* 

SCHOLION. 

I3J,  Nen  jarn  ur&eo  , /jued  hac  fi%ura  etiam  fit 
rtlUUaterum  aedem  amiita  rtmfrrhtaf arum  ca- 
patijjima- 

COROLIARIUM  2. 

»3».  Quodfi  ergo  oculua  moveatur  in  periphe- 
tla  fatis  magna  , per  longinquum  intervallum 
4dobje£luro  aliquod  AB  accedere , vel  ab  eo  re- 
cedere  porerit,  ut  tamen  magnitudo  ejus  fera- 
P*r  videatur  eadem. 

Wolfil  Oper.  Alath.  T.1JJ. 


2 3 5.  Quse  oculus  uno  obtutu  compre- 
hendit , intra  ambitum  anguli  redi  con- 
tinentur . 

Demonstratio. 

Sit  oculus  in  O,  & intervallum  quod- 
cunque AB  in  infinitum  excurrens : Ra- 
dius ab  uno  extremo  A in  oculum  ca- 
dens AO  fi  t ad  A B perpendicularis . Su- 
matur intervallum  quodcunque  AD  , 
ducaturque  redta  OD . Quoniam  an- 
gulus A redtus  c(l($.  78  Geom.)-,  eric 
AOD  redlo  minor  ($.241  Geom. ) . In- 
F tcrval- 
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tcrvalluro  igitur,  quod  oculo  fpeftan- 
dum  exhiberi  poteft,  intra  limites  an- 
guli rctfi  coercetur.  Qjd. 

S C H O L I O N. 


*,6-  TttiU  Tircrrma  pr*{.-*'  fxpfrimtitt  cen- 
fi.rr.aiur  • Angulo  tnim  trdn  In  tnbuU  *'''*'*'* 
J'(,rhtc<3  relirc  ,*  vtrticr  JuB*  brjnrcrcm 
fi  in  Efirm  duc  f>H  ftrftndinlnrtt  'nantur  & 
,,vlucai  ventitem  unguli  upplicrwr,  <tn  *r  .b  te, 
,„i  eidem  licinier  , fetetur  remetier  ; nullum  et- 
ire  cinguli  redii  crura  pejitum  cbjcclum  tn  icu.urn  , re- 


turet re  •obfervebet . 

T H E O R t 


M A 37- 


237.  Si  objefli  DF  oculo  A direffe 
oppoftti  magnitudo  dimidia  DE  fuerit  di 
(i antice  AE  ecqualis-,  objeHum  totum  vi- 
Tu  comprehenditur , nec  quicquam  am- 
plius ultra  ejus  limites  confpici  pote  fi  . 

Demonstr  ATIO. 

Quoniam  AE  diflantia  objedi  vifi 
bilis  ab  oculo  fer  bypotb. ; erit  ea  ad 
DF  perpendicularis  ( §■  2zs  Ceom.  )■ 
Cutn  ideo  angulus  E fit  redus  ( §.  78 
Ceom. ) & AE  = DE  per  bypotb. ; erit 
DAE  femiredus($. 141  Ceom.).  E o 
dem  modo  oflenditur , eflcFAEfemi 
redtum , conlcquentcr  DAF  rectum 
Objedum  itaque  totum  uno  obtutu 
comprehenditur,  nec  extra  ejus  limi- 
tes quicquam  amplius  confpicitur  ( § 

135)-  kj  d- 

T H E O R E M A 38- 

2 , 8 Si  diflantia  ( Vid.  Fig.  §.  2 37 ) 
AT  n/, «Hi  DE  oculo  direSie  oppofitt  fue- 
rit minor  dimidia  magnitudine  D£;  ob- 


jectum integrum  uno  obtutu  non  compre- 
henditur, fed  ejus  tantum  aliqua  pars 
videtur , & quidem  minor , fi  AE  mino- 
rem ad  DE  habuerit  rationem. 
Demonstratio. 
Quoniam  A E perpendicularis  ad  DE 
(§.zi$Geom.)-,  erit  angulus  E redus 
($.78  Ceom.)-,  confequenter  ADE  & 
E AD  jundim  fumti  redo  aequales 
( $.14 1 Ceom. ) . Quare  cum  A E <!  DE  , 
per  bypotb.  erit  angulus  ADE  minor  al- 
tero EAD  (5.189  Geom .) , confequenter 
DAE  femiredo  major . Eodem  modo 
cum  oflcndatur,  cfle  FAE  fe.niredo 
majorem ; fi  oculus  A objedum  inte- 
«rum  DF  uno  obtuto  comprehendit  , 
non  intra  ambitum  anguli  redi  conti- 
nentur , quae  uno  obtutu  comprchen- 
duntunquod  cum  fit  abfurdum(5.2  3 6), 
ut  partem  tantum  objedi  videat  ocu- 
lus in  A opus  eft  . Quod  erat  unum. 

Spatia,  quae  amplitudinem  vifus  de- 
finiunt , funt  ut diflantiae  ($.222) .Qua- 
re fi  diflantia  AE  ad  DE  minorem  ha- 
buerit rationem  , ideoque  minuitur 
($.  103  Aritb.)  -,  pars  quoque  vifa  mi- 
nor fieri  debet . Quod  erat  alterum . 
Corollarium. 

»19-  Quo  propius  itaque  a d objeSum  accedis, 
, minorent  ejus  partem  uno  obtutu  corapre- 

hcnciis . 

a 39* 

A 

//  non  fuerit  dimidia  ob- 
jetii  magnitudini  cequa- 
lis , & fi  perpendiculum  d)_ 

DC  ex  oculo  in  magni- 
tudinem AB, ultra  quam  3 
is  uno  obtutu  nil  amplius  comprehendit , 

demitfum  ipfam  imequaiiter  fecct  > er't 

difian- 


T H E O R H M 
240.  Si  altitudo  ocu- 
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ds flantia  inter  fermenta  AD  &DR  me- 
dia proportionalis  & contra  - 

Demonstratio. 

Si  AB  fpatium definit  , quod  uno 
obtutu  vifus  comprehendit  ; erit  angu- 
lus ACB  redtus(§.  135).  Quare  fi  per- 
pendiculum ex  oculo  C inABdemitta- 
tur;eritDB:DC.=:  DC.DA($.327 
Geom.).  Eft  vero  DC  diftantia  objedli 
ab  oculo  ($.225  Geom. ) . Ergo  haec  di- 
ftantia media  proportionalis  inter  Teg- 
menta AD  &DB.  Quod  erat  unum . 

Quodfi  fuerit  diftantia  DC  media 

froportionalis  inter  DB  & DA;  erit 
>B : DCa=  DC : DA . Quoniam  vero 
DC  eft  diltantia  per  bypoth.  ad  AB  per- 
pendicularis eft  ( §.zz  5 Geom.) , ideoque 
anguli  ad  D aequales  funt  (§.79  Geom. ) , 
confequenter  etiam  0 — v ( §.  183 
Geom. )_  Eli  veroo -{- * 90°(5.  24r 

Geom.  ) ..  Ergo  etiam  v -f-  * = 90° 
C $.  88  Aritb.).  Ultra  magnitudinem 
igitur  AB , vifus  nihil  amplius  compre- 
hendit (5-  2 2 S ) - Quod  erat  alterum  - 
Problema  20, 

24.1.  Data  difiantia  ob)efii(V ig.Fig. 
5.  240)  AB,  quod  amplitudinem  vifus 
definit , ab  oculo  C , una  cum  magnitu- 
dine illius  objefii  AB;  invenire  fegmen- 
ta  AD  & DB , in  q-.ue  a difiantia  DC 
fecatur . 

Resolutio. 

Quoniam  DB : DC  =:  DC : DA  ( §. 
140 ) ; non  alia  re  opus  eft  , quam  ut 
diftantice  objedliDC  inveniantur  reci- 
procae DB  & D A f 5 . z 6 2 Anal.fin. ) - 
Problema  21. 

242.  Data  altitudine  objeffi  ( Vid- 
Fig.  5.240)  AB  it  altitudine  oculi  DB ; 
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invenire  diftantiam  DC  , ad  quam  ocu- 
lus pafitus  objelhim  integrum , nec  quic- 
quam  amplius , uno  obtutu  comprehendit  . 

Resolutio. 

Quoniam  DA  eft  differentia  inter  al- 
titudinem oculi  & magnitudinem  ob- 
jedli ; inter  hanc  differentiam  & altitu- 
dinem oculi  quxrcnda  eft  media  pro- 
portionalis, qux  erit  diltantia  quxfita 
DC($.  240), 

Theorema  40. 

243.  Spatia , qu.e  amplitudinem  vi- 
fus in  diverfis  diftantiis  definiunt , funt 
difiantiis  proportionalia . 

Demonstratio. 

Spatia,  qux  amplitudinem  vifus  in 
diverfis diftantiis  definiunt , intra  limi- 
tes anguli  redii  confiftunt  ($.235); 
ideoque  fub  eodem  angulo  videntur 
(5.145  Geom.).  Sunt  igitur  diftantiis 
proportionalia (§.  222).  Q^e.d. 

Corollarium. 

»44-  Quo  longiuj  itaque  vifui  exporrigitur  , 
eo  amplius  fpatium  uno  obtutu  comprehen.iit  r 
quo  citiusautem  terminatur,  eo  minus  fpaiiu.» 
uni  obtutui-  futiicit- 

Theorema  41. 

245-  Si  objeci a di- 
verfte  magnitudinis  A B 
& DB  ex  eadem  di- 
fiantia BC  videntur  , 
it  radiorum  extremo- 
rum alter  fuerit  ad  AB 
perpendicularis  ; tan- 
gentes magnitudinum  apparentium  junt 
in' ratione  magnitudinum  verarum  AB 
6*‘DB. 

Demonstratio. 

Radius  BC  eft  ad  AB  perpendicula- 
; F 2 ris 


/• 

Digitized  by  Google 


44 


E/ementa  Optic/t  Cap.  V. 


.ris  per  bypotb.  Si  ergo 
BC  fumatur  profinu 
toto  ; erit  BD  tan- 
gens anguli  BCD,  AB 
■vero  tangens  anguli 
BC  Af$.  7 Trig.).  Sunc 
vero  BCD  & BCA 
magnitudines  apparentes  verarum  BD 
&BA($.  zo8).  Quare  magnitudinum 
apparentium  tangentes  funt  ut  verx  . 

Problema  za. 

146.  Data  diflantia  a 
tentro  fpbarx  BC , una  eunt 
ejus  femidiametro  AC;  in- 
veni re  quantitatem  portioni s 
ADE  , quam  oculus  unus 
obtutu  fuo  comprehendit . 

Resolutio. 

Quoniam  radius  extre- 
mus AB  fphxram  neceffa- 
rio  tangit  m A , ceu  ex  de- 
mon Aratione  Theorematis 
9 ($.  1 1 1 ) mani  fefl  um ; erit 
angulus  A redlus  ( §.  309 
Ceom. ) , & hinc  ABC  complementum 
dimidii  arcus  AD , qui  partem  uno  ob- 
tutu comprehendendam  definit  ($.  Z4i 
<ieom. ) , confequenter(  $.38  Trigon. ) . 

Ut  diflantia  oculi  a centro  CB,  ad 
femidiametrum  fphxrx  AC ; 

Ita  finus  totus, 

adeofinumdimidiiareus  AD,.qui 
partem  fphxrx  uno  obtutu  com- 
prehendendam definit . 


Eft  ergoarcus  AD  89°  4J%  confequenter  ADE 
1 7»0  jo  • 

Theorema  41. 

Z47.  Majorem  fpb<er<e  portionem  ocu- 
lus unus  contuetur  e longinquo , quam  e 
vicino ; nunquam  tamen  integrum  hemif- 
pb serium  uno  obtutu  comprehendit . 

Demonstratio. 

Quoniam  diflantia  ( Vid.  Fig.  $.24.6  ) 
CB  ad  femidiametrum  fphxrx  AC , 
ut  finus  totus  adeofinum  dimidii  arcus 
AD , qui  portionem  fphxrx  vifibilem 
definit  ( $.  146 ) ; fi  diflantia  minuatur, 
ideoque  ratio  ejus  ad  femidiametrum 
minor  redditur (5.  Z03  Aritb .),  ratio 
quoque  finus  totius  ad  cofinum  arcus 
AD  fit  minor  , confequenter  cofmus 
ipfe  major  evadit  ($.  206  Aritb.) . Cum 
ideo  arcus  AD  complementum  ad  qua- 
drantem crefcat  ( §■  1 1 Trigon. ) ; arcus 
ipfe  AD  decrefcit : e vicinia  itaque  mi- 
norem fphxrae  portionem  oculus  con- 
tuetur, quam  e longinquo  . Quod  erat 
unum. 

Si  oculus  hemrfphxrium  integrum 
uno  obtutu  comprehenderet ; AD  foret 
circuli  quadrans,  ideoque  angulus  ACB 
redhis  ( #.  143  Ceom.),  confequenter 
AB  ipfi  CB  parallela  ( $.  zj6  Ceom . ), 
& hinc  angulus  viforius  ABC  nullus: 
Quod  cum  fit  abfurdum  , hemifphx- 
rium  integrum  videri  nequit . Quod 
erat  alterum . 


E.  gc-  Sit  juxta  gicciolum  femidiameter  Solii 
AC  3 1 fem  diametrorum  teres,  diAantia  ejui  a 
terra  Cg  730» ; erit 

Log.  CB  1.1633129' 

Log.  AC  1.5  1 1 ) 1 3 9 

Log.  fie-  Tor.  lo.ooooooo 

Log.  (in.  ABC  7:6  3 f 1 9 1 o , cui  io  Ta- 
bulis quam  peoxime  refyondcnt  <1  ■ 


Theorema  4?. 

Z48.  Longitudines  tantum  mediocres, 
non  autem  magnas  vifut  comprehendere 
potefl . 

r DEMON- 
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Demonstratio. 


SitAO=r,  AD  = s 7 • Quoniam 
iinus  totus  ad  tangentem  anguli  viforii, 
ut  AO  ad  AD(jS.  40  Trigon.);  repe- 
rietur angulus  viforius  89°.  Quodli  ve- 
ro AD  ponatur  J4J7;  reperietur  angu- 
lus viforius  AOD  8 90  59V §.cit.Trig. ) , 
ideoque  pro  3380  diflrantiis  oculi  tan- 
tummodo relinquitur  angulus  59',  & 
cum  angulus  AOD  a redto , qui  totam 
amplitudinem  vifus  definit  (§.  235  ), 
nonnifi  unico  minuto  differat ; proom- 
ni  reliqua  longitudine,  quae  3437  di- 
ftantias  feu  altitudines  oculi  excedit, 
nonnifi  unius  minuti  angulus  reffat . Vi- 
fus igitur  tantum  mediocres,  non  au- 
tem magnas  longitudines  comprehen- 
dit. Q^e.d. 

Corollarium  i. 

149.  Cutu  angulus  viforius  , quo  ad  diftantiam 
oculi  6 pedum  (pellatur  longitudo  34»  pedum, 
fit  R90  , ideoque  omni  intervallo  reliquo  ufque 
ad  ao6n  pedes  nonnifi  59  miuuta  cedant,  lon- 
gitudines 341  pedibus  majores  folo  adfpc&u  vix 
dimetiemur . 

Corollarium  2. 


Magnitudinis . ^ 

ad  AD  perpendicularis,  ideoque  com- 
munis altitudo  A A AOB  , BOC  j 
COD  ($.227  Geom. ) . Sedi or  EOB  ma- 
jor A AOB , ideoque  ad  A OBC  ma- 
jorem rationem  habet  quam  A AOB 
(5.203  Aritb. ) . Cum  A A AOB  & 
OBC  communem  altitudinem  AO  ha- 
beant; inter  fefuntin  ratione  bafium 
AB  & BC  (5.389  Geom. ) . Scdtor  igitur 
EOB  ad  A OBC  majorem  rationem 
habet  quam  AB  ad  BC . Quare  cum 
fedtor  BOF  < A OBC;  fedtor  EOB 
ad  fedlorem  BOF  multo  magis  ratio- 
nem majorem  habebit  quam  AB  ad 
BC.  Enimvero  fedlores  EOB  & BOF 
funt  inter  fe  ut  arcus  EB&  BF(  5.41 5. 
389  Geom).  Arcus  itaque  EB  ad  arcum 
BF  rationem  majorem  habet  quam  Ali 
adBC.  Jam  ABrzrBCpfr  bypotb.Qua,- 
re  arcus  EB  major  arcu  BF  ( §.  158 
Aritb.).  Unde  cum  arcus  EB  & BF 
fint  menfurx  angulorum  EOB  & BOF 
(5-  57  Geom.),  erit  angulus  EOB  ma- 
jor angulo  BOC  ( $.  14 1 Geom.  & §.  20 
Aritb.);  confequenter  etiam  AB  ma- 
jus videtur  quam  BC  ( 5.209  ) . Eodem 
modo  offenditur,  BC  apparere  majus 
quam  CD , & ita  porro . Q_e.  d. 

Theorema  45. 


150.  Hinc  diflantiarum  & altitudinum  magna- 
rum differenti*  , quamvis  admodum  ingentes  , 
nudo  adfpe&u  non  dignofeuntur . 

Theorema  44. 

251.  JEqu  alet  par- 
tes e juf  dem  intervaili 
AB,  BC , CD  &c.  in- 
aqua les  apparent . 

Demonstratio. 

Ducatur  radio  OB 
arcus  EF , fitque  AO 


252.  Si  ex  centro  cir- 
culi C excitetur  ad  pla- 
num ejufdem  perpendicu- 
laris quanta  cunque , vel 
linea  obliqua  utcunque 
radio  aqualis  C F ; ocu- 
lo in  F collocato  diametri 
omnes  DE  & AB  aqua- 
les apparebunt. 

Demonstratio. 

Si  refla  FC  ad  diametros  DE , AB 

&c. 


f 
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&c\  perpendicularis 
anguli  ad  C redii  funt 
( §.  78  Geom.)  ideoque 
aequales (§.  14 5 Geom.). 

Quare  cum  radii  DC , 

CB,CE,  CAa*quales 
fint  (§  40  Geom.)  & IX- 
tus  FC  triangulis  DFC, 

BFC,  EFC,  AFC commune;  anguli 
cognomines  aquales  funt($. 179  Geom.) . 
rad  ii  igitur  DC , CB , CE,  CA($.zo9), 
confequenter  etiam  diametri  DE , AB 
&c.aquales  apparent . Quod  erat  unum . 

Si  AC  = CF  = CB , ex  centro  C 
fuper  AR  in  plano  AFB  deferiptus  fe- 
micirculus  ( §.  136  Geom.  ),  tranfibit 
per  F ($.  40  Ceom.).  Angulus  itaque 
AFB  redlus  efl (§.317  Geom.) . Eodem 
modo  oftenditur,  eflc  DFE  redlum  . 
Quare  cum  diametri  AB  & DE  fub 
aqualibus  angulis,  videantur  ( §.  145 
Geom. ),  aequales  apparebunt  ( §.  209  ) . 
Quod  erat  alterum . 

Problema  23. 


2 $3.  Invenire  punlhtm  F,  in  qua  ocu- 
lo magnitudines  AB  & BC  utcunque  in- 
aequales & in  direffum  fit  ce  appareant 
aquales  . 

Resolutio. 

*•  ExA&  B,  intervallo  AB,  fadlain- 
terfedlione  in  E ex  centro  E per 
A & B deferibatur  circulus 


2.  Eodem  modo  determinetur  centrum 
D,  &ex  eoperR&  C deferibatur 
circulus  alius , priorem  fecans  in  F .. 
DicoF  efie  pundlum  quaefitum. 

Demonstratio. 

Cum  AB  & BC  fint  latera  hexagoni 
($•35  & Geom.)  ■,  arcus  cognomines  ean- 
dem rationem  ad  fuas  peripherias  ha- 
bent ($.  342  Geom. ).  Quare  cumangu- 
lorum  AFB  & BFC  meniurte  fint  ar- 
cus dimidii  AB&BC($.  ji^Geom.)', 
aquales  fint ncccflc cil ( §.  14 1 Geom.), 
ideoque  & magnitudines  AB  & BC 
oculo  in  F aequales  apparent  ($.  209)^ 
Q^e.d. 

Problema  24. 


254.  Invenire  duo  punflaD  & C ejus 
conditionis , ut  punSium  C fit  vicinius 
utrique  extremo  magnitudinis  AB , quam 
pu nilum  D,  in  viciniori  tamen  C ma- 
gnitudo AB  minor  appareat , quam  in 
remotiori  D - 

Resolutio. 

i-  Quacunque  circini,  apertura  ex  A & 
B fiat  interfeclio  inE;  & ex  E , tan- 
quam  centro,  radioEA,  deferiba- 
tur circulus  AIDB. 
z.  Simili  modo  determinetur  centrum 
t F,  & 
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T,  & excoradio  FA,  defcribatur 
circulus  AHCB . 

3-  Ducatur  ad  AB  continuatam  inG 
perpendicularis  GD , quae  peri phe- 
riam  majorem  inGfecet,  minori 
vero  in  13  occurrat . 

Dico  pundtum  D magis  diftare  ab 
•extremis  A & B vifibilis  AB,  quam 
alrcrum  C;  in  pundto  tamen  C mino- 
rem apparere  magnitudinem  AB  , 
quam  inD, 

Demonstratio. 

Quoniam  DG  perpendicularis  ad 
AG  perbypotb.  BD>  BC&AD>  AC 
( 5-  417  Geom.  ) . Pundlum  igitur  D 
magis  didat  ab  A & B quamC  ( §.  1 9 1 
Geom.).  Quod  erat  unum . 

Quoniam  ACB=AHB  & ADB 
=:  A IB  (§.  jis  Geom. ),  fed  AIB  > 
AHB  ( §.  300  Geom.  ) ; erit  quoque 
ADB>  AC'BfJ.89  Aritb. ).  Magnitu- 
do igitur  AB  major  apparet  in  D quam 
in  C(  §.109).  Quod  erat  alterum. 


Magmtli.Jim, 

Dtmonsuatio. 

Si  oculus  fuerit  in  H , re&a  ex  Hper 
verticem  E in  magnitudinem  altiorem 
AC  dudla  partem  CB  refecat , quae  ab 
eo  fpedtarur  ( 5.47 ).  Similiter re&a ex 
G per  E dudla  GD  refecat  partem  DC, 
quas  in  G fpeclatur  ( §.  cit. ) . Quoniam 
itaque  redta  GD  alteram  HB  in  E fe- 
cat  ( 5-  5°  Geom. ) & pars  EG  infra  par- 
tem alterius  EH  cadit ; pars  altera  DE 
ipfius  DG  fupra  alteram  BE  ipfius  BH 
cadet (§.rit.Geom.) , cOnfequenter DG 
<!  CB ( §.  io  Aritb.  ) . Q^e. d. 

Theorema  47. 

256.  Si  magnitu- 
do humilior  GF  fue- 
rit ad  altiorem  DE 
in  ratione  diftantia- 
rum  BF  & BE , vel 
fi  BF  ad  BE  mino- 
rem rationem  habue- 
rit quam  GF  ad  DE; 

oculus  in  B collocatur  altiorem  prorfut 
non  videbit „ 


Theorema  46. 


c 


255.  Si  oculus  infra  magnitudinis  hu- 
milioris F E verticem  E fuerit  colloca- 
tus, & per  eum  altiorem  AC  /pellet  ; 
majorem  hujus  partem  videbit  in  difian- 
t'a  remotiori  FH  , quam  in  viciniori 
FG  vel  FI. 


Demonstratio’. 
Quoniam  GF&DEadBC  perpen- 
diculares funt  (5.227  Geom.)  & BF : BE 
= GF : °E  per  bypotb.  radius  BG  per 
verticem  humilioris  G tranfiens  tranfi- 
bit  etiam  perD(5.  j67Geom.).  Cum 
ideo  objcflum  DE  non  radiet  in  B ; ibi 
quoque  videri  nequit (§. 42);  ideoque 
multo  minus  in  propinquiori  diftantia, 
hoc  eft , fi  BF : BE  -<  GF : DE . Q*.d. 

Problema  25. 

257.  Datis  altitudinibus  fVid.Fiff. 
z5  6 J GF  & DE  una  cum  difantfa 
earundem  a /e  invicem  FE ; determinare 
punflum  B,  ubi  minor  majorem  confpe - 
Clui  eripere  cejfat . RE. 
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Resolutio. 


Fiat : ut  differentia  magnitudinum  GF 
& DE, 

ad  magnitudinem  minorem  GF; 
Ita  diftantia  magnitudinum  a 
fe  invicem  FE , 
ad  diftantiam  qusefitam  BF. 

E.gr.  Sit  GF  100 , DE  140,  FE  =1  3 pedum  j 
frit  BF  — 3*100:40  — . 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  GF : DE  = BF : BE 
( §.  z67Geom.).  ErgoDE  — GF:GF 
= BE — BF:BF  = FE;BF($.  193 
Aritb.).  Qj.d. 


Proble  ma'  16. 

c 


158.  Datii  altitudinibus  AC  it  FE  , 
una  cum  diftantia  earundem  FA  , it 
diftantia  oculi  ab  humiliore  FH  ; inve- 
nire partem  altioris  BC , qua:  per  ver- 
ticem humilioris  E , ab  oculo  infra  eum 
in  Ylpcftto,  videri  poteft . 

Resolutio. 

Quia  datur  diftantia  oculi  ab  obje- 


£lo  humiliore  FH,  & diftantia  humi- 
lioris ab  excelfiore  A F per  bypoth.  di- 
ftantia quoqueoculiab  excelfiore  AH 
datur.  Igicur 

x.  Quaeratur  ad  FH,FE&  AH  quarta 
proportionalis,  qua:  erit  pars  ma- 
gnitudinis altioris  ab  humiliore  FE 
confpedlui  inH  erepta  AB(§.2  56) . 
2.  Quodft  ideo  ex  integra  AC  per  by- 
potb.  data  auferatur  , relinquetur 
portio  BC.quae  in  H fpedari  poteft. 

E-  gr.  Sit  A F — 30 , FE  — 100 , AC  — 140 , 
FH  “ 170  i reperietur  ABrr:  too.  100  : 170  — 

117 15  , u‘1<le  BC  t»rV  • 

Problema  27. 

259.  Datis  altitudinibus  ( Vid.  Fig. 
5-  1 58  )FE  & AC,  una  cum  diftantia 
FI,  ubi  primum  confpetlui  eripitur  al- 
tior  AC;  invenire  diftantiam  earum  a 
fe  invicem. 

Resolutio. 

Quaeratur  ad  altitudinem  minorem 
FE,  differentiam  altitudinum  FE  & 
AC,  atque  diftantia  FI,  quarta  pro- 
portionalis, quae  erit  diftantia  altitu- 
dinum qnaefita  AF . 

E. gr.  Sit  FE  = to  , AC  =.  170,  FI  — joj 
erit  AF  — 90 . 50  : £0  zr  567  . 

Demonstratio. 

Eft  enim  FE  : AC=FI : AI($.i$6). 
Ergo  FE:AC  — FE  = FI:  AI  — FI 
FI:  AF($.  19 j Aritb.).  Qj.d. 

Problema  28. 

260.  Data  altitudine  0 bjefli  humilio- 
ris ( Vid.  Fig,  §.  2 $ 8 ) EF , una  cum  di- 
ftantia excelftoris  ab  eodem  AF ; determi- 
nare altitudinem  excelftoris  AC  , qua 
tanta  ejfe  debet , ut  in  data  diftantia 
FH  , per  verticem  humilieris  E,  pars 
data  excelftoris  BC’  confpici  pofftt . 

Rkso- 
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Resolutio. 

Quoniam  FH  & AF  dantur  per  by- 
■potb.  AH  quoque  datur.  Quare 

1.  Quxratur  ad  FH , FE  & HA  quar- 
ta proportionalis , quae  erit  pars  al- 
titudinis majoris  a minore  confpc- 
£lui  in  H erepta  AB. 

2.  Huic  ergo  fi  addatur  pars  confpicua 
BC ; prodibit  altitudo  integra  AC . 

■Si  t e.  gr-  FH  300  pedum  , FE  1 jo , AF  100 , 
BC  jo 3 crir  AB  150. 400  : 300  rr:  xoo  , c«a- 
£eq  u eu  ter  AC  — 2J0. 

Problema  29. 


2.6 1.  Determinare  altitudinem  DB  , 
ad  quam  collocanda  eft  magnitudo  data 
AB,  ut  oculo  in  £ pcftto  tanta  appareat , 
quanta  DC  ibidem  videtur . 

Resolutio. 


4.  Producatur  DF  ini,  donec  fiat  DI 

= GL& 

5.  Ex  I erigatur  perpendicularis  IH, 
qux  ex  E , intervallo  EG , fecctur 
in  H . 

6.  Tandem  ex  H,  radio  EH,  deferi- 
batur  circulus  redtam  AD  in  B & 
A fecans . 

Dico  AB  cfle  magnitudinem  in  alto  col- 
locandam , & DB  altitudinem , in  qua 
collocari  debet . 

Demonstratio. 
Quoniam  GE  ad  CE  perpendicula- 
ris per  conftruti.  CE  circulum  ex  centro 
G deferiptum  per  F & E ( §.  40  Ceom. ) 
tangit  ( §.  304  Geom. ) • Eft  ergo  angu- 
lus in  Tegmento  FME  angulo  Tegmenti 
CEF  xqualis  ( §.  313  Geom.).  Quod  fi 
jam  fiat  DI  = KH=GL&  radio  H£ 
= GFdefcribatur  ex  H circulus : erit 
AB=FE($.  298  Geom.)  &hinc ob  ar- 
cus cognomines atquales  ( §.  289  Geom. ) 
angulus  FME  =BEA  ($.315  Geom. ) . 
Eft  vero  FME  = DEC  per  demonftr 
Ergo  etiam  BEA  — DEC($.S  7 dritb.) 
Videntur  ideo  DC  & AB  in  Efub  tt- 
qualibus  angulis,  confequenter  aequa- 
les apparent  ( §.  209).  Q.e.d. 

Scholion. 

l5t.  Quem  ede  idem  Problema  fer  eateulum  [ofa 
vatur  , im  funeri  oribus  jsm  docuimus  ( *»4  ) • 

Problema  30. 


1.  Ducatur  redla  EC  & in  E ad  eam 
excitetur  perpendicularis  EG , fiat- 
que  EF  magnitudini  datae  AB  x- 
qualis. 

2.  Fiat  porro  in  F angulus  ipfi  FEG 
xqualis , ut  habeatur  pundlum  G . 

3.  Ex  pundto  G demittatur  perpendi- 
cularis GL  adFE. 

Wolfii  Oper.Matb.  T.IJI. 


263.  Oculo  B pojitione  E*. 
dato  ; determinare  magni-  \ 
t udi  nem  DE,  qua;  iu  alti - D \ 
tudine  data  AD,  afflare  at  \ \ 

magnitudini  CA  aquali  f . 

Resolutio. 

1.  Ducatur  redla  CB,  ut  AIT 
G habea- 
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habeatur  angulus  CB  A, 
fubquo  videtur  AC. 
a.  Ex  B ad  punitum  da- 
tum D ducatur  redla 
DB. 

3.  Fiat  aTcus  GH  alteri 
FI  aequalis  , ducatur- 
queper  H redla  BE . 

Dico,  DE  efle  magnitudinem  quae- 
fltam . 

• Demonstratio. 
Quoniam  arcus  FI  alteri  GH  aequa- 
lis  per  conflruEl.  angulus  ABC  alteri 
DBE  aqualis  cft(  $.141  Ceom.).  Cum 
ideo  AC  & DE  fub  aquali  angulo  vi- 
deantur, neceflario  aquales  apparent 
(^.  209).  Qj.d. 

ScHOLION. 

»64«  Idem  Problema  fuperius  par  calculum  f cive- 
ro docuimus  ( fi.  215  ) . 

Theorema  48. 

165.  Si  oculus  in  tenehrir  conflit utus 
flammam  a fplendore  aeris  circumfufe  non 
diflinguit , & diflantia  minor , in  qua 
illa  ab  hoc  diflinguitur , ad  longitudinem 
flamma  majorem  habuerit  rationem  , 
quam  diflantia  major , ubi  illa  cum  hoc 
confunditur  , ad  diametrum  aggregati 
ex  fplendore  circumfufo&  flamma , flam- 
ma major  videbitur  e longinquo , quam 
e vicinia . 

Demonstratio. 

Efl  enim  ut  diflantia  oculi  ad  magni- 
tudinem vifibilis,  ita  finus  totus  ad- tan- 
gentem anguli  viforii  ( §.  40  Trigon.)- 
Quodfi  ergo  diflantia  oculi  inter  flam- 
mam & fplendorem  circumfufum  di- 
flinguere  nefeientis  minorem  habuerit 
rationem  ad  diametrum  aggregati  ex 
flamma  & fplendore  circumfufo  quam 


diflantia  minor,  ubi  oculus  illam  ab 
hoc  diflinguit,  ad  magnitudinem  flam- 
mae; finusquoque  totus  in  priore  cafu 
minorem  rationem  habebit  ad  tangen- 
tem anguli  viforii , quam  in  poflerio- 
re  . Tangens  igitur  anguli  viforii  in 
priore  cafu  major  efl,  quam-in  pofle- 
riore  ( §.  206  Aritb.  ) . Quamobrem 
cum  aggregatum  cx  flamma  & fplendo- 
re circumfufo  fub  majore  angulo  vi- 
deatur, quam  flamma  fbla ; illud  quo- 
que majus  apparet , quam  haec  ( $-109 ) . 
£j.d. 

ScHOLION. 

26 6.  Apparet  ideo  ratio  , cur  facet  candela 
accenfa  oculo  in  tenebris  conflituto  e longinquo  ma- 
jores appareant  , quam  in  vicinia  in  aere  cclluft ra- 
te • Ponamus  enim  flammam  facit  accenfa  ejje  uniut 
digiti  & in  diflantia  fex  pedum  optime  adhuc  diflin- 
gui  ab  aeris  fplendore  circumfufo  • Recedat  ocvlut 
per  diflantiam  quadruplam  , ita  ut  a face  jam  di- 
flet  intervallo  14  pedum  , fit  vero  aggregati  ex  flam- 
ma & fplendore  circumfufo  diameter  fultus  flamma 
quintupla  , nempe  5 digitorum . Erit  ergo  ratio  di- 
flantia propioris  ad  flammam  ut  60  ad  1 , diflantia 
remotioris  ad  aggregatum  ex  flamma  & fplendore 
circumfufo  ut  140  ad  5 , hoc  efl  , ut  48  ad  l : quarum 
rationum poflerior  priore  utique  msnor(fi.t  58  Aritb-). 
Quamvis  vero  dubium  non  fis  , quin  in  majore  di- 
flantia major  quantitas  f ple  ndorif  circum  fu  fi  a 
flamma  non  diflinguatur  > quoniam  tamen  integra 
alliti  tatis  jpbara  finita  efl  , omni  que  magnituaini 
ajfi gnari  pojfit  intervallum  , ultra  quod  non  amplius 
videtur  ( fi-  H8)  i evidens  quoque  efl  , quod  detur 
aliquis  terminus  « in  quo  lux  ignea  nefit • maxima 
apparere  debet , C?  ultra  quem  angulus  vijoriu/  Con- 
tinuo minuitur  s diflantia  ulterius  crejcenie  - Hunc 
vero  terminum  , datis  experientiis  necejfari/s  ex 
principiis  fuperioribus  in  captus  fingularibus  haud 
difficulter  reperire  licebit . 

Definitio  39- 


267.  Vifibile  AB  dicitur  oculo  inD 

dire- 
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dire  fle  opponi , fi  anus  radiorum  AD 
centrum  pupillae  attingens  fuerit  ad  id 
perpendicularis.  Contra  vero  AC  obii- 
que  opponi  dicitur  eidem  oculo  in  D , 
fi  nullus  radiorum , qui  centrum  pu- 
pillae attingunt,  fuerit  ad  ipfum  per- 
pendicularis. 


De  Vifione  Magnitudinis. 


( §.  78  Geom.  8c  $.267  Optic. ) ; re- 
perictur  porro  AG  ( §.  36  Trigon. ) 

E.  gr.  Sii  AD  75  perticarum , AC  vero  ;S ' 
angulusCAD  to8°  14' ; erit  AD  -f-  AG  — 13J1 
AD— AC  — 17 , 7 (C  -f-D)=zjs°4S',  kteoqu* 
Log.  AC  -j-AD  i,  1 138516 

Log.  AD—  AC  M}o44l5 

Log.  Tang.  ( C -f-  D)  »»  5 S o 6 9 4 


Theorema  49. 

2.68.  sE qualia  objefla  ( Vid.  Fig. 
$ - 267)  AB  & AC , quorum  alterum  AB 
oculo  D direl le , alterum  vero  AC  eidem 
oblique  objicitur , in  eadem  diftantia  i n- 
aqualia  apparent  ; videturque  majus 
AB  , quod  dire  fle  opponitur . 

Demonstratio. 


Logg.  Summa  i i.oii;i  S j 


Log.  T*ng.  i(C 
Ergo  f(C— D) 
4(C  + D) 

— D>  5.9  6 4 S 6 6 7 

= }°«6' 

= 35  4* 

Ang.  D 

= 30  3* 

Log.  Sio.  tot. 

I 0.0  000000 

Log.  Tang.  D- 

9-7  707*6  * 

Log.  AD 

1.8  7 5 0 «i  J 

Log.  AG  -ri.«4S  7*7  4 

Eft  ergo  AG  44  perticarum  fere. 


Quia  AC  & AG  fub  eodem  angulo 
videntur  aequalia  apparent  ( $.  109  )• 
Efl:  veroAG  ipfius  AB  pars:  videtur 
ideo  AC  parti  ipfius  AB  aequalis,  con- 
fe quenter  minor  quam  AB  ( 5.  zo 
Aritb.j.  Qj.  d. 

Schouon  . 

ifl?.  Haud  difficulter  apparet  , Theorema  pe*- 
fonr  non  modozalere  de  objeftit  in  eodem  cum  oculo 
ple: no  horizontali  fittt  j fed  etiam  de  aliis  9 qua 
bori\ontalt  in fi fiunt. 

Problema  31. 

170.  Data  di/lantia(V\d.Fig.§.267) 
AD  punfli  omnium  maxime  vicini  A , 
una  cum  angulo  obliquitatis  CAD,  & 
magnitudine  vifibilis  AC;  invenire  ma- 
gnitudinem dire  fiam  AG  , cui  obliqua 
AC  aqualis  apparet . 

Resolutio, 
i.  Quoniam  angulus  DAC  datur  una 
cum  cruribus  DA&  AC perbypotb. 
inveniri  poteft  angulus  viforius 
ADC  ( §.  40  T rigon. ) . 

1.  Jam  cum  angulus  DAG  re£tus  fit 


Theorema  50, 


271.  Si  longitudo  AB  fiat  bafts  femi- 
circuli  majoris  ADB , & ejus  fegmenta 
qualiacunque  AC  6*  CB  bafer  femicir- 
culorum  minorum  fec antium  crura  AD 
& DB  in  femicirculo  majore ; oculis  ia 
D,  in  E & in  F pofitir  tota  AB , & feg- 
menta AC&  CB  videntur  aqualia . 

Demonstratio. 

Anguli  enim  D , E&F  funt  angu- 
li in  femicirculo  per  conjlrucl.  ideoque 
redti  ( $.  3 1 7 Geom. ) ; confcquenter  in- 
ter fe  aequales  ($.145  Geom. ) . Viden- 
tur itaque  tota  AB  & fegmenta  AC  dc 
CBex  D,  E&  Ffubiildem  angulis, 
ideoque  aequalia  apparent  ( §■  109  ) . 
Pe.  d . 

G 2 CAPUT 
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caput  vr. 

De  Vtfioae  Figar*  . 


Theorema  51. 

P 

172.  P i centrum  pupill <e  indircShtm 

O i^cet  linere  re  Sire  AB : Linea 
inftar  punSli  apparet . 

Demonstratio. 

Si  enim  centrum  pupillae  in  dire- 
£lum  jacet  line»  refbe  AB fieri  omni- 
no nequit,  ut  a pundtis  reliquis  praeter 
A radii  ad  oculum  pertingant  ($.  46). 
Quare  eam  nullum  pundlum  videatur , 
nifi  quod  in  oculum  radiat  ( $ e,%)  ; 
nullum  line»  AB  pundtum  prxter  A 
videri  poteft.  Rcdla  igitur  AB  centro 
pupillae  in  diredlum  jacens  inftar  pundli 
apparet.  Qj-d. 

Theorema  52. 

273.  Si  fitperficies  oculo  dire  SI  e oppo- 
natur , nec  nifi  unica  perimetri  linea  in 
eum  radiare  po  fit ; inflar  linere  apparet . 

Demonstratio. 

Quoniam  nonnifi  unica  perimetri  li- 
nea in  oculum  radiare  poteft  per  hypotb. 
Radii  non  aliter  in  oculum  ingrediun- 
tur, ac  ii  unica  tantum  linea  adedet. 
Cum  ideo  is  non  aliter  afficiatur,  quam 
ab  unica  linea  afficitur  ; inftar  fi- 
ne» quoque  fuperficies  apparere  debet 

(5-4 3)  - Qjt-  d. 

Theorema  53. 

274.  Si  corpur  oculo  direSle  oppona- 
tur , nec  nifi  unicum  fuperficiei  planum 


in  eum  radiare  pojfit ; inftar  fuperficiei 
apparet . 

Demonstratio. 
Eadem  prorfus  eft , qiue  Theorema- 
tis prxcedentis. 

Theorema  54. 


275.  Arcus  CFB  ab  oculo  O in  eo- 
dem plano  exiflente  e longinquo  vifur  > 
inftar  linere  reSlte  CE  apparet . 

Demonstrati  o - 
Quoniam  arcus  CB  & redlaCEfiuf» 
eodem  angulo  videntur,  xquaks  ap- 
parere debent  ($.209) . Quamdiuvero> 
redta  DF  diftindle  percipitur,  pundlum 
D a punfto  F diftingui  poteft  . Sed 
quando  DF  ex  intervallo  OD  vifurn 
inftar  pundli  apparet , pundta  D & F 
non-  amplius  diftinguuntur  , ideoque 
unum  idemque  efte  videntur . Hoc  cum 
eodem  modo  oftendaturde  pundlo  quo- 
cunque  altero  arcus  CB : idem  c lon- 
ginquo villis  indar  line»  CE  apparere 
debet.  Qj.d- 

Co-ROtLARIITM. 

Et  demonftratione  abunde  patet,  Theo- 
rema non  tantum  de  arcubus  circuli  , ftcl  de  ar- 
cubus curv;r  cujufcunque  valere. 

Theorema  55- 
277.  Spbtera  e longinquo  vifa  circu- 
lus apparet. 

DEMOX- 
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De  monstratio 

Portio  fuperficiei  fphx- 
xx  , quam  oculus  ia  B vi- 
det , generatur  , fi  arcus 
DE  circa  axem  DC  rote- 
tur (§.  470  Geom.).  Sed 
arcus  DE  apparet  ut  re6ta 
DF  ($.  175)-  Ergo  por- 
tio fuperficiei  fphxrx  ab 
arcu  DE  defcriptx  appa- 
ret inftar  figurx , quas  ro- 
tatione rcdlx  DF  circa 
pundtum  D generatur  , 
hoceft,  utcirculus($.i3i 
Geom.).  £Ke. d. 

Corollarium. 

»7*.  Cum  arcus  quilibet  inftar  reU®  appareat 
{$■  *75  ) i ali*  quoque  corpora  rotunda  inftar 
circuli  apparere  debent. 


De  Vifme  Figuret. 


51 


179.  Si  tria  vifibilia  A,  B & Cin 
eadem  fuperficie , fed  non  in  eadem  retia 
collocentur , fit  que  medium  B remotius ; 
figuram  cavam  oculo  exhibebunt  : ubi 
vero  fuerit  medium  B propinquius , con- 
vexam . 

Demonstratio- 
Cum  enim  per  tria  punfta  non  in 
diredlum  jacentia  cuculus  defcribi  pof- 
lit  ( $.  194  Geom.  ) ; tria  illa  puiifla 
non  aliter  in  oculum  radiabunt,  ac  fi 
in  cafu  primo  in  HIC» circuli  concavita- 


tem oculo  D obvertente , in  altero  ve- 
ro in  arcu  circuli  convexitatem  oculo 
Dobvertentc  pofita  eflent . In  illo  ita- 
que figuram  concavam ; in  hoc  conve- 
xam oculo  exhibebunt  ($.43).  Qj-d. 

Theorema  57. 

280.  Magnitudines  angulofie  in  ma- 
jori  di  fiant  i a rotunda  apparent . 

Demonstratio. 

Ex  corpore  angulofo  fit  A B 
rotundum , fi  anguli  A , B,  fi  \ 
C , D refecentur . Jam  cum 
omnis  magnitudo  in  certa  V V 
quadam  diftantia  evanef-  ^ 
cat,  nec  amplius  videatur  (§.  115); 
anguli  quoque  A,  B,  C,  D in  magna 
diftantia  evanefeere  debent . Magnitu- 
dines igitur  angulofx  rotundx  appa- 
reant neccflc  eft . Qj.d. 

Scholion. 

aSi.  Evi  eit  nr  e fi  , Theorema  intellegendum  e(fe 
non  modo  de  figuris  fuperfieialihus  y fed  & de  [oli- 
dis . Inde  e fi  , quod  Turres  quadrata  eminus  con • 
fpefla  rotunda  appareant . 

Corollarium. 

Quoniam  fi  circulas  ellipfi  vel  figtirs  cui- 
que rotuodx  oblongse  infcribltur  s e arcet - 
fus  hujus  ftipra  illum  angulis  figura:  angcilofrr 
refpondenti  ellipfis  feu  figura  rotunda  obloaja 
iuiUr  circuli  apparere  debet- 

Theorema  58. 

283.  Si  quadratum  aut  re- 
Ei  angulum  ABDC  uno  tan- 
tum latere  AB  oculo  direle 
objiciatur  ; in  majore  diflan - 
tiatrapegium  videbitur . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  latera  AC 
&BD  funt  parallela  (§.  3 36  Geom.j&c 
oculus  intra  ea  ponatur  ; pundla  C & 

Dmi- 


r 
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D minus  diflare  videntur  , 
quam  A&B (5.227)  . Cum 
itaque  redla  AB  & CD  in- 
aequales appareant;  quadra- 
tum vel  reclangulum  trape- 
zii figuram  exhibet  ( §.  103 
Geom.).  Qj.d. 


A B 


Corollarium. 


1J4.  Quoniam  linex  paraltelx  tandem  coirevi» 
dentur  (J.  ) > fi  Utera  reftanguli  AC  Sc  BD 

fuerint  longiora  , & figura  fufficiente  interval- 
lo ab  oculo  removeatur  > triangulum  videbitur 
( $ 87  Ot9m- ) - 


‘Theorema  59. 

285.  Si  oculus  G ad 
tentrum  E figura;  regula- 
ris ABDC  ita  defigatur , 
ut  refla  EG  fit  ad  pla- 
num perpendicularis ; ve- 
ram vifibilis  figuram  vi- 
debit . 

Demonstratio. 

Eft  enim  CE  = EB 
rr  AE  = ED  ( §.  40  Geom. , ( AC  =: 
CD=DB  =AB(5.xo6 Geom. ).  An- 
guli ad  E funt  redii  (5-  78  Geom. ) & la- 
tus GE  eft  omnibus  triangulis  GAE , 
EGB,  EGD,  EGC  commune.  Er- 
go anguli  cognomines  aquales  funt  & 
AG  = CG  = DG  = BG  ( §.  179 
Geom.  ) , confequenter  etiam  anguli 
AGC,CGD,  DGB,  BG  A aquales 
funt  ( 5.2  5 1 Geom.) . Videntur  ideo  tum 
redtaAB,BD,  DC,CA»tumAE, 
BE  , DE , CE  fub  aqualibus  angulis . 
Quamobrem  tum  illa»  tum  ha  aqua- 
les apparent ( 5-  209 ) . Qj. d. 


Theorema  60. 

286.  Si  oculus  ( Vid.  Fig.  $.  28  5 ) G 
ftrpendicularitec  ia  centrum  circuli  E 


dirigatur , vel  di  fiant  i a oblique  in  ipfu  a 
dire  Ai  GE  fuerit  femidiametro  A E ec- 
qualis ; circuli  vera  figura  videbitur . 

Demonstratio. 

In  utroque  enim  cafu  omnes  diame- 
tri apparent  aquales  (5.  252).  Vera 
igitur  circuli  figura  videtur  ( §.  40 
Geom.).  Q_e.  d. 

Theorema  61. 

28  7.  Si oculus(V id.Fig.5.28  $)G  obli- 
que in  centrum  figura  regularis  ABDG 
I vel  etiam  in  circulum  dirigatur  ; vera  vi- 
fibilis figura  non  apparebit  , circulufque 
videbitur  oblongus . 

Demonstratio. 

Prodiverfa  enim  linea  GE  ad  radio* 
CE,AE,BE,  DE  obliquitate ; tum 
radii  ifti,  tum  etiam  latera  AB,  BD, 
DC,  C A inaqualia apparent (5.268  ) - 
Vera  igitur  neque  figura  regularis- 
ABDC (5-  106  Geom.),  neque  circu- 
li ( 5.  38  Geom.)  figura  videtur.  Quod 
erat  unum . 

Quoniam  vero  diametri  afii  viden- 
tur aliis  majores  per demonfirata;  Cir- 
culi figura  utique  altera  parte  appare- 
bit longior , altera  vero  brevior . Quod 
erat  alterum . 

Theorema  62. 

288.  Vifibilium  e longinquo  viforum 
figura  vera  non  apparent . 

Demonstratio. 

Ut  enim  figura  vera  videatur,  ne- 
cefle  eft  ut  fingula  partes  diftindle  ap- 
pareant : partibus  eram  contiguis  fa- 
dlis,  qua  antea  contigua  non  erant  , 
figura  mutatur.  Sed  cum  omnis  vifibi- 
lis pars  in  deternjinata  quadam  diftan- 
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De  Vifione  Figurx. 


SS 


tia  evanefcat , nec  amplius  videatur 
(.  $ • * * 5 ) > neceffe  cft , ut  contiguae  ap- 
pareant, quae  non  funt.  Figura  igitur 
vera  vifibilium  e longinquo  viforum 
non  apparet.  Q.e.d. 


Corollarium  i. 

191.  Quod  fi  Aa  ad  LA  in  fen  fi  bilem  habuerit 
rationem,  erunt  LA  & La  ad  fenfum  squale* , 
confequenter  etiam  figura  lumini*  a:b  ad  ico  fu  a» 
aquali*  erit  figur*  foraminis  ACB. 

SCHOLION. 


SCHOLION. 

**9*  Hinc  faciet  fm mimarum  e longinquo  vifaap- 
f arent  pulchra  , qua  in  licinia  eb  aliquat  deformi- 
tates difpUcent. 


»9»*  Idem  quoque  exinde  demon  f rari  poffrt , quod 
radii  apunblo  remotiori  L in  planum  exiguum  inci- 
denrer  ftat  paralleli  ad  fenfum  ( §.  9 j ) *.  que  in  cefu 
nimirum  ABC  bea  prifrua  ejfe  debere  patet . 

Corollarium  z. 


Theorema  63. 


»9®*  ■tr  unicum  luminofi  puniium  L 
■per  foramen  ACB  radiet ; figura  lumi- 
ni f abc  plano  DE  foramini  parallelo  ex- 
cepti erit  figura/  foramini  fimilis . 

Demonstratio. 

Sit  foramen  ABC  triangulare : dico 
figuram  luminis  abc  (imiXvttr  efle  debe- 
re triangularem  & quidem  triangulum 
foramini  fimile . Quoniam  pundlum  lu- 
minofum  L radiat  in  lingula  pun&a  pe- 
rimetri foraminis  ABC  ( §.  60  ) ; radii 
extimi  pyramidem  triangularem  effi- 
giant, cujus  bafis  eft  figura  triangula- 
ris foraminis  ($.  472  Ceom.).  Quod  (i 
ergo  ultra  perimetrum  per  foramen 
continuentur;  pyramis  quoque  conti- 
nuabitur . Quare  fi  plano  DE  foramini 
parallelo  lumen  excipiatur;  erit  abc  tri- 
angulum foramini  ABC  fimile  ($.473 
Ceom.).  Qe.d. 


*9L  Quoniam  Innumera  Sol/»  punQa  per  idea 
foramen  in  cameram  obfcuram  una  radiant;  Iu. 
mea  integrum  iramirtum  condat  ex  inaumeria  fi- 
gunt foramini  fimilibu>&  zquaiibua. 

Theorema  64. 


194.  Si  luminofum  SQ_per  exiguum 
fioraminulum  F in  cameram  obfcuram 
radiet  , it  lumen  plano  GH  foramini 
parallelo  excipiatur ; erit  ejur  figura  de 
figura/  luminofi  SQ^fimili/  & in  majori 
di  fiant  ia  a foramine  F major . 


Demonstratio. 

Sit  figura  luminofi  SQ_  circulus  . 
Quoniam  lingula  pundta  peripherix  in 
foramen  F radiant  ($.  60);  erit  SFQ^ 
conus  ($.467  Ceom.).  Quare  fi  radii 
SF  & QF  omnefque  intermedii  ultra 
foramen  F continuentur  ; lumen  per 
cameram  obfcuram  propagatum  d Fe 
itidem  conus  erit.  Ergo  fi  plano  fora- 
mini parallelo  excipiatur ; figura  lumi- 
nis dr  erit  circulus,  tanto  quidem  ma- 
jor , quo  majori  intervallo  a vertice 
coni  , hoc  cft  , a foramine  F diftet 
(§■  468 Ceom.).  Q-t.d. 

COROL- 


r 
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5<5  E lemma  Optiu  Cap.  VI. 


Coholiaiuu  m. 

195.  Per  foramen  Igitur  amplum  immitium  lu- 
men Solis  vel  Luna  ex  innumeris  condat  conis 
«qualibus,  quorum  vertices  funt  in  Cngulis  fo- 
raminis punctis. 

T H F.  O R R M A 6$. 

296,  Si  lumen  Soli/ per  foramen  an- 
gulofum  tranfmittatur  \ tndiftantia  exi- 
gua a foramine  ejus  f guram  habebit , in 
majore  autem  fenftm  fenftmque  ad  e irc te- 
lum accedet . 

D e monstratio: 


Quoniam  lumen  tolis  per  foramen 
trammiflum  cx  innumeris  conis  con- 
flat, quorum  vertices  in  Angulis  fora- 
minis DEF  pundlis  cooflituti  funt 
{$.195  (;  fi  coni  ifti  prope  fuos  vertices 
fecentur , plana  feiSHonum  a punitis  ad 
fenfum  non  different  ( §.  468  Geom.), 
ideoque  perinde  erit , ac  fi  unicum  tan- 
tum Solis  pundtum  C in  perimetrum 
foraminis  DEF  radiaret , confcquen- 
ter  lumen  figuram  foraminis  habebit 
(§.  190).  Quod  erat  unum . 

Si  vero  iidem  coni  in  diftantiis  ma- 
joribus fecentur,  plana  fedtionum  erunt 
circuli  g tanto  quidem  majores  , quo 
longioribus  intervallis  a foramine  di- 
flant  ( $.  194  ).  Plures  igitur  circuli 
majores cxfingulis  perimetri  figun  an- 
gulofx  EDF  punitis  defcripti  cum  ad 
fenfum  ab  uno  circulo  non  differanr; 
lumen  Solis  in  majore  diftantia  a fora- 
mine exceptum  plano  foramini  paral- 


lelo figuram  circuli  ad  fenfum  habebit  • 
Quod  erat  alterum. 

ScHOLION  T. 

197*  Tbeeremu  prafenr  experientia  abunde  co*~ 
firmat.  Ime  idem  experientia  priur  innotuit  , quam 
optici  in  ratione  t ejus  inquirerent  . Unde  optici  te* 
tam  caufam  initio  non  affectui  in  reddenda  pbartt- 
meni  ratione  non  confenfere  (a)  . 

Corollarium  r. 

«98.  Quod  Ii  ergo  pars  foraminis  tegatur , io 
minori dldancia  mutabitur  figura  luminis  tranfi- 
mi  di , ob  mutatam  foraminis  figuram  j fed  in  ma- 
jori retinebit  figuram  circuli. 

Corollarium  2. 

199.  Quoniam  tamen  pauciores  nunc  radi! 
tranfmittuntur  > circulus  erit  minus  lucidus. 

Corollarium  3. 

300.  Cum  vero  circuli  illi  continuo  augeantur 
(^.294)  i lumina  per  duo  foramiua  vicina  tranf- 
mida  primum  ex  parte,  tandem  prorfus  in  unum 
coaleicunt  , didantia  nempe  centrorum  , quae 
femper  eadem  maner,  refpectu radiorum  fcu  fe- 
midiametrorum  evanefeente. 

Schoiion  2. 

301.  Vton  injucundum  efi  videre  , etiam  in  con- 
clavi illuminato  , circulor  a radii  t per  duo  diverfm 
foramina  triangulari*  rranfmijfer  Je  mutuo  fuccef- 
fipe  conte jenter  , rla  ut  crefcente  continuo  communi 
fe&monto  tandem  penitut  congruant  • Illud  quoque 
ebfervatu  dignum  e fi  , quod  lumen  geminatum  in 
ccmmunl  fegmento  fimplici  in  fegmentii  collatera- 
li bur  multo  clariur  exi  fi  at » 

Corollarium  4. 

301*  Quodfi  prope  foramen  aliqui  radii  a cor- 
pore opaco  intercipiantur,  deficientibus  qui- 
bufdamconis  lucidis  } deficient  quoque  quidam  ' 
circuli  in  lumine  a plano  excepti  j confequenter 
ctiamfi  circuli  reliqui  amplientur * integrum  ta- 
men circulum  majorem  complere  nequeunt , fed 
pars  quaedam  deficiet  cujus  fcilicet  radiatio  in*' 
tercepta. 

Schoiion  3, 

303-  Hinc  Solit  eclipfin  patienti  c part  deficient 
etiam  in  ejur  imagine  radiis  per  foramen  franjmijfit 
formata  dee  fi . 

Theo- 

(a)  Vid*  Ktflemi  i«  Paralipomenis  Ifl  Titillionem  cup.  x. 

17*  & i«|* 
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Theorema  66. 

3°4-  Si  lumen  Solit  per  foramen  ro- 


De  Vifione  Figuret. 

66.  I *■«  _ _ 


<OROLt  ARIUM 


304.  at  lumen  Solis  per  foramen  ro-  

tundum  in  cameram  obfcuram  immitti - a 

tur  a diametro  circuli  luminofi  cbar-  f*'"'  F BSeSOMm 

ta  intus  excepti  utrinque  auferatur  fe-  fi  ftftjrjw.  ,1 

midtameter  foraminis  j circulus  cir-  \ 

ca  diametrum  refiduam  defcriptus  efl  H 

imago  Solis  per  cestrum  foramini/  ra-  joj  Quoni.m  „a,i  Soli.  „timi  qp  & sF«r 

Citantis.  centrum  fortmini,  dircSe  trmnfeuac  ia  » «t  7. 

Diaeoqu*  fe  mutuo  fecant  Ia  F ; anpuli  OPC  /r 

EMOHSTIATIO.  tF,  «quaWi  fuotXfjje  Gt*n.).  fil  igi.^r  an- 

Quoniam  lumen  Solis  per  foramen  f J.Uac*/..*,IUl,*  ma*ni,udini  »pp«enti  s»ii« 
in  cameram  obfcuram  immiffum  ex  in-  n 


numeris  conflat  conis  squalibus,  quo- 


Co 

Rollarium  a. 


rum  vertices  funtin  fingulis  foraminis  304  ,Q.uonUni  r'a»  **  «atro  fora  minia  io  ceo- 

punai«(S.  Gtaur  plano  ad  ^ 

radium  per  centrum  foraminis  tran-  **  <ua»nti*  iouginisSoii*  afor.m.ne  a femidi.- 
feuntem  perpendiculari,  circulus  inde  *■»**■«- 


prodiens  conflabit  ex  innumeris  circu- 
is , quorum  centra  eandem  a fe  invi- 


Theoie 


cem  diflantiam  habent,  quam  habent  307.  Si  oculus  in  tenebris  conflitutur 
conorum  vertices  in  foramine  (§.  468  flammam  candela  vel  facis  accenja  , 
Ceom.  ),  ob  axium  iflorum  conorpm  cui  direEle  opponitur,  a fplendore aeris 
paralleli  Imum  ($.  ■94)-  Extimi  igitur  circumfufinondiftinguit',  figura  flamma 
circuli  centrum  a centro  medii , qui  rotunda  apparet. 
per  centrum  foraminis  radiat  ( $.  1 94  ) 

diftat  intervallo  femidiametri  forami-  e monstratio. 

nis . Quamobrem  cum  femicirculus  ex-  Cum  enim  in  eadem  a luminofo  dt- 
timus  excedat  medium  ea  latitudine  , flantia  lumen  ejufdem  fit  intenfi tatis 
qus  efl  diflantis  centrorum  squalis , ( $.  97 ),  quodliber  vero  luminofi  pun- 
u a diametro  circuli  luminofi  charta  dium  radios  quaquaverfum  diffundat 
excepti  intra  cameram  obfcuram , lu-  ($.  59 );  fplendor  in  aere  fphsrs  figu- 
mine  Solis  per  foramen  rotundum  ra-  ram  induet  ( §.  471  Ceom.  ) . Quodfi 
diante , auferatur  utrinque  fomidia-  ergo  oculus  in  majore  di  flant  ia  & in 
meter  foraminis,  circa  refiduam  dia-  tenebris  conflitutus differentiam  inter 
metrum  defcriptus  circulus  efl  ima-  flammam  & fplendorem  non  amplius 
go  Solis  per  centrum  foraminis  radians  diflinguit flamma  rotunda  apparere 
($■  i 94)-  &J.d.  |dcbct($.z77)-  &jd 


Wolfii  Oper.Matb.T.111. 
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C A P l)  T VII. 

De  Vifione  Loci. 


Theorema  $8. 

3©f . 0 1 di  flantia  duorum  vifibiliut » 
»3  fui  angulo  jnfenfibili  videtur ; 
.i corpora  disjunSia  contigua  apparent . 

Demonstratio. 

Si  enim  didant  ia  fub  angulo  infenfi- 
bili  videtur ; inter  imagines  in  oculo 
diftantia  nulla  eft . Sunt  ideo  imagines 
in  oculo  contigua;:  confequcnter  vifibi- 
lia  contigua  apparent  (f.  69). 

Corollarium  i. 

309.  Quoniam  cx pluribus  contiguis  continuum 
refultati  C plurium  vifibilium  diltantise  fub  an- 
gulo infcnSbili  apparent,  in  anum  continuum 
coalcfcere  videntur. 

C.O  ROLLARIUM  2. 

310.  Cum  determinari  poflir  diftantia  , In  qua 

quaslibet  magnitudo  evanefeir  ( }«  haud 

d ifKcuI  ter  quoque  In  cafu  quolibet  invenitor,  in 
qua  diftantia  duo  corpora  pofitione  data  con- 
tigua, & plura  inftar  unius  continui  apparere 
debeant» 

SCHOLION. 

311.  eleganter  bime  motio  e eminui  illuftratur  . 
T>i cimus  nimirum  continuum  , ubi  inter  ne ft rar  per- 
ceptione t er  di  nem  nullum  f tripliciorem  interponi  pof- 
f*  animadvertimus , 

Problema  32. 

312.  Tejfelatas  imaginet  conftruere , 
qu<e  in  partes  dijfefia  & per  planum 
jiriatum  difperfa  oculo  integra  appa- 
rent. 

Resolutio, 
i . Fiant  prifmata  lignea  tanta:  longitu- 
dinis , quanta  cfl  imaginis  latitudo. 


quorum  balis  EDCefl  triangulum 
acquilaterum . 

2.  Imago  dilfecetur  in  fafeias , quarum 
fingulx  fint plano EDQF aequales. 

3.  Fafcix  iflas  agglutinentur  planis 
prifmatum  dextris  EDGF . 

4.  Siniftris  vero  DCHG  agglutinen- 

tur aliz  alterius  imaginis. 

Quod/i  enim  prifmata  fuper  tabula  ho- 
rizontali ita  colloces , ut  prifmarum  la- 
tera HC  fe  mutuo  tangant : oculus  in 
plana  dextera  EDGF  di  redi  us  videbit 
imaginem  unam ; diredlus  vero  in  fini- 
ftraCDGH  alteram  contuebitur : vi- 
debunturque  partes  disjundbe  contiguae 
($-309). 

SCHOLION. 

313*  Pojfunt  etiam  prif  mata  ita  collocari , ut  plana 
EDGF  fiat  in  eodem  plano  , £f  imaginet  iniit  de- 
li  meari  ; que  f a flo  , fiivrn  conxtnientem  redi* 

gomda. 

Theorema  69. 

314.  Vifibilia  remota  obfcura  appa- 
rent & minus  diftinRa . 

Demonst  r a t i o . 

Cum  enim  quodlibet  vifibilis  pun» 
dium  per  radios  divergentes  radiet  (§. 
59 ) » crefcentc  diftantia  , lumen  de- 
1 crcfcit 
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De  Vi  (tone  Loci.  59 


crefcit  C§-$7)-  Vifibilia  igitur  obfcu- 
riora  videntur,  fi  fuerint  remotiora. 
Quod  erat  unum  .. 

Quia  quxlibet  magnitudo  in  data 
quadam  diftantia  evane£cit($.  ziS  ), 
partes  autem  minores  citiusevanefcunt 
majoribus  (5.  cit.) ; vifibrlis  remoti  par- 
tesomnesnonapparent. Quare  cum  vi- 
fibile  tanto  diftindiius  videatur,  quan- 
to plures  ejus  partes  difeernere  licet 
( 40  ) ; vifibile  remotum  minus  diftin- 

£tum  apparet-  Quod  erat  alterum . 

Conon  AR  I U M. 

315.  Hinc  ex  vifione  obfcura  Sc  confufa  obje- 
magno  intervallo»  dift  a re  colligimus 

S C H O L I O N I- 

{ Jii  Ef  hi»  principiis  utuntur  piH orer  v objeci  a 
s/>4  aliis  remotiora  in  eodem  plano  exhibituri 

ScHOLION  Z. 

3»  7.  Hinc  quoquo-  oriuntur  fallacia  vlfus  complu- 
unt- Ita  conclavia  parioribus  dealbatis  minora  ap- 
parent , quia  parietes  videntur  propiores  . Agr retiam 
nive  telis  minores  apparent  , quam  gramine  tofini  . 
Similiter  montes  nixe  confperfi , is  em  que  nollurdo 
tempore  flamma  propiores  $ corpora  opaca  fub  ore- 
puj culum  remotiora  videntur  - 


Theorema  70- 


<fi5T.  St  oculur  A fuerit  plano  hori- 
zontali BC  fublimior ; partes  remotiores 
videntur  fublimior  es  , donec  in  eadem 
eum  oculo-  altitudine  confli  tuta  vi  dea- 
Tur  ultima ..  • 

Demonstratio- 
Quoniam  AB  ad  BC  fupponitur  efle 
perpendicularis,  fi  ex  oculo  A duca- 
tur AD  ipfi  BC  parallela ; erit  quoque 
BAD  redus  ($.230  C eom-j ; confequen- 


tcr omnem  ampli tudinemvifus  definit 
linea  DC  ipfi  AB  aequalis  (§.  235)  ■ 
Jam  fi  lincar  parallelae  BC  & AD  lon- 
gius protrahantur , fenfim  fenfimque 
coire  videbuntur  & quam  primum  coi- 
re videntur , vifus  terminatur  ($.  1 » 8) . 
Cum  ideo  partes  rectae  BC  continuo 
ad  redlaro  AD  accedant ; utique  Cenfi  n 
fenfimque  fublimiores  fieri  videntur, 
donec  ultina  C in  D conftituta  appa- 
reat. Qj-d. 

Scholion  r. 

}*$'•  Aliter  hanc  prvpofisionem  demonfirat  Eu- 
clides (a),  Infiar  axiomatis  afiumit  , fublitniori 
apparere,  qu*  per  radium  fublimroretn  viderv* 
tur  j nec  fine  ratsone  . Dum  enim  fubJimia  fprR*- 
mur  , radii  en  loco  fub  limi -ori  in  ocuhm  Hiabunt  u- . 
XJndo  fi  e*  aliis  rasionibtct  contrudat  , ut  radti  alii 
aliis  jint  fub  limi  oret  } eodem  modo  oculum  a/fi, e -e 
debent , ac  fi  e fub  limiori  loco  emanaffont  . Unde 
ptmcla  quoque  y ox  quibus  radiant  , fublimior  a ap- 
paroro  debent  ( §■  43  )•  Jam  cum  manifolium  fit 
punfla  E C radiis  fublimior  ibus  fpeclarr  an  serio - 

ribnt  , indo  concludit  , punila  E C fublimior  a ap- 
parere debere  . Enimvero  cum  demonftratio  hujus 
reliquarum  propofitionum  , ad  quas  demonfirandas 
axtomase  hoc  utitur  Euclides  , multo  evtdesrtiur  ox 
antecedentibus  deducantur  ; principiorum  numerus 
fine  necrjfitate  non  videtur  multiplicandus  y prafer- 
tirn  eum  ex  noflra  demonfiratiene  una  confiet  termi- 
nus , ad  quem  remotiora  elevari  po fiant  , data  r e 
altitudine  oculi  , partes  , qua  fub  limiores  apparer 
debent  y facile  determinentur . Pofiet  tamen  axio- 
ma Euclidis  eodem  modo  demonfirari  % quo  ssos  pro- 
pofitionom  demonfiravinsus  *- 

* • • 

Scholion  2. 

JIO-  Celerum  jant  Confiat  ratio  , cur  mare  ad  li- 
tor a flantibus  ver  fui  modium  fon/im fenfimque  attol- 
lo videatur. 


Theorema  71. 


311.  Si  planumBC  fuerit  fublimiur 
H 2 oculo 

(a)  In  Opttc.  prop.  10. 


r 
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<5o  Elementa  Optica  Cap.  VII. 


tculo  A remotiora E&C  dtprej/tora  ap- 
parent , dones  punitum  ultimum  C vi- 
deatur per  altitudinem  DC  profunditati 
oculi  BA  aqualem  defcendijfe . 


T H E O R E M A 7J- 
325.  Si  magnitudines  quate  unque  ec- 
quales fuerint  f upra  oculum  elevata ; re - 
matiores  deprefmes  apparent . 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  qux  Theorematis  prae- 
cedentis, modo  figura  invertatur. 


Demonstratio. 


Theorema  74. 


Eadem  prorfus  eft  , qua:  Theorema- 
tis praecedentis. 

S CHOI  IO  N. 

3l4t.  Euclides  ad  Theorema  bee  detnonjlrandum 
sjfurnit  infla r axiomatit  } depr«fflora  apparere  , 
^usp  per  radium  deprefliorem  videntur:  de  quo 
idem  e fi  e judicium , quod  fupra  ( §.  Jif)  da  f/mii 
axiomata  Euclideo  tulimus . 

Theorema  72. 


723. ii  magnitudines quotcunque  AB, 
CD , EF  fubocalo  O ponantur',  remo- 
tiores EF}  CD  fuMmiores  apparent. 


Demonstratio. 

Ducatur  enim  per  pundta  A,  C,  E 
redtaGEj  erunt  A,C,Em  eodem 
plano.  Quare  cum  oculus  O fit  fubli- 
mior  plano  GE  per  bypotb.  remotiora 
C & E , fublimiora  apparere  debent 
($•3*1)-  j Qj-d. 

CoROLBARrVM. 


314.  <Joodfi  magnitudo  ultimi  tanto  interveb 
Io  abocuio  diftet  , ut  iltitudo  oculi  HE  fub  an- 
gulo infcnltbili  videatur  ( $■  atJt ) ; magnitudo 
E videbitur  ad  oeuii  fublijuitatem  adurgere 

(i-  »*)■ 


326.  Altitudinum  majorum 
AB  partes  fuperiores  BG  vi- 
dentur inclinat s£ . 

Demonstratto. 

Quoniam  angulus  A rc- 
dlus  eft  ( $•  227  Ceam.)-,  fi 
ex  oculo  D agatur  altitudini 
AB  parallela,  erit  angulus  ADE  it'i* 
deni  redtus  ( §.  230  Geom. ) , ideoque 
amplitudo  vifus  intra  parallelarum  Aii 
& DE  intervallum  continetur^zj  5)  - 
Sed  line*  parallelxAB  &DE  fenfi-n 
fenfimque  coire  videntur  ($.  zij).  Er- 
go pundla  remotiora  C & B vertici 
propiora  apparent  inferioribus;  confic- 
quenter  parsfupctior  BC  inclinau  vi- 
detur. Qj-d. 

S c H o i 1 o n • 

317.  Inde  ejl  qasd  templorum  altorum  frmtifp*~ 
eia  , i te  move  turre  f , in  mineri  difamta  %ideun^ 
tur  antrerfum  inclinari ' dico  , itr  di fixiftia  minori  . 
fjltio  miner  enim  fuerit  fpeftofcrit  di  jiant  i a a turri 
AE>  , eo  celerius  parallelarum  intervallum  coire 
videivr  , unde  vi  demonf  rationis  pbaaemtned 
pendet  •- 

COROE  LARIUM. 

jtt.  Quodfj  ergo  par*  fu  perior  BC  a perpendi- 
culari At  reclinata  fuerit,  ab  oeuto  prope  ad- 
itanti erc&a  videri  poterit . 

ScHoiroN. 

319*  Inde  ejl  % qued  fatue  in  fecit  editis  collo- 
cat.e paululum  h clinentur  • 

; Theo- 
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Theorema 

75- 
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330.  Remotiora  C&D  ad  dexteram 
fit  a videntur  vicinioribus  L & B finifle- 
Tiora ; qu<e  vero  ad  fitnidram  fit  a funt 
F & E , videntur  vicinioribus  M it  G 
dexteriora . 

DEMONSTKAtlO. 

Sit  enim  oculus  in  A & reita  AB  ad 
DB  perpendicularis.  Concipiatur  porro 
AH  perpendicularis  ad  AB ; erunt  AH 
& BD  parallelx  ( $.256  Geow. ).  Pun- 
itum ergo  D propius  videbitur  punito 
H , quam  C ipfi  1 , & C propius  appare- 
bit ipfi  I , quam  L ip/i  K ; vel  B ipfi  A 
( $.  217).  Punita  igitur  D & C finiftrx 
propiora  videntur,  quam  L & B . j Quod 
erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur , remotiora 
F & E ad  finiftram  lita  apparere  dexte- 
riora vicinioribus  M & G . Quod  erat 
alterum . 

Theorema  76. 

331.  Fieri  potefi,  ut  vifibile  ( Vid. 
Fig-5-33o)D  ad  dexteram  vel finifiram 
fi  tum  , oculo  A tn  dire  dium  jacere  vi- 
deatur . 

Demonstr  atio- 

Parallelse  enim  DB  & AH  alicubi 
coire  videntur ( $.  22?  ) . Quodfi  igitur 
oculus  fuerit  in  illo  punito  A , ex  quo 
coire  videntur ; punitum  D coinciderc 
videbitur  cura  punito  H , ideoque  D 


apparebit  in  H , nempe  in  direilum  ja- 
cens oculo  A . J Quod  erat  unum . 

Eodem  modo  oltenditur , fieri  poffe 
ut  vifibile  F verfus  finiftram  fitum  ocu- 
lo A in  direilum  jacere  videatur . Qe-a. 

Theorema  77. 


332.  Si  fp Atium  inter  vifibile  C & 
vifibilia  D atque  E interjellum  fpelfato- 
ribus  in  A & B imperccptibile  fuerit  ; 
idem  objeSlum  C in  diverfis  locis  vi- 
debunt . 

Demonstratio. 

Quoniam  diftantia  CD  fpeitatori  in 
B impcrceptibilis  perbypotb.  objeitum 
C apparebit  contiguum  alteri  D ( §: 
308).  Videt  ideo  C in  D.  Eodem  mo- 
do oftenditur , fpeitatorem  in  A vide- 
re objeitum  C in  E.  Diverfis  itaque 
in  locis  idem  objeitum  C vident  fpedta- 
tores  in  A & B . Qj.  d. 

Theorema  78. 

333-  Si  objeci um  vicinius ( Vid.  Fig. 
$.3  3 1 ) G ad  alia  remotiora  refertur ; di- 
verfis fpeclatoribus  A & B e regione  di- 
verforum  objellorum  D «Sf  E apparebit  - 

Demonstratio. 

Objeitum  C enim  inter  oculum  A <Sc 
alia  remotiora  politum  e regione  ejus 
videtur,  quod  punitis  A&  C irt  dire- 
ilum  jacet . Quoniam  vero  reitx  AC 
& BC  cx  oculis  fpeitatorum  A & B 

in 
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in  idem  objedlum  C dufte  fcgmen- 
tum  commune  habere  nequeunt  (fi.  29 
Geom.  ):  aliud  omnino  pundfum  remo- 
tius in  diredlum  jacet  redlae  BC , aliud 
vero  redtas  AC  ($.61  Geom. ) . Idem 
ergo  objectum  C diverfis  fpedtatoribus 
A & B c regione  diverforum  objecto- 
rum remotiorum  D & E apparet  . 
gj.d. 

Definitio  4°. 

334.  Loca  (Vici.  Fig.  ut  fupra)  D 
& E , ad  qux  fpe  (flatores  in  A & B 
referunt  objedtum  C dicuntur  loca 
optica . 

Theorema'  79: 

Si  refla  junge ns  loca  optica  D 
& E fuerit  parallela  refla  tranfeunti  per 
oculos  f oeflatorum  A B ;•  erit  diftantia 
locorum  opticorum  DE,  ad  diftantiam 
f pe  flatorum  A & B ; ut  diftantia  loci 
optici  alterutrius  a vifibilis  loco  EC , ad 
difiantiam  fpe flat  oris  alterutrius  ab  eo- 
dem vifibili  AC. 


Theorema 
336.  Quodlibet  punflum  vi - 
fi  bile  A radiat  in  pupillam 
per  conum  y cujus  vertex  in 
ipfo  punflo  radiante  A , bafis 
vero  pupilla  i 

Demonstrati  o„ 

A pundlo  enim  radiante  A 
ad  quodlibet  piinClum  pupil- 
lae,. idcoque&ad  quodlibet 
perimetri  pundtum  D , C , E 
&c.  emittitur  radius  ($.60  ) . 

Radii  igitur  extimi  fuperficicnv  conii 
formant , cujus;  vertex  A ,,  bafis  cir- 
culusDCE live  pupilla(  §.  467 'Geom)~ 
Q^e.d. 

Corollarium  r.. 

337.  Si  triangula  DAE  St  D<»E  fuerint  in  eo- 
dem plano  v er  ii  a A ( $•  300  Gtorn.  ) j ideoque 
anguli  <zDE  & dED*  minores  angulis  AOE  & 
AED-(  noGfem.  ) ; confequemer  radii  AE& 
AD  majores  angulos  efficiunt  cum  diametro*  pu- 
pillae, quam  <»Ddr  aE.  Remotiorum,  itaque  ra- 
dii minus  ad  diametrum  inclinantur  > quam  r*» 
dii  viciniorum (£•  54.CM /w. ).. 

Corollarium  1. 

3381  Quodfi  er go- contingat  v ut  radii  minut: 
divergen  es  fiant  magisdivergentes  » qui  » Pu®~ 
£lo  remotiori  A emanant  perinde  ac  a-  puncto* 
viciniori  a ia pupillam  radiabunt. 

COR.OUA.RIUM  J- 


Demonstrati  o~ 

Quia  DE  parallela ipfi  AB  perbypotb. 
erit  angulus  D = B ($.  133  Geom. ) . 
Sunt  vero  etiam  verticales  ad  C xqua- 
Jes  ( j.  1 $ 6 Geom.  j ..Quare  EC : DE  =: 
AC:  AB($.  167  Geom.),  confequen- 
uer  EC : AC— DE;  AB  (17  J Arith.). 
Qj.d. 


339.  Contra  fi  contihgat,  ut  radii  magis  di- 
vergentes , antequam  oculum»  ingrediantur  t 
fiant  minus  divergentes ; qui  a punfto  vicinio- 
ri a emanant  y.  perinde  in  oculum»  radiabunt  , ac 
(I  c remotiori  A.  emanalTen  t .. 

Definitio  41. 

340.  Axisopticur  eltradi us  per  cen- 
trum oculi  tranfiens. 

Defi- 
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Dl  HUITIO  41. 


341.  Horoper  efl  linea  redla  AB, qux 
per  concurfum  C axium  opticorum 
oculorum  H & I,  redlae  HI  centra  ocu- 
lorum conjungenti  parallela , ducitur, 
Scholion. 

341-  Voratur  Horopter  , quia  experientia  con- 
J^at  , hunc  ter  minum  vrjranir  Jifsinflj . 

Definitio  43. 

343*  Planum  Horopter  is  elt  , quod 
per  Horopterem  ABtranfit&  ad  pla- 
num per  axes  opticos  tranfiens  ICH 
perpendiculare  exiftit. 

Theorema  8r. 

344.  Si  vifibile  in  Horoptere  { Vig. 
Fig-  §■  341 ) AB  collocatur;  quodlibet 
pu  nilum  videtur  in  concurfu  radii  a pun- 
SIo  imaginis  refpondente  per  centrum  ocu- 
li retroduBi  & Horopterii, 

Demonstratio. 

Dum  objedlum  in  Horoptere  col- 
locatur, experientia  tefte  , pundlum 
unumquodque  videmus  ibi,  ubi  eft  , 
ideoque  ubi  radii  in  oculum  incidentes, 
retrodudli  concurrunt,  hoc  cfl,  in  ver- 
tice fui  coni  ($.  336),  Sed  dum  vifibi- 
le  in  Horoptere  collocatur,  radiorum 


a quovis  pundlo  emanantium  unus  per 
centrum  uniufcuju/que  oculi  tranlit 
(§.  341).  Quare  cum  omnes  radii  ab 
eodem  objedh  pundlo  egrefii  in  retina 
rurfus  in  uno  pundlo  uniantur  ($•  7S  ) > 
radiusvero  per  centrum  tranfiens  irre- 
fradlus  tranfeat ; pundlum  imaginis 
quodiibet  ibi  delineabitur , ubi  radius 
per  centrum  tranfiens  retinam  attin- 

fit . Hunc  ergo  fi  retroducas  ufquc  ad 
loropterem , ibi  eundem  fecabit  in  A , 
ubi  erat  vertex  coni , per  quem  irradia- 
tio in  oculum  fiebat.  Videbitur  ergo 
vifibilis  pundlum  in  concurfu  Horopte- 
ris  AB  & radii  KA  a pundlo  imaginis 
refpondentis  per  centrum  oculi  H re- 
trodudli.  Qj.d. 

Corollarium  i. 

345-  (Quoniam  duo  radii  K A & LA  ab  eodem 
punito  imagini»  per  centri  HA  I oculorum  am- 
borum retroduSi  Horopterem  AB  in  eodem  pun- 
clo  A fecanr,  utpote  qui  ab  eodem  irrefricli  per 
centrum  utriufque  oculi  aci  retinam  penecrave- 
raor ; urer que  oculus  vili  bile  in  Horoptere  poli* 
tum  in  vodem  loco  A videt ; confequenter  <iuo- 
bus  oculis  unicum  apparet  . 

Corollarium  t. 

346.  Quia  radius  K A ab  Inferiore  imaginis  pun- 
«0  per  centrum  oculi  H retroduSlus  Horopterem 
in  loco  fuperiori  A feeat $ qui  vero  a fuperiori 
imaginis  parte  M per  idem  centrum  H retroduci- 
tur MB,  eidem  Horoptcri  AB  in  loco  inferiori 
B occurrit , punctum  imaginis  inferius  K vide- 
tur in  loco  fuperiori  A i punctum  vero  fuperius 
M in  loco  inferiori  B.  Quare  cum  imago  MGK 
renn*  ^nverfa  ( $.  6t  ) i obje£tum  fini  ere- 
« o apparet. 

Corollarium  3. 

347.  Quodliergo  imago  in  tetina  MGK  fuerit 
eretU  ; eodem  modo  coartat,  vifibile  videri  de- 
bere fit u inverfo. 

Corollarium  4. 

Si  contingat,  radios  a punito  quocunque 
egrelfos  ita  difponi , ut  oculum  fub  iis  angulis  In- 
grediantur, ac  fi  coni  optici  verrex  eflet  io  A > 
vifibile  quoque  in  A videri  debet  (jf.  43  )• 

COROL- 
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Corollarium  5, 

349*  Quoniam  aliam  oculi  conformationem  re- 
quirunt obje&a  remota,  aliam  vicina  (jj*.  64), 
idtoque  oculus  uno  obrnto  diverfis  intervallis 
iii(lantia  diftinfte  comprehendere  nequit  ( Jj-  70  ) ; 
qua  extra  Horoprerem  polita  confufe  vide:,  ad 
Horoptcrcm  relcrre  debe*  , Videbitur  itaque 
etiam  punflum  excra  Horopterem  poCtum  in  con- 
curfu  Horopterisdr  radii  a pun£to  imaginis  ref- 
pondente  per  centrum  oculi  du&i  ( §•  344). 

Theorema  82. 


250.  Si  vifllile  G extra  Horopterem 
DE  flt  conRitutum',  geminatum  appare- 
bit in DeS'  E. 

Demonstratio. 
Oculus  enim  A videt  objedtum  G 
per  radium  AE  in  E;  oculus  vero  B 


idem  objedtum  videt  in  D, obtutu utri- 
ufque  in  C defixo  ($.  349).  Videtur 
igitur  geminatum . Qe.d. 

Corollarium  i. 

. ST^  Quodfi  oculus  dexter  B tegatur  , difpare- 
■ bic  objectum  finiftrum  D j ii  vero  oculus  iiniftcr 
A tegatur,  objectum  E evaoefcet . 

ScHOLION. 

35 *•  RetC  experientia  valde  confenn  deprehendunt 
tUf  . S (amatur  enim  objtBum  aliquod  tenue  , (ei 
longum  e regione  nafi  ad  diftantiam  unitu  circiter 
pedit : e b tuta  ultra  id  dirteio  in  C , geminatum  vi- 
debit  , at  confufe  . Et  quo  longtut  obtutum  diriget  , 
eo  majori  intervallo  di  flabunt  imaginor  , altera  qui- 
dem dexteram  ter f ut  in  E , altera  tero  finifiram 
verfut  recedente  . Si  autem  obtutum  verfut  obje * 
flum  retrahit , imaginet  (enjim  fenfimque  coeunt  , 
donec  obtutu  fn  eodem  fixo  non  ni  fi  unicum  appareat 
( $■  344  ) • Simile  jbanotnenon  ejl , fi  ocule  uno  in - 
fra  alterum  deprejfo  aut  fupra  alterum  detorfo  obje» 
dium  geminatum  apparet  i item  cum  ebrii  & furhfi 
omnia  conjpiciunt  geminata. 

Corollarium  2. 

353*  Quoniam  AB  ipfi  DE  parallela  (f.  34»)» 
erit  o x ( Geem . ).  Quare  eam  etiam 

verticales  ad  G fin t zquales(  §.  \56Geom.  ) , erit 
ut  BG  diflantia  objefli  G ab  oculo  B , ad  GD  di- 
(lantiAm  ejufdera  a loco  Horopteris  in  quo  vi- 
detur ; ita  diftanria  oculorum  AB,  ad  diftan- 
tiam  locorum  D & E , in  quibus  videtur- 


CAPUT  VIII. 


De  Vifme  Motus. 


Theorema  83. 


I duo  obje- 
fJa  B#E 


inaqualiter  ab  oculo 
A diflantia  aquali 
celeritate  ferantur., 
remotius  E tardius 
moveri  videtur. 


Demonstratio. 

Quia  B <Sc  E aqua* 


li  celeritate  feruntur  perbypotb.  eodem 
tempore  aqualia  fpatia  BD  & EF  per-, 
cmtunt(  §.%<)  Mecban.).  Sed  quoniam 
EF  c longinquiori  intervallo  videtur 
quam  BD  perbypotb.  apparebit  EF  mi- 
nor quam  BD  ( §.  21 1);  confequen- 
ter  remotius  obje&um  E eodem  tem- 
pore minus  fpatium  confeciffe , ideoque 
tardius  moveri  putatur  ($.  1 5 Mecb. ) . 
He.d. 

CpROL- 
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jyjr.  Si  ergoB  A E * terminis  oculo  Immoro  A 
In  tf/rcclana  fitis  verfus  eanHem  plagam  digre» 
«liantur;  vicinum  B praecedere , remotum  E fe- 
flUi  videbitur. 

Corollarium  %.  . 

356.  Quodfi  remotum  E non  nimis  celerlut  mo- 
veatur , quam  vicinum  B,  ut  nempe  fit  EN  t> 
BD,  feri  < EM  ; motus  ipfius  B videbitur  ad- 
huc celerior. 

Theorema  84. 

357.  Si  duoobje&a  ( VitlFig. §.354) 
B & E moveantur  celeritatibus  dift an- 
tiis ab  oculo  immoto  A B & A E proportio- 
nalibus; eadem  celeritate  moveri  viden- 
tur & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  celeritates  funt  ut  fpatia 
eodem  tempore  percurfa  BC  & EF 
(§.  3 3 Mecban .) , illae  autem  diftantiis 
AB  & A E proportionales  per  bypotb. 
barc quoque  iifdern  proportionalia  funt 
( § 167  Aritb. ) , confequentcr  fub  eo- 
demangulo  videntur< §.in  ) & hinc 
tequalia  apparent  ( §.  109  ).  Eadem 
igitur  celeritate  moveri  putantur  ($.19 
Mecban, ) . Quod  erat  unum . 

Quodfi  eadem  celeritate  moveri  vi- 
dentur , fpatia  decarfa  BC  & EF  appa- 
rent aqualia  ($.19  Mecban. ) , ideoque 
fub  eodem  angulo  videntur  (§.  109). 
Quare  fi  fpatia  BC&EF  ad  diftantias 
perpendicularitcr  applicentur  ( §. 
Ceom.);  cum  fit  BC  ad  EF  parallela 
($156  Ceom .),  eri  t AB : A E — BC : EF 
($  168  Ceom.),  confequentcr  celerita- 
tes etiam  funt  ut  AB  ad  A£($.  3 3 Me- 
cban. ) . Quod  erat  alterum . 

Theorema  85. 

338.  Si  obditum  remotum  ( Vid.  Fig. 
§■  1 54  ) E tardius  movetur  quam  vicinius 
mifi  0/  cr.  Matb.  T.lll. 


motus  viciniori  t B multo  celerior  api 
paret,  quameft. 

Demonstratio. 

Sint  fpatia  eodem  tempore  decuria 
EG  = BC  & BD . Quodfi  objedla  x- 
qualitcr  ab  oculo  tmmoto  A diftarent  j 
fpatium  a tardiori decurfum  BC  tan* 
quam  pars  fpatii  a celeriori  de/criptuni 
fub  minori  angulo  BAC  videretur  r 
quamBD.  Sed  cum  ex  difbntia  AE 
vide tur;fub  angulo  adhuc  minore  E AG 
confpicitur , ideoque  multo  minor  para 
apparet  ipfius  BD  ( §.  109)  . Quare 
cum  fpatia  eodem  tempore  decuria  fint 
ut  celeritates ( §.  33  Mecban.);  celeri- 
tas ipfius  E multo  minorem  habere  vi- 
debitur rationem  ad  celeritatem  ipfius: 
B , quam  revera  habet  ($.103  Aritb. ) ; 
ideoque  celeritas  vicinioris  B major 
apparebit  quam  eilf^.  zo6  Aritb.)  , 
Qj.d. 

Problema’  33. 

359.  Datis  dift  antiis  ob)eStorum(V\d. 
Fig-  5-354)  A B & AE  ab  oculo  immoto 
A , una  cum  celeritatibus , quibus  ver - 
fus  eandem  plagam  tendunt ; invenire 
rati onem  celeritatum , quibus  moveri  vi- 
tientur . 

Resolutio, 
i.  Quoniam  celeritates  funt  ut  fpatia 
EG  & BD  eodem  tempore  percur- 
fa  ( §.  33  Mecban.),  datis  celeri- 
tatibus datur  etiam  ratio  fpatio* 
rum  EG  &BD. 

t.  Querantur  itaquemagnitudines  HI 
& KHquseindiftantia  Ab  10  vel 
pauciorum  pedum  appareant  ipa- 
tiis  EG  & BD  atquales . 

Cum  enim  objedbi  iWc  fpatia  HI  Sc 

I HK 
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HK  defcribentia  ea- 
dem celeritate  mo- 
veri videantur , qua 
B & E feruntur  (5- 
357);  erunt  utique 
celeritates  apparen- 
tes objedlorum  B & M} 

E ut  celeritates, qui- 
bus in  diflantia  io 
pedum  fpatia  inven- 
ta eodem  tempore  deferibuntur . 

E.  er.  Sit  ABr  AE  = t : « , FG  : BD  — « 

AH  “ io : «rit  HI  EG . AH  : AE  — : . 

HK  = BD.AH:AB=jo.  Sunt  itieo celerita- 
ies  ut  obje&bruni  E A B apparentes  , ad  30  , 
j oc  clt , ut  f ad  »7  ( 1 78  - lSl  Ar*to-  )* 

Theorema  86; 

360.  Si  duo  abjeti  a (Vid.Fig.ut  fup.) 
BdfE  ab  oculo  A inaequaliter  diflantia 
diverfa  celeritate  verf  us  eandem  plagam 
tendunt ; celeritate / apparenter  funt  in 
ratione  compojita  ex  direfla  celeritatum 
verarum  & reciproca  diflantiarum  ab 
oculo  AB<^  AEV;  v , o 

Demonstratio- 

Sit  enim  AB— 4t,AE=^  ,BD=c, 
EG =i,  AH  at  e ; «it  HI  = de : b & 

HK  — ce : a ($.i6€  Geom.) ; confcquen- 
ter  celeritates  apparentes  funt  ut  de  :b 
ai  ce;  a,  hocett,  ut  adad &(.§■  178. 
181  Aritb.) » nempe  in  ratione  com- 
pofita  ex  directa  celeritatum  vera- 
rum EG&  BD,  atque  reciproca  di- 
fiantiamm  A B & AE  ( §.  1 5 9 Aritb. ) . 
gj.d. 

Theorema  87. 

361.  ObjeRum  ( Vig.  Fig.  ut  fup. ) E 
quacunque  celeritate  motum  quiefeere  vi- 
detur , fi  ratio  fpatii  intervallo  uniut  mi- 
nuti fecundi  deferipti  EG  , ad  diflan- 
tiam  ab  oculo  EA  , fuerit  impercepti  bilis . 
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| D E M -O  N S T-R  A T IOV 

Cum  enim  G E fit  ad  AEut  tangens 
anguli  E AG,  fub  quo  videtur  objcdlum 
E,  ad  fimum  totum  ($.7  Trigon. )\ Gra- 
tio ipfius  EG  ad  EA  fuerit  imperccpti- 
bilis  , tangentis  quoque  adfinuni  torum 
ratio  evanefeet,  idcoque  EG  fub  an* 
gulo  infenfibili , hoc  cil , plane  non  vi- 
detur. Quareobjedlum E,  quacunque 
celeritate  motum,  ineodem  loco  per- 
manere ideoque  quiefeere  putatur  ($.  z 
Mecban.).  J^e.d. 

COROLLARIUM  I. 

361.  Quoniam  ratio  TpatH unius  minuti  fecun- 
di intervallo  deferipti  addifUntfatn  obje£H  im- 
perceptibilis  cft  , tum  fi  obtectum  vicinum  nimia 
tarde  movetur  (ut  index  horologii  hora*  tnon- 
ftrans  ) , tum  fi  obje&uni  celeriter  motum  valde 
remotum  fuerit  ( §.  nS  ) : celeriter  mota  viden- 
tur quiefeere  , fi  nimii  longo  intervallo  aboculo 
diftent,  te  motu*  vicinorum  non  percipitur , ii 
nimis  tardus  fuerit. 

• 

Corollarium  a*.o  * 

363.  Cum  motus  indicia  In  horologio  te  motus 
fiderunt  circa  tellurem  non  percipiatur  , intra 
minutum  fecundum  autem  arcus  (3  fecundorum 
percurratur;  evidena  eft  fpatium  a mobili  per- 
curfura  efle  imperceptibile  y fi  fub  angulo  15  fe- 
cundorum videtur  , ideoque  multo  magis  t. fi  fub 
mioort  confpicitur. 

Theorema  88. 

364.  ObjeSfum  ( Vid.  Fig.  ut  fup. ) E 
quacunque  celeritate  motum  quiefeere 
videtur , fi fpatium  percurfum  intra  mi- 
nutum fecundum  EG  fuerit  ad  diftan- 
riamEA,  ut  1 ad  1400. 

Demonstratio. 

Eftcnim  tangens  anguli  EAG  ad  fi- 
num  totum,  ut  fpatium  percurfum  EG 
ad  diftantiam  EA  ( §.q  Trigon.  ) , ideo- 
que in.cafu  prsefenti  ut  1 ad  1400 
(§.  167  Aritb.).  Sed  tangens  anguli 
15  fecundorum  eftad  fir.um  totum  ut 
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7-7  ad  zoooooooy  vi  Canoni s , hoc 
cil  , fere  ut  i ad  1375  ( $,  181 
-Aritb.  ) . Cum  ideo  motus  fit  impcr- 
ceptibilis,  fi EG fuerit  adE  A uti  ad 
*jt75  C §■  1&1  ) ; multo  minus  perce- 
ptibilis erit , fi  fuerit  ut  1 ad  1400 
(£-204  Arith.j.  Q^e.d. 

SCKOUON. 

465-  Imo  ncn  dubito  imp ere ep t i i>  ile  rn  fere  metum 
f EXi  fuerit  ad  EA  Ut  I ad  1 300- 

Theorema  89. 


lus  quidem  A multo  celerius  quam  obje- 
tium  & y objebhmretrogredi  videtur . 

Demonstratio. 

Dumenimoculus  in  A&  objcihm 
in  B hxrec ; videbitur  obje&um  in  C . 
Quodfi  jam  objeftum  progrediatur  in 
Fmterea,  dum  oculus  pervenit  in  E; 
oculus  a tergo  rcfpicicns  videbit  obje- 
dlum  F in  G y ideoque  ultra  terminum 
C , in  quo  ex  A conftitutum  appare- 
bat- Videtur  itaque  objedhim  exCin 
G retrogreflum  cfle.  £Ke. d. 

Theorema  9 r, 

569-  Si  oculus  A.  ® — 

retia  progreditur  in-  F.; -It— c 

ter  objecta  ByLyC,  M.. ..jd r 

DtfG,M,E,F  1 j 

a lateribus  pofita  , G A B 

b.ec  ipfi  fenjim  fenjimjue  recedere  vi- 
dentur . 

Demonstratio. 

Cum  enim  remota  D & C appareant 
e longinquo  finifteriora  vicinioribus  B 
& L y remota  vero  F & E dexteriora 
vicinioribus  M & G (9.3 30 ) ; fi  propius 
ad  ea  accedas,  D & C magis  verlils 
dextram*  F & E vero  magis  verfus  fi- 
nillram  diftabunt . Quoniam  itaque  di- 
ftantia  fucceffive  augetur ; fenfim  fen- 
fimque  C & D verius  dextram,  F & 
E vero  verfus  finiftram  recedere  viden- 
tur. Qj.d. 

Theorema  92. 

370  . Si  ad  ob jelium  procul /itum  re.l.e 
tendas ; nunquam  ad  id  pervenies . 

Demonstratio. 

Objedtum  enim  valde  remotum  ocu- 
I 2 Io  in 


366.  Si  oculus  retia  progrediatur  ex  G 
in  O &r. objeci um  remotum  in  H quiescens 
in  oppofitam  partem  moveri  apparet  . 

Demonstratio. 

Cum  enim  oculusin  G haeret y ob- 
jedlum  H videt  in  F . Dumex  G venit 
in  O , idem  confpiciet  in  I ; ideoque  H 
ex  F in  I motum  fui  ile  apparet . Simi- 
liter liquet , dum  oculus  pervenit  in  E y 
objedtmn  videri  in  K ; confequencer 
in  plagam  oppofitam  moveri  apparet . 

Corollarium.- 

367-  Dutp  ergo  oculus  rearedirur  ex  E in  G i 
mbje&um  quoque  H ex  K in  **  regredi*  videtur . 

Theorema  90.  — — - 

368-  Si  oculus  A i?j\F 

& objectum  B mo-  

•stant  ur  verfus  e an-  \ 

Aem  plagam  y &ocu - A,  E 
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lo  in  diredlum jacere  videtur,  etfi  ad 
dexteram  vel  liniltram  fatis  longo  in- 
tervallo diftet($.  3 j i ).  Quodfi  igitur 
ad  id  redi  a tendas;  propius  accedenti 
continuo  fiet  vel  finilterius,  vel  dexte- 
rius , ideoque  ad  ipfum  hac  via  nun- 
quam pervenies  • Q e.  d. 

Theorema  93. 

371.  Si  oculus  ad  rem  vifam  accedit , 
ta  augeri  videtur . 

Demonstratio. 


Dura  enim  oculus  ex  B in  D trans- 
fertur , objectum  AC  videt  fub  majore 
angulo  ( 300  Ceom.) , ideoque  ma- 

jus apparet  ($.209).  Quare  cum  angu- , 
lus  fenliin  fenfimque  augeatur , oculo  in 
objedtum  defixo,  ipfum  quoque  obje- 
dtum AC  augeri  videatur  nccellc  e 11 . 
£j.d. 

Theorema  94.. 

371.  Si  oculus  a re  vifa  recedit , ea 
enisior  videtur.  J 

Demonstratio. 
Mutatis  mutandis , coincidit  cum 
praecedente . 

Theorema  95. 
j jj.  Magnitudines  auFLe  propius  ac-  j 
ceffljft  putantur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  idem  objedtum  in  vicinia 
majus  appareat  , quam  e longinquo 
( $.2 1 x) ; fi  magnitudines  augentur , mi- 
nus quam  antea  diltare videntur,  ideo 
que  propius aCfelfilTe putantur  . fXe, d- 


Theorema  9 6. 

374*  Si  duo  o&jetta  A & 

B eadem  celeritate  movean- 
tur , C vero  quiefeat ; vide- 
buntur A & B qutcfcerc , C 
vero  in  plagam  contrariam 
moveri. 

De  monstratio. 

Quoniam  enim  A & B ea- 
dem celeritate  moventur  perhypotb.  dl- 
ftantia  carum  a fe  invicem  non  muta- 
tur ; ideoque  unum  refpcdtu  alterius 
quiefeere  videtur.  Dum  vero  interea 
objedtum  C prsetereunt  &fitumfuum 
ejus  rcfpedtu  mutant ; C in  contrariam 
plagam  moveri  videbitur,  q jc.d. 

Schouon. 

375*  Exemplum  habes  in  nubibus  celerrime  /netis  9 
quarum  cum  par  Ut  filum  nen  mutant  y Luna  in  pia- 
am  «ppofitam  ftrri  indetur» 

Theorema  97- 

376.  Si  oculus  celerrime  movetur  t 
objelia  juxta  latera  pofita  & quiefeentia 
in  partem  contrariam  moveri  videntur  . 

Demonstratio. 

Dum  enim  oculus  celerrime  move- 
tur, ejus  ad  objecta  juxta  latera  pofita 
litus  continuo  mutatur,  ideoque  ejufi 
demobjedti  imago  alias  aliafque  retinae 
partes  fuccelfive  occupare  debet . Vide- 
oitur  ideo  objedtum  illud  moveri($.68). 
Qj.d. 

SCHOLION  I. 

377*  Ita  fi  in  curru  (edent  par  fylvam  velociter  pre- 
■ ebarir  y arbores  in  epf  ptum  currere  (3  navigantibus 
elerirer  littera  materi  videntur  . 

ScHOLION  2. 

j 78.  Mulla  furtt  pranomena  alia  y qua  eodem  mo- 
do Jelvuntttr  • Motus  enim  percipitur  e*  motu  imagi- 
nis in  retina  ( jj.  68)  : Imago  movetur  , fi  oculi  ad 
idem  eb/ ellum  fitui  continuo  (3  celeriter  muretur . 

CAPUT 


Digitized  by  Google 


*» 

CAPUT  IX. 


De  vatiis  Accidentibus  Vtftts 

Definitio  44.  > 

379-  Culii  valere  dicitur , qui  cla- 
VJF  re&  diftintfte  videt  tam  re- 
mota , quam  vicina , pro  ratione  angu- 
li viforii. 

Scholion; 

3S0.  Titri  nimirum  nequit , ut  picina  & remota 
*iju*  clare  & Ai  (Unci  e videantur ; id  quod  & fuo 
enoda  de  fequentibus  tenendum  • 

Definitio  45. 

381.  Prcsbyta  eft , qui  vicina  confu- 
fc  , remota  diftimfte  videt . 

SCHOLION. 

3S*-  Nw  fenum  ut  plurimum  vitium  e fi  : Unde 
+atio  denominationis  iniclligitur  • 

Corollarium. 

3S3.  Cum  objetta  talia  videamur  t quales  funr 
imagines  in  retina  dei  ineat*  ( $.  70  ) , imagines 
remotorum  in  presbyt*  oculo  diftinct»  fuut , vi 
ciuoruni  coufufo. 

Definitio  46. 

384.  Myopx  eft,  qui  remota  confu- 
fc , vicina  di  il  imfte  videt . 

Scholion. 

Hoc  eorum  vilium  eft  } qui  zifu  brevio- 
ri utantur  & jcripturam  oculis  prope  admovent  le- 
ti uri  . 

Corollarium. 

3S6.  In  myopibus  it  aque  imagines  valde  vi- 
cinorum diit^cU  i remotiorum  coufufe  funt 
($■  70). 

Observatio  14. 

387.  Si  radrir  per  I entem  vitream 
iitrinque  convexam  tranfmiffir  imago  in 
charta  cppofita  delineatur  ; majorem  a 
lente  di/iantiam  habet , fi  brec  fuerit  ma- 


fy  Vifme  duorum  Oculorum . 

' * * ...  • • / 

jorir fpb*r<efegmentam ; at  minorem,  fi 
minorit  extiterit . 

Corollarium. 

J8S.  Cum  humori*  chryftailini  eadem  fine  vi- 
res in  refringendis  radiisquz  vitrorum  utrinque 
convexorum  (tf.  Si  ) ; imago  quoque  ejufdem 
objc&i  dilUnti.t  majori  intervallo  ab  eo  difta- 
bit , fi  majoris , quam  fi  minoris  fuerit  fphsiz 
feguentum. 

SCHOLION. 

3S9.  Hnc  infra  in  Dioptrica  demonfirantur  • 

Observatio  15. 

390.  Lux  nimia  vi  fui  officit',  per  ra- 
dior tamen  plure  t clariur  videtur  oh];- 
Pium , quam  per  pauciores . 

SCHOLION. 

391.  J{adii  nimirum  nimis  fortiter  in  retinam 
agentes  eam  iadvnt  : plurer  vero  fortius  in  eam 
agunt  , quam  pauciores  . 

Theorema  98. 

391.  Si  objePlum  per  pupillam  amplia- 
tam in  oculum  radiat , per  plurer  radior 
videtur , quam  fi  radii  per  coarilatam 
ingrediantur . 

Dem  o*n  stratio. 

Cum  enim  quodlibet  objedli  pun- 
ftum  in  oculum  per  conum  radiet,  cu- 
jusvertex  inipfopuntfto  radiante,  ba- 
fis  vero  pupilla  eft  ($.336);  coni  autem 
atque  alti  fint  ut  bafes(5-  57  3 Geo»».); 
per  pupillam  ampliatam  plures  radii  in 
oculum  ab  eodem  punclo  objedli  im- 
mittuntur , quam  per  coarttatam  . 
Quoniam  itaque  radii  ab  uno  objedii 
pun&o  egrefli  per  rcfratfionem  in  hu- 
- more 
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more chryftallino  partam  rurfus  in  uno 
retinas  punito,  uniuntur  (5-  7 5 ) i °bic‘ 
itum  videturpetplures. radios,  fi  per 
pupillam  ampliatam  in  oculum  radiat , 
quam  fi  per  coartatam  radios  immit- 
tit (fi.  76)-  £j  d' 

Corollarium. 

jqj.  Ia  priore:  igitur.  c»fu , fi  Iu*  debilis  vel 
temperate  luerit clarius  videtur  quam  in  alte- 
ro • Si  vero  Iu*  fuerit  nimia  j,  vifio.  eil  melior  in 
«afa  pollerioti  ( $.  390  ) .. 

Theorema  99- 

3 94-  Q“‘  oculis  valent,  illorum  pupilla 
fufficienter  coarblari  & ampliari  poteji . 

Demo,n.stratio. 

Qui  oculis. valent,,  objeta  clare  vi- 
dent (fi.  379)  idcoque  per  radios  plu- 
res , non  tamen  nimios ( fi.  ipo)  ..Qua- 
re cum  pupilla  ampliata  objetum  cla- 
rius videatur  in  luce  temperata  vel  de- 
biliore f fi.  393.  );  pupilla  fuflicienter 
dilatari  poteft.  Et  quia,  in  luce  majore 
melius  videtur,  per  coartatam  (fi  cit. ) ; 
in  hoc  cafu  fufficienrer  coarCbiri  poteft. 
Qui  idcooculis  valent,  illorum  pupilla 
fufficiertter-  coartari  & ampliari  po- 
teft.  Qx.d. 

Theorema:  roo.. 

395'  Quorum  pupilla  nimis  ampliata,, 
nec  fatis  coarclari  poteji ; ii  inluce  debi 
liori  melius  vident , quam  inclariori . 

De  MONSTRATIO  V- 

Quoniam  objetum  per  pupillam) 
ampliatam  radians  per  pliires  radios  vi- 
detur, quam  fi  radii  per  coartatam 
ingrediuntur  ($.391),  lux  vero  nimia 
vilui  officit  (fii  39°)>  in  luce  clariori 
non  bene  videbunt  , quorum  pupilla, 
fatis  coartari  nequit . (Quoniam  tamen 


objetum  clarius  videtur,  fi  lux  tem- 
perata vel  debilior  radiet  per  pupillanv 
ampliatafn,  quam  per  minus- amplia- 
tam ( fi . 3 9 3 ) in.  luce.  debiUorimelius. 
vident.  Qj. d.. 

Theorema,  ior, 

3 9 6.  Quorum  pupilla  eji  nimis  arci  a v 
nec  fufficienter  ampliari  poteji;  in  luce 
clariori  melius  vident,  quam  indebiliori  r 

D E M O.  N S T R A T.  I O .. 

Si  lux  debilis.fi t vel.  temperata,  ob- 
jetum melius  videtur , quod  radiat  per 
pupillam  ampliatam  ( f.  395)-  Quo- 
rum igitur  pupilla  fufficienter  ampliari 
nequit inluce  debili  non  bene  vident  - 
Quoniamtamen  per  pupillam  coarta- 
tam melius  videtur  objetum,  fi  luc 
fuerit  clarior(  fi.  393  ) i quorum  pupilla 
cft  valde  arta „ in  luce:  clariori  bene, 
'vident,  j [fe.d. 

ScH.oflO.N-  J 

| 397.  nrn S ino di u >r.  iero-  divorfi  dantur  f.radut 

[claritatis  <3  otfettritatii  i-ita  limitet  coar- 

\ elationi,  & ampliationi,  pupilld  varii  etfe  pojjunt  , 
qui  nimii  ve!  Juffitienter  dicantur 

Theorema  ioi. 

| 398.  Si.  dijiantia  retinx  ab  humore 

chryjiallint»  nimis  exigua  fuerit  ; homo- 
erit  presbyta . 

Demonstratio. 

Si  diftantia  retins  ab.  humore  chry— 
ftallinonimis  exigua  fuerit ; in  retina 
diftintae  delineari  neaueunt  imagines 
vicinorum  ( fi.  64).  Objeta  igitur  viu 
cinadiftinte  videri  nequeunt  ( fi.  70). 
Quoniam  tamen  imagines  remotorum 
diftintae  efle  poliunt  (fi.  64);  remota 
diftinte  videri  poliunt  (fi.70 ) . Quam- 
obrem  ubi  difiantia  retinae  ab  humore 

ebry- 
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chrift  allino  nimis  exigua  fuerit;  homo 
erit  presbyta($.  381;.  S±J.d. 
Theorema  103. 

399-  Si  humor  chryfiallinur  fuerit  non 
fatie  convexut ; homo  erit  preehyta . 

DtMONSTt  ATI  O . 

Si  enim  humor  chryftallinus  non  fa- 
tis convexus,  hoc  cft , majoris  fphaerae 
fegmcnrum;  imago  majori  intervallo 
ab  eodiftat,quam  ubi  fueritmagis  con- 
vexus($.  388  ).  Quare  cum  vicinorum 
imagines  ab  humore  chryftallino  ma- 
is  diftent , quaniTcmotorum  ( §.  64 ) ; 
is  non  fatis  fuerit  convexus , imago 
magis diftaredebet, quam  retina  , con- 
fcqucnter  nulla  in  retina  imago  diftin- 
«fla  delineatur ; idcoquc  nec  objcdta  vi- 
cina diftindtc  videntur  ( §.  70).  Quo- 
niam tamen  objedtorum  remotorum 
imagines  a chryftallino  humore  mino- 
ri intervallo diftant ( §.  64);  ut  remo- 
torum imagines  in  retina  diftindlat  deli- 
neentur fieri  potcft . Ea  igitur  diftindte 
videbuntur  ( §.  70),  confcquenter  ho- 
mo presby ta  efi  ( §.  3 8 1 ) . £Kj.  d. 

ScHonoN. 

400.  Ovirtam  r auj d in  cafiu  quclibft  dato  prerbytd 
icit  sum  triiufndum  ; nondum  torto  drfinirr  licet . 

Theorema  104. 

401.  Si  retina  ah  humore  chryftallino 
nimie  remota  fuerit ; homo  Myopeerit . 

Demonstratio. 

Si  retina  ab  humore  chryftallino  ni- 
mis remota  fuerit , in  ea  diftindte  deli- 
neari nequeunt  objedla  remota  ( $ . 64  ) . 
Remota  igitur  diftindte  non  videntur 
(§.  70^.  Quofiiam  tamen  id  non  ob- 
llat  , quo  minus  vicinorum  imagines 
«iiftindta:  «ITe  poflint  ($.64 );  vicina  di- 


ftin&e  videri  pofTunt  ( §.  70).  Homo 
igitur  Myops  efi;  ($.  384).  fhe.d. 

Theorema  105. 

401.  Si  humor  chryftallinur  fuerit  nJ~ 
mis  convexut ; homo Myope  erit. 

Dimonsuatio, 

_ ^i  enim  humor  chryftallinus  fuerit 
nimis convexus,  imago  exiguo  interval- 
lo ab  eo  diftat  ( §.  388  ) .Quare  cum 
objectorum  remotorum  imagines  diftin- 
cta:  humori  chryftallino  etiam  fint  vi- 
ciniores f jj.  64);  imago  delineabitur, 
antequam  radii  ad  retinam  pertingant’, 
ideoque  in  retina  non  eric  'imagodiftin- 
cta ; objectum  itaque  remotnm  videtur 
confufum  ( §.  70  ) . Quoniam  tamen  vi- 
cinorum imagines  ab  humore  chryftal- 
lino magis  diftant($.  64  ) ; fieri  potefl 
ut  ese  in  retina  fint  diftindtae.  Videbi- 
tur ideo  objectum  vicinum  diftindtum 
( § 7°  ) - Homo  itaque  Myops  eft 
(§  384;.  Qj.d. 

ScHOtION. 

403.  Qnontam  fplrdricitar  non  minar  CbryJiatH* 
ni  bumorit  , quam  rjttr  a stritta  diflamiagradrtr  v.n- 
riot  admittit  j usrumque  ttiam  vitium  gradut  Variat 
babot* 

Theorema  106. 

404.  Si  humori t vhryftallini  convexi- 
tae  facile  mutari  pojfit , eadem  manen- 
te ejue  a retina  difiantia  ; homo  oculi  e 
valebit „ 

Demonstratio. 

Sit  ea  humoris  chryltallini  a retina 
diftantia  , ut  objectorum  vicinorum 
imagines  fint  diftindtae;  in  ea  diftantia 
imagines  remotorum  erunt  confufae  , 
cum  in  humore  vitreo  diftindtse  appa- 
rere debeanr  (§.  64);  Quodfi  jam  hu- 
mor 
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mor  cbryftallinus  fiat  miniis  convexus 
feu  paulifpcr  complanetur;  imago  di- 
IHndta  longius  ab  eo  recedere  debet 
(§.  388}’.  Cum  itaque  in  retinam  inci- 
dit: objedtum  etiam  remotum  diftin- 
dle  videtur  (§.  70). 

Eodem  modo  oflenditur , mutata  fi- 
gura humoris  chryflallini  in  magis  con- 
vexam , vicina  diflindle  videri  debere, 
cum  antea  diflindle  viderentur  remota. 

Quare  fi  convexitas  humoris  chry- 
fiallini  facile  mutari  poflit ; & remota, 
& vicina  diftincle  videntur,  confequen- 
ter  homo  oculis  valet  ( $.  379 ).  Qj  d. 

Theorema  107. 

..  405.  Si  , eadem  manente  humori/ 
chryflallini  figura , diflantia  inter  eum 
& retinam  facile  mutetur ; homo  oculis 
valebit . 

Demonstratio. 

Sit  ea  humoris  chryflallini  a retina 
diflantia , ut  remotorum  imagines  in 
ea  diflindle  delineentur.  Remota  itaque 
diftindle  videbuntur  (§.  70).  Jam  cum 
imago  diflindta  vicinorum  magis  a 
chry  ftallino  diflet  ( §.  64 ) ; fi  diflantia 
chryflallini  a retina  facile  mutari  pof- 
fit,  vicinorum  quoque  imago  diflindla 
in  retina  delineabitur,  ideoque  vicina 
didincte  videbuntur  ($.  70). 

Eodem  modo  oflenditur,  objedlum 
remotum  etiam  difiindle  videri  poffe , 
fi  ab  initio  ea  fuerit  chryflallini  a re- 
tina diflantia,  ut  imagines  vicinorum 
fint  diftindtae. 

Patet  itaque,  fi  eadem  manente  hu- 
moris chryflallini  figura,  diflantia  in- 
ter eum  & retinam  tacile mutetur,  & 
remota,  &.  vicina  diftindle  videri ; ideo- 
que hominem  oculis  valere  ($.  379). 
Uj.d. 


Theorema:  rol. 

406.  Si  & humoris  chryflallini  figu- 
ra, & ejus  a retina  diflantia  facile  mu- 
tetur ; homo  oculis  valebit . 

D E M O N S T R ATIO. 

Patet  ex  demonflrationibus  Theore- 
matum 106  & 107  ($.404. 405  ). 

SCHOLION. 

407»  de  diter ft  ofuhrtttn  aecldentihut  huc 

ttf /ue  aemonfiravimnt  > in  oculo  artificiali  { fi.  7i  ) 
dari  (fi  me  obfervan.ur* 

Theorema  109. 

408.  Myopes  in  luce  minore  legere pof- 
funt  quam  presbyta . 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  objcdli  pun- 
dlum  radiet  in  oculum  per  radios  di- 
vergentes ($.491;  idem  objedlutn  per 
plures  radios  videbitur,  fi  fuerit  vici- 
nius, quam  ubi  ad  oculo  magis  remo- 
vetur ($.  87  ).  Quare  cum  myopes  » 
ut  legant  , feripturam  oculis  propius 
admoveant ($.  385);  literas  per  plu- 
res radios  vident , quam  presbytx  , 
ideoque  etiam  clarius  (§.  39°)-  Q.uz 
igitur  presbytis  non  fufficit  ad  legen- 
dum lux  , myopibus  tamen  fufficcrc 
potcfl.  Q^e  d. 

Scholion  1. 

409.  Eodem  tfl  rntie  , qned  in  fors  mineri  fcrl- 
ptttrnm  ocule  prepiut  admovent , etiam  qui  ecultt  va- 
letet , 6P  bine  fi  quis  quotidie  ad  lucem  creperam  aut 
candelam  non  pre>e  ernunflam  feripturam  minutam 
legit  , facile  fit  tr.y ops . 

Scholion  i- 

4*0*  Tatbf  myopes  y quorn  trethyia  per  exiguum 
for  tamen  cuicui  a i n charta  efformaium  difiinfl*  *•»- 
de  re  (alent , qua  charta  remota  confufe  reprafen- 
tantuw.  Ejus  rei  ratio  non  e fi  ehfcura  , fi  quit  ea 
me  ditetur  , qua  de  e au  fit  confufa  vi  fient  t poulo  an- 

Wi  ^ de  fpecielut  fer  exigutunforsmenin  cameram 

ch[  curam  tr  an fmijfir  fu  ferius  ( fi-  1 1 9 ) di  hia  funt  ♦ 

THEO- 
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De  variis  Acci&entilus  Vifus 

T « E O R E M A 1 10. 


4 1 1 . Si  corpus  opacum  HI  intra  axes 
opticos  AC  & BC  comprehendatur  \ nul- 
lam objeSii  KL  partem  teget  utrique  ocu- 
lofimul,  partem  tamen  aliquam  DC  te- 
get dextero  B , aliam  CE  finifiro  A . 
Demonstratio. 

Cum  enim  HI  non  obftet , quo  mi- 
nus cx  fmgulis  puniris  KC  ad  oculum 
A recta:  duri  poflint;  KC  ab  oculo  A 
videri potefl  ($.60).  Ex  eadem  ratione 
liquet,  partem  CL  videri  ab  oculo  B. 
V trique  igitur  oculo  fimul  nihil  objedli 
K L tegitur . Quod  erat  unum . 

Enimvero  quia  HI  eft  corpus  opa- 
cum per  hypotb.  Radios  a CE  verftisA 
propagandos intcrcipir(§.i  2).  Aboculo 
igitur  A non  videtur  CE.  Eodem  mo- 
do paret,  non  videri  CD  ab  oculo  B. 
Pars  igitur  CE  tegitur  oculo  A,  pars 
vero  DC  alteri  B.  Qu oderat  alterum. 

1 HEOREMA  III. 


411.  Si  corpus  opacum  KL  di  fiant  ia 
WolfiiOperMatb.TJU. 


& Vtjtone  duorum  Oculorum . ^3 

axium  opticorum  AC  & BC  fuerit  mi - 
nus  ; pars  mediaUl  ab  utroque  oculo  A. 
& B videtur  una  cum  extremis  DF  & 

( GE , interjacentes  autem  FH&  IG  vi- 
dentur ab  alterutro  tantum. 

Demonstratio. 

Cum  enim  opacum  KL  impediat, 
quo  minus  ab  FH  ad  B & ab  IG  ad  A 
rectae  duci  poflint : FH  ab  oculo  B non 
videbitur,  neque  IG  aboculo  A ($.60). 
Sedcumnonobflet,  quo  minus  a FH 
in  oculum  A & ab  IG  in  oculum  B ra- 
dii emanent  { §.  cit. ) ; FH  in  AdtIG 
'm  B videbitur  . Eodem  modo  con- 
flat, partem  mediam  HI  cum  extre- 
mis DF  &GE videri  inA&B  fimul. 
Qe.d. 


Theorema  na. 


4 r l-  Si  corpus  opacum  HI  axes  0 ptf- 
cct  AC  & BC  excedat;  pars  media  FG 
Utrique  oculo  A & B tegetur  , proxime 
adjacentes  GLtf*  KF  tegentur  tantum 
alterutri , DK  & LE  nulli . 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  intercipit  radios  ab 
FL  verius  A & a KG  verius  B propa- 
gandos ( §.  ia.  46  );  FG  ab  oculo  nul- 
lo, KF  tantum  ab  unico  A,  GL  ab 
altero  B videri  potefl  ($.41);  reliqua: 
vero  partes  DK  & LE  videntur  ab 
utroque.  Qj.d. 

K ThEO-  , 
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minus ; erit  exceffus  partis  oculo  alterutri 
B tcBa  FH  Jupra  latitudinem  opaci 
KL,  ad  eandem  latitudinem  KL;  ut 
Jifiantia  viciniori/  extremi  ab  boroptere 
HL,  ad diftantiam  ejus  ab  oculo  BL  . 

Demonstratio. 

Quia  KL  ipfi  AB  parallela  per  bypotb. 
AB  vero  ipfi  FH  ($.  341 );  erit  quoque 
JKL  parallela  ipfi  FH  (§.  2 3 2 Geom. ) , 
&hincBH:BL  = FH:KL($.  268 
Geom. ) , Confequenter  HL : BL  = FH 
'*t-KL:KL($.  i^i^ritb.).  QaJ. 

Co  R OH  X R IU  M . 

415.  Quod  fi  KL  oculo  fuerit  vicinius  ; BL  fit 
minor,  confequenter  cumrario  IplusBLsd  BH 
<Jecref«at(  $ loj  Ariit.)  , decrcfcet  etiam  ratio 
ipfius  KL  a A FH  ( $.  4tS  )•  Q«re  cum  KL  fit 
conflans , pars  quoque  teila  FH  major  fit  necefle 
( ff.  ao6  Arhb-  ) ■ 

• T h e 0 r e m a ’ n 6. 


410.  Si  latitudo  corporis  opaci  HI 
fuerit  diftantia  oculorum  AB  aqualis  ; 
pars  utrique  oculo  teli  a FG  eidem  aqua- 
lis erit . 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  AB  per  bypotb.  ac 
praeterea  (apponitur  eidem  AB  paralle- 
la ( etfi  enim  corpus  ipfum  inclinetur 
ad  diftantiam  oculorum  AB , conci  pe- 
re  tamen  licet  in  omni  cafu  reilam  HI , 
qux  ex  uno  ejus  extremo  H dodta  ter- 
minatur in  radio  BG  per  alterum  ex 
tremum  tranfeunte)  ; erit  quoque  AH 


ipfi  BI  feu  AF  ipfi  BG. parallela  ( §.  z j 7 
Geom.  ).  Quare  cum  FG  fit  parallela 
ipfi  AB  ($.341);  erit  FG  =rAB($.i57 
Geom.).  Q^e.d. 

Theorema,  i i 7. 

411.  Si  latitudo  • F* 

corporis  opaci  GH  A 

diftantia  oculorum  j \ 

AB  fuerit  minor,  / \ 
fed  intervallo  axiu  ^ V 
opticorum  AC  & / / \ \ / / 

BC  major ; mino-  gLs- — 
rem  partem  objeBi  J I\  / 

IK  teget,  ubi  oculis  J'  / V 
propius  fuerit , ma-  V N " 
pr  em  vero,  fi  magis  removetur:  pars  ta- 
men teBa  IK  minor  e fi  latitudine  opaci 
GH , quamdiu  diftantia  ejus  ab  bor e ple- 
re perceptibilis . 

Demonstratio. 

Producatur  GH  in  M,  donec GM 
= AB.  Quoniam  GH  fupponituripfi 
AB  parallela  j erit  quoque  BM  paral- 
lela ipfi  GA ($.  157 Geom.).  Eft  ideo 
(limma  angulorum  0 & y duobus  redi  is 
aequalis ( 5.  23 3 Geom.).  Quare  cum.* 
> y ( §.  1 8 8 Geom. );  erit  fumma  duo- 
rum 0 & x major  duobus  redi  is  ( J.  90 
Aritb. ) , confequenter  AG  & BH  ver- 
fus  oculos  di  vergunt  (§.  z6i  Geom.), 
idcoque  convergunt  veifus  F ( $.  z6j 
Geom.).  Quoniam  itaque  IK  ipfi  AB 
rallela($.  341 ) ’,  erit  IK:GH.= 

: FG  ( §.  268  Geom. ) , confequenter 
obFI  < FG  etiam  IK  < GH.  j Qjtod 

erat  unum. 

Quodfi  conci piamus  opacum  GH  re- 
moveri ab  oculis  verf as  horoprerem 
DE  i lineae  AF  & BF  majori  intcrval, 
K a loa 
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lo  a fe  invicem  re- 
cedent, confequetv 
ter  major  evadet 
punitorum  I & K _j. 
diftantia  ( §.  192  ® 

Geom.),  hoc  eft, 
pars  reita  IK  au* 
getur . Quod  erat 
atterunt . A* 

Theorema  i 18. 

E__r  Mq  K 


1 


1 


4»J.  JV  latitudo  opaci  FG  fuerit  di- 
ftantia  oculorum  AB  major  ; eo  majorem 
fatim  IK  teget  7quo  oculis  A & B propiur 
fuerit : pars  vero  tetia  femper  major  lati- 
tudine opaci  FG . 

Demonstratio. 

Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB  ea- 
demque  major  per  bypotb.  fi  fiat  GH= 
AB,  erit  AH  ipfi  GB  parallela (§.1 5 7 
Geom.),  ideoque  fumroa  angulorum  0 & 
* duobus  r citis  aequalis  ( $.  2.3  3 Grow. ) . 
Quarecum  o>  y(§.  iB8G*ow.);  erit 
fumma  angulorum  x6cy  duobus  reitis 
minor  ( $.  90  Aritb. ) ; confequenter  re- 


Optiu  Cap.  IX. 

Jfitse  FA  & GB  verfus  L convergunt 
(5. 262  Ceom.).  Eft  itaque  LF : LI 
FG : IK($.268  Geom.),  &hinc ob  r„I>. 
LF  etiam  IK  !>  FG  . Quod  erat  unum . 

Quodfi  concipiamus  opacum  FG  ad 
oculos  A & B propius  accedere ; linea: 
IL  & LK  magis  a fe  invicem  difee- 
dunt , confequenter  pars  teila  IK  ma* 
jor  evadit.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  ii  9. 

4 1 1 . Si  latitudo  opaci( Vid.Fig.5.4  2 2) 
FG  fuerit  diflantia  oculorum  Ai>  ma  jor ; 
erit  excejfu s partis  telix  IK  fupra  lati- 
tudinem opaci  FG  ad  exceffum  hujus  ju- 
pra  diftantiam  oculorum  AB , ut  diftan- 
tia alterutrius  extremi  ab  boroptere  FI 
ad  diftantiam  ejufdcm  ab  oculo  vicinio- 
re FA . 

Demonstratio. 
Quoniam  MK  & FG  parallelae  ipfi 
AB  ( per  bypotb.  & §.  34 1 ) ; duita  AM 
ipfi  KB parallela,  erit  AB  = HG=: 
MK($.257  Geom.).  Eftigitur  FHex- 
ceflus  ipfius  FG  fupra  AB  & IM  excef- 
fusipfiusIKfupra  eandem  AB,  ideo- 
que I M — FH  exceflus  ipfius  IK  fupra 
FG  .Quarecum  fit  AI:AF=IM:FH 
($.268  Geom.);  erit  etiam  FA  : FI  — 
FH:IM  — FH  ($.19 3 Aritb.),  ideo- 
que etiam  IM  — FH : FH  = FI ; FA 
($.169  Aritb. ).  Q.  e.  d. 


Theorema  120. 

424.  Si  latitudo  opaci  ( Vid.  Fig.  l 
huj  pag. ) G H fuerit  minor  diftantia  ocu- 
lorum AB,  fed  major  intervallo  axium 
opticorum ; erit  excejfus  latitudinis  opaci 
GH  fupra  partem  te  fiam  IK  ad  excef- 
fum difiantia  oculorum  AB  fupra  lati- 
I tudinem  opaci  GH , ut  diftantia  extre - 
i tnial- 
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Ittrutriut  opaci  ab  boroptere  HK  f Theorema'  xit. 


mi  alterutriut  opaci  ab  boroptere  HK 
ad  diftantiam  tjufdcm  ab  oculo  vici- 
no BH . 

Demonstratio. 


417.  Si  dia  meter  fpbx- 
r/  CD  di  flanti <e  oculo- 
rum A 3 aquali/  fuerit , 


Quoniam  IO  ( $.  341 ) & GH  per  f reSta  ex  centro  fpbar. e 
bypotb.  ipfi  AB  parallela ; duitis  BL&  m medium  diflantit  du- 
ONipfi  AI  parallelis,  eritOL=HM  cla  E?  fit  perpen  dicula- 

— NB  & 10  = GH  = AN  (§.  z S7  ri!ad  AB>'  1 °£u“ 6,3 
Ceom.),  ideoque  HM  exceiTus  diftan-  circa  axem  Er  ali  totum 
tiac  oculorum  AB  fupra  latitudinem  bemifpb^rium laflrabunt . 
opaci  GH , & KO  exceiTus  hujus  fu-  Demonstratio. 
pra  partem  tcftam  IK . Quare  cum  fit  Sk  CD  AB  parallela, erunt  ob 

fcH : BK  = HM:Kl ( fz68  Geom  y,  AF  _ FB  = CE  = EDper bypotb.  r-- 
ent  etiarn  BH:  KH  ^.  H.VI : KO(5.  dx  CA  £F,  BD  inter  fe  parallela 

1 9 '■ ( S-  * 5 7 Ceom. ) & ob  re  flos  ad  F per 

=zKH:BH(§.  169  4ntb.).  Qe.d.  fc>po^.  anguli  BDC , FED,FECqu> 

Theorema  x zx.  ^ > ; ideoquereit  a 

CA,  BD  ad  rectam  CD  perpendicula- 
4*5'  Si  bumor  cbryflallinu/  eft  mino-  rcs  m pun£lis C , D(S-78  Geom.) . Quan- 
rir  fpbxr<e  fegmentum  ; objeflum  valde  tocunque  igitur  intervallo  a fphzra  fla- 
minutum  diflinXius  videtur  , quam  fi  tuantur  oculi  A & B;  femper  in  paral- 
majorit  fuerit . lelis  CA  & DB  ccncra  eorum  hzre- 

De  monstratio.  bunt  vi  bypotb.  Enimvero  quoniam  ia- 


Theorema  xzx. 

415.  Si  bumor  cbryflallinur  efl  mino- 
ri/ fphar/e  fegmentum  ; objeBum  valde 


majori t fuerit. 

Demonstratio. 


ter  reitam  BD  <Sc  circulum  non  alia 
Qui  enim  habent  humorem  chry  ftal-  rc&a  duci  poteft  (§.  304  Geom. ) , pun- 
linum  valde  convexum , funt  myopes  dTum  remotius  quam  D oculus  B vi. 
($-401)>  ideoque  objeita  propius  ad-  dere  nequit  ( §.  47  ) . Eodem  modo 
movent  oculo  C 5. 384).  Sed  cum  pro-  oftenditur,  oculum  A non  videre  pun- 
piora  majora  appareant  remotioribus  ftum  rcmotius  quam  C . Eli  vero 
(§.  zn);  neri  poteft,  ut,  quodpres-  DEG  reitus  per  demonflrata,  ideoque 
bytaob  parvitatem  non  bene  diftin-  GD,  i temq ue  CG  quadrans  ( $.  143 
guit,  idem  tamen  diftinite  cernatur  a Geom.).  Quodfi  ergo  rectangulum 
myope  , hoc  eft,  ab  eo,  qui  humo-  DBFE,  itemque  alterum  EFAC  cir- 


***«/''*«  «rr'''"1  ivuwiui.™  ctum  remotius  quam  u . Ett  vero 
(§.  zn);  neri  poteft,  ut,  quodpres-  DEG  retftus  per  demonflrata , ideoque 
bytaob  parvitatem  non  bene  diftin-  QD,  itemque  CG  quadrans  ( $.  143 
guit,  idem  tamen  diftincte  cernatur  a Geom.).  Quodfi  ergo  rc&angulum 
myope  , hoc  eft,  ab  eo,  qui  humo-  DBFE,  itemque  alterum  EFAC  cir- 
rem  chryftallinu  n habet  valde  conve-  caaxcm  EF rotari  concipiamus,  uter- 
xum  ( §.  41).  Qj.d.  que  quadrans  hcmifphserium  defer* 

Schoiion.  bet  ( $.  470  Geom.  ) . Quamobreni 

. _ . , , . . oculi  circa  axem  fphzra  continuatu  n 

4*0*  Htrtt  trty.  pt t legunt  fcnpiurum  minutam  \ Cf  . , .rr,  . i /i  i 

arulis  mnimantium  , qun  minar a cito  utuntur  C/  ai>  IHOCl  tOtUlQ  nCnUlpll^Ef  11UH  lUikTilbllllC  • 
ab  j adit  minuti r fudit  laJuntur  , intft  bumor  tbry-  Q,  f , 
fiaJlinur  valdt  (onvaxut  * « ’ * * 

i Theo* 
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Theorema 


428.  Si  di  fla  ti- 
tia oculorum  AB 
fuerit  major  dia- 
metro fpbar*  & re- 
fla ex  centro  ff  be- 
ne ad  medium  di- 
flanti*  dufla  EF 
ad  AB  perpendi- 
culari/; oculi  A & 

B circa  axem  FE  ditfli  partem  hemif- 
phatrio  majorem  fuccejftve  fpe flabunt . 

Demonstratio. 

Quoniam  FB  > ED  per  bypotb.Si  DB 
circulum  in  D tangens  adED  perpen- 
dicularis ( 5.308  Geom .),  ED  ad  EF 
normalis  efle  nequit:  foret  enim  alias 
DB  parallelaipfi  GF ( $.256  Geom.fSc 
hinc  porro  DE  = FB(§.  xxi  Geom.) 
contra  bypotbefin . Ducatur  ergo  DC  ad 
FH  perpendicularis  ( $.  216  Geom.  ) ; 
erit  DN -<DE  ('$.220  Geom.) , ideoque 
FB  > DN . Diftantiae  ideo  rcdtse  BD  a 
redta  FG  continuo  decrefcunt  ( $.  225 
Geom.) Sc  hinc  BDcum  FG  verfusH 
convergit ($. 83  Geom.).  Quamobrcm 
cum  HDE  fit  redtus  per  demonflr.  & x 
minor  redto  ($.219  Geom. ) ; erit  0 ma- 
jor redto (5.14 7 Geom.),  atque  DI  qua- 
drante major ($.  143  Geom.).  Eodem 
modo  oftenditur  , e fle  CI  quadrante 
majorem . Quodfi  jam  concipiamus  tra- 
pezium CABD  circa  axemGF rotari; 
arcus  DI  partem  hemifphaerio  majorem 
emetietur  ( §.  470  Geom.).  Oculi  igi- 


T H E O R E M A 
429.  Si  diflantia  oculo- 
rum AB  fuerit  minor  dia- 
metro fpb<er<e  & refla  EF 
ex  centro  fpb#r<e  E ad  me- 
dium diftantite  F dufla  fit 
ad  AB  perpendiculari /;  ocu- 
li A&  B circa  axem  EF 
circumdufli  minorem  bemif- 
pbeerio partem  fpeflabunt ; 

Demonstra  t i o . 

Quoniam  radius  extremus  BD  fphx- 
ram  tangens  in  B ad  DE  perpendicula- 
ris (5-  308  Geom.)  Si  FB  <;  ED  atque 
ad  EF  normalis  perbypotb.  EDadEF 
normalis  efle  nequit : foret  enim  alias 
DB  parallela  ipfi  EF  ($.156  Geom. ) & 
hinc  porro  ED  — FB  ( §.  226  Geom. ) 
contra  bypotbefin  . Ducatur  ergo  DG 
perpendicularis  ad  EF  ($.216  Geom. ) ; 
erit  DN  ipfi  FB  parallela($.25  6 Geom.)\ 
ideoque  NDC=FBH  ( Geom. ) ; 
Quare  cum  NDB  fit  recto  minor,  ut- 
pote  parsredtiEDB  per  demonflr.  erit 
quoque  FBH  redto  minor , & quia  F eft 
redtusper  bypotb.  HFB  & HBF  jundtim 
fumti  duobus  redtis  minores  . Lineae 
igitur  DB&EF  verfus  H convergunt 
($.262  Geom. ) & ob  DNE  redtum  per 
demonflr.  HED  redto  minor  (5-  1 1 9 
Geom.),  confequenter  arcus GD  qua- 
drante minor (§.143  Geom.).  Eodem 
modo  oftenditur , arcum  CG  efle  qua- 
drante minorem . Quodfi  ergo  conci- 
piamus, trapezium  CDBA  circa  axem 


emetietur  { 5.  470  ucom.j.  oiuu  j6>- 

turB  & A circa  eundem  axem  circum-  j EF  rotari;  oculi  A & B minorem  he- 
dudti  partem  hemifphaerio  majorem  j mifphxrio  partem  fpedtabunt  (9-47 
fpedtabunt.  J (£/.«. 


11. 

| Geom.).  Q^e.d. 

Finis  Elementorum  Optica. 
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PERSPECTIVA 


P R JE  F ATIO» 


Uoniam  inter  artes  ab  humano  ingenio 
inventas  eminet  piCtoria , operam  profe- 
cto non  perdunt  , qui  in  ea  excolenda 
defudant . Non  igitur  miramur^  viros 
praeclaris  ingenii  dotibus  inftruCtos  in 
hac  arte  perficienda  multum  induftriae 
pofuiffc,  praefertim  cum  hoc  labore  fun- 
gi non  poflet  , nifi  in  Geometria  & Optica  verfatus  . 
Nata  hinc  eft  PcrfpeCtiva , artis  piCtoriae  complemen- 
tum , cujus  ignarus  ut  omnes  in  piCturis  errores  evitet 
fieri  nequit.  Cum  ideo  fine  ea  nullum  piCtoris  opus  fit 
confummatumj  optandum  foret,  ut  nemo  arti  piCtoriae 
fe  traderet,  nifi  idem  PerfpeCtivae  leges  cognitas  atque 
perfpeCtas  fibi  reddere  decreverit.  Enim  vero  non  modo 
piCtoribus  utilis  eft  PerfpeCtiva  ; verum  etiam  archite- 
ctis & iis , qui  praCticas  Mathefeos  partes  ad  ufum  in- 

digen- 
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digentioe  humanae  transferunt.  In  Machinarum  praefcr- 
tim  ideis  pulchre  delineandis  omne  fert  pundum.  Ju- 
vat etiam  philofophos  ejus  cognitio:  cum  enim  eorum 
fit , poffibilium  perveftigare  rationes  ; non  fine  infigni 
voluptate  cognofcunt  , cur  & quomodo  fieri  pofiit , ut 
radii  a tabula  reflexi  fpcciem  objedi,  qualis  in  data  di- 
ftantia  atque  altitudine  oculi  apparet,  lccum  ad  oculum 
afferant.  Non  igitur  mihi  fufiecit , regulas  Perfpedivoe 
tradidiffe  ; fed  earum  quoque  demonltrationes  addidi, 
ut  tam  iis  fatisfacerem  , quibus  ars  delineandi  ac  pin- 
gendi curae  cordique  exiftit , quam  illis  , qui  philofo- 
phantur . Exempla  pauca  tradidi , tum  ne  numerus  fi- 
gurarum multiplicaretur,  tum  quia  multis  non  eft  opus. 
Qui  enim  vim  regularum  tenet,  proprio  marte  excogi- 
tabit plura.  In  exemplis  quae  propofui  diftantiam  oculi 
affumfi  minorem  5 ne  figurae  fierent  prolixiores  . Facile 
autem  eas  in  majores  mutabit,  qui  praxi  ftudet.  Caetc- 
rum  Perfpedivam  Opticae  jungimus,  quia  tanquam  ri- 
vulus ex  hoc  fonte  derivatur , ita  ut  etiam  a nonnul- 
lis (a)  in  ipfa  Optica  tradatur  i alii  contra  Opticam 
cum  Catoptrica  & Dioptrica  Perfpedivae  nomine  infi- 
gni verint  (b). 


ELEMEN- 

(a)  Fecit  id  Andreas  TaCQUET,  in  Ofcriius  Mathematicis . 

(b)  Pertinet  huc  JOAKMS  ArchiepLfcopi  Cane  UARIENSIS  Perfteflhia 

Communi/.  , 
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ELEMENTA  PERSPECTIVA 

CAPUT  PRIMUM. 


[^)  quale  ad  datam  diftan- 

Bfeffj%SSu  tiam  & in  data  altitu- 
dine oculo  apparet  fuper  tabula  rranf- 
parente  inter  ipfum  & obje&um  ad  ho- 
rizontem  perpendicularitereredla. 

SCHOUON. 


».  Penamut  tabulam  vitream  HI  fuper  plano  b»- 
ti\oKtafc  ferfenditulariter  ereflam  (pr  elatarem  S 

oculum  O <liri fere  in  triangulum  ABC  Qyodji  cen- 
tipiamur  radiet  OA  , OB,  OC  &c.  in  ifanjiiu  per 
tabulam  vefigia  fui  in  * , b , c relinqtere  $ fuper 
ea  eemparebit  triangulum  abe  , quod  eum  per  ejf 
dem  radiet  aO  , bO  , cO  in  oculum  t adi  et , fer  quat 

VPolfii  OptrMatb.T.IU. 


i.  Ex  quatuor  lubfrudibus  paretur  qua- 
dratum DE  per  fila  iifdcm  paralle- 
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ii 

1 'illiti 

Elementa  Ferfpcftivd  Cap.  I. 


Ia  in  areolas  quadratas  inter  fe  x- 
quales  divifum . 

x.  Super  tabula  FG  eidem  firmiter 
annexa  erigatur  perpendiculariter 
dioptra  li,  ut  fit  quadrato  paral- 

3.  Charta,  inquaobiedum  dclinean 
dum,  dividatur  in  totidem  areolas 

Juadratas,  in  quot  quadratum  DE 
ivifum . 

4.  Per  dioptram  H oculo  in  objedum 
diredo,  quod  ultra  rabulam  DE 
debito  intervallo  reniotum , obfer- 
vetur  , in  quibus  areolis  tabulae 
DE  fingulx  partes  appareant , & 
caedem  delineentur  in  quadratu- 
lis,  qux'fuper  charta  iifdem  ref- 
pondent . 

Ita  artis  delineandi  peritus  fatis  accu- 
rate apparentiam  objedi  exhibebit . 

Dfptnitio  a. 


formata  per  radios  a fingulis  perime* 
tri  pundis  in  oculum  O dudos.  Hinc 


fimul  patet,  quid  fit  triangulum  opti- 
cum AOB. 

Definitio  j. 

5.  Radii  optici  vocantur  , quibus 
terminatur  pyramis  optica  vel  triangu- 
lum opticum  veluti  (Vid.Fig$4 ) OA , 
OC,  OB. 

Definitio  4. 

6.  Tabula  eft  fuperfidies  plana  & pel- 
lucida ( Vid.  F/g.J.4;Hl  inter  oculum 
O & objedum  ABC  ad  horizontem 
perpendicularirerereda,  nifi  exprefle 
contrarium  moneatur,  radios  opticos 
in  a , b,  c fecans . 

ScHOLION. 

7.  Hiuc  utnaul » feflionem  appfllaut  ■ Varttur 
tttam  planum  |«ilpecii  q*'a  i«  t rxtiiaia' 

apparen.ia  abjtCh  : i tm  vitrum  , quia  ijtfjiaatt 
tabuit  ; tllttciba  fuat  vitrtt . 


4.  Pyramir  optica  ABGO  eft  Pyra- 
nis,  cujus  bafis  eft  objedum  vifi bi- 
le ABC,  vertex  vero  in  oculo  O , 


8.  Planum  geometricum  eft  planum 
( Vid.  Fig.  $.  4 ) LM  horizonti  paralle- 
lum , in  quo  concipimus  fituro  objedum 
perfpedive  delineandum  & cui  planum 
peripedivum  , nifi  contrarium  monea- 
tur, ad  angulos  redos  infiftit. 

Definitio  6. 

9.  Planum  horizontale  eft  planum 
horizonti  parallelum  & per  oculos 

tran- 


De  Fundamentis  'FerfpeQiva 


tranfiens,  quod  planum  pcrfpedtivum 
( Vid  Fig.  $.4)  HI  fuper  geometrico 
LM  normaliter  eredi um  ad  angulos  re- 
itos  fecat . 

Definitio  7. 

10.  Planum  verticale  eft,  quod  ad 
geometricum  ( Vid.  Fig.  §.  4 ) LM 
perpendiculare  per  oculum  O tranfit 
&:  pcrfpeitivum  HI  ad  angulos  rectos 
fecat . 

Definitio  8. 


Corollarium. 

BtoTliiitmiyi 

itf.  Quoniam  ad  tabulam  perpendicularis  ( $• 
i]),  non  eft  nili  diftantia  oculi  a tabula  ($.  aij 
Gt,m.  ) . 

De-iinitio  II- 

17.  Linea  horizontalis  eft  reila  PQ_ 
per  pumilum  principale  F ducta  & ho- 
rizonti parallela , feu  interfectio  plani 
horizontalis  & perfpedlivi  ( §.  9 ) . 

Corollarium. 

iS.  Eft  itaque  lineae  terra;  parallela  ( §.  8.  1 1 ) . 

Definitio  ii. 

i 9.  Pu  nilum  diftantia!  eft  punitum 
P vel  Qjn  linea  horizontali  PQ^,  quod 
tanto  intervallo  dillat  a punito  princi- 
pali F,  quanto  oculus  O ab  eodem  re- 
movetur. 

5CHOLIO  N ... 

20.  Nempe  fi  in  (i  ne  a P(^  ajfum.itur 

FP  FO  i eris  P punElum  di  flanti*. 

Definitio  i i.  ~ 

11.  Alt  it  uda  oculi  OS  eft  reila  ex 
oculo  ad  planum  geometricum  perpen- 
dicularis. 

D e f i n i t i o 14. 

12.  Apparentia  , repr<efentatio-,  pro- 
jectio puniti  eft  punitum  ( Vid.Fig.  $.4  ) 
a , per  quod  tranfit  radius  opticus  O A 
a punito  objeili  A per  tabulam  HI  ad 
oculum  O duilus,  feu  punitum  a in 


II.  Linea  terra;  vel  fundamentalis 
NI  eft  interfedlio  plani  Geometrici 
LM  & perfpeitivi  HI . 

Scholion. 

ii.  Sunt  etiam  , qui  bftiin  tabdl*  appellant  , 
quoniam  Une * lerra  inftfjit . 

Definitio  9. 

ij.  PunHum  vifus  feu  oculi  eft  pun- 
itum ( Vid.  Fig. §.  1 1 ) F in  tabula  HI , 
in  quod  cadit  reila OF  exoculo  Oad 
tabulam  HI  perpendicularis.  Vocatur 
« tiam  punffum  principale . 

Corollarium. 

i4-  JEft  ideo  in  interfe£lione  plani  horizontalis 

t verticalis  ( £.  9.  ,0). 

Definitio  io. 

i 5.  Linea  diftantia  eft  reila  ( Vid. 
F 1 1 ) OF , abocuio  O ab  punitum 


quo  tabula  HI  radium  opticum  OA  fe- 
cat . Unde  etiam  patet , quid  fit  proje - 
Hio,  vel  apparentia  linea; , plani  at.juc 
j oli  di. 

Definitio  15. 

23.  Jcbnograpbia  geometrica  eft  de- 
feriptio  figurat  plana:  in  plano  geome- 
trico , cui  tanquam  bafi  corpus  inniti- 
tur, aut  inniti  fingitur. 

L z Scho- 


H 


JZlementa  Perfpeftivt  Cap.  I. 


14.  In  fi  flat  piato  eeometrleo  pri fi- 
ma triangulare-  ABCD*:  hujus  erga 
hafit  , nempe  triangulum  ABC  , fi 
in  plano  geometrico  deferipltUr  , Ich-» 
«WgraphUa  Geonietdca  -fit* i dicitur  « 


Ponamus  idem  p*ifma  A E in-  libtro  aere  fiufipendt , 
ita  ut  planam  CBEF  Jit  plano  geometrico  paralie - 
/ww  . %nodfi ex  fmgulh  angulis  A , C , B , D , E , F 
d*mittantu>  te-tendicuLiret  ad  planum  geometri- 
cum  ; figura  HGIK.  fingitur  e ff e ha  fis  prifmatir  in 
hoc  fi  tu  , ojufqtte  in  plano  geometrico  defcriptio  Vo- 
catur ichnographia  geometrica  prifmatir- 


Definitio  16. 


25.  Ichnographia  projefla  feu  perf- 
pefliva  eft  apparentia  ichnographiae 
geometrica:  in  tabula  feu  plano  pcrfpe- 
dlivo. 


»9.  rJtm  eodttn  modo  patri , fi  ‘tara  AC  , crtjur 
apparantia  ac  * fit  in  plano  geometrico  , videtur  qua 
per  triangulum  opticum  AOC  * 


Demonstratio. 

Cumafingulis  pun- 
dlis  linea:  objedtivx 
AB  in  oculum  O ra- 
dii illabantur ; linea 
redla  in  oculum  ra- 
diat per  triangulum 
AOB  ($.8  7 Geom.)  . 

Sed  apparentia  CD 
redtxAB  eft  interfedbio  communis  taa 
bulx& trianguli  optici  AOBC5- 11). 
Ergo  CD  eft  linea  redta  (§481  Ceam. ) . 
Qj.d.  . 


Definitio  r 7. 

26.  Scenographia  eft  reprxfentatio 
corporis  in  plano  perfpedftvo. 

Definitio  18. 


CoR.OLLAR.IUM  T. 

30.  Daca  igitur  apparentia  a & h duorum  ptin* 
£lorum  extremorum  A & B,.  datur  apparentia 
totius  lineae  ah. 

Corollarium 


27.  Linea  obje  Cliva  eft  linea  qua- 
cunque in  plano  geometrico  dudta  , 
cujus  reprxfentatioin  tabula  defidera- 
tur.  Unde  etiam  intclligtcur,  quid  fit 
planum  objeclivum  , item  punchtm  ob~ 
jeclivi/m. 

Theorema  i. 

28.  Apparentia U ne <e  refla  objeflivte 
eft  linea  refla , 


ji.  Similiter  dati»  apparentiis  <t , b Ut  T#r“" 
ticum  angulorum  A,  B , C figar*  obieuiv* 
ABC  j datur  apparentia  obt  figurat  ipfiu*  ofa- 
jcltivc. 

Theorema  2-. 

31.  Altitudo  punfli  apparentis  in 
tabula  eft  ad  altitudinem  oculi,  ut  di- 
ftantia  objeclivi  a tabula  ad  aggrega- 
tum ex  eadem  diftantia  & diftantia 
oculi. 

1 Demon- 
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De  Fundamentis  Pcrfpeftiva . 
Demonstratio, 


Quoniam  altitudo  puniti  apparentis 
G vel  left  ad  lineam  terra:  ED,  alti- 
tudo oculi  Oad  planum  geometricum 
perpendicularis  ( §.  117  Geom.  );  erit 
OM  tam  ad  A\t,  quam  adBM  per- 
pendicularis (ji.48  6 Gem.)Sc  cum  GH, 
tum  IK  ipll  OM  parallela  ( §.  156 


3* 

Geom. ) . Quare  AH : AM  =HG : MO 
&BK:BA=KI:MO (5.i68  Geom.). 
Quodfi  itaque  AM  fit  ad  lineam  terrx 
perpendicularis ; erit  AH diftantia  pun- 
cti objeitivi  A a tabula  CEDF  , & 
& MH  diftantia  oculi  ( 5.  225  Geom. ), 
ideoque  propofitum  confiat. 

SiBMnon  fuerit  perpendicularis  ad 
lineam  terrx  DE;  erunt  tamen  verti- 
cales adKxquales(5-i  56  Geom.)Sc,  de- 
miflisBL&  MH  perpendiculuribusad 
lineam  terrx,  BL : MH  = BK : \1K 
(5-  167  Geom.),  ideoque  BL:  BL  +• 
MH  = BK:  BM(5-i90  Arttb.) , con- 
fequenter  KI : MO  =BL : BL  + MH 
($.  167  Aritb. ) . Qj.  <L 


CAPUT  II. 

De  Icbnographia  PtrfpeUiva . 


Problema  2. 


Resolutio. 
r.  A pun-fio  dato  H ducatur  perpendi- 
cularis HI  ad  lineam  terrx  DE. 
a.  Ex  linea  terrx  DE  refecetur  IK  = 
IH. 

3.  Per  punitum  principale  F,  ex  data 
altitudine  oculi  OS  inveniendum 


f5- 1 1 ) ducatur  linea  horizontalis 
FP  <Sc  fiat  FP  diftantix  oculi  SL 
xqualis . 

4.  Ex  punito  I ducatur  ad  punitum 
principale  F reita  FI,  &ex  K ad 
punitum  diftantix  P recta  PK  • 
Dico,  inrcrfeitionem  b elfe  apparen- 
tiam objeitivi  H . 

Demonstratio. 

Quoniam  FPipfi  DE  parallela(5. 1 
erit  0 ==  x (5-2J l Geom. ).  Quare  cuuj 
etiam  verticales  ad  b xqua!es($.  156 
Geom.)-,  triangula  F/>P & K6I  fimilia 
funt  ( 5-  26  7 Geom. ) ; confermenter  du- 
<fta  NM  ad  utramque  parallelarum  FP 
&KE  perpendiculari,  cum  £N&ibM 
fint  altitudines  triangulorum  (5-  227 
Geom.),  FP ;KI  =2 NA:£M  ( §.  J96 

Geom. ) 
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C«w.'&  hinc  FP  + KI:  KI=NM : />M 
( §.  190  Aritb.  ).  Efl:  vero  KI  = HI 
Si  FP  = SL , itemque  NM  = OS  per 
conftrtiElionem:  ergo  SL  + IH : IH  — 
OS  : M&,  hoc  efl,  ut  aggregatum  ex 
diftantia  oculi  a tabula  & diftantia 
pundi  objedivi  ab  eadem  ad  hanc  pun- 
di objedivi  diftantiam  , ita  altitudo 
oculi  ad  altitudinem  pundi  &in  tabula. 
Quare  b eft  reprxfentatio  pundi  obje- 
divi H($.  32).  Qj.d. 

Corollarium  i. 

34-  Cum  datis  apparentiis  verticum  angulo- 
rum liguri  re&ilmei  , detur  apparentia  integra 
fignrx  reeltlinex  ( $•  3*  ) , omnis  Bgurs  re^li- 
Itne*  projeftio  Ichnographica  hoc  modo  habe- 
ri potet! . ‘ ' 

Corollarium  2. 

35.  Et  quia  qualibet  punfta  linex  curvx  eo- 
dem modo  in  pienunt  ferfpeftivBm  projiciun- 
tur; curvarum  quoque  projeelio  eadem  metho- 
do abfolvitor. 

Corollarium  3. 

}*•  Ergohxc  methodus  quoque  fufficit  planis 
mixcilineis  in  tabulam  proliciendis,  confequen- 
**r  uqiver falis  eft , 

SCHOLION. 

37'  "Damur  r quidem  alia  quequt  mtthedi  pajfim  ab 
autcnbui  tradita  f ftd  cum  n-frum  non  ft  prarer 
naitfftcattm  multa  coapcrare  , fugicil  tum  rxtieuif- 
ft  et  dtmaa/raft  , qua  cmnium  uftatijfima , tfk 
CrM  muni  ter  abfqut  demeafiraliauibui  prapapea  • Ut 
autem  ejut  vm  percipiant  tycanec  » alifuat  tum* 
fth  nudem  illufitara  hin , 


PROBLEMA  3. 


38.  Invenire  apparentiam  triangulf 
ABC , cujut  bafis  AB  linere  terrae  DE 
parallela  ■ 


Resolutio. 

1.  Cum  linea  terrae  DE  ducatur  hori- 
zontalis HR  parallela,  intervallo 
altitudini  oculi  aequali  ($.13.17). 

2.  Alfumatur  pundum  principale  V 
oculo  vel  direde,  vel  oblique  op- 
pofitum,  prout  cafusdatus  requi- 
fiverit . 

3.  Ex  V in  K transferatur  diftantia 

oculi. 

4.  A trianguli  ACB  fingutis  angulis 
demittantur  perpendiculares  Ar  , 
Ci,  B3. 

5.  Hae  perpendiculares  transferantur 
in  lineam  terrz  DE  ex  oppofito 
pundi  diftantix  K . 

6.  Ex  1,  2,  3 ducantur  redx  ad  pun- 
dium  principale  Vi,  V2 , V 3 . 

7.  ExpundisA,  B&C  linex  funda- 
mentalis DE  ducantur  ad  pundum 
diftantix  K redxalix  AK , BK, 
CK. 

Quoniam  ay  bScc  funt  apparentix 

punaorumA,  B&C($.33)i  dudis 

redis 
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40.  Exhibere  apparentiam  quadrati 
vlliquc  i i fi  ABDC,  cujus  unum  latus 
■AB  t fi  in  linea  terne. 

Resolutio. 

%.  Quoniam  quadratum  oblique  vide- 
tur pundlum  principale  V , ita  aflu- 
macurin  linea  horizontali HR , ut 
perpendicularis  ad  lineam  terrx  ca- 
dat extra  latus  quadrati  AB,  fal- 
tem  id  bifariam  nonfecet,  fitque 
VKdillantia  oculi. 

a.  Perpendiculares  AC  & BD  trans- 
ferantur in  lineam  terrxDE  ex  A 
inCfiveB&  exBinD. 

3-  Ducantur  rcdlx  KB,  KD,  item- 
queVA,  VC. 

Erunt  A &B  apparentia:  fui  ipfius,  c 
vero  & d apparentix  putidiorum  C & 
D ($.  33  );  confequenter  AB dc  appa- 
rentia quadrati  ABDC  (,  § 34). 


41-  Quadratum  ABCD  reprafenta- 
re  in  tabula  , cujur  diagonalis  AC  ad 
lineam  terra  perpendicularis . 

Resolutio. 

1.  Continuentur  latera  DC  & CB  , 
donec  linex  terrx  in  1 & 2 occur- 
rant. 

2.  Ex  pundlo  principali  V transferatur 
in  K & L dillantia  oculi. 

3.  Ex  K ducantur  ad  A & 1 redlx  KA 

& K t ; ex  L vero  ad  A & 2 redlx 
LA&  L2.  . 

Dico , interfedliones  illarum  redlarim 
exhibere  apparentiam  quadrati  ABCD 
ex  angulo  vili. 

Demonstratio. 

Quoniam  anguli  ADC&  ABC redii 
funt,  & AD  =:  DC  atque  AB  — BC 
(5-  98  Ceom. ) erunt  DAC  & BAC  fe- 

mire- 
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miredif§.  »4*  Geom.)-,  dquiadiago- 
nalis  AC  linex  terrx  DE  ad  angulos 
redi  os  infidit  pcrbypotb.  o &x  funt  iti- 
dem femiredi,  confequenterob  iDA 
& zB A redi os  ($.65  Geom. ) etiam  y & 
v femiredi  ( $.  140 Geom. )ideoque  Di 
= DA&  B2  — BA  ($.253  Geom. ) & 
hinc  Ai  — AC  = Az($.  17 9 Geom.). 
Continuatis  itaque  lateribus  DC  & 
CB , donec  linea:  terra:  DE  occurrant, 
perinde  eft , ac  Ii  perpendiculum  AC  in 
1 & 1 ex  A transferretur.  Porro  fi  ex 
D & B perpendicula  DM  & BN  in  li- 
neam terrx  DE  demittantur;  erunt  m 
& n femiredli  ($  240  Geom.)  & ideo 
DM  = Mi  & BN  = Nz  ( §.  253 
Geom.):  ut  ideo  perpendiculares  MD 
& NB  in  lineam  terrx  DE  traoslatx 
terminentur  in  1 & 2.  Concipiamus 
jam  ex  pundo  principali  V dudas  re- 
dtas  VA,  VM&  VN,  &ex  pundlo 
diftantix  L redas  LA  , L2  : communis 
interfedlio  exhibebit  apparentiam  qua- 
drati 34).  Concipiamus  ex  pundlo 
diitantix  K dudlas redas  Ki  & KA  , 
& ex  pundo  principali , ut  ante , VM  , 
VA , VN:  communis  interfedlio  dc- 
nuo  exhibebit  apparentiam  eandem 


ejufdem  quadrati ( $. ett. ) . Ergo  Ki, 
KA&Lz,  L A redas  VM , V A , VN 
in  iifdem  pundis  interfccant,  & ideo 
communes  quoque  i nterfediones  reda- 
rum LA,  Lz  & KA,  Ki  apparen- 
tiam quadrati  ABCD  exhibere  dc» 
bent.  Qj.d. 

SCHOtIOK. 

jtx  domonfirafiong  bttjur  probUmatit  in ‘e  Ili- 
ghur  , quomodo  of*  rfgnU  ggneralir  in  quibufdatn 
eafibvt  gruantur  eompgndia  perti,  ularra  . Id  gnirn 
tal gnt  om.ner  refuljg  univorfqjgr  , quod  in  qvibpf» 
dant  aif.lut  nor  oiittni  qmbaogg . Qui  fecundum  ri- 
pulam uniierf 'alem  opgratur.^  in  eompgndia  partitu- 
Uria  fpen:e  voluti  fua  Iifeidit , 


Problema  6- 

“ 


44.  Apparentiam  quadrati  ABDC 
exhibere , cui  aliud  I M G Q infiriptum 
efi  , latere  majori s AB  in  linea  terne 
exiftente , diagonali  vero  pofleriorij  ad 
lineam  terree  perpendiculari. 

Resolutio. 

1.  Ex  pundo  principali  V transferatur 

utrinque  in  lineam  horizontalem 
HR  diftantia  oculi  VL  & VK . 

2.  Ducantur  VA  & VB,  iremqueKA 
& LB ; erit  ArdB  apparentia  qua- 
drati ACDB  ($.40). 

3.  Producatur  latus  quadrati  inferipti 

IQj  donec  linex  terrx  in  I occur- 
rat. 
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rat , ducanturque  redlx  KI  & Km, 
■erit  /i/gM  reprxfentatio  quadrati 
inlcripti  IQGM  ( §.  41 ) . 

SCHOUON. 

«J.  Et  rrfoltltien*'  iujmt  prehlrmat  ir  intrl/ijltur  , 
* fiat  frtjtclu  tarum  fiytrtrum  , q*, buniis 
•■tj  eripit  fum . 

Problema  7, 


Xchtingrapbia  PerfpeSivai 


Demonstratio. 

Quon)«.„  an  —ROA-  RG  ad"AB 
perpendicularis  ( §.  98.  78  Geom.),  fi 
BG  ex  B in  lineam  fundamentalem  Dii 
transfertur  , cadet  G in  A . Dudlis 
ideo  redtis  VB  & KA-,  eritg  reprxfcn- 
tatio  pundli  G($. 33).  Eodem  modo 
apparet,  efTe /apparentiam  ipfius  F, 
ideoque_/5  ipfius  FG  (5.34).  Qua  re  cum 
de  fingulis  non  modo  redii s integris  , 
fed  etiam  carum  partibus  idem  often- 
datur;  patet  A/gB  efle  projedhonem 
pavimenti  AFGB.  Qj.d. 

Problema  8. 

u/qu*  . >t\  oi* 

4 7.  Circuli  apparentiam  exhibere  . 


lapidibur  quadra- 
ti' direlte  pojitir  J iratum  in  tabulam  prt- 
jicere  . 

Resolutio. 

!*.  Latus  AB  in  lineam  terrae  DE  trans- 
latum dividatur  in  tot  partes  aequa- 
les , quot  funt  lapides  quadrati  in 
una  ferie . 

%.  Ex  fingulis  divifionum  pundlis  du- 
cantur redise  ad  pundium  principa- 
le V,  & ex  A ad  pundlum  Kdi- 
ftantiae  redla  AK,  itemqueex  B ad 
pundlum  diftantix  alterum  L rc- 
dla  LB. 

2-  Per  pundla  interfedlionum  linearum 
refpondentium  agantur  redlx  ufque 
ad  rcdlas  AV&BV  utrinque  pro- 
ducenda . 

Erit  AfiB  apparentia  pavimenti 
AFGB. 

mifiiOpeT.Math.TJll. 


I.  Si  circulus  fuerit  minor. 

1.  Circumfcribatur  eidem  quadra*- 
tum  ( §.  3 5 1 Geom. ) . 

2.  Dudlis  diagonalibus  & diametris 
ha  & de  ad  angulos  redlos  fefc  in- 
terfecantibus  agantur  redlae  fg  & 
bc  diametro  de  parallelx. 

3.  Per  b &/ , itefnque  per  c & g 
agantur  rectx  linex  terrxDE  in 
pundtis  3 & 4 occurrentes . 

4.  Ad  pundlum  prmcipalc  V ducam 

M tur 


r 
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*n:um  diftantiseL&alia  ex  A ad 
pundum  dirtantix  K . 

3.  Per  communes  incerfediones  agan- 
tur reda:  ut  in  refolutione  proce- 
dente-. ita  nimirum  habebuntur 
pundorum  AjCjFjGjHjIjB 
reprxfentaciones  in  * ,e ,f,g,b  t 
i,  b (^.46);  ideoque 

4.  Tandem  ut  ante  punda  ifla  arcu- 

bus connedantur  ut  habeatur  pro- 
jedio  circuli , acfgbibibgfca , , 

ScHOliON. 

48.  p?inr  apparot  non  medo  quomodo  curtiltnta  fi- 
/,  ura  quacunque  in  tabulam  pretio  i pofit  ( fed  & 
,/un  ratione  pali  mentum  tapidibut  quUufcunque  fira- 
tum  perfptliite  dt  lineari  debeat.  Ceterum  bint  quo- 
que elucet , quanti  ft  ufut  quadratum  in  perjpefii- 
ca . Etenim  in  fecundo  quoque  cafu  utimur  reteret 
quadrato  in  certat  areolar  Jivife  H circule  circum- 
scripto t licet  id  ( ne  fuperfiuum  quiapiarn  fieret)  i» 
plano  Geometrico  non  fuerit  delinealum  , quemad- 
modum etiam  in  eodem  brevitati)  gratia  jemteiren- 
tum  loco  circuli  drlineavimut  inaitero  cafu. 

Problema  9. 

49.  Pe  ut  agonum  regulare  in  tabulam 
projicere  t quod  habet  limbum  latiorem 


turredxVi  ,Vj , V4,  Vz,  & 
ad  punda  diftantix  L & K reda: 
Lz&Ki. 

5.  Denique  punda  interfedionum 
a,  c connedantur 

arcubus  ab , bd , df  &c. 

Erit  abdfheca  apparentia  circuli . 

II.  Si  circulus  fuerit  major 


Super  medio  linea:  terra:  ABde- 
feribatur  femicirculus,&  ex  quor- 
libet  pundis  peripherix  C , F , G , 
H,  I&c.  demittantur  ad  lineam 
terra:  perpendiculares  Ci,  Fz  , 
G*,  H4,  Is  &c. 

Ex  pundis  A , 1 , z,  3,4 , 5 &c.  B 
ducantur  redx  ad  pundum  prin- 
cipale V,  item  reda  ex  B ad  pun- 


1.  Ex  fingulis  angulis  pentagoni  exte- 
rioris B,  C,  D,  E demittantur  ad 

liq  eam 


Digitized  by  Google 


1 


De  Ichnograpbia  Perfptttiva . 


lineam  tertie  TS  perpendiculares 
B r , Cx , D} , E4 , & ut  in  fuperio- 
ribus  transferantur  in  lineam  tcr- 
tx,  tx  t , x,  1 ,4inB,C,D,  E. 

2.  Punita  x , x , 3 , 4 connectarvturcuu 

' puncto  principali  V ; puncta  vero 
' B , C , D , E cum  punito  diftantix 
. K:  ita  communes  interfectiones  de- 

terminabunt apparentiam  pentago- 
ni exterioris  ( $.  3 3 ) . 

3.  Quodfi  jam  a!>  angulis  interioribus 

G , K , L , I firniliter  perpendi- 
culares Go,  Qs>  K6 ,17,1.8  de- 
mittantur & reliqua  ut  ante  fiant; 
pentagonum quoque  interius  reprx- 
fentabirur(§.t7r.)- 
Reprxfentatur  ideo  pentagonum 
ABCDE  cum  fuo  limbo  - 

SCKOUON  I- 

50-  Hxc  VtxbUma  id*'»  app/jfuimur  , w (Uelfxt 


‘exemplum  , in  que  faum  prejiciend a limbe  /«» 
terminetur » 

ScaotioH  x. 

Jl.  Catorum  ingenero  notandum  r fi  objelfi  ma- 
gnitudo que  ad  (ing  ulat  paete  e ana  tum  altitudine  & 
di  fi  antra  ««/»  in  numeri  t detur  \ oafirteMtonem  fi~ 
gara-  geometrica  ju*t*  fcalam  geometricam  fieri  * 
<&  e*  eadfm  punctam  principale  una  cum  puncti  i di- 
Jiant  ia  determinari  ► 

ScHOLION  3. 

5*.  Neque  femper  opur  e fi  , ut  figar  a objeMiv* 
fub  linea  terra  delineetur  . Sane  ad  quadratorum 
& pavimentorum  projelh  enem  eadem  commode  care» 
utar.  Si  tamen  neceffaria  fuerit  fe d f patiam  defit  y 
in  quo  delineari  pojfit  f feorfim  delineatur  cum  linea 
terra  tf  dt  vi  jio  net  inventa  in  lineam  t erra  tranrfe » 
runtur  % qua  in  tabula  Julia  ofi  . 

SCHOUON  4. 

57.  Si  qtut  inpunllo  principali  & punito  di fi  a n- 
tia  fila  alliget  atque  ad  punita  divi fintum  tinea  ter- 
ra  eu  tendat  > communio  interfeci  >0  filorum  citra 
eonfufionem  , qua  ex  multitudine  linearum  ducen- 
darum fxpiur  metuenda  y dabit  proiellionem  pun- 
Mi  uniufujafque . Sufficit  quoque  fila  tantummodo 
applicari  » 


c 


A P U T 

Ve  Scenograpkia . 


III. 


Theorema  3- 


54.  \ JLtitudo  objeSfiva  ML  eft  ai 
XjL  ferfpedivam  IK,  ut  aggre- 
gatum ex  di  fiant  i a illini  & dtfiintia 
oculi  a tabula  MS  ad  difiantiam  ocu- 
li NS- 


Demonstratio. 

L S 1 M L oculo  di  rerie  objicit  ur  , it* 
ut  MS  fit  ad  lineam  terrx  DE  perpen- 
dicularis ;erit  MN  dHfanria  altitudinis 
objeriivx  ML,  &NS  diflrantia  oculi 
Oa  tabula (§.xx$Ceom.)-  Jam  cum 
KN  & OS  iinc  ad  MS  perpendicula- 
res, ideoque  parallelae  inter  fe  ( £.  256 
; Geom.  ) ; erit  MS : NS  =>  MO : KO 
(,  $,  x68  Ceom.).  Et  quia  LM  etiam 
perpendicularis  ad  MS  ( §.  2 1$.  486 
Geom-) , idcoqueipfi  IK  five  IN  parui- 
Iela  ( §.  256  Ceom-  J ; erit  MO:KO 
— LM;KI  ( §■  »68  Geom.  ) , confe- 
M 2 quen- 


r 
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«jucnter  MS-.NS  xilLMiiil  ( S.167 

Aritb. ) . e.  d. 

II.  Si  altitudo  PQ oculo  oblique  ob- 
jicitur, ita  ut  QS  tabulam  fecet  ad  an- 
gulos obliquos  in  H : eodem  modo 
ollcnditur,  efic  QS  : HS  =s  PQ:  VR . 
Demittatur  jatn  perpendicularis  QT  ad 
lineam  terras  DE ; erit  ea  diftantla  al- 
titudinis a tabula  ( $.  2 1 5 Geom.)  & ob 
«nguk>s  verticales  ad  H aquales  ( $.156 
Geom.  ) QT;QH  = NS : HS  ( $.  267 
Geom.  ) . Crnn  ideo  fit  QT:NS=: 
QH : HS  ( §■  1 7}  Aritb. ) & componen- 
do QT  + NS : NS  = QS;  HS(  §.  190 
-Aritb.  );  erit  etiam,  QT  + NS; NS 
;=  PQj  VR  (§.  1 6 7 Aritb. ) . Qj.  d. 

Problema  io. 


quodvis  in  linea  horizontali , vcluti 
T,  redhePT&QT. 

3.  Ex  punfto  in  tabula  dato  C agatur1 
retta  CK  linex  terrx  DE  paralie» 
la,  occurrens  reci.x  QT  inK. 

4.  Erigatur  in  K fuper  KC  perpendicu* 

laris  IK. 

Dico  1K  ede  al  titudinem  Scenographi» 
cam  quxfitam. 

Demonstratio. 

Fiat  SM  xqualis  compofitx  ex  di- 
rtantia  oculi  SN  & diftantia  altitudinis 
objedlivx  a tabula  NM,  ducaturque  re- 
(fla  QS,&  prxterea  NG  ipfi  QM  paral- 
lela ; erit  S M ; SN  =:  SQ_;  SG  ($.768 
Geom.)&C  ob  parallelas  KG  & l'S  per 
conftruli . SQ:  SG  c=QT  : KT  ( §.  cit.)  , 
ideoque  SM  :SN  err  QT:  KT($.  167 
Aritb. ).  Quare  cum  etiam  fitob  paral- 
lelas PQ&  IK  fer  conflruff.QT  :KT 
= PQ;  IK  (§.z  68  Geom.);  erit  quoque 
SM : SN  = PQ: IK  ( §.  167  Aritb.), 
confequenter  IK  Scenographia  altitu- 
dinis objeriivx  PQ(  §.  54  ) . Q_e.  d. 


55-  Super  punfloC  in  tabula  dato  eri- 
g*  re  altitudinem  pcrfpellivam  dat  re  alti- 
tudini objefitva  ^(^convenientem . 

Resolutio. 

3.  In  linea  Terrx  erigatur  perpendicu- 
laris PQ,qux  fit  altitudini  objefti- 
vx  datx  xqualis. 

1.  Ex  j?  & Q ducantur  ad  pundlum 


Problema  ii. 

56.  Scenographia//. 1 folidi  cupfcumjtte 
exhibere . 

Resolutio, 
i.  Bafis  lolidi  inveftigetur  Jchnogra- 
phiaperfpc<fliva(£.  34 ) . 
i,  Infingults  punftis  erigantur  altitu- 
dines pcrfpedlivx  (§.55). 

Ita  Scenographia  folidi  erit  abfofu- 
ta,  nifi  quod  umbra  conveniens  per  re- 
gulas Capitis  fequentis  adhuc  fit  fuper-; 
addenda . 

S c H o L 1 o n . 

J 7-  Mr  ibo  eia;  bete  «e  ner  siit  eji  : ejut  tamen  spm 
piiestio  in  es  fu  (juolibet  non  spue  msnifefls  • Con* 
fultum  icitur  ejj  t ut  aliquot  exemples  illudetur  . 

Pro- 
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ex  angulo  vifi  Scenographiam  I 


3 i.Cubit 
exhibere . 

R 


in*/:* 


,jt.  Quoniam  cubi  ex  angulo  vifi  & pla- 
no geometrico  infifientis  bafis  cft 
quadratum  ex  angulo  vifum($.4 59 
Ceom.)y  delineetur  iu  tabula  perf- 
pedliva  quadratum  ex  angulo  vi- 
fum($.4i). 

2.  Latus  quadrati  QI  pcrpendicularitcr 
erigatur  inquocunque  pundlo  lineat 
terrae  DE  , ducanturque  ad  pun- 
dium  quodlibet  V lineo  horizonta- 
lis HR  r edio  VI  & VQ. 

3- Ex  angulis  t/,  b &r ducantur ,ci, 
ad  lineam  terrae  DE  parallela: . 

4.  Ex  punclis  i & i erigantur  Li  & 
Mzad  eafdem  perpendiculares. 

5.  Denique  cum  Qlfit  altitudo  in  a , 
Li  in  r & ^ , IAzin  d erigenda 
{ 5-  SS  ) > excitentur  in  a ad  aE 
perpendicularis  af,  in  b & c per- 
pendiculares bg  & ce  ad  bci , & 
tandem  dh  ad  dz  normalis , fiat- 
que  af  — QI , bg—  ec  — Li  & 
dh  — Mr.  Quodfi  pundtag ,b,e,f 
rediisconnediantur ; Sccnographia 
erit  abfoluta. 

Problema  13. 

59.  Prifma  quintjuangulare  cavum 

S c enograpbice  delinea  re . 


1.  Quoniam  prifinatis  quinquangularis 
cavi  & plano  Geometrico  infiften- 
tis  bafis  eft  pentagonum  limbo  in- 
ftrudlum  ($.436  Geom .);  invefti- 
getur  apparentia  hujus  pentagoni 
luper  tabula  ( $.  49  ). 
z.  Erigatur  ut  in  problemate  proce- 
dente ex  quocunque  pundlo  Q^  li- 
neo terra:  DE  perpendicularis  QI , 
quo  fit  altitudini  objedlivo  aequa- 
lis deducantur  ad  quodeunque pun- 
dlum  V lineae  horizontalis  HR  re- 
do QV  & IV. 

3.  Ex  fingulis  angulis  a,  b,  d,  e,  c Ichno- 

graphio  Perfpedtivo,  tam  interio- 
ribus, quam  exterioribus , ducan- 
tur redto  cum  linea  terra:  parallelo 
a 1 , bz  , di  & ex  pundiis  1 , 2 , 3 
erigantur  ad  eas  perpendiculares 
Li,  Mi,  niz,  N3,  n%. 

4.  Quodfi  hae  in  pundtis  Ichnographio 
refpondentibus , ut  in  problemate 
procedente , excitentur;  Scenjgra- 
phia  erit  perfecta. 

Problema  14. 

60.  Cylindrum  Scenogrjjtbice  reprx- 
finta  re . 

Rlsq- 
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R4«oiu  t i o. 


t-  Quoniam  balis  cylindri,,  qua  plano 
geometrico-  infillit  circulus  eft 
(5-  466  Ceow.);  quxratur  circuli 
apparentia  (§.  47). 

1.  In  pundtis  <*,/},  i/, /,£,<?,  c erigan- 
tur altitudine*  apparentes ($.  5$)i 
quod  quia  ex  prxccdeAtium  Pro- 
blematum refolutione  manifeftum, 
denuohienon  repetimus. 
j-  Quodfi  punfia  fublimia  carundem 
lineis  curvis  decenter  connedlan* 
tur,  ljcuti  ia  bafi  abdfbgec  fa- 
dium  eft  ; Scenographia  cylindri 
erit  abfoluta .. 

ScHOltON. 


€r*  Illud per  fepatet , earem:ttendai ■ efe  limat 
tam  ite  bafi , tum  in  elevatione  . qua  oculo  no»  ob - 
jichtnwr  r licot  al  initio  ad  tnienier.dar  alias  ne- 
Cefiariat  no * fint  ne* livenda . E.  gr>  in  Scenoera- 
ftra  rrtbi  ex  tt  naulo  nji  conf  e flui  fvbdui  untur  in  bafi 
refla  bt!  Hc  r in  elevatione  refla  dh  ,■  linea  igi- 
tur ifia  omittuntur  - Quoniam  tamen  pun  fluta  fttbli- 
me  h Inveniri  nequit  y niji  in  Icfinograpbia  reper- 


tum fuerit  pv nilum  d v neque  refla  gh  & he  duci 
pojfuut  > ni ft  altitudine  dh  decenter  elevata*  f in 
ipfa  operatione  non  minat  apparentia  panfli  d , qua n* 
altitudinis  hd  determinanda  •-  . J 

Problema  15, 

62.  Pyramidem  retium  delineare  ha  fi 
infifientem  . 

Resolutio- 


Sit  c.  gr.  delineanda  pyramis-  qua- 
drangularis ex  angulo-  vifa . 

1..  Quoniam  pyramidis  quadrangularis 

baft  infiftentis  & ex  angulo  rifte  ba- 
fis  eft  quadratura  ex  angulo vifum 
( 5.472  Geom.)  ;.reprxfentetur  qua- 
dratum ex  angulo,  vifum  ($.42  ).  * 

2.  Ut  habeatur  vertex,  pyramidis  , hoc 
eft  , perpendiculum  ex  vertice  in 
bafindemiirumCS.227G'eoOTj,,  du- 
cantur diagonales  fe  mutuo  interlu- 
cantes in  e.  Porro 

3.  In  quocunque  punito  B linex  terne 
DE  erigatur  altitudo  pyramidis 
BI;  dudtilque  redtisBV  & IV  ad 
quodcunque  linex  horizontalis  HR 
pundtum  V. 

4..  Producatur  diagonalis  db , donec  li- 

nex VB  in  b occurrat. 

5.  Ex  b ducatur  ipfi  BI  parallela  bi,  qux 
expundlo  e decenter  elevata  dabit 
verticem  pyramidis  k , conlequen- 
ter  linex  dk , ka  & kb  una  deter- 
minantur . 

Demon- 
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Duo  hic  demonftranda  funt ; nimi- 
rum i.  altitudinem  pyramidis  redi*  ke 
cadere  in  pundlum  r , in  quo  diagonales 
ca  & hd  fe  mutuo  interfccant , hoc  eft , 
re&am  ke  cfle  ad  utramque  diagona- 
lem , confeqnenter  ad  bafin  deba  per- 
pendicularem ( $.  484  Geom.):  a.  Dia- 
gonalem di  effe  lineae  terra:  DE  pa- 
rallelam- 

Quamvis  prioris  demonflratio  non 
tamadperfpedHvamqiiam  ad  Geome- 
triam pertineat  ( illa  «nim  fupponit , 
qua  de  corporibus  geometrice  confidc- 
xatis  vera  funt  ) ; quoniam  tamen  in 
«wftris  Geometriae  elementis  demon- 
flrationcm non  dedimus,  eam  hic  dari 
sequum  eft  . Cum  itaque  ai  = cd  per 
iypotb. & ob  parallelas  dc  &tab(§.  n 5 
Geom.  ) dee  = e ah  ( $.  233  Geom.  ) , 
prxtcrea  verticales  ad  t lint  aequales 
(§■  156  Geom.);  erit  de  — eb(§.  251 
Ceom. ) . Quoniam  porro  dk  — ik  per 
iypotb.  & ek  = ek ; anguli  ad  e stquales 
funt ($.  204  Geom.),  confequenter  ke 
ipfi  di  ad  angulos  reffos  infiftit  (§.  65 
Geom. ) , ideoque  ad  db  perpendicularis 
( $■  78  Geom.) . Quod  erat  unum : 

Porro  quia  pundla  d &.  b m plano 
geometrico  a linea  terrae  aqualiter  di- 
ftant($.42);  eorum diftantix a linea 
terra  in  plano  perfpeffivo  eandem  ra- 
tionem habent  ad  altitudinem  oculi 
($•3*)»  ideoque  aquales  funt  (§.  177 
drith.).  Eft  igitur  db  lineae  terra:  DE 
parallela  (§■  8 1 Geom. ) . 

Scholion. 

«}.  &tnc  apparet  , wt  in  Scenofaphia  deternjina- 
. fi  pajftnt  punfla  f Mbit  mi  a , in  /.  knograpbia  ffo  me- 
trica notanda  ejje  puncla  , in  qua  cadunt  perpendi • 
cula  ex  anpplh  J elidi  in  planum  geometricum , cut 
infifiere  aut  i tn  Mine  re  fupponuur  , de  mi  (f a - 
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Problema  16. 

64.  Coni Scenograpbiam  perficere. 

Resoiutio. 

1 . Quoniam  bafis  coni  ( Vid.  Fig.  t pag. 
prae.)  circulus  eft($.467 Geom.); 
quararur  apparcntiacirculi  (§.  4 7) . 
1.  Quararur  porro,  ut  in  Problemate 
pracedcnre,  altitudo  in  centro,  fi 
conus  rectus  fuerit,  vel  in  diametro 
continuata  erigenda,  ii  fuerit  obli- 
quus, & inventa  decenter  elevetur. 
3-  Punfta  denique  curva:  cum  fublimi 
altitudinis  conne&antur  ut  fupra 
($•  61). 

Problema  17. 

6 S • Tyramidem  truncatam  delineare . 

Resolutio. 

Sit  e.gr.  delineanda  pyramis  trunca- 
ta quinquangularis. 

1.  Quodfi  a lingulis  angulis  in  bafi  fu- 
periori  concipiantur  dcmifta  per- 
pendicula in  inferiorem;  prodibit 
pentagonum  inferi  ptum  pentagono 
bafi,  cujus  latera  eidem  parallela: 
id  quod  revera  coincidircum  pen- 
tagono, quod  limbo  latiore  inftru- 
&um  ; ideoque  p«r  Probi.  9 deli- 
neari poteft($.  49). 


i.  Erefla  altitudine  pyramidis  trunca- 
ta 1H  determinentur  altitudines 
Sceno* 


r 
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Scenographicx  in  pundlis  a , l}  c, 
d,  e elevanda: . Quodfi 

3.  Punda fublimia  f,  g,  b,i,k  redtis 

conneclantur , tandemque 

4.  Redtx  kl  1 fm , gn  ducantur;  Sce- 
nographia  pyramidis  truncatae  erit 
perfeaa . 

Corollarium. 

66.  Quod  fi  in  plano  geometrico  delineentur 
duo  circuli  concentrici  & reliqua  deinde  fiant 
ut  in  Problematis  refolutione  ; Scenographia  co- 
ni truncati  perficietur. 

SCHOLION. 

«7-  €jj/odfi  pyrami / trun- 
cata ejfet  ccncava  , fed  pla- 
na interiora  fub  ecdem  vel 
alio  angulo  ad  bafin  magi/ 
inclinarentur  y quamexteriom 
ra  ; de  mi  (Jit  perpendicvlari- 
but  e x fingulit  anguli/  tam 
extericribut , quam  interiori - 
tut  , Icbnograpbia  Geome- 
trica X conflabit  ex  qua- 
tucr  figunt  inter  fe  fttntlibut  , qua- 
rtam latera  funt  parallela  • Faci- 
le autem  parabitur  Icbnrfrafbia  Gec- 
ere trica  ex  fuppoflta  foltdi  f f (liene 
CFHA  in  qua  demijfie  perpendi  tu/a- 
ribut  CE  & FG  , bebentur  difl en- 
ti a parallelorum  laterum  A E . EG  , 

GH. 


Resolutio: 


i.  Quoniam bafis  tetraedri  triangulum 
xquilaterum  efl  ( §■  475  Gcom.  ); 
demiffis  perpendicularibus  Jchno- 
graphia  geometrica  conflabit  trian- 
gulo aequilatero  ACB , cujus  pun- 
ctum medium  E una  notandum , ut 
inveniri  poflit  inScenographia  pun- 
ftum  e , cui  tetraedri  vertex  infi- 
flere  debet . 

i.  Quxratur  apparentia acb ( $.  38  )& 
3.  Determinentur  altitudines  </£  velrfg 
& cb  ($.  ssj;  quibus  datis;  reli- 
qua facile  perficiuntur . 

SCHOLION. 

6q • Qt/cdfi  oSlaedrurn  fuper  uno  angulo  f olide  in 
plano  geometrico  cenfiituatur  ,*  ex  reliquit  detmffit 
perpendiculari bur  ad  idam  plpnum  s quadratum  pro- 
dibit ex  angulo  vifum  • quod  cum  facile  delineari 
poffit  ( §■  4I ) , nec  dijfiii.it  erit  Scenograpbia  ociae* 
dri  in  data  fi  tu . 


Problema  iS. 

68.  Tetraedri  fuper  angulo  folido  ita 
conjlituti  , ut  bafir  Jit  plano  Geome- 
trico parallela  , Sccnographiam  perfi- 
cere . 


Problema  19. 

70.  Prif/na  cavum  delineare  , quod 
fuper  uno  planorum  lateralium  confi- 
dat . 

Rtso- 


Digitized  by  Google 


Ve  Scenograplia 


Reso£utio 

Sit  ABDEC  fe- 
dtio  prifmatis  . 

Quodfi  HI  du-  c(f 


xx.  itafubjefta,  utfitipfi  paralle- 
la p facile  in  tabulam  - projicitur 

($46). 

1.  Ut  habeantur  altitudines  angulo- 
rum tam  externorum  quum  inter- 
norum fcenographicx;  in  H eriga- 
tur more  confueto  perpendicula- 
ris HI  & ineam  transferantur  al- 
titudines ver*  Hi , H2  Hj, H4* 
H 5 • ^ 

3.  Quodfi  jam  ex  pun&o  quocunque 
lineae  horizontalis  V ducanrur  rc- 
dlx  VH,  Vi,  Vz,  V3  , V4  t 
Vs  , Gye  VI  & reliqua  fiant  more 
confueto ; reperieotur  altitudines 
anguli  interni  1 — aa,  interni  a 
= bb,  externi  j —cc,  interni  4 
=:  dd  , externi  denique  5 — ce 
qux  fi  fuis  locis  decenter  eleven- 
tur; Scenographiafiae  difficultate 
perficietur. 

Problema  zo. 

7 1 . Super  pavimento  erigere  pariete/  *' 


catur  ipfi  AB  , i\  }V  * 71/1 

intervallo  lati-  j Y — ¥ 

tudinis  plani  cui  J — H — 4 j j 
infiftit,  paralie-  — L-* — — 'I 

la  &exfingulis  angulis  tam  inter- 
nis , quam  externis  demittantur 
perpendiculares  : parallelogram- 

mum  fic  divifum  erit  Ichnogra- 


phia  geometrica,  qux  linex  ter- 1 item pilar  atque  columnar 


in  tabula,  una  cum  bafibus  Colum» 
narum  atque  pilarum , fi  qux  ad- 
fuerint ($.46  j . 


■K.ESOLUTIO. 

i.  ReprstfenteturpavimentumAFH3 
mlfiiOfer.Matb.T.lIl. 
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i.  In  lineam  terrx  transferatur  craffi- 
tiesmuri  BA,  & 3 . 1. 

3.  Ex  A&B,  itemque  ex  3 & 1 eri- 
gantur perpendiculares  AD  & BC , 
item  3 . 6 & 1 . 7 . 

4.  Pundla  D & 6 connedlantur  cum 
principali  V redttsDV  & 6V. 

5.  ExF&  H erigantur  perpendicula- 
res FE&HG. 

Ita  parietes  o rnes  ADEF,  EGHF 
& G6 . 3 . H erunt  delineati  ( $.  55,)- 

6.  Quodfi  pilx  aut  columna:  erigcndx,  I 
non  alia  re  opus  eft , quam  ut  ex 
earum  bafibus  vel  quadratis,  vel 
circularibus  in  planum  perfpedlivx 
( §.  46.47 ) projedlis  excitentur  per- 
pendiculares indefinita  & in  linea 
fundamentali , ad  quam  pertingit 
radius  F A per  bafin  tranfiens,  eri- 
gatur altitudo  vera  AD  , dutfa 
enim  ut  ante  DV,  altitudines  Sce- 
nographicx  determinabuntur. 

ScHonoN. 

7».  de  pilarum  & columnarum  elevatione  di 
tmnfrr  , muli a clariora  evadent  , ubi  per  repleti 
architectonica*  fuo  infertus  tradendas  pacetur 
It bnographia  pavimenti  geometrica  & fer  genera 
lem  regulam  rerfpechva  in  planum  pe-f  e&ivum  pro- 
j sciatur  • Sed  cum  hac  non  difficilia  fint  et , qui  re * 


ft flat  erebi'eElmicat  e agnitas  atque  porfpe&ar  ha- 
h t(e.  § enim  in  hifre  delineationibus  fup  '*>nit  Perf- 
p.'£Uva  ad  Ichnograibiam  pavimenti  ge  metricam 
nte  conficiendam  ) iS  methodum  Perfpefhva  gene - 
ralem  fi  hi  familiarem  reddidit  ; prater  necejjitatem 
figurarum  numerum  non  multiplicamus  • 

Problema  a.  i. 

73.  Januam  in  pariete  Scenographice 
reprarfentare . 

Resolutio. 

I.  Sit  Janua  delineanda  in  pariete 
\ ( V id.  Fig.  ut  fup. ) DEFA . 

1.  In  lineam  fundamentalem  transfe- 
ratur ejus  ab  angulo  A diftantia 
AN , una  cum  latitudinibus  po- 
flium  NI  & LM  atque  latitudine 
ipfius  janux  LI. 

z.  Adpundlumdiflantix  K ex  fingulis 
pun6iisN,I,  L,  M ducantur re- 
dtx  KN,  KI,  KL,  KM,  qux 
latitudinem  januz  li , atque  po- 
flium  latitudines  in  & Im  deter- 
minabunt. 

3.  Ex  A in  O transferatur  altitudo  ja- 

nuz A O & ex  A in  P altitudo  po- 
ftium  AP . 

4.  Jungantur  O & P cum  pundlo  prin- 

cipali VredtisPV&OV.  r 
5-Tan- 


Digitized  by  Google 


De  Scenegrapkia . ' 99 


5.  Tandem  ex  n>  }>  l & m erigan- 
tur perpendiculares , quarum  me- 
dix ia  a redta  OV  in  »,  extre- 
mx  autem  a refta  VP  in  p Ce- 
cantur. 

Et  hac  ratione  janua  cum  fuis  porti- 
bus erit  delinea  ta- 
li. Sl  janua  delineanda  fit  in  pariete 
EFHG  , eodem  fere  modo  lingu- 
la peragenda.  Nam 
X.  In  lineam  terrx  transferatur  AR  di- 
rtantia  janux  ab  angulo  in  plano 
geometrico  & inde  ulterius  latitu- 
do janux  RT. 

2.  Ex  R.  & T ducantur  redlx  ad  pun- 
dlum  principale  V,  ut  habeatur 
latitudo  rt  in  plano  perfpediivo. 

Ex  r&f  erigantur  perpendiculares 
indefinicx  ad  FH. 

4.  Ex  A in O transferatur  utantealti- 
tudo  AO  vera  - 

j.  Denique  ex  O ducatur  adpumflum 
principale  V redtaOV  interfecans 
EF  in  Z.  &.  fiant  rr  Utque  tt  ipfi  FZ 
xquales  - 

Ita  janua  rrtt  erit  delineata : nec  dif- 
ficulter adduntur  portes  - 

SCHOLION. 

tfibir  , rt  hir.  ce*tien>i  , mfi  St>p!iesti**rrr 
metende  »lr  Perfpefliv*  , eepenetur  qt'i  , 

lebnefrep1  is  sdificir  «e^rueirirs  iuxts  re  ul ar  Ar- 
cbitefl  r*  pera  a % S • en»rrmph?am  juxta  illam  ex • 
Sibe  re  tente  teri.  . Unde  peittlisrtbut  de  menfi  ratio- 
mbut  epttt  ne»  e fi .. 

'Problema  22. 

75".  In  parirtunr  Sccnograpbia  fene- 
flraJ  rite  rerrtvfenture. 

Resolutio. 

Qui  januas  reprxfentare  noverit , fe- 
rsellras  quoque  facile  addet,  neque  enim 


alia  re  prxterea  opus  ert,quam  ut  altitu- 
do inferior  feu  ejus  a pavinencodirtan- 
tia accedat.  Ne ramerequicquam  prei- 
termififle  videamur  , integram  deli- 
neationem hic  apponimus, 
i-  Ex  1 in  2 transferatur  crafllties  mu- 
ri ad  fenelf ram  , ex  j in  4.  ejus  ab 
angulo  j diilantia  & ex  4 in  5 ejus 
latitudo - 

2.  Ex  4 & s ducantur  ad  pundlum  di- 
ftantix  L redlx  L5  &:  L4,  qux la- 
titudinem feneftrx  perfpedlivara 
10.9  defignabunt. 

j.  Ex  10  & 9 erigantur  ad  pavimetv- 
tum  perpendiculares,  hoceft,  du- 
cantur ipfi.  6 . 1 parallelx  indefi- 
nitx. 

4.  Ex  1 in  1 r. transferatur dirtantia  fe- 

neftrx a,pavimento  z . 1 1 , dc  ex  * 1 
in  12  ejus  altitudo  i r . 12. 

5.  Denique  ex  ir  & ix. ducantur  ad 

punciuii) principale redlx  V.u  & 
V.  1 2 ,qux  perpendiculares  ta.i} 
& 9 . 14  in  1 jSc  14;  itemquein  1$ 
6c  1 6 irwerfecantesapparentiam  fe- 
neftrx exhibebunt . 

S c H o L I o N - 

7*.  Hinc  fefirintelUettnrsttenifj  qtriJfnffocttvr 
fit  fi  re t que  unqur  juper  pavimerUf  utcunque  tle»»~ 

reprefemendj  r 

Problema  2j. 

! 

77.  Forer  apertae  SccrmytJpbict  rt- 
{ rxfentare . 

Resolutio. 

Quoniam  fores,  dum  aperiuntur  , 
fetmcireulum  deferibunt;  janua  deli- 
neata ($.  7$  ). 

N 2 i.Re- 


f 
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j,  Repraefentetur  in  rabula  femicirci»- 
lus  ecd,  cujus  centrum  a ( §.  4 7 ) . 
■%.  In  eo  notetur  pundtum  c & inde 
«rigatur  perpendicularis  indefini- 
ta tf. 

3.  Perr  & a agatur  refla  cat  quae  con- 
tinuata horizontalem  in  O fecat . 

4.  Denique  ex  pun&oO  per  b ducatur 
redla  bf. 

Sicfadtumeft,  quod  petebatur. 
ScHOLION  I. 

7!.  Ne  fenei  circuli  de f tripli*  tadiefa  fit  , Ichno- 
jrapbiam  pariter  se  pavimentum  in  sreeisr  q uadra - 
tat  dividi  eenjnltum  efi  • $**dfi  enim  ob ferve  e , per 
quanam  quadratu!  a traxjeat  f emitirculut  in  ptan* 
paemetrie»  , faetleitt  quadratit  refpmdentrbur  pla- 
ni per j;  e Utri  aelineabitnr  . Ima  fi  natetur  , in  quo- 
te am  quadrata  tf  quanam  bnjut  Io  e a fit  pn  nilum  * m 
plano  poometriea  } idem  pumilum  fine  prejrdien*  fe- 
tet idremii  invenietur  in  perfpetlivo  • 

ScHOLION  t. 

79 • *>•"*  fenefira  aperiuntor  femieircnlot  in  fi- 
ber* ner*  deferrbitur . Tingitur  itaque  fuper  /e ne - 
fi' a planum  beri\*ntale  f in  quod  projicitur  femr- 
tereulut  y (fi  n*  imaginati*  turbetur  y planum  in - 
t ettitur» 

SCHOIION  i. 

!#•  funda  i tfa  , quale  efi  O y in  Une  a keti\*n+ 


t*ll , qua  adiret  Irrrgulariter  pe*  planum  perfpeMl- 
Dum  difperf  et  reprafentandar  lac*  punclt  principali e 
adbibentur  , dicuntur  pun&a  accidentalia  . 

Problema  14. 

8 1.  Scemgrapbiam  objeRi  cujufcutr* 
que  mechanice  perficere . 

Reso  lutio. 


i.  Tabula  vitrea  quadrata  fubfcudihus 
inclufa  oblinatur  aqua,  in  qua  non- 
nihil gummi  folutum . 
i.  Ubi  rurfius  arefadia  , fuerit  obje- 
dto  delineando  ita  objiciatur,  ut 
per  dioptram  FH  integrum  con- 
fpiciatur. 

3.  Quaecunque  in  tabula  vitrea  compa- 
rent, atramento  ibi  delineentur  , 
ubi  comparent. 

4.  Denique  delineatione  abloluta  tabu- 

lae apprimatur  charta  madefadla. 

Ita  enim  futurum,  ut,  quae  fuper 
vitro  delineata  funt  , charex  impri- 
mantur. 

SCHOLION- 

tt  JJtt  yx!‘  »»*  ttnumtuni * aim'nit»l» 
sftn  iit  , </*<  *"•  fiRtri*  flfJ.Ht  : m.U»  #»<”• 
obftrttHt  -i  rtm  mtumi  , «•-»  «» fseitr 

fnturrtrtttt  • 


CAPUT 


Digitized  by  Google 


iloi 


CAPUT  IV. 


De  Apparentia  Umbra. 


Problema  as. 

I J.  T"\  Ata  apparentia  corpori t opaci 
I J & luminifi  per  radior  diver- 
gentes radiantis , e.  ?r.  lampadis,  can - 
de!*  aut  facis  accenf *\  invenire  appa- 
rentiam umbra . 

Resolutio. 

i.  A luminofo  , quod  inltar  pundi 
confideratur , ideoque  ex  ejus  me- 
dio demittatur  perpendicularis  ad 
tabulam, hoc  eft,  queratur appa 
rentia  pundi,  in  quod  cadit  perpen- 
dicularis ex  medio  luminis  in  pla- 
num geometricum  duda. 

X.  A lingulis  angulis  corporis  feu  prn- 
dis  lublimibus  demittantur  itidem 
perpendiculares  ad  planum  : quod 
revera  jam  fadum  eft  , ubi  Sceno- 
graphia  corporis  quxlita,  vi  Capi- 
tis procedentis. 

3.  Punda,  in  quae  incidunt  h*  perpen- 
diculares, connedanrur  lineis  redis 
cum  pundo , in  quod  cadit  perpen- 
diculum ex  lum inolodemillum,  in 
plagam  luminofo  oppofitam  conti- 
nuandis. 

'4.  Denique  per  punda  fublimia  ex  cen- 
tro lummofi  ducantur  redae  priores 
interfecantes . 

Dico  in  pundis  intefedionum  finiri 
umbram. 


Demonstratio'. 

Quoniam  AB& 

CDad  planum  per- 
pendiculares per 
bypotbx  runt  etiam 
ad  redam  DE  per- 
pendiculares ( §. 

486  Geom  ).  Qua- 
, re  cu  n CD  > A B per  bypotb.  reda  C A 
cum  DB  convergit  ( 5.8  3 Geom.) . Hinc 
quia  umbra  in  plano  ibi  terminatur  , 
ubi  radius  extremus  CE  id  attingit: 
(5.46.  115  Optic .);  interfectio  E re- 
darum CA  & DB  definiet  longitudi- 
nem umbra; , quam  projicit  reda  AB . 
Qe.d. 

S C H O L I O N 

t4<  Ut  metheJi  univorfaltr  vir  rtfliut  porcipiaturt 
non  incognitum  offo  ducimur  , uno  altor  equo  txtm* 
pio  oandom  il  ufiraro  • 

Problema  »6. 


85.  Dato  luminofo  L ; prifmatis 
ABCFED  f enograpbice  dtlineati  um- 
brant projicere. 

Rexi* 


* 
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Resolutio» 


i.CumAI>,  BE&CF  fint  ad  planum 
perpendiculares  & LM  itidem  ad 
idem  perpendicularis  per  bypotbi 
(datur  enim  lumen ,,  fi.  detur  ejus 
altitudo-  LM  ) ; ducantur  redix 
MG  & MH  per  pundla  D & E . 
s.  Per  pundla  fublimia  A & B ducan- 
tur redtx  LG  & LH  priores  in  G 
& H interfecantcs . 

Quoniam  in  G terminatur  umbra  redlx 
AD,.&inHumbraredlxBE($.S  j ). 
umbra:  vero  redlarum  omnium  reliqua- 
rum , quas  indato  prifmate  concipere 
licet,  intra  hos  terminos  coercentur; 
erit  GDEH  apparentia  umbra:  a prif- 
mate  projedlx .. 

SCHOLION.’  I». 

16;  fodem-  r rgrftt f medo  determinatur  umhrm  om- 

mium  p*ifmmtt tn*  cylindrorum  id } Janum  pfrftefli- 
itum  rt  florum 

ScH.ot.-roM-  V- 

I7:  Umhrm.  reflet  CP  omittitur  , eru  i a cadit  in- 
tra ha  fi  et  feli  di  ; id  quod  tt  in  fihtilibut  cafibus  oh- 
fitrvanaum  - , 

Problema  17. 

85T.  Pyramidi f triangulari  r baftinfi - 
fientii  & fcenoojapbice  reprafentatar  um * 
Iram,  projicere,  dati  lumine  ( Vid.  Fig. 
feq. ) L . 


Resolutio. 


r.  Per  apparentiam  pundli  E,  inquod 
cadit  perpendiculum  ex  vertice  I> 
in  bafin  demiffum , per  Scenogra- 
phiam  dati, ducatur  ad  pundtum  N,. 
in  quo  terminatur  perpendicularis. 
LN  ex  lumine  demiila , redla  NM. 

2.  Ex  L per  D ducatur  alia  redla  LM ; 

erit  in  M terminus  umbras  quam- 
vertex  D projicit  ( §.  8 j ) . * 

3.  Quod  11  ulterius  a pundlo  M ducan- 

tur redlx  BM  & CM  ; quoniams 
omnes  radii  latus  DB  ftnngentes 
in  BM  terminantur,  & qui  per  la- 
tus DC  appellunt,  in  redla  CMde- 
finunt:  erit  triangulUmBMC  appa- 
rentia umbra:  a pyramide  DABC. 
projedlx .. 

i Problema  28-  ’ 


8 9.  determinare  umbrant  tetraedrt 

verti- 
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Resolutio. 

2.  Cum  perScenograpbiam  in  tabula 
dentur  pundla  E,  F,  G, quibus  pun- 
cta fublimia  A , B,C  perpendicula- 
riter  imminent;  ob  lumen  datum 
vero  pundium  I;  per  lingula  pun- 
dlaE,  F &G  ducantur  ad  I rcdlar 
IK,  IL&IM. 

1.  Porro  ex  H ducantur  per  A,  B& 
C rc&aeHK,  FIL  & HM . 

Erit  LKDM umbra  qutefita. 

Problema  19. 

90.  Determinare  umbram  pyrami- 
dis ( Vid.  Fig.  2 pag.  prseced.  ) fceno- 
crapbice  reprafentat<e  , in  aliud  opa- 
cum fuper  tabula  ercEium  RSQP  pro- 
jefiam. 

Resolutio. 

t.  Qurratur  umbra  in  pavimentum 
projedla  BMC  ($.88). 

1.  Ex  pundio  T,  ubi  redla  EM  opacum 
RQfecat,  erigatur  perpendicula- 
ris TOfecansLM  inO. 

3.  Denique  ducantur  ex  c & b redtoe 
cOStbO. 

Eri  t bOc  pars  umbrae  in  opacum  PRSQ_ 
projedta . 


91.  Determinare  umbram  j/rif mati  t 

ACBFED  in  aere  penduli. 

Resolutio. 

1.  Demittantur  ex  angulis  F,  E&D 
perpendiculares  ad  pavimentum 
DN,  EH,  FI. 

2.  Ex  pundtis  N , H & I ad  pun- 
dlumM,  quodob lumen  datumL 
datur,  ducantur  retia:  OM,  IM 
&KM. 

3.  Porro  ex  L per  A & B ducantur  re- 
dheOL&KL,  itcmque  ex  Lpcr 
F & E redta:  PL  & QL . 

Erit  OKQP  apparentia  umbrae 

($.83). 

S C H O L I O N. 


S C H O L I O N. 

91  • Hinc  fimvl  intellifitpr  , quid  facio  op ut  fit  y 
fi opacum  fuerit  humilem  radie  DM  : frit  enim  fars 
umbra  bOc  y *.gf'  trapezium  bdec » 


93.  Quoniam  Sci  per  radiet  ad  fenfum  parallelot 
radiat  (fi.  94  Opcic.. ) ,•  qua  d*  umbra  preje  Itione 
h cienut  dtfla  funt , ad  f olar  em  applicari  nequeunt. 
Cum  tart  en  umbrarum  j.  larium  ufu>fit  f reque  titior  , 
quam  ceterorum  ^ de  earum  x.voque  f*  oie  Hic  ne  regu* 
!a  nonnulla  funt  trade --da  & ne  [rehxioret  ejfece* 
gamur  5 ad  cafum  fupe nerem  reducenda  • 

PrO* 


/ 
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96.  Si  retia  DC  exoculo  D in  ta- 
bulam d/S a fit  linere  objefliv a AB 
parallela  ; bujur  apparentia  FE  in 
tabula  produfla  tranfibit  per  pusi- 
llum C . 


94.  Data  altitudine  Solis  fupra  ho- 
rigontem  ; determinare  umbram  cubi 
ABCD  fcenograpbice  de/ineati& tabu- 
lae in  fi flenti  s , Solis  radiis  eidem  tabula 
parallelis  incidentibus . 


Cap.  tV. 

THEORrMX  4.  . 


Resolutio. 

r.  Quoniam  Sol  radiat  per  radios  pa- 
rallelos ( $.  94  Optic.),  radii  au- 
tem plano  tabui*  paralleli  exiflunt 
per  bypotb.  per  angulos  folidi  fingu- 
ios  agantur  redi*  inter  Te  & cum 
tabula  feu  linea  terr*  parallelae 
HL,  EK  & FI. 

2.  Per  angulos  fuperiores  aut  punda 
fubltmia  A , B ,•  D agantur  redi* 
< AK , BL , DI  cum  perpendiculari- 
bus AG  , BH , DF  conftituentibus 
angulos  complemento  altitudinis 
[ Solis,  feu  ejus  a vertice  diftantiis, 
aequales  KAG,  LBH,  &IDF. 
Cum  enim  anguli  K , L & I /int  altitu- 
dini Solis  xquales  ($.141  Geom.  ) ; 
erunt  L,  K & I termini  umbrx  a cubo 
projeci* . 

SCHOLION. 

95.  Cafui  hic  f a cillimur  ejl  ; in  quo  fupppnitr*r  , 
Solem  effe  in  plano  tabula , Fac* Utr  tamert  acihvt 
orit  operatio  , f fuppofuetit  Solem  45  padibut  fupra 
bort-eniem  oQ*  elevatum  ’ tum  enim  umbra  lon- 
gitudinem FI  altitudini  pF  aqualem  ojfo  tonftat 
($.i«»Optic.). 


Quoniam  CD , utpofe  ipfi  AB  paral- 
lela , cum  ea  in  eodem  plano  eft ; om- 
nes red*  a pundis  fmgulis  redx  obje- 
divx  AB  ad  pundum  quodcunque  rc- 
dx  CD  dudx  erunt  in  eodem  plano 
ACDB.  L/nex  igitur  AB  apparentia 
FE  eft  in  inrerfedione  tubulx  & pla- 
ni ACDB  ($.21).  Ergo  EF  in  tabula  . 
produda  neceftario  redx  DC  occur- 
rit in  pundo  C,  ubi  tabulam  fccat. 
Qj.d, 

Corollarium. 

97.  Quoniam  CD  eft  parallela  omnibus  linei* 
objeclivis  , qu*  in  plano  Geometrico  ipfi  AB 
parcllelx  fum  ( §.  49»  Qeem.  ) i Apparenti*  pa- 
rallelarum produci»  omne*  in  eodem  punito  C 
concurrere  debent . 

' { , - • ’ c M 

Problema  31. 

98.  Sole  ultra  tabulam  confiituto  j 
data  ejus  dicantia  a plano  verticali  & 
altitudine  fuper  plano  geometrico , in  quo 
corpus  conjlituitur  ; exhibere  apparen- 
tiam umbra  ejafdem  corporis  fcenogra « 
pbice  reprafentati . 

i Reso* 
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De  A$artntia  Umbra. 


R b sc*Eb  t 1 6. 


i. Ex  pundlo  principali  V erigatur  VA 
ad  lineam  horizontalem  NR  per- 
pendicularis & diftantix  oculi  VL 
aqualis . 

i.  Fiat  in  A angulus  VAB  diftantix  fo- 
lis  a plano  verticali  xqualis. 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 

nita BD  , failaque  BC  =BA  fiat 
angulus  DCB  altitudini  Solis  xqua- 
lis, ut  habeat  ur  pundlum  D . 

4.  Quodfi  jam  quxratur  apparentia  um- 

bra: , quam  projicit  pundlum  fiibli- 
me  H ; demifla  perpendiculari  HI , 
ad  planum  perfpe&ivum , ducatur 
per  I redla  K1B  & per  H redla 

Dico  IK  efle  apparentiam  umbrx 
quxfitam,  ideoque  umbram  corporis 
cujufcunque  repeririut  in  Problemati- 
bus fuperioribus , fi  pundo  D utamur 
tanquam  medio  pundlo  candelx  , & B 
tanquam  pundlo,  cui  illud  perpendicu- 
lariter  imminet . 

Dbmonstratio. 
Quoniam  AV  ad  NR  perpendirula- 
ris  & angulus  VAB  diftantix  Solis  a 
plano  verticali , V A vero  diftantix 
mifiiOper.Matb.TJU. 


I of 

oculi  a tabula  xqualis  per  mtfiruFl.  fi 
triangulum  BAV  concipiatur  elevari,’ 
donec  plano  geometrico  fit  parallelum, 
erit  VA  in  plano  verticali  ( $.  10  ) ; 
ideoque  radius  BA  ex  oculo  A ver- 
fus  Solis  plagam  tendens  in  eodem  pla- 
no, in  quo  hxret  centrum  Solis.  Qua- 
re cum  radius  Solis  IK , per  pundtun» 

I tranfiens  & ab  opaco  in  plano  geo- 
metrico interceptus,  fit  in  eodem  pla- 
no! §.  115  Optic.  ) , & triangulum 
BAV  parallelum  plano  Geometrico 
per  bypotb.  erit  BA  radio  illi  paralle- 
la , ideoque  hujus  apparentia  IK  ia 
tabula  in  pundlo  B cum  linea  hori- 
zontali NR  concurrit  ( §.  96  ).  Jam 
cum  omnes  radii  intercepti  feu  um- 
bram pundli  fublimis  terminantes  in 
plano  geometrico  fint  inter  le  paralle- 
li ( §.  94  Optic.  ),  ideoque  etiam  pa- 
ralleli redi*  AB  triangulo  AVB  ut 
ante  elevato  ( §.  495  Geom  );  omnes 
illorum  radiorum  apparenti*  in  pun- 
dlo B concurrere  debent . Exhibet  ideo 
pundhim  B in  tabula  pundlum  , in  quod 
cadit  perpendicularis  ex  centro  Solis 
demifla . Quod  erat  unum . 

Quodfi  triangulum  ( Vid.Fig.ut  fup.  y 
DCB  concipiamus  normaliter  eredlutn 
fuper  triangulo  BAV  , quia  BC  = 
BA  & angulus  DCB  altitudini  Solis 
xqualis  perconflrufl.  radius  CD  ad  cen- 
trum Solis  dirigitur  & triangulum  ip- 
fum  DBC  in  eodem  plano  eft , in  quo 
centrum  Solis  hxret  per  demonflr.O_ ture, 
cum  radius  tranfiens  per  pundlum  fubli- 
meH  fit  in  eodem  plano  & cum  redla 
ipfi  A B parallela  angulum  ipfi  C , hoc 
eft,  altitudini  Solis  aqualem  efficiat; 
erit  etiam  CD  parallela  eidem  radio . 

O Sit 
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io<f  Elementa  PerfpeSba  Cap.  IV. 


metrico,  i» quo  corpus  conflitaitur , ex- 
hibere apparentiam  umbra  ejufdem  (Qf 
potis  fcenographke  rcprajentati. 
Resolutio. 


Sit  enim  AB  lph  KI 

Brallela  Sc  o~x  . 

udla  perpendicula- 
ri GK  , erit  y =.  v 
( 78.  141  Ceom.  ), 

ideoque  AD  ipli  HK 
parallela  ( $.  255 
Ceom.). E rgo  apparen- 
tia re&x  HK  in  ta- 


bula cont  inuata  per  pundtum  D tranfit 

xt* 


1.  Ex  pun&o  principali  V erigatur  VA 

ad  lineam  horizontalem  CR  per- 
pendicularis & diftantiaj  oculi  af- 
qualis. 

2.  FiatinA  angulus  VABdi/lantiac  So- 

lis a plano  verticali  aqualis , nem- 
pe verfus  dexteram  intuentis,  fi  Sol 
verfus  laevam  confidat . 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 

nita factaque  BC  = B A fiat  angu- 
lus C altitudini  Solis  aqualis,  uc 
habeatur  pundlum  D. 

Erit  B pundhun , in  quo  concurrunt  re- 
cta pcrpunfta  dudbr,  in  qua-  cadunt 
perpendicula  ex  fublimibus  derniffa  , 
& D pundium , in  quo  concurrunt,  quae 
per  fublimia  ducuntur  -.ideoque,  his  da- 
tis, reliqua  peraguntur  ut  in  fuperio- 
ribus  Problematibus . 

Demonstratio. 

Quemadmodum  conftrudfio,  ita  et- 
iam Demonllratio  eadem  eft,  quae  pro- 
blematis prarccdentis , nili  quod  radius 
per  Solem  & oculum  dudtusCD  infra 
lineam  horizontalem  HR  cum  tabula 
concurrere  debet ; quia  ante  eam , ideo- 
que a tergo  fpedlatoris,  pofitusfuppo- 
nitur.  Quamobrem  cum  centrum  Solis 
in  tabula  exhiberi  non  polfit,  ejus  loco 

exhi- 


$.  96).  Quoniam  vero  radii  Solares 
per  pundla  fublimia  tranfeuntes  & in 
planum  geometricum  incidentes  funt 
paralleli  ( $.  94  Optic. ) , ideoque  & pa- 
ralleli redta  DC , triangulo , prouti  di- 
dtumeft,  elevato,  omnes  illorum  ra- 
diorum apparentia  in  pundto  D con- 
currere debent . Exhibet  ideo  pundtum 
D centrum  Solis  in  tabula . £uod  erat 
alterum . 

ScHOLtON. 

99.  K e imaginatio  in  concipienda  demon 'f,  ratione 
negotium  fucetfat  > planum  geometricum  perfpe- 
fitvutn  inter  fe  probe  difiingnenda  ti  imaginationis  , 
i* otits  fieri  deiet . 

Problema  33. 

100.  Sole  ante  tabulam  ccnflituto  , 
data  ejus  di  flantia  a plano  verticali  & 
altitudine  fuper  horizonte  feu  plano  geo- 
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. De  Apparentia  -Umbra . 

«x 'iih«tur  punctam  D in  meridiano  in- 
feriori eidem  oppofi tum  & punitum  B 
exhibet  locu.n,  in  quo  cudit  perpendi- 
culum ex  punito  centro  Soiis  oppolico 
derniflum.  Unde  & /i  Sol  4 teigo  in- 
tucnm  tabulam  conllituatur , triangu- 
la , quibus  punita  ifta  determinantur, 
defcribuntur  verfus  dexteram  , Sole 
verfus  finiflram  conflit  uto . 

Schouon. 


10!  • Pxrmpla  non  addimus  , quia  datis  punflit 
^ 4 relicua  ex  fuperitrtbur  fatis  mtnifefia  fant . 

Id  moneri  non  incanful.um  ducitmst . quan- 

titates retiarum  VB  BD  extra  tabulam  snvtfii- 

W muti  i- 


gari  & iniert  otineam  transferri  feffi 
tu*  o linearum  operationem  confundat , 

-02x:  P R O B ,1  E M 


roi.  Data  fceno^raphia 
feneftrte  a tine  corp  ri  > ,um- 
bne  apparentiam  exhibere, 
quam  prqicit  ad  lumen  j e- 
neftr*. 


Re  solutio 
i-  Ex  medio feneltne  E, 
i itemque  ex  angulis  A 
tk  B demittantur  per- 


1 id/ 

pendicularcs  EF , AC,  BG ; & Et 
continuetur  in  D , ut  habeatur  alti- 
tudo  feneftrxED. 

Ex trious punitis C,  F&Gducan_ 
tur  refix  per  fingula  punita  infe- 
riora, in  qua:  nempe  cadunt  perpen- 
dicula ex  punitis  fublimibus  demit 
fa,  ut  in  fuperioribus . 

3-  Per  punita  lublimia  ducantur  reit® 
ex  E & D . 

Ita  nimirum  per  reitasexE  duitas  de- 
terminabitur umbra  plena,  hoc  eft  , 
nullo  lumine  per  feneftram  direile  ra- 
diante perfufa,  & per  reflas  ex  D du- 
itas umbra  diminuta , lumine  nempe 
aliquo  diluta : prout  ex  fuperioribus  fa- 
tis intelligitur. 

iCHOUON  r. 

I0j.  Si  qua  linea  caderent  intra  ambitum  alia * 
rum  y ea  omittuntur. 

SCHOLION  2. 

,0«  Poftt  lueqnt  umbra  ia  piant  teamr'rlce  i,. 
‘tneariU  inflor  figuraram  aliarum  per  recula,  rapi, 
prte  fe.  undo  traditas  in  tabulam  projici:  Sed  cum 
ta  mni.jmt  praser  Urafitaum  freH,i:a  t male. 
Ha  at,  i-erei  , peculiaret  ea  de  re  regulat  tihihere 
at  tuimur . 


CAPUT  V. 

De  Anamorphofibus , feu  ProjetHombus  MonftroP.s . 


Definitio 


*9- 


30  S-  A biamorpbofir  , feu  projeflio 
X \ monftrofa  eft  deformatio 
imaginis  in  plano  aut  fuperficie  alicu  ius 
corporis,  quaiex certo  intervallo  viia ) 
formoia  apparet . 

P R.  o b i.  E M A 

106.  Anamarpbofin  in  plano  perficere 


Resolutio. 

r Conft ruatur  qua- 
dratum ABCD 
arbitraria:  ma- 
gnitudinis , & 
latere  A B in 
partes  quot  cun- 
que a quales  di- 
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•io 8 'Elementa  Tetfpe&iv*  Cap.  V. 

vifb  in  areolas  quadratas  minores  & per  altitudinem  VS  fupra  eam  eleva- 
refolvatur.  Quadratum  hoc  crati-  co,  formofa  apparebit  ( $.109  Opttc.). 
culant  prototypi  appellant.  Scholion  1. 


a.  In  hoc  quadrato  delineetur  prototy- 
pon  feu  imago  deformanda  ; in  his 
enim  praxibus  fuppomtur  ars.  deli- 
neandi communia, 
j.  Ducatur  linea  v g 

ab  in  tot  par-  j ' * 

tes  arquales  * / ! 

divifa  , io  /ili  / 

quod  divifum  jj  j 

ciliatus  pro-  |V  j 

totypi  AB  , l|  \\  j 

eidemque  la-  / j (J  / 

ter»  aqualis. 

4.-  In  medio  E 
erigatur  per- 

pcrxlic utaris  Ijfl/  jffl  \ 


ter  quadam  minarer  in  unnm  confufa  non  ampliat 
ce»[pi.U„.u  . 

Scholion  2. 

fo8.  Keque  tero  opttt  efl  , ut  quadratum  defer* 
tuarum  jit  craticula  aquale  ; fufficil  in  areolit  be* 
utolegit  jieri  projeili 3 nem . 

Scholion  3. 

109.  Mechanice  anamorhofin  perficiet , f prato- 
lyfon  acu  hinc  inde  perforatum  candela  aut  la*tpu* 
di  accenl a apponat  y & pumila  t in  qua  radii  per  fo~ 
rami  na  delapfi  incidunt  , in  plana  vel  curva  fupor- 
fi<  if  imaginem  deformatam  exceptura  meter . Errant 
au,  em  , ^nr  1 radii t Selaribut  ad  ioc  artificium  u;u 
tue  y qma  li  junt  parat. r!i  ( $■  94  Optic.  ) ideoq"* 

| nullibi  concurrunt  : quod  tamen  fieri  necejfe  eji  it» 
lecty  »bi  ecnlu»  celltcandut . 

, SciIOlION  4. 

110.  Lamire  tamen  fetari  commode  utimur  eJ 
' m a et  nem  formofa  m fmtptype  dato  fimilem  in  f su- 
perficie quacunque  delineandam  * In  tabula  ( citi  ce  t > 
fu  per  qua  prtn  typon  expanfum  aut  ercffvm  ? duy  in- 
figuntur  jiy/,  e rufe  em  ahitudmit  , fi  ec,y>on  pre- 

t atype  aquale  tffe  debet , vel  dt  vefa  , f unum  al- 
tero tnajuc  dofidoratur  : que  faci» , tabula  teli  it* 
objicitur  ut  fi iu  ejur  lente  mutato  umbra  fiyli  uniar 
per  jinrula  lineamenta  pcototyoi  oberret . Dum  enim 
umbra  fiyh  al  eriur  per  fimi  fer  viat  in  fu  perfici  e qua- 
cumque e .-dem  oppofira  incedit  j notat  ir  vefiigirt  } 
ecypottpratotypo  fimi le  delineabitur . Si  umbra  di  f- 
plicet  , apici  fiyli  affige  orbicuitm  exiguo  foramine 
pertufum  , ut  radtu,  lucrdur  penic  li  vtcet  fu  fi  ineat  • 

Problema  36.' 

in.  In  fupcrficie  coni  convexa  ana- 
morpb.fi n perfic  re  . 

Resolutio. 

Ex  Problemate  procedente  Citis-  ap- 
paret,  nonalia  re  opus  efle,  quam  ut 
craticula  ectypi  paretur  in  fupcrficie 
coni , qux  oculo  vertici  ejus  in  debita 

difian- 


EV  eo.  Ion-  / 

gior , quo  de-  / 

formior  ap-  n 

parere  debet  / 1 

imago . I ! 

5-  Ad£V  duca-  \f 


tur  perpendi-  //  i I 

culans VS eo  £ — £ X—  f~y 
minor  , quo  ** 

deformior  imago  apparere  debet . 
4.  A fingulis  divi  i«  num  pungis ducan- 
rur  ad  V lineat  re€be , & pundla  a 
atque S jungantur  itidem  redla  aS . 
Z~  Per pun^la c, e,  /,g agantur reda 
ipfi  ab  parallela;;  cric  alcd  crati • 
cula  ectypi. 

f.  Per  fi  nq  alas  areolas  craticulae  ecty- 
pi difpcrge  , quae  in  refpondcnti- 
bus  areolis  craticulae  prototypide- 
lineata  confpiciuntur. 

Ita  obtinebis  imaginem  diffbrirrem  , 
qua;  oculo,  intervallo  EV  abea  didanti 
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diflantia  admoto  appareat  craticulx 
prototypi  aqualis  - Igitur 


*•  Ba fis  coni  ACBD  per  diame* 


tros  dividatur  in  fedlorcs  quotcun- 
quc  xquales  , peripheria  nempe 
in  parces  quot  cunque  xqualcs  di- 
vifa. 

i.  Radius  unus  dividatur  quoque 
in  aliquot  partes  xquales  & ex 
centro  per  fingula  divifionum  pun- 
6la  ducantur  circuli  concentrici . 
Ita  craticula  prototypi  erit  per- 
fedta. 


3.  DupTt  ^ametro  AB  ranquam  radio 
dtfctibuurOuadransEFG , ut  ar- 
cus EG  fit  inrcgrx  periph  rix  x 
qualis  $.  4 1 z Cecm. ) , & quadram 
jpfe  complicatus  fupcrficiem  coni 
exhibeat,  cujus  bafis  eft  circulus 
ACBD. 

4.  Arcus  EG  dividatur  in  tot  partes 
xquales,  in  quot  peripheria  crati- 
culx prototypi  divila,  <Sc  ex  cen 
troFad  fingula  divifionum  pundta 
ducantur  radii. 

5-  Producatur  GF  ini,  donec  FI  =r 
FG.quia  oculus  tanto  intervallo  fu- 
per  verreen  coni  elevari  debet  , 
quanto  intervallo  vertex  a centro 
bafis  abeft  , dum  imago  in  fuperfi- 
cie  com  deformata  fonnofa  IpeCia- 
ri  debet:  ex  centro  I radio  IF  du- 
catur quadrans  FKH , ex  I vero 


ad  E refla  IE,  ut  habeatur  angu- 
lus, fub  quo  videtur  larus  coni,  ra- 
dium bafis  exhibiturum  oculo  fu- 
per  vertice  coni  rite  elevato. 

6.  Arcus  KF  dividatur  in  tot  partes 
xquales , in  quot  radius  craticulx 
prototypi  divifus,  & per  fingula 
divifionum  pundta  ducantur  radii 
ex  centro  I ipfi  EF  in  1 . a . 3 & 
occurrentes . 

7.  Denique  ex  centro  F radiis  Fi , Fz, 
Fj  &c.  deferibantur  arcus  concen- 
trici . Ita  habebis  craticulam  Ec- 
typi , cujus  fingul  e areol  *■  vide- 
buntur inter  fe  aquales  ( §.  209 
Optir.) . 

9.  Quodfi  igitur  ea  , que  in  lingulis 
areolis  craticulxprotory pi  delmea- 
ta  funt , in  areolas  craticul  t e tyoi 
transferas;  imago  deformabitur  ; 

oculo 


1 1 o "Elementa  PerfpeSiva  Ca 

oculo  autem  fupcr  vertice  coni  ita 
elevaro,  ut  centrum  ejus  fit  in  axe 
coni;  diftet  autem  tanto,  interval- 
lo a vertice  coni,  quantointer  val- 
lo hic  a centro  balis  abcil,  formo- 
fa  apparebit. 

Corollarium  i. 

IIS.  Quodfi  in  craticula  prototypl  fubtenfas 
^iidramum  St  in  « raticula  ccrypi  fu  bten/as  quar- 
tarum partium  ducis  v reliqui.*  omnibus  manen- 
tibus iifdeixi  ; habebis  craticulas  ad  anamorpho- 
fes  J-i  pyramide  quadrangulari  perficiendas  . 
Hir  c vera  ulterius  iurelligitur quomodo  ima- 
go deformari  po/Ht  in  pyramide  quacumque  alia  , 
cujus  baiis  eil  polygonum  quoddanv  regulare . 

Corollarium  2. 


*>.  V . D t>  Anamorpbrfhitr , &c. 

diut  fit  in  E ad  FE  perpendiculari!,  «eliqua  »e- 
r°  omnia  fiant  ut  antei  craticula  proJibit  ftua- 
Rinis  in  fuperfieie  concava  coni  Hefonnandc  : 
fpeaatur  enim  % oculo  baC  op  po-fito  * 

c 

^CflOlION  I. 


**«-  g.">»  «Mji r balhcia.tnr  , fi  rr  ,ki— 

Htttonuguu  ,ic  Mji.nt,.  partium  ia  imagra*  drfor. 
mata  jnj/re.r.  tttftivrrb  , Ima#*,,  ifiiufnrodi  Jt- 
formata  per  exiguum  feiameu  adfpixi  debent  , ut 
/e/*  inintuentn  oculum  incurrant  * 


SCWOLION  Tea. 


liy.  Notandum  voro  , eodem artificio  , quo  ima- 
&'"'m  °P*  luminir  f olaris  delineari  p*(f,  i„  pPan* 
docutmut{  §.  MO),  nor  quoque  uti  poffe  in  defer - 
mandi  simayinibus  in  fuperfieie  alicujus  coni  vel 
pyramidi  t . Etenim  ad  tabula»  m , cui  duo  fiyli  in - 
figuntur , verticali  ter  erigitur  tabula  aha  , in 
ejur  parte  una  feferibisur  pr^torppan  , cui  opponi - 
tur  fi y lus  unus  > in  parte  altera  ad  planum  tabu- 
{f  ejujaem  vertteahter  affigitur  cerfur  , in  cujut 
)uptrficie  imago  deformata  di  [pergenda  - Cetera  do- 
tnde  fiunt  , ut  paule  ante  pr  a repimur  - Schemata 
oie  apponimus , necfuper.ur  dedimur  , 9**«  /*- 
ctlo  ab f que  fciematibut  intelliguntur  , qua  bic  pra- 
ctptuntur  . Afa*  igitur  e pus  e fi  5 u:  figura  prater  nem 

c effit  atem  multiplicentur  % 
r 

i r cton  n/a  F eJPr 
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ELEMENTA 

CATOPTRICE* 


P R JE  F A T I O. 


Ingularia  prorfus  funt  fpeculorntn  pharno- 
mena : quorum  alia  , quia  quotidiana  , 
vilefcunt,  alia  vero,  quia  in  vulgus  mi- 
nus nota,  in  admirationem  rapiunt  fpe- 
tfatores  . Neque  fine  ratione  mirum  vi- 
detur , multitudinem  objcftorum  per  in- 
gens fpatium  diifufam  videre  , ubi  fpa- 
tium  nullum  eft  ; videre  item  objefta  in  libero  aere  pen- 
dentia , ubi  nihil  prorfus  adeffe  taflu  experimur ; imo  vi- 
dere objefta  nunc  jufto  majora  , nunc  minora,  nunc  for- 
mofa,  nunc  difformia.  Qui  Optica?  principia  cognita  at- 
que perfpcfta  habent,  phamomenorum  iftorum  rationes  ge- 
nerales haud  difficulter  perfpiciunt . Radii  feilicet  a fpecu- 
lis  reflexi  fpeciem  objeci  ad  oculum  ferunt,  quia  per  re- 
flexionem cum  aliis  non  confunduntur  ( a ) : tale  autem 

obje- 


(a)  Optic.  $.  76' 


JT 
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obje&um  fpeflandum  exhibent , quale  foret , fi  per  eofdem 
radios  in  oculum  radiet,  qui  a fpeculo  reflexi  in  eum  illa- 
buntur  (a).  Id  vero  expreflius  docet  Catoptrica,  reflexio- 
nem luminis  in  omni  fuperficicrum  politarum  genere  ad 
examen  revocans . Explicabimus  itaque  naturam  reflexionis 
in  fpeculis  tam  planis,  quam  convexis  & concavis.  Ultra 
fuperficies  tamen,  fpharricas , cylindricas  & conicas  non  mul- 
tum progrediemur  , quia  fpecula  aliis  figuris  piardita  ha- 
£enus  parare  fere  nefeiunt  artifices . Quemadmodum  vero 
praxin  theoriar  conftanter  conjunxi  in  difciplinis  anteriori- 
bus ; ideo  quoque  confultum  duxi , ut  Ungulorum  fpeculo- 
rum  fabricam  una  exponerem  variofque  eorum  ufus  often- 
derem  . A multis  praejudiciis  animum  liberat  Catoptrica , 
experimentis  ad  promovendam  fcientjam  naturalem  condu- 
centibus anfam  probet,  maximas  ad  vitam  jucunditates  af- 
fert . Magis  delcftabit  hoc  ftudium  fi  omnis  generis  fpecu- 
la fuerint  ad  manus , ut  qua;  dc  eorum  efleftibus  demon- 
ftrantur,  experimentis  confirmari  polfint.  Ha?c  vero  expe- 
rimenta animo  infinuabunt  rationem  connubii  inter  ratio- 
nem atque  experientiam  rite  inftituendi : id  quod  maximi 
ufus  eft  in  omni  Jfcientiarum  genere  & ad  certitudinem 
fcientiarum  firmitatemque  affenfus  plurimum  conducit . 


(a)  optic.  $.  34?; 


ELEMEN- 
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De  Fundamentis  Cataptrica . 


: > 


t>  E F J N ! T I O Ii 

jf-  A-rorTRiCA  fcu  fpecularia  eft 

V j faientia  vifionisreflexx. 

Definitio  ». 

• %.  Vi  fio  reflexa  eft,  quam  efficit  ra- 
dius reflexus  a fpeculo . 

1 Definitio  j. 

3-  Speculum  eft  omne  corpus  poli- 
tum & lumini  impervium . 

Schoiion: 

4-  Ita  aqua  in  puteis  tt  fluminibus  profundis  i n 
fpti  ulvrinn  humero  habetur  & metalla  polita , qua 
prafertim  obffuriorrm  habent  colorem  , in  f pocula 
abeunt . 

Definitio  4. 

5.  Speculum  planum  eft  , quod  pla- 
nam habet  fupcrficiem . 

Definitio  5. 


Definitio'  6. 

7.  Speculum  concavum  eft , quodeon-' 
cavam  habet  fuperficiem.  Per  fpecui 
lum  concavum  autores  ordinarie  intei* 
ligunt  fphserice  concavum . 

Definitio  7. 

y t * 1 ' * 

8.  Speculum  fpb<eritum  eft , quod  fu- 
perficiem habet  fphaericam . Eftque  ve! 
convexum,  vel  concavum . 

Definitio 

9.  Speculum  cylindricum  eft,  quod 
habet  fupcrficiem  cylindricam . Eftque 
vel  convexum,  vel  concavum. 

Definitio  9. 

10.  Speculum  conicam  eft , quod  ha- 
bet fuperficiem  conicam . 

Definitio  io. 


6.  Speculum  convexum  eft , quod  con- 
vexam habet  fuperficiem . Per  fpeeu- 
lum  convexum  autores  ordinarie  intel- 
ligunt  fphatricc  convexum. 

• XVolfii  OperMatb.  T.lll. 


11.  Speculum parabolicum  eft , quod 
habet  fuperficiem  conoidis  parabolici ; 
bypertolicum  vero  , quod  fuperficiem 
conoidis  hypcrboiici  habet . 

P Defi- 
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Definitio  ii. 
ii.  Speculum  ellipticum  eft  , quod 
habet  fuperficiem  fphxroidis  elliptici . 
Definitio  i». 


i J . PunSlum  incidenti a eft  punftum 
f]>eculi  B,  in  quod  incidit  radius  AB 
a punito  radiante  A emanans.  Voca- 
tur idem  punfium  reflexionis  refpedu 
radii  BC,  qui  inde  rcfleditur. 

Definitio  ij. 

14.  Radius  incident  vel  linea  inci- 
dent i at  eft  reda  ( Vid.  Fig.§.  13)  AB  a 
punflo  radiante  A ad  punflum  inciden. 
t ie  B duda , per  quam  lumen  ad  fpecu- 
lum  propagatur. 

Definitio  14-' 

IS-  Radius  reflexus  vel  linea  refle- 
xionis eft  reda  BC , perquam  lumen  a 
punfto  reflexionis  reverberatur . 

Definitio  is- 

i 6.  Cathetus  incidentia  eft  refla  AF 
a punflo  radiante  A ad  fpeculum  DE 
perpendicularis. 

Definitio  16. 

1 7.  Cathetus  reflexionis  eft  refla  CG 
a quocunque  radii  reflexi  BC  punflo 
C ad  fpeculum  DE  perpendicularis  . 
Vocatur  etiam  cathetus  oculi . 

Definitio  17. 

18.  Cathetus  obliquationis  eft  refla 


HB  ad  fpeculum  DE  in  pundo  inci- 
dentia: vel  reflexionis  B perpendicu- 
laris. 

Definitio  i#-  ' 

19.  Angulus  incidentia  ABD  eft  an- 
gulus minimus , quem  efficit  radius  in- 
cidens cum  fpeculo , vel , fl  fpeculum 
convexum  aut  concavum',  cum  tan- 
gente in  pundo  incidentix. 

Schoiion. 

»0.  Nimirum  radius  incidi n<  AB  duet  efficit  cnm 
fpeculo  angui  or  , alterum  acutum  ABD,  alterum 
pbtufum  ABEi  interdum  utrimque  retium.  Angu- 
lut  miner  A BD  dicitur  angulus  incidentia . 

Definitio  19. 

ii.  Angulus  reflexionis  CBE  eft  an- 
gulus minirrus , quem  efficit  radius  re- 
flexus CB  cum  fpeculo , vel,  fi  id  con- 
vexum aut  concavum , cum  tangente 
in  pundo  reflexionis. 

Definitio  io. 

2 2.  Inclinatio  incidentis  radii  eft  an- 
gulus ( Vid.Fig.§.i$)  ABH , quem  effi- 
cit radius  incidens  AB  cum  catheto 
obliquationis  HB. 

Definitio  11. 

23.  Inclinatio  radii  reflexi  eft  angu- 
lus CBH , quem  efficit  radius  reflexus 
CB  cum  catheto  obliquationis  HB . 

Theorema  i. 

24.  Si  lumen  a fpeculo  quocunque  re- 
fleEl itur , angulus  incidentia  eft  aqualis 
angulo  reflexionis . 

Demonstratio. 

Cum  in  omni  motu  reflexo  angulus 
incidentix  fit  aqualis  angulo  reflexionis 
($•  557  Mecb.  )\  etiam  in  motu  reflexo 
luminis  angulus  incidentix  angulo  refle- 
xionis xqualis  fit  necefle  eft . Q^e.  d. 

• COROL. 
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Corollarium  r. 

Radiat  igitur  fumioit ( FrV.  fig 
pcrpendiculjrftcr  incidentia  fuperHciern  fpeculi 
DE  i«  feipfum  reflciti tur  ( jf.  79  Qeom.  ) . 

Scholion  r. 

16.  Veritatem  theorematis  experientia  clarijfime 
Sequitur . Quod  fi  enim  [petule  quecunqt/e  radius  fe- 
taris per  exiguum  foramen  in  locum  obf eurum  intra * 
onijfur  exceptatur , non  fine  jucunditate  viderit  ip- 
fum  ita  repli  entem  , Ut  a /egula  incident  in  angulus 
reflexioni/  n qualis  fit  • f Jam  multis  adhuc  aliis  me  - 
experiri  pateris  . K-  £r--  J7  [uperfpecule  DE  collo- 
cetur fomicirtulus  FiG  , ita  ut  centrum  ejus  fit  in 
B fuperfitier  ad  [pe culum  perpendicularis  / fam- 
lifque  arcubus  aqualibus  Ft  & Gc  in  A collocetur 
objeHum  , in  C vere  oculus  f oh / e dium  per  radium 
reflexum  a punclo  B videbitur . Quod  fi  pvnflum  B 
tegatur  y non  amplius  videri  poterit . 

Scholion  z. 

JJ.  Poterat  igitur  hac  lex  reflexionis  fine  proba- 
tione axiomatis  inflar  a (furni  • Quemadmodum  vul- 
ge ab  opticis  fieri  [olet  - 

Corollarium  z. 

%t.  Ab  uno  fpeculi  punclo  non  polTunt  reflecti 
plurer  radii  ad  unum  punctum:  forent  enimom- 
net  anguli  incidenti*  eidem  angulo  reflexionis 
( Vid  Ftr.$- 1 j)  CBG  ( $.  X4  ) , ideoque  etiam  in- 
ter fc  squales  ( §.%?  Asitb.  ) : quod  cft  abfurdum 
( £.  I*  Aritb.  ) - 

Corollarium  3. 

?9.  Radius  unus  AB  in  duo  vet  pfura  punita 
reflecti  nequit:  forent  enim  omnes  anguli  rrfle- 
Kionis  eidem  angulo  incidentis  ABr  aequales 
(jj.14).  Quod  efle  a bfurdum,  patet  ut  ante. 

Theorema  2. 

30.  A quolibet  punlJo  fpeculi  refle- 
tluntur  radii  a qualibet  objetli  parte  in- 
cident et . 

Demonstratio. 

A quolibet  objefli  punflo  in  fpecu- 
culi  pundum  quodlibec  radius  incidit 
($.60  Optic. ) . Quare  cum  radii  inci- 
dentes reileflantur  (•  $.  5 r Optic. ) ; a 
quolibet  punflo  fpeculi  reflectuntur  ra- 
dii a qualibet  objecti  parte  incidentes  ■ 


Corollarium  i. 

jj.  Cum  ab  uno  punito fpedul i nHU  a diverfis 
objeiti  radiantis  pungis  incidentes  in  unum  pun- 
clum  reflecti  nequeant  ( (f.  xg  ) ; radii,  qui  a di- 
verfis objecti  radiantis  punitis  emanarunt,  per 
reflexionem  rurfus  feparancur-  Quilibet  igitur 
puu&tuni,  unde  emanavit,  videre  facie  ( 76 

Optic . ) • 

Scholion. 

J*»  En  rati  enem  , cur  radii  a [poculo  redexi  [pe* 
Uanda  exhibeant  abjeti  a . Unde  fimul  intelltgitur  , 
corpora  afpera  ita  refleUere  debere  lumen  , ut  radii 
a diverfis  ab j ollorum punlUt  illapfi  confundantur  : id 
quod  ab  diterfimode  alternantor  eminentia  t & cavi* 
t4fff{$.  945  Mechan  ) accidere  necejfe  efl . 

Corollarium  2. 

33.  Inflngulis  fpeculi  punitis duar  fiunt  pyra* 
mides  , altera  incidens , alter*  reflexa,  quarum 
communis  vertex  efl  in  punito  incidenti®  & re- 
flexionis, ba fis  incidentis  io  objc&o  , bafis  vero 
reflexx  continuo  fit  major. 

Theorema  3. 

34.  Si  oculus  ( Vid.  Fig.  $.  13)  C & 
puniium  radians  A loca  permutent , pun- 
clttm  in  oculum  eodem , quo  ante  trami- 
te radiabit . 

Demonstratio. 

Si  enim  objedtum  ex  A in  C trans, 
fertur:  in  punctum  reflexionis  prifti- 
num  B adhuc  radiabit ($.  60  Optic.). 
Quare  cum  inter  duo  pun&a  C & B 
nonnifi  unica  refla  efle  poflit  ( §.  170 
Geom. ) Sc  radii  per  lineas  reflas  reprsc- 
fencentur($.  46  Optic.);  qui  ante  erae 
reflexionis , nunc  incidendae  erit  radius 
CB($.  14.  1 5).  Quoniam  itaque  fui» 
eodem  angulo  refleClitur,  quo  incidit 
(§.  24);  qui  ante  erat  incidendae  ra* 
dius , nunc  erit  radius  reflexionis  (§.  1 9. 
zi  ).  Objeflum  igitur  in  C trani, 
latum , in  oculum  in  A conftitutum 
adhuc  radiat  per  reflas  CB  & BA  . 
±e.d. 

P 1 CoROL- 
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CoXOtlAMUM. 


33.  Obieftum  Igitur  per  radium  reflexum  AB 
perinde  videtur  ab  oculo  io  A conftituto,  ac  fi 
jpfe  mC,  objc£lum  in  A poneretur . 

SCHOLION. 

j6  CvmTbeoromatif  veritas  experientia  fafillt- 
Une  tenfirmati  p effit  , quidam  id  imflar  principii  cu m 
Euclide  ajfumunt  $3  inde  legem  reflexionis  hunc  in 
estconn  dtrncfsfirant . Sit  angulus  incidentia  angule 
tefttxiems  major  y erit  A BF  > CBE  - Fabia  igitur 
Jrans/atione  oculi  (3  objecit  , angulus  GBJE  fiet  an - 
gulas  incidenti*  ; tdeeque  CBE  > ABF  per  hyporh. 
Idem  ideo  angulut  ARF  & major  y & minor  efi  *!- 
Jero  CBE.  Q*<d  tum  fit  ab  far  dum  , ABF  ipfa  CBE 
major  ejje  nequit  . Idem  abfurdnm  [equitur  , fi  pe - 
Uamtn  angulum  incidentia  minorem  ejfe  angule  re- 
flexio ni  t . Quoniam  itaqae  angulut  incidentia  nec 
major  , nec  minor  efie  poto  fi  angulo  reflexionis  , ti- 
diem  utique  aqualis  erit  , 

Observatio  i. 

37.  Si  ad  fpeculum  quodcunque  appli- 
eetur  planum  aliquod  ad  angulos  rellos 
& dioptra , cujus  foramen  ineo  exi  fit , 
Soli  obvertatur  ; videbis  radium  refle- 
xum ejfe  in  eodem  plano  . Similiter  fi 
in  loco  obfcuro  radium  folarem  per  exi- 
guum foramen  tranfmiffum  fpeculo  im- 
moto excipias  & planum  ad  punbhttn  in- 
cidentia ita  applicer  , ut  radius  inci- 
dentia non  minus , quam  reflexionis  in 
■plano  ifto  exiflat ; re  examinata  depre- 
ter  des  , planum  illud  ejfe  ad  fpeculum 
rectum . Conardat  cum  bis  experientiis 
ea,  quam  fupra  (§.  ib)alium  in  finem 
attulimus. 


Corollarium  t; 

it.  Apparet  ideo,  planum  reflexionis,  in  quo 
nempe  radius  incidens  & reflexus  exiftit , effle  ad 
fupcrficiem  fpeculi  perpendiculare  dc  in  ipeculi* 
fphasricis  tranfire  per  centrum* 

Corollarium  2. 

39.  Cathctur  ifleo  tara  incidenti*  , quam  re- 
flexioni» eft  fn  plano  reflexionis  ( f.  t*.  i7), 

SCHOLION. 

40.  Qrtcd  planum  rtfioxionit  fit  ad  [perulam  per- 
pendiculare y exemplo  Euclidis  atque  A i ha  reni  ran- 
quatn  exper- entia  fatis  clarum  , fine  demonfiratio- 
ne  affumrre  malumus  , quam  rationibus  non  fati/ 
evidentibus  fiabilire  • 

Observatio  i. 

41.  Si  ad  fpeculum  five  planum , flvr 
fpbtericum  erigatur  flylus  ad  angulos  re- 
tlorjmaginiju*  in  dire  Itum  jacet,  etiam 
cum  extra  fpeculum  concavum  in  aere 
apparet.  Quod  fi  flylus  punitum  aliquod 
objdti  extremitate  fua  attingat , ejuf- 
dem  puncti  imago  videbitur  in  imagine 
extremitatis  fly/i. 

SCHOLION. 

4**  Hac  experientia  permoti  veterer  , principi r 
infime  affurnfertmt  , imaginem  cbjefli  in  fpeculo  vi  fi 
ejfe  in  catketoincidenti* . Quare  cum  certum  fit  , 
eandem  ejfe  in  radt§  reflexo  ; tandem  intulerunt  , 
eam  apparere  in  concurfu  radii  reflexi  c at  beti  i/e* 

cedenti* . Neque  vero  negandum  e fi  } id  verum  ejfe 
univerf aliter  in  [peculii  planis  & J 'pb  a fiet  t conve- 
xit y nec  non  ut  plurimum  in  fpeculi,  fpbaricit  con- 
cavis i pauci  tamen  dantur  Cafus , in  quibus  regu- 
la fallis  \ quemadmodum  d 'ad 'mm  taonfi ravit  Keple- 
rus  (a).  Sed  videntur  veteres  cb  cafum  illum  ra- 
riorem y ubi  exceptionem  patitur  , non  de  fere  re  va- 
luiffe  principium  , per  quod  reliqua  Cateptrica  pba- 
nomena  demonfirantur  . Ne  tamen  aliquid  ajfumfijfc 
videamur  , qued  veritati  cenfentatseurn  non  fit  , de 
Ungulis  fpeculorum  generibus  figillatim  de monfira- 
bismut  y an  & quibus  conditionibus  pe  fit  it  principium 
verum  fit, 

(a)  1b S auUipon.  id  Vuellioatm  prop*  xl.p.7#. 


CAPUT 
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CAPUT  II. 

De  Speculis  Planis. 


Problema:  i. 

43. 1 I ' Abulam  vitream  polire , unde 
1 fpcculum  planum  confici  pofjit  ■ 

Resolutio. 

'1.  Tabula  vitrea  gy pfo  agglutinetur  ta- 
bula: ligneae  horizontaliter  politae, 
quxlocofuo  dimoveri  nequit. 

*.  Tabulxlignex  minori  agglutinetur 
tabula  vitrea  aha.  Huic  in  parte 
poftica  affixa  fit  cilia , ut  tabula  la- 
pidibus aliifque  ponderibus  onerari 
poffit . 

3.  Tabula  vitrea  prior  arena  per  cri- 

brum trajedla,  ne  inxqualia  nimis 
fint  grana , & aqua  confpergatur , 
quantum  ad  extritionein  fufficcrc 
judicatur. 

4.  Tabula  vitrea  pofterior  five  minor 

majori  fuperimponatur  & huc  il- 
lucque  agitetur,  donec  una  alteram 
complanaverit . 

5.  Cum  aliqualis  planities  apparer,  are- 

na adhibeatur  fubtilior,  & ubi  hxc 
in  pultem  converfa , tabula:  lolx , 
aqua  tantum  affufa  cum  pulvere 
fmiridis  contriti  craffiori , Ce  invi- 
cem fricent. 

6.  Quando  ad  polituram  aptx  , ab 
omnibus  impuritatibus  aqua  affufa 
purgentur,  ne  ullus  arena:  aut  fmi- 
ridis pulvifculus  remaneat , politu- 
ram depravaturus. 

7.  Parallelepipedum  ligneum  , cujus 
longitudo  aliquoties  latitudinem 
excedit,  inferius  materia  piliari  ob- 


ducatur & eidem  materia , qua  ad 
poliendum  uteris  ( c.  gr.  terra  tri- 
politana  vel  ltannum  ullum ) aqua 
contemperata  inducatur. 

8.  Tandem  parallelepipedum  tabuhe 
apprelTum  huc  illucque  agitetur  , 
donec  ea  perfectam  politiem  nadla 
fuerit. 

SCHOLION  I. 

44.  S myri  de  fi  uti  vol utris  , in  pulverem  centri-* 
tus  aqua  immittendus  cumpalo  ligneo  aditandus. 
Fofiquam  craffiores  parti  culee  ad  Levigandam  inepta 
fundum  petierunt  ,*  aqua  in  aliud  tat  transfundi - 
tur  , in  qno  fubtiliores  fub  fidant  : que  faHo  in  ter - 
tium  decantatur  > ut  adime  fub  fili  oram  pulvamm 
nanctf carit  . Ime  in  quartum  ex  tertie  ejfundc  de - 
Prt , dene  e etiam  omnium  fubtihjfimi  pulti)  culi  in 
funda  colle  Hi  coufpiciantur  . Ita  nimirum  di  ter ( a 
fubtilitatis  fmyridem  adipifei  licet  , quo  ad  letti» 
gandum  fu ct e jfive  utendum. 

Scholion  a. 

4j.  Specula  minora  fu  per  tabula  plana  ferrea  pri • 
mum  exteruntur  & deinde  eodem  medo  , quo  majo- 
ra y levigantur . 

Scholion  3. 

46.  dtffiiillimum  tero  efi  tabulis  vitreis  perfoSlam 
planitiem  inducere  : quod  experientia  edoHi  non  di f* 
fiiontur  y qui  vitris  planis  expoltend  s operam  dede - 
re  y ita  ut  Hevdius  (»)  majus  artificium  judicet 
juperficitm  vitri  exafle  planam , quam  cavam  red- 
dere . Et  bine  raro  re  periuntur  f pocula  perfefla  pla- 
nitie pmdita  , ut  ideo  exacle  imaginer  objefloruso 
non  reprafc /stent . 

Scholion  4. 

4%  Ad  poliendas  tabulas  majore t artificet  fpecu» 
l lari»  utuntur  machina  politoria  , cujus  Xefcriptio» 

! nem  Problemate  fequente  tradimus  . 

Problema  a. 

4 8 . Machinam  politori am  confini  - re . 

Rlso- 

(a)  lo  TioUgonw  Sclcnogr.  f.  i«* 
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Resoluti  o» 
i.  Cylindro  AB  rota  radiata  C inflru.- 
£to&  vcrticalitcr  erigendo  infiga- 
tur axis  curvatus  ferreus  DE . 
a.  Axi  DE  immittatur  annulus  ferreus 
F & huicquatuor  haflz  ferrexFG 
applicentur,  utrimque  io  uncum 
delinentes» 

3-  Conftruantur  quatuor  quadrangula 
HKIL  ex  tribus  regulis  ligneis 
HL  , LI  & IK  & cylindro  HK  at- 
ue  regulis  tranfverfisKL  &HI; 
rque  quadrangulum  circa  axem 
cylindri  HK  mobilis. 

4.  In  medio  reoulae  LI  infigatur  uncus 
M,  cui  inferatur  uncus  haftxFG, 
ita  ut  cylindro  AB  circomadtoqua- 
drangulum  HKIL  nunc  protruda- 
tur, nunc  retrahatur . 

5.  Eidem  regulae  LI  in  fuperficie  exte- 
riori affigantur  duo  annuli  & iis  in- 


ferantur uner  hallarum  ferrearurr* 
NO,,  ad  quas  applicandum  eft  li- 
gnum policorium  PQ^.. 

6»  Baculi  RS  extremum  alterum  R in- 
flrumento  politorio,,  alterum  vero 
S trabi  infigatur  . 

7»  Denique  ad  machinam  agitandan* 
utendum  eft  rotis  dentata  , Ilei- 
lata  e/,  radiata  de  & xquaria/jj  , 
vel  aliis  modis  flrudlura  varianda 
prodiverfa  potentix  applicatione, 
uti  docuimusin  mechanicis  Capr.16. 
Quodfi  enim  tabulam  vitream  ligneae 
TV  gypfo  agglutinatam  & ad  politu- 
ram dilpofitam  ligno  politorio  fubji- 
cias;  machina  lignum  politorium  huc 
illueque  trahendo  tabulam  expoliet . 

Problema  3. 

49.  Ex  talmlit  vitrei*  Uvi&atir  fpe- 
cula  f lana  conficere. 

Reso- 


Digitized  by  Google 


De  Speculis  Planis. 
Rtstf  ttrrto. 


*.  Super  tabula  lignea  expandatur 
charta  bibula  & pulvere  cretaceo 
confpergatur : quofadlo,  b radie  a 
ftannea  fuper  chartaexaftiffime  ex- 
plicetur, 

a . A ftundatur  mercuri  us  pede  lepori  no  ■ 
aut  goflypio  per  bracteam  atquali- 
ter  diltribnendus. 

3-  Bradlea  penna  purgata:  imponatur 
charta  nrunda  & huic  tabula  vitrea 
linteo  mundo  abfterla. 

4.  Manu  finiftra  tabula  vitrea  apprima- 

tur & dextra  charta  lente  extraha- 
tur : quo  fa<fto  tabula  charta  craf- 
fiori  tedla  pondere  oneretur,  utfu- 
perfluum  mercurii  arceatur  & ftan- 
num  fpeculo  certi  usadhxreat. 

5.  Ubi  exficcatum  fuerit,  pondus  re- 

moveatur: eritque  Ipeculum  pla- 
num confcdtum. 

SCHOIIOK. 

•50,  Aliqui  mercurii  unciam  unam  admifcent  un- 
ai  a dimidia  marci* a ft ia  ad ignem  liquefacis > ne 
mercurius  in  fumum  abeat  , in  aquam  frigidam  in- 
fundunt , frige f a fiam  per  linteum  tripli  carum  aut 
J>er  cerrum  , rx  quibus  caliga  feri  felent  , urgent. 
*Sunt  etiam  qui  quartam  uncia  partem  plumbi  , item- 
que  fi  anni  tnarcbafsta  addunt  s -celerius  fpecula  ut 
a xf cientur- 

Theorema  4. 

51.  In  fpeculo  pla- 
no quodiibtt  objefti 
futtilum  A videtur  in 
concurfu  B catheti  in- 
cidentia Ah  & radii 
reflexi  CB. 

Demonstr  at  io. 

Sint  duo  radii  reflexi  CD  & FE  , 
quos  fupponamus  in  eundem  oculum  il- 
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labi:  vel,  fi  dirtantia  oculorum  tanta 
fuerit,  quanta  radiorum  in  F & C , 
DC  in  oculum  finiftrum , FE  in  dex- 
trum radiet.  Quoniam  angulus  CDG 
= EDB  ($.  156  Geom.)  & CDH  = 
ADG  ( $.  24  ) ; erit  quoque  ADH  — 
CDG  { §.  8 8 Aritb. ) — EDB  ( §.  g 7 
Arith. ) . Porro HEF  = DEB (§.156 
Gcon J. ) & HEF~A£G  Cff- 74 );  ergo 
BED  ~ AEG  ( §.  8 7 Aritb.) . Quo- 
niam igitur  AEG  & ADE  duobus  re- 
dtis  m mores  240  Grow.) , etiam  BED 

& BDE  duobus  redi  is  minores , confe- 
quenter  radii  reflexi  FE  & CD  concur- 
runt in  B($.  161  Geom.) t eftque  DB 
= DA  C §•  251  Geom.).  Quare  cum 
etiam  fxt  angulus  BDG=:CDH(.5.i  5« 
Geom.  ) , & ADG  = CDH ( §.  24 ), 
ideoque  BDG  = ADG  ($.8  7 Aritb. ) . 
Erunt  quoque  anguli  ad  G aquales  ($. 
179  Geom.),  ideoque  AB  ad HG per- 
pendicularis ($.  79  Geom.) , hoc  eft , AB 
eft  cathetus  incidentia  (§.  16).  Con- 
currunt itaque  radii  reflexi  FE  & CD 
cum  catheto  incidentia  AB  in  eodem 
punfto  B . Ita  ergo  in  oculum  radiat 
pundlum  A , ac  fl  coni  optici  vertex 
«flet  in  B ( $.  336  Optic.  ).  Quamob- 
rem  pundlum  radians  A videtur  in 
B,  hoc  eft,  in  concurfu  catheti  in- 
cidentia cum  radio  reflexo  ( §.  348 
Optic.).  fXe.d. 

Corouariuw.  1. 

51.  Quoniam  ex  demonftratione  liquer  , om- 
nes radios  reflexos  cum  catheto  inc  dentix  uniri 
| in  B } per  quenicunque  radium  reflexum  pun- 
&um  radians  A videatur  , in  eodem  femper  loco 
videtur  - Quotquot  igitur  idem  obje&um  in  eo- 
dem fpecuto  contuentur,  in  eodem  quoque  loco 
poft  fpeculum  illud  vident,  ficque  unius  objecti 
unica  cantum  ei l imago  , neque  duobus  oculis 
geminatum  apparere  poteft. 

I CoROt- 


o 


r 
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, ConomnoMvi. 

- 53'  Quis»  vi  «ju/Hem  d«- 
monllrarionii  BD  rz:  DA» 

•diflantit  imagin  is  B ab  ocu- 
lo C componitur  ex  radio 
incidente  AD  & reflexo 
CD. 

Corollarium  j. 

54«  Imo  quia  per  demon- 
fl  rationem  manifeftum  eft  , omne»  radios  refle- 
xos cum  catheto  incidentis  uniri  in  B » objcclutn 
A reflexe  eodem  modo  radiat»  quo  radiaret  di- 
recto, fi  ia  locum  imaginis  transferretur 

Corollarium  4 


(g.  119  0| ><»>.),  fpeculom  horfto6f»Ut*r  collu- 
ce* i videbis  in  eo  imagines  fitu  eremas. 

Corollarium  3. 

59.  Quodfi  fpeculum  HG  *d  Isquesr  concit'* 
vis  applicetur,  ita  ut  horizonti  parallelum  exi- 
ftat  i objectum  tanto  intervallo  ultra  laquear 
elevatum  apparet,  quanto  Infra  id  deprellum  , 
videnturque  ereila  dentio  Inverfa  , idtoque  ho- 
mines capite  deorfum  , pedibus  furfum . 

-Theorema  6. 

60.  In  fpeculo  plano  imago  efiobjeBo 
fimi  Ii r & aqualis. 

Demonstratio. 


55.  SI  igitur  lumen  Solis  4 fpeculo  plano  refle- 
ctitur, eodem  modo  propagatur,  quo  per  fora- 
men tranfmifTum  , ideoque  luminis  reflexi  figura 
erit  rotunda  fic  crefcen te  diftantia  a fpeculo  cre- 
fcet , hoc  efl  , imaginem  Solis  majorem  exhibet 

( g-  »94  opiic. ) . 

Theorema  5. 

5 6.  Imago punBi radiantis  ('Vid.Fig. 
§.  5 3 ) B tanto  intervallo  poft  fpeculum 
planum  apparet , quanto  ipfum  punBum 
* radians  A ante  fpeculum  di  ftat . 

Demonstratio. 

Quoniam  imago  B videtur  in  con- 
rurfu  catheti  incidentia:  & radii  reflexi 
CB;  erunt  anguli  ad  G refti (§.  16), 
ideoque  squales  (■§.  145  Geom .).  Eli 
vero  etiam  CDH  = BDG  ( §.  156 
Geom.),  & CDH  =r  ADG  ($.  24), 
ideoque  anguli  ADG  & BDG  aequales 
funt  ($.88  Arith. ) & DG  = DG . Er- 
go AG  — GB(  5.2  51  Geom. ) . Qj.d. 

CoROi-LARIUN  I. 

57»  Si  ergo  fpeculum  HG  fuerit  horixontalrer 
collocatum  i punflum  A tanto  intervallo  infra 
Ipecufum  demerfuni  videbitur  , quanto  fupra 
ipfum  elevatur  . Erccla  igitur  fitu  inverfo  in  eo- 
dem appareo t , ideoque  homines  capite  deor- 
fum,  pedibus  furfum  videntur. 

Corollarium  2. 

55.  Quare  Ii  ad  parietem  , in  quem  perexiguum 
Rumen  projiciuntur  Jpecics objector uni  interfar 


Quodlibet  enim  objefti  pun&um 
1 . 2 . % . 4 &c.  videtur  in  catheto  inci* 
dentias  ( $.  51)  fccatque  fpeculum  ca- 
theti incidenti*  partem  inter  pun«5tum 
radians  & ejus  imaginem  interceptam 
bifariam  ( §.  5 6 ) . Quodfi  ergo  a Angu- 
lis pundtis  objedii  1 . 2 . 3 . 4 &c.  demit- 
tantur ad  fpeculum  BC  perpendicula- 
res ultra  id  continuanda:  ; donec  fiat 
ia  = al,  ib  = 6ll>  %c  = fUI  J 4 d 
— dlV  &c.  quotlibet  imaginis  pundla 
I.  II. III.  IV  &c.  determinantur  . 
Quodfi  ergo  concipiamus  perpendicula- 
res ia , -ib,  3C , \d &c.  ira  convolvi , 
ut  fecum  rapiant  fua  puncta  objedtiva 
1 .2.3.4  &c-  eaque  deferant  in  plani 
partes  oppofitas;  tum  quidem  1 ini,  2 
in  II,  3 in  III,  4 in  IV  cadere  intelli- 
gicur , ideoque  objedtum  imagini  fu* 

con- 
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congruit  ( §.  2 Gem.  ),  confequenter 
imago  objedto  & fimilis , & squalis  eft 
(§.  161  Geom.).  Qje.d. 

Scholion. 

4f*  Ritu  fptcnlorum  planarum  ufut  ajtin  egntrm- 
plandm  f mei t . 

Theorema  7. 

6*.  In  fpeculo  plano  dextera  appa- 
rent finifira  & ftnijira  contra  videntur 
dextera  . 

Demonstratio. 


fiat : ut  fumma  cathetorum  incidentia! 
& reflexionis  AG  & CE,  ad  cathetum 
reflexionis  CE;  ita  diflantia  catheto- 
rum EG , ad  difiantiam  ED  catheti 
reflexionis  a punClo  reflexionis. 
Demonstratio. 

Quoniam  anguli  E & G redii  fune 
($.  16.  17)  & x—  o ( $ 24  ) ; critr 
AG  : EC  — GD : ED  ( §.  267  Geom.)  u 
confiequenccr  AG  + EC : EC  = EG  a 
ED(£.  190  Arith.).  Q_e.d. 


Quoniam  enim  punclum  ( Vid.  Fig. 

60)  1 videtur  in  catheto  incidentia 
fux,  nempe  ini,  4 in  catheto  inci- 
denti* fux , nempe  in  I V ( $.  5 1 ) ; dex- 
tra videntur  e regione  dextrorum  & fi- 
nifira  CTegione  finifirorum . Sed  fi  al- 
terius faciem  extra  fpeculum  contuea- 
ris , ejus  dextra  tux  finiflrx  & ejus  fi- 
nifira dextrxtuxrefpondet.  Quare  in 
fpeculo  dextra  apparent  finifira  & con- 
tra fioiftra  videntur  dextra.  Qj.d. 

Problema  4. 


Datis  punflo  radiante  A & loco 
\culi  C ; invenire  punitum  reflexionis  D . 

Resolutio. 

Demiffis  ex  C & A perpendicularibus 
CE  & AG,  hoc  ell,  dudlis  cathetis 
incidentix  & refleclionis  ($.16.  17) 
IPolfii  Oper.  Matb.  T.JI1.  ’] 


Problema  5. 


64.  Mediante  fpeculo  plano  C alti . 
tudinem  accejfibilcm  e.  gr.  arboris  AB 
metiri. 


RfiSOLVTtO. 
r.  Speculo  in  C horizon  taliter  colloca- 
to, tamdiu  ab  eo  recede  , donec 
apicem  A in  fpeculo  contuearis. 

2.  Metire  altitudinem  oculi  DE,  di- 
ftanciam  tuam  a pundlo  reflexionis 
EC,  & diftantiara  arboris  ab  ea- 
dem CB. 

Q_  3.  Quas- 
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Itis  non  refleltuntur  in  idem  punitum  D 
, radii  ab  eodem  punito  G illapfi.  . . 

Demonstratio. 

Eft  enim  o = y ( $.  24  ) & o > x 
( $.  »3  9 Ceom. ) , ideoque  y > * ( $.  8 9 
Aritb. ) . Porro*  ==  ® ($.14 )&y  <!  v 
( §.  239  Grow.  ).  Ergo  y < * ( $.  89 
Aritb.  ) . Quod  cum  iit  abfurdum , a 
fpeculo  plano  AB  in  idem  pundum  D 
radii  ab  eodem  pundo  G illapfi  non  re» 
fleduntur.  Qjd. 

Corollarium. 

66.  Radii  igitur  per  reflexionem  a fpeculo  pia* 
no  fallam  minime  denflorea  fiunt)  ideoque  nec 
calorem  Solia  intendunt. 

T H £ O R E M A 9.  ' ' . 

6 7.  Si  punita  ex- 
trema objelii F & H.  ? 

a punit  it  C & D in  WK  //|MI 
oculum  O refleltan-  \\\r'  \/ 

tur  ; punita  omnia  l VXV/fK 

intermedia  a linea  1 ~ 'A*  — -* 

CD  refleliuntur . 

Demonstratio. 

Refledatur  enim,  fi  fieri  poteft  > 
pundum  I a pundo  E in  oculum  O . 
Quoniam  IE  radium  DH  in  K fecat: 
puxidum  K a pundis  E & D ad  idem 
pundum  O refleditur . Quod  cum  fic 
abfurdum  ( $.  6 $ ) , & idem  abfurdum 
fequatur,  fi  pundum  IaGin  O refle- 
xi ponamus ; totum  objedum  FH  a 
linea  CD  refleditur . Qe. d. 

Corollarium  t. 

«I.  Quodfiergo  determinentur  punftaC&D, 
unde exirema objefta  F&  H reflefluotur  (0-tj  ) i 
integra  linea  CD  habetur  , unde  obieflum  inte- 


3.  Quaeratur  ad  EC,  CB&ED  quar- 
ta proportionalis  AB . 

Dico , hanc  effe  altitudinem  arboris 
quxfitam. 

Demonstratio. 

Quoniam  DE  & AB  ad  EB  perpen- 
diculares ( $.117  Ceom.) ; anguli  B & E 
redi  funt  ( §.  78  Ceom. ) , ideoque  aequa- 
les (§.  145  Ceom.).  Quare  cum  etiam 
fit  angulus  ACB  =:  DCE  (5.  24  ) ; erit 
EC : ED  = CB : AB  ( §.  267  Ceom.) , 
confequenter  EC  : CB  = ED  ; AB 
(5-173  Aritb.).  Qj.d. 

Theorema  8. 


grumFH  a fpeculo  in  oculum  O refleflitur . 

Corollarium  2. 

69»  Punftum  remorius  F refleditur  a puncto  C 
oculo  viciniore  , quam  punitum  fpeculo  vici- 
nius 


65-  A divtrfis  fpeculi plani  AB  pun- 
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alus  l i fi  enim  l rcfteclcretttr  i punito  viciniore 
G , non  rcflej-Witur  » ijne»  CD : quod  umee 
ficti  necefle  d!  ((.  s?). 

T H E o'R  E M A IO. 

70.  Si  fpeculum 
planum  A E ad  tori- 
pontem  EH  incline- 
tur fui  angulo  45 
graduum ; objetlum 
" verticale  CB  tori- 
fontale  apparet  IK . 

Demonstratio. 

Continuetur  BC,  donec  fpeculo  in 
A occurrat . Quoniam  H eft  re&us , & 
E45°/vriji/»ri.eritetiam  A4s°(5.i4i 
Ceom.).  Quare  ex  B ducatur  perpen- 
dicularis BG  ad  fpeculum  A L>  ; erit 
ABG  uidem45°C§.rxr.  )&  AG:=GB 

Ceom.) . FiatGB=GK:  erit 
in  K imago  ipfiusB($.  56  ).  Ducatur 
KA  : quia  KG  = G A & G reflus  per 
demonlr.  erit  K femireiftus  (5.  241 
Ceom. ) , confequenter  KA  ipfi  EH  pa- 
rallela ( $.  2 5 5 Geom. ) . Quare  cum  eo- 
dem modooftendatur,  pundtum  C ap- 
•parere  in  pun&o  Icjufdem  purallclx; 
evidens  elr  , imaginem  IK  horizonti 
EH  parallelam  eile . fhe.d. 

Theorema  ii. 

71.  Si  fpeculum  planum  A E incline- 
tur ad  torifantem  EH  fui  angulo  45 
graduum , objeflum  horizontale  LB  ap- 
parebit verticale  in  MK . 

De  monstratio. 

Coincidit  cum  demonftratione  Theo- 
rematis praecedentis. 

Corollarium. 

f%.  Hinc  oculo  intra  fpeculum  coniWtu'0  in 
fioc  fitu  terra  vldcrur  perpcndiculariter  crefla  ; 
collocato  vero  Cupri  fpeculum  deorfum  perpen- 
ditulati.c/  dcpicil»  apparet . 


S C H O L I O N . 


7J.  Hinc  f lobus  in  plano  parum?**  inclinato 
? candent  me  di  an' e fpectd»  *:!>tfert  tan.jiidsn 

fcendent  in  plano  veeticdli'*  'q%nd  arttficipv»  (&•' 
&atur  , in  admirationem  rapiet  Cato;.: ricti  ignorat . 


JW 


r*  Hi  ' V*  $ 

Problema  6. 

- ■ i * ;*i r? 

74.  Efficere,  ut  te  in  fpeculo  volan- 
tem contuearis 

/RlSOLD  T l 0.'«  Wjgjjjl 

1.  Quoniam  fpecula  fub  angulo  femi- 

rc&o  ad  horizontem  incli  iuta  ima- 
gines verticales  ut  horizontales  ex- 
hibent ( $.  70 ) ; fpeculum  planum 
majus  , inclinandum  eft  ad  hori- 
zontem fub  angulo  femiredlo . 

2.  Quodfi  ergo  verfus  fpeculum  pro- 
grediaris; horizonti  parallelum  mo- 
veri videbitur  corpus  , ideoque  fi 
brachia  extenfa  cum  in  modum 
agitentur  , quo  aves  alas  agitare 
folent , per  aerem  volare  tibi  vi- 
debens. 

3.  Quoniam  tamen  pavimentum , cui 
infidis  fimul  attollitur ; $.  7 1 ) & in 
eoinceflus  pedum  obfervatur, quali 
in  plano  verticali  furfum  co  niage-' 
ret  ( $.  73);  ut  oculus  hallucine- 
tur,  in  bra  hia  & caput  torusdiri- 
gendus  & a pedibus  quantum  fieri 
poteft,  avertendus. 

Theorema  i i. 

71.  Si  objeftum  AS 
fuerit  fpeculo  CD  paral- 
lelum]; etiam  imago  GH 
eidem  parallela  eft. 

Demonstratio. 

Quod  libet  pun&um 
imaginisGH  tancointer- 
alio  poli  fpeculum  di- 

Q.» 


i E a 
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liat , quanto  pun5lufn  G E __A 
»anurnquodqucobje£Vi  an-  !°  J.-'  I 
te  fpeculum(  §.56  ).  Sed 
quia  obje&um  A B I pecu- 
loCD  parallelum  /*rrii>- 
po/if».  lingula  ejus  pundta  a j^/ 
fpeculoxqualicer  didant 
($.8 1 Geim.) . Ergo  etiam 
lingula  imaginis  GH  punita  ab  eodem 
«qualiter  didant,  confequenter  ima- 
go GH  fpeculo  CP  parallela  ( &.  cit. 
C>* ) ■ Q^P.d. 

. S-  . * 

T H E O R E M A 13. 

. , 1 i • ‘ • - # 1 

76.  Siabjeflum  ( Vid.Fig.ut  fup.)  AB 
fjrcuk  CD  fuerit  parallelum , & cum 
01  ulo  qualiter  ab  eo  di  flet : tinea  refle- 
fletu  CD  efl  objecit  AB  dimidia . 

Demonstratio 

Sit  oculus  O in  iplb  objeito  AB , hoc 
efl: , ponamus  fpe&atorem  fcipfum  con- 
templari in  fpeculo.  Quoniam  1 pe  ita- 
tor AB  fpeculo  CD  parallelus  perby- 
fotb.  etiam  imago  GH  eidem  paral- 
lela erit  ( §.75 ) . Demittatur  ex  O per 
pendicularis  OL  ad  CD,  quse  conti 
nuatain  I erit  etiam  ad  GH  perpendi- 
cularis ( §.  130  Geum.  ) ; eftque  ideo 
OL  altitudo  trianguli  OCD,  OI  vero 
altitudo  trianguli  GOH  <§-i  17  Geom.) . 
Quare  cum  ob  paralklifmum  imaginis 
GH&fpecuhCD,  lito=cx&^—  v 
( §.  233  Geom.  );  triangula  COD  & 
GOH  limilia  funt  ( §.  167  Geom.)  <Sc 
liinc  CD:GH  — OL:OI  ( $.  39^ 
Geom.  ).  Cun  itaque  fit  OL  = -jOI 
<$.56);  etiamCD  ec-jGH.  Elt  ve- 
ro GH  = AB  {$-  60).  Ergo  CD  = 
~AB($.  168  Aritb. )■  SL':d. 

Eodem  prorfus  modo  iucccdit  De 


Elementa  Catoptricu  Cdp.  II. 

^ mondratio , C oculum  0 extra  obie- 
itum affumas , hoc  eft , b noa  teipfum  , 
fed  objeitum  aliud  in  fpeculo  contem- 
pleris, quod  tamen  aequaliter  cum  ocu- 
lo ab  eo  didet. 


C O R.  O L L A R I U M t. 

if  Uc  igitur  in  fpeculo  te  totttm  contueri 
poiTo , eius  altitudo  altitudinis  tu*  «e  Hutuli» 
Latitudinis  par itet  »11*  dimidia  «Si  debet. 

; ’’ 

Corollarium  i. 

-j,  Data  altitudine  «t  latitudine  objecli  per 
fpecutum  v i len  ti  , datur  quoque  altitudo  & Ia. 
ritudo  fpecuh,  itiquo  integrum  apparet  m ea- 
dem eum  oculo  diftanti».  Sunt  nempe  dmienf.o. 
nes  fpecuiidimenEonui»  objecH.iuaidt*lj}.  7«}  - 

Corollarium  3- 

■ - f , , 

...  Cum  latitudo  atque  longitudo  portioni» 
fp«ularis  reficientis  , Io  fubdupla  latitudinis 
& longitudinis  fuperficiei  , qu*  refoditur  ($-7*) 
d ob  parallelifmuni  fpecult  & fuperficiei  refle- 
,*  portio  re  de  dens  Ipcculi  hmc  finillu  exiftat , 
erlr  por.to  fpecnli  refosens  ad  fuperficiem  , qus 
reflectitur  , ia  ratione  fubquadrupU  ( j).  *Oi 
Gttm.  )> 

Corollarium  4. 

So.  Quoniam  portio  refocten.  «uftatw  eft 
( 6.  7«)  i •«  femper  totum  videbis  m fpeculo  pla- 
,,o,Uie  accedat  , f, ve  recedas  fi  aliquo  tn  loc* 
>e  totum  videre  potes:  quod  idem  valere  de  ob. 
cais  «qualiter  cum  oculo  a fpeculo  diffidi , fa- 
is  patet. 

Theorema 


81.  Si  objectum  A B fpeculo  I F fuerit 
parallelum',  longitudo  linea  reflexa  AH 
efl  ad  reflefientem  CD  , ut  via  refle- 
xionis  BD  DO  ad  radium  reflexum 

OD; 
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OD;  tel  ut  compojitd  ex  diflantia  oculi 
& objecii  a fpeculo  OI  + BF , ad  di- 
ftantidm  oculi  OI . - u. 

Demonstratio;  , 
Quonian  objedtum  AB  fpeculo  FI 
parallelum  per  hypotb.  erit  etiam  imago 
GE  eidem  parallela  (5-  75J,  ideoque 
GE:CO  = OE:OD($.  268  Geom.) , 
hoc  elt,  quia  GE=AB  ($.  6o)Sc  DE 
= DB($.  j 6 Catop.  &$.  179 Geom.), 
AB:CD  = OD + DB;OD  . Quod 
erat  unum. 

Elt  vero  etiamOE:  OD=OK : OI 
($.  267  Geom. ),  ideoque  GE:CD  = 
OK: OI($.  167  Aritb.).  Quare  cum 
IK=FE  (5-ii6  Geom.)  =BF( 5-  S6 ) 
& GE  = AB(5-6o);  erit  AB:CD 
= OI  + BF  -.OI.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  i 5- 
8*.  Rm*/(Vid.Fig5.8i)ACdrDB 
qui  a fpeculo  plano  CDad  idem  punilum 
O refelluntur , cum  catheto  reflexioni/ 
OK  tanto  intervallo  IK  pofi  fpeculum 
cone  urrunt , quanto  punclum  O ante  id 
dijlat . 


DeIUONSTI  ATI  O..  u 
'Ducatur  PQipfi  AB  parallela;  erunt 
PC  & Qp  radii  extremi , qui  afpequ- 
lo  CD  in  oculum  O rededtuotur , ideo- 
que  ocolusO  prxter  PQ_in  fpeculo  ni- 
hil videbit  fecundum  longitudinem  . 
Sed quiaAC&BD  c um catheto rede~- 
xionis  OK  in  K co  icurrunt  (5-8 1) ; erit 
PQ:ABc=:KP;KA  .5.  268  Geom  ). 
Quare  cum  KP  < KA  per  bypoth.  erit 
etiam  PQ  <1  AB.  Quod  erat  unum. 

Porro  ex  eadem  ratione  PQ:  CU  — 
KP : KC . Eli  vero  KP  > KC  (5-  84 
Aritb.) . Ergo  PQ>CD . Quare  cum 
CD  = ^AB(5-7&)f  erit  quoque  PQ_ 
> i AB  (5-87  Aritb.)  & hinc  fuper- 
ficies  partis,  quae,  objeflo  ex  AB  in 
PQjranslato,  videtur,  major  quarta 
parte  fuperficiei  totius  (5-  79)* 
erat  alterum . 

Simili  modo  oftenditur , quod  prx- 
ter objectum  adhuc  alia  in  fpeculo  vi- 
deantur, fi  ex  AB  in  MN  transfera- 
tur. J Quod  erat  tertium. 

P R O BL  H M A 7-  1 


Demonstratio. 

Eadem  prorfus elt , qua:  Theorema- 
tis 5 (5-56). 

Theorema  16. 

8}.  Sio/jeffun ( Vid.Fig.5.8  t)  AB  , 

quod  efl  cum  at  ulo  O in  eodem  plano , & 
jjeculo  parallelum , ab  eo  totum  videtur  in 
fl  e culo  CD  ; otu/uf  in  O immota/  eo  mi- 
norem e jur  partem  videbit , quo  id propiu / 
ad  fpeculum  CD  accedit ; femper  tamen 
dimidia  longitudini/  itemque  quarta  fu- 
perfeiei  majorem ; idem  vero  juxta  obje- 
fium  AB  adhuc  alia  in  ffecu/o  confpi- 
ciet , Jnd  longius  abeo  recedat . 


84.  Datis  oculo  O,  longitudine  fpe - 
culi  CDdf  longitudine  oljetli  AB;  de- 
terminare locum  , ubi  futuendum  ef 
ubiellun  , ut  totum  in  fpeculo  videri 
queat , nec  quicquam  aliud  praeter  ipfu  n 
fecundum  longitudinem . 

Resolutio- 
Dato  oculo  O,  datur  etiam  radius 
reflexusOC.  Itaque 
1.  Fiat : ut  CD  longitudo  fpeculi  ad 
AB  longitudinem  objedti ; itaOC 
radius  reflexus , ad  viam  reflexionis 

OC  +AC(5-8i  )• 
s.  Subtrahatur  inde  radius  reflexus 

OC; 
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OC ; rcfiduus  erit  radius  incidens 
, AC. 

3.  Du&a  igitur  OC  fiat  angulus  ACD 

OCI($.  14  )&  AC  radio  inci- 
denti aequalis. 

4.  Denique  objedhim  ABftatuatur  ia 

A fpeculoCD  parallelum . 

Sic  fa&um  eft , quod  petebatur. 
Theorema  17. 


8$.  Si  fpeculi  AB  inclinatio  ad  bo- 
rigontem  dato  anguh  ACa  mutetur  , 
radiuf  vero  incidensT)  C maneat  in  juo 
incident tte  punit  oC',  radius  reflexus  Ce 
duplo  angulo  eCE  variatur . 

Demonstratio. 

. Quoniam  ACD  = ECB ($-.14) & 
ACa  cr  BO  ( §.  1 56  Ceom  ) & EO 
= ECB  -f  BC/<  ( £.  86  Aritb. );  erit 
EO  — DCA  -f  4CA  ( 8 7 Aritb- ) 

;=rDO  -f-  lACa  ($$.cit.)  jConfequen- 

ter  EO  — i AC  a = DO  — bCe 
(§■  24  ) ■ Eli  igitur  EC£  ==  tCe  + 
2 AC a(§  88  Aritb  ).  Quare  cum  fit 
EO — bCe  — ECe  & £0-00 
— lACa  ( §.  91  Aritb. );  erit  etiam 
ECf  = 2 AC<*  ($.8  7 Aritb. ) . Qj-d- 


CoROLtARIUM1. 

ts  Radiui  igiror  reflexui  movetur  duplo  ce- 
lerius (pecuto. 

SCHOLION. 

I7.  Hac  experiri  datur  in  radio  per  foramen  r». 
gUHtn  in  cameram  obj curam  intremijfo  • 

Theorema  j 8. 

88.  In  fpeculo  plano  vitreo , (pratfer- 
tim  fi  objectum  fuerit  lucidum , . aut  lu- 
men peregrinum  a fpeculo  arceatur  ) p:fl 
imaginem  claram  videtur  adbuc  alia 
aliquanto  obfcurior . 

* - j V 

DeMONSTR  ATIO. 

Reflexio  enim  non  modo  fit  a fuper- 
ficie  fuperiori  fpeculi ; verum  etiam  ab 
interiori,  qux  ltanno  terminata . Eli 
igitur  cathetus  incidenti*  ad  interio- 
rem fpeculi  fupcrficiem  tanta  parce  lon- 
gior,quanta  eft  craflities  fpeculi.  Quam- 
ebrem  cum  imago  objedti  videatur  tan- 
to intervallo  poft  fpeculum  , quanto 
ante  ipfum  abeft  ( §.  56  ) & quidem  in 
catheto  incidenti*  ( §■  51);  vircHexio- 
nis  prini*  minori  intervallo  poft  fpecu- 
lum videtur,  quam  vi  fecundae:  utra- 
que tamen  imago  in  eadem  linea , ideo- 
que  altera  pone  primam  videbitur  . 
Qj*d. 

Schoiion. 

89.  Hac  ineammodo  carent  / pecul a plana  e*  metat» 
lo  parata  y quorum  tamet  rarior  e!i  "fur , qura  vi- 
trea & clariora  , durabiliora  funt  metallrcif • 
Hi  eu  mirifice  fefe  commendabant  jycttU  chalybe  a 
Swarzeobergx  in  Sudetibus  Mifiu*  pamta  ;■*)  . 

Corollari  u m . 

qo  Quoniam  <ai  herus  i*cide»tto  , In  cafti  fu* 
periori»  differt  a catheto  incidenti»,  in  priori, 
tanta  par  e,  quanta  eft  craffitics  vitri , dHl an- 
fa autem objeUjdc  imaginis  eft  ejusdupio  «qua- 
lis^. 56)»  diftautia  imaginis  obfcunoris  a cla- 
riore eft  dupla  craftidei  vitri. 

Theo- 

(a)  Vid,  Afta  Erudit.  1714.  p.  *oj.  & fcqq- 
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THfo&EMA  IJ, 

>*.  Si  fpeculi  plani  fragmenta  ita  eoi- 
locentur , ut  omnia  fint  in  eodem  plana  ; 
unum  objeftum  nonni  fi  femel  videtur. 

De  monstratio. 

Quoniam  enim  omnia  fragmenta  funt 
in  eodem  plano  perbypotb.  una  tantum 
efl  cathetus  incidentia;  ($  489  Geom. ) . 
Quare  cum  objedum  videatur  in  ca- 
theto incidentia:  ($.5 1)  obje&um  unum 
nonnifi  femel  videtur . Q^e.  d. 

Corollarium, 

91.  Cum  perinde  St,  utrum  fragmenta  unius 
fpeculi , Tei  plure  fpecule  integra  in  eodem  pla- 
no collocentur  { io  his  quoque  objcEum  nonniii 
femel  videri  poteft  ■ 

Problema  8. 

9J.  Plura  f pe  cula  ita  fiatuert , ut  in 
fingulit  imaginem  tui  videat . 

Resolutio. 


De  Speculis  Planis , 


x.  Ex  centro  O deferibatur  arcus  cir- 
, culi  ABCDE. 

2.  Specula  AB , BC,  CD , DE  ita  fta- 
tuantur  , ut  latitudines  ipforum 
fiant  arcuum  fubtenfae , feu  ut  an- 
guli B,  C,  D , fub  quibus  jungun- 
tur, fintin  peripheria;  longitudi- 
nes autem  ad  horizontem  perpen- 
diculares . 

Dico,  fi  oculus  fit  inO,  quod  imagi- 
nem tui  in  fingulis  fpeculis  fis  vifurus . 


Demo  NrSTR  atjo. 

Cum  enim  ex  O ad  fingula  plana  AB 
&c.  perpendiculares  duci  poflint  ($.191 
Geom.),  radius  vero  perpendiculari* 
in  feipfum  reficiatur ( §.  25),  oculus 

in  fpeculis  fingulis  feipfum  videbit,  & 
quia  corpus  tuum  fpeculis  parallelum, 
fi  fpeculi  longitudo  non  minor  fuerit 
fubdupla  longitudinis  tua;,  te  totum 
contueberis( $.77  ); in reliquocafu par- 
tem corporis  dimidia  majorem  ($.8j  ). 
Q_e.d.  . ...  . 

Scholiqn. 

94*  Hoc  artificio  multiplicatur  fonticulus  ia  ervi 
pta  f alunt*  1 ^ 

Theorema  20. 

95-  Si  0 Ijeftum  in  H-  A D r 
nea  DE  ad  fpeculum  AC  i 
perpendiculari  movetur  ; 
ipfo  recedente  ante  fpecu - Ei 

lum , imago  etiam  recedit  ] ; 
poft  fpeculum ; eodem  au- 
tem accedente , imago  etiam  accedit . 

Demonstratio. 

Si  enim  objedlum  in  rcdla  DE  ad 
fpeculum  AC  perpendiculari  recedit; 
ejus  a fpeculo  diftantia  continuo  crefcit 
($.225  Geom.)t  ideoque  etiam  imagi- 
nis diftantia  poft  fpeculum  continuo  fit 
major  ( $.  56  ) , confequenter  imago 
etiam  recedit . Quod  erat  unum . 

Si  vero  objedlum  in  linea  DE  ad  fpe- 
culum AC  perpendiculari  accedit ; ejus 
a fpeculo  diftantia  continuo  decrefcit 
($.225  Geom. ) , ideoque  etiam  imaginis 
diftantia  poft  fpeculum  continuo  fit  mi- 
nor ( $.  5 6) , confequenter  imago  etiam 
accedit . Quod  erat  alterum » 

Corol* 


f 
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Coft.OtLAR.ItT  M . 

96.  Accedrnte  igitur  ad  fpeculum  ob;e3o  , 
Imago  poft  fpeculum  obviam  ire  videtur:  rece- 
dente autem  obje&O  * imago  in  contrariam  pla- 
gam tendit. 

Theorema  21. 


cum  ipfo  progredietur  ( $•  97);  altera 
▼ero  in  fpeculo  AC  in  oppofitam  pla- 
gam tendet  ( $.  9«  ) . Eodem  ideo  tem- 
pore  objedtum  inoppofitas  plagas  mo- 
veri videtur . Qj.  d. 


97.  Si  oljeffum  ia  li- 
nea DE  cum  / 'pecu lo  pla- 
no AB  parallela  move- 
tur;  imago  in  fpeculo  cum 
ipfo  eadem  celeritate  ver- 
fus  eandem  plagam  pro- 
greditur. 


C 

E 

» . 


Demonstratio. 


Sit  enim  redtaDEad  fpeculum  AB 
parallela  ; objedii  a fpeculo  diflantiu 
femper  eadem  manet  (§.  81  Ceom.)  , 
ideoque  etiam  imago  eodem  conftanter 
intervallo  a fpeculo  didar  ( $ .5  6) . Qua- 
re  cum  objedta  in  diredtum  jaceat 
($.  51 );  una  cum  objedto  progredi  vi- 
detur. Qj,d. 

Corollarium. 


98.  Objeflum  iglt  ur  inr.igo  tanquam  individue 
comes  conitatur  five  ad  dexrram  , five  ad  fini- 
flram,  prout  rpeculumvel  ad  dexteram,  vel  fi- 
aiftram  conftitutum  e(l  • 

Problema  9. 

99.  Duo  fjecula  plana  ita  J latuere , 
ut  oljeUum  inoppofltas  plagas  eodem  in- 
flanti moveri  videatur. 

Resolutio. 

1.  Jungantur  duo  fpecula  ( Vid.  Fig.  §. 

97 ) AB  & AC  ad  angulos  redtos . 

2.  Ducatur  ad  alterutrum  AC  perpen- 

dicularis DE,  quas  erit  alteri  fpecu- 
lo AB  parallela  ( §.  2 5 6 Geom. ) . 
Quodii  itaque  objedtum  moveatur  per 
redtamDE,  imago  in  fpeculo  AB  una 


Problema  io. 


i 00.  Speculis  planis  quotcunque  BC 
CD,  DE  quomodocunque  difpofitis , & 
punito  radiante  A , itemque  oculo  P pofl- 
tione  datis ; invenire  omnia  pumila  re- 
flexionis N , M^O,  & locum  imagi- 
nis , quam  videt  oculus  in  ultimo. 


Resolutio. 


1.  Ex  A ducatur  ad  CB  cathetus  inci- 
dentia: AF  & producatur  in  G,  do- 
nec AF  ~ FG . 

2.  Ex  G in DC  produdtam demittatur 

perpendicularis  GH  continuanda 
ini,  donec  IH  = HG. 

3.  Ex  I demittatur  inED  produdtam 
perpendicularis  IK , continuanda 
in  L , donec  KL  — KI . 

4.  Denique  ex  L ducatur  ad  P redta 

LP , ex  pundto  interfedtionis  O ad 
I redta  OI,  ex  pundto  interfedtio- 
nis  M ad  G redta  MG , & deni- 
que ex  puncto  intcrfedlionis  N re- 
da AN. 

Dico,  radium  incidentem  ex  A inN 
refledti  ad  M & inde  ulterius  ad  O , tan- 
dem: 
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De  Speculis  Planis . 
dcmque  ex  O In  oculum  P ; obje&um- 
que  videri  in  L . 

Demonstratio. 

Quoniam  AF  — FG , angulique  ad 
F redti  per  conflrutl  erit  o — x(§.  179 
Geom.),  ideoquecumfitx  z=:y(§.\$(> 

Ceom.  ),  o—y(  $.  «7  Aritb.  ) . Ra- 
dius igitur  AN  ex  N refledlitur  in  M 
<■$.  24 ) 1 Eodem  modo  obHG  — HI 
& angulos  ad  H reflos , offenditur  ra- 
dium NM  ex  M reflecti  in  O,  & ob 
KI  = KL  & angulos  ad  K redtos , ra- 
dium MO  cx  O in  P reflecti . Via  igi- 
tur reflexionis  eft  ANMOP,  & pifn- 
dla  reflexionum  fimt  N,  M & O . Quod 
trat  unum. 

Porro  quia  AF  = FG  & anguli  ad 
F redii  per  conflrutl.  in  G eft  imago 
ipfius  A per  radium  reflexum  MN  vi- 
denda ( 5.  S 1 ) - ObjeClum  igitur  A in 
fpeculum  DC  non  aliter  radiat , ac  fi 
in  punfto  G conftitueretur  , ideoque 
GH  eft  cathetus  incidenti*  ( §.  1 6 ) & 
ob  GH  = HI  imago  imagifiis  G hoc 
eft , objedti  A videtur  in  I ( $.5 1 ) . Ob- 
jedtum  ergo  A in  fpeculum  DE  eodem 
modo  radiat  , ac  fi  in  I conftituere- 
tur & hinc  IK  eft  cathetus  incidenti» 

(§.16),  & ob  IK  = KL  imago  ima- 
ginis I,  hoc  eft  objedti  A , videtur  per 
radium  reflexum  PO  in  L ($.  5 1) . Quod 
trat  alterum. 


T h E 6 * £ K A 


CoROl  E-A-tt  I tJ  M . 

101.  (Quoniam  .tsb  KL  KI , & IH't=  HG  , 
AF  ^ PG  , angufofque  ad  K,  H & F reUos  per 
tonfiry.}.  LO  — OI , Mi  ~ MG , NG  NA 
(jf-  179  Oecm.)\  erit  etiam  LO  = OM  + MG 
— OM  -f1  MN  + NA  , confequenter  diilanti» 
imaginis  ab  oculo  FL  viae  reflexionis  AN  -f-  NM 
+ MO  + op  , prorfus  ut  in  unico  fpcculo 
{$■  >})  atqualis. 

Wolfii  Oper.Matb.T.Ul. 


f ' - 

102.  Siduofpeeula  plana  AB&AC 
ad  angulum  retium  A eonflituantur  : 
potefl  ******  nonnifi  Iit  reflecli 

Demonstratio. 

Quoniam  *=ro(f.  24  ) , ideoque 
acutus  ( §.  20  ),  A vero  redtus  per  bf~ 
potb.  tadius  reflexus  DE  cum  fpeculo 
AC  concurrit  ( §.  261  Geom.  ).  Quo- 
niam vero  y eft  acutus  C$.  241  Geom  V 
em  etiam  2,  acutus  ( $.  24  ; , confe- 
quenter y -F  n obtufus  ( §.  14  7 Geom. ) . 
Quare  cum  m fit  rettus  per  by potb.  ideo- 
que  m & y -f-  # fimul  fumti  duobus  re- 
dtis majores;  radius  reflexus  EF a fpe- 
culo AB  divergit  ( §.  2 6 x Ceom. ) , con- 
tequenter  cum  eo  concurrere  nequit 
( §.  84  Geom.  ).  Radius  itaque  GD  a 
(peculis  BA  & AC  nonnifi  bis  refledli 
poteft.  Qj.d. 

Theorema  23. 

103.  Si  duo  fpecuta  plana  ad  angtr 
Ium  obtufum  conftituantur ; idem  radiur 
nonnifi  bis  re  fleti  i poteft . 

Demonstratio., 

Eadem  prorfus  eft,  quae  Theorema- 
tis praecedentis. 

R Theo- 


r 
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104..  Si  duo  fpecula  plana  AB  & BC 
jungantur  ad  angulum  retium  & oculus 
O fuerit  conftitutus  extra  retiam  BL , 
qua  per  punllum  radians  D in  angulum 
retium  B ducitur ; imaginem  ipftus  D 
triplicem  videbit:  quod  fi  autem  ex  t it  erit 
in  retia  BL;  imaginer  cernet  tantum 
duas. 

Demonstratio. 

Illud  facis  manifcflum  eft , in  quoli- 
bet fpcculo  perfimplicem  reflexionem 
videri  imaginem  unam  ideoque  in  duo- 
bus fpeculis  AB  & BC  fimul  duas  . 
Quod  vero  in  primo  cafu  etiam  tertia 
videri  debeat,  fic demonftratur. 

I.  Dudta  catheto  incidentia:  DG  , 
fiat  FG=:  DG  & in  F erigatur  perpen- 
dicularis Floccurrens  fpecuIoBC  con- 
tinuato in  H.  Fiat  porro  HI=HF& 
jungatur  puniftum  I cum  oculo  O redla 
OI ; erit  I imago  tertia  ab  oculo  O per 
duplicem  reflexionem  DE,KO  videnda 
(5-ioo).  Quod  enim  IO  fpeculum  BC 
fecet,  hoc  modo  patet : ducatur  redla 
ID  fecans  fpeculum  AB  in  P ; quoniam 
BG  & IF  ad  FG  perpendiculares  per 
confirutl.  erunt  inter  /e  parallela:  (5.256 


Geom. ) & hinc  DG : DF  = PG : Fl 
(5-  268  Geom.),  confequenter  ob  DF 
= 2DG  per  confirutl.  FI  eft  ipftus  PG 
dupla.  Quare  cum  etiam  fit  IF  ipftus 
FH  feuBG  dupla  per  confirutl.  pumfta 
P & B coincidunc . Cum  ideo  ID  tran- 
feat  per  puniftum  B , redla  OI  ultra 
eum  dudla  fpeculum  BC  fccare  dcbeC 
in  K.  Quod  erat  unum  . 

II.  Quodfi  vero  oculus  fuerit  inL; 
reflexio  duplex  impoflibilis  eft , cum  ra- 
dius  reflexus  afpeculo  BC  expundlo  I 
d udius,  per  ca  qua:  numero  primo  de- 
monftrata  funt,  fecare  debeat  BC  ul- 
tra pundlum  B . Tertia  igitur  imago 

videri  nequit,  j Quod  erat  alterum . 

• > 

Theorema  25. 


105.  Si  duo  vel  plura  fpecula  plana 
AB  & AC  jungantur  fub  angulo  quo- 
cunque , ita  ut  refpetlu  oculi  fecundum 
convexitatem  difponantur;  una  tantum 
objetli  H videbitur  imago . 

De  monstr  atio. 

Ponamus  enim  oculum  efle  in  O.  Du- 
catur cathetus  incidentite  HG , fiatque 
HD  ==  DG ; erit  in  G imago,  quam 
per  radium  reflexum  FO  oculus  O vi- 
det (5*  56).  Quoniam  vero  radii  non 

Tcfle- 
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refledluntur verius eam  plagam,  unde 
incidunt  ( §.  14);  afpeculo  altero  AB 
nullus  radius  in  oculum  Orefledli  po- 
tell , «Schine  in  eo  objedlum  videri  ne- 
quit. Unica  igitur  tantum  imago  vi- 
detur. Qj-d. 

Theorema 


quot  catheti , vi  §.  roo  loca  imaginum 
determinante/  & extra  angulum  YXZ 
terminata  duci  pojfunt . 

De  monstratio. 

Ducantur  enim  catheti  AC  ex  A ad 
XZ,  CE  ex  C adXY,  EG  ex  Ead 
XZ,  GI  ex  Gad  XY  & IL  ex  I ad 
XZ,itautfit  AB=BC,CDr=D£, 
EF  = FG , GH  = HI,  IK  = KL. 
Quoniam  catheti  AC,  CE,EG&GI 
extra  angulum  terminantur  ; dico  ab 


oculo  O videri  qua  tuor  imagines  obje- 
dli A in  C,  E,G&I. 

Quoniam  AB=BC , BT  = BT  & 
anguli  ad  B redii  per conflrucl.  erit  CT B 
= BTA(§.  179  Gcom.).  Quare  cum 
etiam  verticales  CTB  & VTO  aequa- 
les lint($.  156  Geom.)\  erit  BTA  = 
VTO  ( §.  8 7 Arith. ) , ideoque  radius 
AT  refledlitur  ex  T in  O ( §.  14  ) , lic- 
que  oculus  O videt  imaginem  objedli 
AinC. 

Porro  ob  AB  = BC  & angulos  ad 
B redlos , erit  etiam  VR  reflexus  ipfius 
VA  &obCD  = DE,  angulolque  ad 
D redlos,  OR  reflexus  incidentis  VR 
($.51);  confequenter  oculus  O per  ra- 
dium OR  videt  imaginem  objedli  A 
in  E. 

Necabfimil  modo  oftendirur,  eun- 
dem oculum  O per  radium  reflexum 

05  videre  imaginem  objedli  A in  G , 

6 per  radium  reflexum  OQjn  I . 

Et  quoniam  demifla  catheto  ex  A in 
a fadlaque  ab  — A a eodem  , quo  ante 
modo , plures  catheti  ad  utrumque  fpc- 
culum  duci  poliunt,  quas  confuflonis 
evitandae  gratia  omittimus  ; eadem  ra- 
tione oflendi  pofle  apparet , quod  ocu- 
lus etiam  videat  imagines  per  illas  de- 
terminatas. 

Tot  itaque  oculus  O intra  angulum 
conllitutus  imagines  videt  , quot  ca- 
theti imaginu  n loca  determinantes  Sc 
extra  angulum  terminatx  alternarim 
in  fpecula  , vi  §.  too  duci  poliunt  . 
Uj.d. 

CoROLlARrUM  I. 

107.  Quoniam  loca  imaginis  prorfus  determi- 
nantur ut  in  Problemate  io(jf.  too);  diftanrm 
quoque  imaginis  ab  oculo  viae  reftextonis  asqua- 
lit  ctt  ( 101  ). 

R a.  CoROi- 


r 
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C0R.0tlAR.IUM  ak 


xof  • Quxlibet  imago  per  tot  reflexione»  vide- 
tur > quot»  e(t  in  ordine,  fcu  per  quot  catheto» 
determinetur.  Ita  imago  C videtur  per  unam  re- 
flexionem in  T i imago  E pcrdupiicem  In  V & 
R i imago  quarta  t per  quataor  in  M > N , P 
* Q.- 

Corollarium  j. 

JOO.  Quoniam  objefti  A dextra  radiant  In  fpe- 
eulum XY,  liniftra  in  alterum  XZ  imagines  ex 
radiatione  l«t  fpeeulum  XY  ort.e  objefli  partem 
dextram  reprxfentant  i qua:  vero  ex  radiatione 
in  fpeeulum  XZ  refulunt  , linidram objeili  par- 
tem (petlandatn  exhibent Unde  fi  quis  felpfuin 
eoniuetur  v faciem  6c  tergum  una  videbit. 

Corollarium  4. 

110.  Quoniam  plure*  catheti,  qu»  extra  an- 
gulum- terminantur , duci  poliunt  , fi  angulus 
tucrit  acutior  , fub  acutiori  angulo  plure»  vi- 
Uleotur  imagines  ejufdem  objccli . 

ScHOLION  I. 

1,1  • Quoniam  ex  demenfirationt  Tbeoretnaii t 
frafentit  aottndt  intelligitur  , quo  no  do  in  dato  qtte- 
l itor  cafu  non  modo  numemr  i marinum  verum 
etiam  rarum  loca  fTpvnfto  snfssper  at  quo  via  refle- 
xionum determinari  pofint  : f upervacanenm  fore  ar- 
bitror , fi  ad  vario.'  cafur  j pedale  r defeenderem  - 
Confvltum  autem  videtur  , ut  problemata  circa  ca - 
fur  f pedale/  ceaflrufhtrsts  y in  pe  tuli  ari  [chomate 


determiner  im.  girtie  h*  punflir  reflethnnm  & vlS 

totiut  reflexioni ■ , qua  ae  t -radiatione d/X[-A  otiua» 
tvr  i $n  alio  vero  ear  , qua  a finiftra  refultant  , ne 
linearam  multitudo  facile  pariat  confufienent  . Ut 
experimenta  fub  quacunque  anguro  fafile  capere  pof- 
fit  i duo  fpeculaita  COmpitt*/  debe  ne  , utinfiar  libri 
td  arbitrium  aporiri  atque  claudi  pe  fini . Syecialia 
trpltxe  perfequitur  Zacharias  Trabe?,(a)  inter  ali* 
onenaent , ad tert  circuli  partem  obfefli  imagi- 
nem videri  poffe  jeme! v vel  hit  , aut  etiam  ter  , 
el  nunquam  j ad  quartam  ad  fumnsum  ter  \ ad 
quintam  quinquier  y erdinmrie  quater  aut  rariut  f 
ad  fextam  a A fummunt  qu  inquiet  i ad  duodecimam 
undecies  - 

Corollarium  5- 

it*.  Quodfi  fpecula  vercicalirer  erecta  ita  con- 
trahas aut  ab  iis  rancifper  recedas  , vel  ad  angu- 
guJum.  accedas  , donec  iuiagiucs  prope  angulum- 
reflexx  coalcicant,  nec  y fi  ita  vifuni  fuerit  , 
amplius  integre  comparcant  i imagines  moultro- 
fas  prodire  debere  facile  apparet 

SCHOLION  2. 

r t J.  Ita  fpecula  ad  angulum  reflo  paulo  majorem 
inclinata  factem  sntuents  monoculam  f fiunt  ,*  trec 
contra  in  eadem  facie  videbit  oculor  v nafor  & ora 
duo  , fi  angulut  fuerit  paula  miner.  Sub  minori  an- 
gulo torput  tau un.  videbit  biceps  \ fub  angu  e y qui  re- 
flo peula  major  ad  difiamiasn  4 pedum  capite  trun- 
catum , in  majori  difiamia  manu  t fine  corpore- 

Corollarium  6. 

1x4.  Quodfi  ergo  ulterius  fpecula  ita  ad  fe  in- 
vicem inclinata  , ut  imagines  prope  angulum  co- 
alcfcant,  iic colloces,  uc  unum. fic  horuonti  pa- 
rallelum, alceruui  ad  eam  inclinatum  > quoniam 
in  horizontali  imagines  apparent  cvctfx  ( §.  57  ) 
& m inclinato  horizontalium  verticale»)  verti- 
calium horizontales  ( 70.  71);  plurimas  ad- 

huc alias  anamorphofes  fieri  polfe  mani  felium  cil . 
imo  moufirofis  quoque  appareant  nccelfe  ett  ima- 
gines , fi  fpecuiorutn  unuin  ad  horizoutem  , al- 
terum vero  ad  alterum,  inclinetur  - 

SCHOLION  3. 

Ilj.  Ita  fi  fpeeulum  unum  ad  b$ri\pntem  fub  an- 
gulo obtufiore  y r.gr . m graduum  inclinetur  , fupe- 
rtus  vero  fuerit  ad  bori\ontem  parallelum  { videbit 
te  capite  ad  pedet  alterius  flantis  jacentem . 

SCHOLION  4. 

Il6*  Hinc  ver0  ab  Unde  patet  , quomodo  in  cryptsr 
bortonfibut  fpocula  fint  collocanda  , ut  ingredi/ntsr 
smaginem  multis  modi  r monfirofatn  exhibeant  . 

Corol- 

(•)  In  Netvo  Optico  , Lib.ll.  Csp  St  -j.  f.-  »•.  k 

fcqq. 
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"■  anterius  pateat,  ubi  fpecula  con- 
ftituuntur - 

5-  Denique  in  M & L defigantur  clavi, 
aut  annali  affigantur,  ut  fpccula 
FG  & HI  commode  a Ce  invice.n 
j diduci  pollint. 

Ope  hujus  machinse  prodiverfa  fpecu- 
lormn  apertura  ob/edhim  varie  multi- 
plicari ac  deformari  poife , ex  iuperiori- 
busmanifeftume(t(§.io&.iir.  114;. 
Problema  ia. 

1 1 g.  Ciflulam  catoptricam  confine 
rc  y quam  alia  objeCta  replere  videntur  , 
fi  per  aliud  foramen  infpexerir . 

Resolutio. 

r.  Paretur  ex  ligno  vet 

alia  materia  ci (tu-  £ ^ r ^ 'fi  C 
la  polygona,  figu-  ' 'fU 


plfeitlo  , ft  intra  angulum,  qutm  duo  fpecula 
plana  intercipiunr  , candela  acccaia  collocetur. 

Problema  i r. 

I 1 1.  Machinam  catoptricam  confirue- 
rey  qua  non  modo  ejufdem  objeeii  imago 
varie  multiplicari , verum  etiam  defor- 
mari potejl  . 

Resolutio, 

i.  Duo  circuli  AC  ^ ^ 

& ND  itu  jun- 

gantur  meuian- 
teaxeEK,  per 

centra  utriufque  flffgj  jiyi 

tranfounte  , Sc  |jk?  8^1 

alio,  ut  fintin-  ll'  .M  , ij 
vicem  paralleli 
atque  figuram 

cylindri  referant  , cujus  altitudo 
EK  fit  altitudini,  fomidiameter 
KG  vero  latitudini  fpcculorum 
duorum  mquaiium -rqualis . 

4,  ipecula  EfGK&EHIKad  axem 
EK  ita  aptentur,  ut  inftar  libri  ape- 
riri acdaudi  podint . 

j.  Ia  bafi  inferiori  cylindri  ND  deC- 
criptus  fit  circulus  ia  $60  gradus 
divifus,  ut  fpecuta  ad  angulum  da- 
tum aperiri  podint, 

4.  Lateribus  (petulorum  anterioribus 
FG  & HI  atferruminentur  lami- 
na: orichalcer  tenuiores,  fi  bafes 
ABC  & ND  orichafcex  fuerint , 
formam  fuperficimim  femicy- 


ram  prifmatismul- 
tilateri  habens  , jT* 

ABCDEF,  & in-  A 

terius  fpatium  per  plana  diagona- 
lia EB,FC&  ^ 

DA  in  centro  /jS 

G Ce  mutuo  F r 

datur  in  tot  J 
loculamenta  ! 

triangularia  , ||  |ggjpP"* 

quot  ciftuls  jLj 

naber  latera  , 

Plana  diagonalia  vcftiantur  fpeculif 
planis:  in  planis  vero  lateralibus 
fiant  foramina  rotunda  perqu.r  'm 
ciliulx  loculamenta  iocrofpicere 
datur . Munienda  autem  fune  fora- 
mina vitris  planis,  intus  quidem 
detritis,  fod  non  bevigatis,  ncin 
loculamentis  polita  diitirufie  diflin- 
gui  poffint , ' 

J.  In 


in  formam  fuperficimim  femicy- 
Endricarum  etlbrmatse  , aut  e\ 
charta  fpilliorevel  alia  materia  fi- 
mile  quid  fiat , ut  machina  nonnisi 
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J.  In  Gngulis  loculamentis  collocentur 
objefta  diverfa,  quorum  imagines 
. a fpeculis  funt  exhibcnd* . 

4.  Operiatur  denique  ciftula  membra- 
na tenui  pellucida , ut  lumini  ineam 
aditus  pateat. 

Quoniam  imagines  obje£h>rum  intra 
angulos  fpeculorum  pofi torum  multi- 
plicantur & aliae  aliis  remotiores  ap- 
parent ( §.  106  ) : quae  unum  locula- 
mentum occupant , majus  fpatium  re- 
plere videntur,  quam  integra  eiftula 
comprehendit.  Quodfi  igitur  per  unum 
foramen  introfpicias;  nonnin  objefVa 
in  uno  loculamento  polita  in  fpeculis 
confpicics  , led  quali  integram  cillu- 
lam  replentia  . Per  aliud  vero  fora- 
men introfpkrtens  objefla  in  alio  lo- 
culamento pofua  & ab  illis  diverfa 
ftr  conftrtdiionem  , denuo  quali  per  ci- 
flulam  Integram  diftufa  videbis  . Et 
ita  porro. 

SCHOIIOH  I. 

Ito.  Charta  pergamena  , qu, t teguntur  ipiuf me- 
di machina  cateprric a , pe  Huc  i da  redditur  , fi  ai  r- 
«i vatios  in  lixivie  valde  clare  \emporqtte  mutate  & 
uhitna  tandem  vice  ia  aqua  fontana  eluatur  y cla- 
trifque  tabula  lignea  aut  regufir  ligneis  affixa  aeri 
1*pettat**  4 ut  rurfur  exficcetur  . Quodfi  celetem  rn 
ducere  ve! meris , R.  P.  Zahn  (a  ) pro  viridi  com- 
mendat aruginem  » addito  pauxillo  viridis  faturi  , 
aeeto  contritam  ; pr«  rube  e a e cocluvt  ligni  B*afi- 
Jiant  f pro  cnrnler  fucet*  m myrttllomm  ,*  p-o  fla- 
vo de  cohum  en  baetit  Rhamni  menfe  An*  u flo  coi- i 

JeSht  • Obfervat  etiam  # membranam  fuper  ma- 
e binis  rxfianfam  ver  ni  ce  aliquoties  illini  debere  , 
utt  fp lendi dn  evadat  . Utuntur  etiam  cbmeut  oleo 
illha. 

S C II  O L I O N *r 

>»*.  im  c i flui  a imaginer  tnonflrofj  affa- 

vere debent f^cHr  id  efficies  pes  CoroHari*  5.  6 7 
Theorem.  »$(/»***  * ) * 

(a)  lr»  ocufo  artificiali  fundaro.  > Je  PJ>  « 

«lanatiu.  )%  U is.  7«^ 


Theorema  17. 

C E 


m.  Si  duo  fpecula  BC  & DE  fue- 
rint farallela  & obteFium  in  A , oculur 
in  O;  dutc videbuntur  feriet  imaginum 
in  infinitum  excurrentei . 

Demonstratio. 

Ducatur  KH  ad  fpeculum  ED  per- 
pendicularis;  erit  eadem  ad  CB  perpen- 
dicularis (5.  2 joCeo/M. ).  Fiat  DF  -zz. 
AD , & ex  F in  H indeque  porro  in  in- 
finitum transleratur  duplum  interval- 
lum dillantix  fpeculorum  BD,  itemque 
ex  A in  G , & inde  porro  in  infinitum . 
Similiter  fiat  BI  = BA  & ex  B in  K 
transferatur  ut  ante  dupla  dilfantia  fpe* 
culorum  BD  & inde  porro  in  infinitum, 
itemque  exAinL&  inde  porro  in  in- 
finitum. Dico  in  fpeculo  ED  imagi- 
nem objefti  A vifum  iri  in  F per  refle- 
xionem limplicem  , in  G per  duplicem, 
in  H per  triplicem  & ita  porro:  limi- 
Iiterque  m altero  fpeculo  eandem  appa- 
rituram in  I per  reflexionem  fimpli- 
cem  , in  L per  duplicem , in  K per  tri- 
plicem, & quidem  imagines , quarum 
diftantia  determinatur  cx  loco  objeCii 
A,  exhibituras  partem  a fpeculo  a ver- 
fam,  qux  vero  ex  punctis , cui  fpecula 
inhftunt  ,D&  B determinantur,  refer- 
re debere  partem  objcdli  fpeculo  oppo- 

fitam. 
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fitam , nenrpc  in  F & H videbuntur 
anteriora,  in  Gpofteriora;  contra  ini 
& K pofteriora , in  L anteriora . 

Quoniam  AD  = DF  & anguli  ad  D 
redii  per  conftruEl.  erunt  quoque  o & x 
srquales($.  179  Geom.),  confequenter 
ob  xzzy  (§.  156  Geom.)  0 =/  ($.  87 
siritb. ) . Eft  igitur  MO  reflexus  inci- 
dentis AM  ( §.  24  ) , ideoque  oculus 
per  fimplicem  reflexionem  videt  obje- 
£lum  AinF($.si)  & quidem  eam  par- 
tem , quae  fpeculo  ED  obvertitur , quia 
radius  AM  inde  illabitur. 

Ducatur  ex  G ad  O redla  OG  & ex 
I ad  P redla  IP,  junganturque  pundla 
N&  Aredta  NA.  Quia  BA  = BI& 
anguli  ad  B redii  per  confiruEUonem ; pa- 
tet ut  ante,  NP  efle  reflexum  inciden- 
tisNA.  Etquia  AG  = 2BA  -4-  zAD 
per  confiruEi.  ideoque  DG  = iBA  + 

AD  , & DI  = AB  + BI  + AD  = 
aAB  + AD,  confequenter  ID:=DG 
( 5.8  7 Aritb.  ) ; eodem  modo  liquet  efle 
OP  reflexum  incidentis  PN.  Videtur 
ideo  objedium  A per  duplicem  reflexio- 
nem N & P in  O f$.  51 ) & quidem 
parsfpeculoCBoppofita,  quia  radius 
A N inde  illabitur. 

Ducatur  ex  H ad  O redla  HO  & ex 
L ad  S redla  LS,  itemque  exR  ad  F 
redla  RF , junganturque  pundla  A & Q 
redia  QA . Quia  AD  = FD & anguli 
ad  D redii  per  conflruR.  patet  ut  fupra , 

QR.  efle  reflexum  incidentis  AQ.  Et 
quia  L A = 2 BD = 28  A -F  * AD , ideo- 
que  BL  — B A + 2 AD , &BF:=BA 
+ AD  -F  DF  = BA  4-  2AD,  confe- 
quenter BL  =BF  i erit  quoque  RS  re- 
flexus incidentis  QR . Similiter  quia 
DL  = BL  + BD  = tBD  + AD  Ec 
DH  = HF  + FD=iBD  + AD  per 


M* 

conftraEi.  ideoque  DL=:DH ; erit  quo- 
que SO  reflexus  incidentis  SR . Videt 
itaque  oculus  O objedium  A per  tripli- 
cem reflexionem  Q,R,SinH($.i  00) 
& quidem  partem , quam  fpeculoED 
obvertit,  quia  radius  A Q inde  infpc- 
culum  incidit . 

Eodem  prorfus  modo  oftenditur  ; 
quod  in  infinitis  aliis  pundlis,  qu*  eo- 
dem modo  determinantur,  in  utroque 
fpeculo  objedium  A videri  debeat  „ 

Ojd- 

S c HoiroK  r. 

•1J'  Pquidem  cum  fur  eapejitar  reflexioni!  lu- 
men continuo  minuatur  atque  al undo  fpecvli  ad  di- 
Jianti am  imajinum  tandem  evanefeat  ; nummi* 
imaginum  infindat  non  rfi : fuflicil  tamen,  quod  ft 
admodum  ingont  ipfa  experientia  tejtt . 

Corollarium  i. 

t*4-  Quoniam  lumen  per  repetitas  reflexione* 
minuitur  , imagine*  vero  remotiores  vident«r 
per  plures  reflexiones,  quam  viciniores  ( jj. m ) $ 
imagines  quoque  remotiores  funt  obfcuriorcs  vi* 
cinioribut. 


Co 


ROLLARIUM 


115.  Quodfi  ciflula  conftruarnr  quadrata  fub 
forma  paraltelepipedi  fif  planis  lateralibus  agglu- 
tinentur fpecula  plana,  reliqua  flant  ut  lupe- 
rius  in  ciftula  polygona  ( $.  1 19  ) j per  foramea 
infpicienrJ  obje£lum  intus  conftitutmn  per  iiu< 
plifliaium  fpatiuni  multiplicatum  apparebit. 

SCHOIION  2. 

ilfi.  Jucundum  imprimis  fpeR  aculam  prethtnt  oh- 
jetta  , qua  multiplicata  unum  continuum  exhibent  , 
e.  gr  Munient  m a , hortor  , campot  aut  filvar  am - 
phjjimat  / itom  rei  pretiofar  , voluti  poculum  dt au- 
ratum , gemma  r , automata. 

SCHOLION  3. 

ttj.  Potefl  quoque  ex  quinque  [petuli  t pia  ait  frit 
forma  tuti  aexftrai  mactiua  catoplrica  , qua  ebje- 
Hum  mire  multiplicat , <3  qu  i tbeoriar  iajlrnur  de~ 
meuffrat ai  anima  cemprehendit , haud  difficulter  lu- 
riarum mac tinarum  cateptricaram  conflrulUone,  ex - 
curitabit-  Imo  quia  nunc  etiam  in  GermtnU  ne~ 
Hra  fpecula  io  pedet  aha  <3  J peder  lata  tenfitt  pel- 
funt  , integrum  aliquod  conclave  Jpoctt/il  vejtire  /f* 
cet  : quod  ot  mirificat  reflexione,  oput  ent  ture 

auiHfium.  . COROU 
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CoK.OttAF.IUM  3 • 


iiS.  Quia  imago  F exhibet  obfefli  A partem 
fpeculo  ED  oppofitaro  , imago  vero  G alteram 
ab  eodem  avertam  j fi  tergum  fpeculo  BC  obver- 
tas alicrumque  fpeculuni  ED,  quod  manu  te- 
nes, ira  a latere  illi  obvertas,  ut  fit  eidem  pa* 
rallelum,  faciem  & tergum  ia  fpeculo  ED  una 
videbis, 

ScHOtION. 

t!9-  Quoniam  objectorum  quoad  utram  quo  fupor- 
fetem , amariorem  & pejl  eri  oram  , reflexio  etiam 
Contingit  , fi  [peculum  ursum  ad  alterum  fuerit  i n- 
clinatum  i faciem  tS  tergum  futui  in  eodem  fpeculo 
tifurus  utipoteft  [poculis , quorum  alterum  ad  berb 
gentem  inclinatur  fnb  angulo  acute,  alterum  vero 
ad  id  refium  . Sed  cum  cujus  rei  demanfl ratio  eo- 
dem prorfur  modo  flat , quo  huc  vfque  aha  f mi  Ii  a de- 
enonjlrata  dedimus  \ eidem  non  immorabor  * 

Theorema  28. 

130.  Si  plura  fpe-  n 
cula  BC  j CD,  DE  & r / Vjt 
EA  fuper  peripheria  c 

alicujut  polygoni  regu-  \ j vy 

lar  it  erigantur , (Sex  jV.  Jz JG 

me  Jio  F tat  er  it  AB 
incidat  radius  FG  in  A-  F 
medium  G laterit  BC ; idem  ab  omni- 
bus pungit  mediis  H , I,  K lat erum  re- 
liquorum CD , D£ , £ A reflexus  redibit 
in  F , viaque  reflexionis  FGHIKF  efi 
polygonum  regulare  alteri  ABCDEA 
fwiile . 

Demonstratio. 

Quoniam  BG  = GC  per  bypotb.  & 
o = x (§.24),  atque  B = C (f.  106 


Geom. ) ; erit  A HCG  fimile  & aequale 
A GBF($.  151  Geom.).  Sed  FBG eft 
triangulum  aquicrurum per  bypotb.  Er- 
go etiam  HCG  eft  triangulum  aequicru- 
rum,  confequenter  GC  =:  FiG  (§.  89 
Geom. ) & y — x ( §.  18 4 Geom. ) . Radius 
ergo  FG  ex  G refledlitur  in  F£  pundtum 
medium  ipftus  DC.  Eodem  prorfus  mo- 
do ollenditur,  GH  cxH  m I rcHecLi 
debere  & ita  porro . Quod  erat  unum . 

Porro  quia  A FiCG  & GBF  aqua- 
lia & limilia  per  de monflr.  ideoque  fibi 
mutuo  congruunt  (§.162  Geom. ) ; cric 
FG  =GH  ($.  177  Geom.)  & eodem 
modo  conflat  efle  etiam  G H = HI  = 
I K = KF . Via  igitur  reflexionis  eft  fi- 
gura , cujus  latera  lingula  funt  inter  fc 
aqualia  & nu  i ero  totidem,  quot  figura 
ABCDEA  habet  latera . Quoniam  ve- 
ros» x -F  y — i8o°(  5.240  Geom.)Sc 
ni  + x + « = i8o°($.  148  Geom.),  fed 
0 = y per  demonflr.  etiam  v =zm(§.  91 
Aritb  ) . Quare  cum  eodem  modooften- 
datur , angulos  reliquos  vite  reflexionis 
efle  angulis  D,  £,  A aquales;  via  re- 
flexionis FGHIKF  eft  polygonum  al- 
teri ABCDEA  fimile  ("5-  >75  Geom. ) . 
guod  erat  alterum . 

CoROLLARIUN  t. 

tji.  Quodfi  objedum  ln  quocunqoe  punflo 
vis  reflexionis  collocetur  j videbitur  ab  oculo  F 
in  fpeculo  AE. 

Coro  1 larium  2. 

i Patet  igitur  , quomodo  effici  poflit  , ut 
muro  auc  quocuuque  objt^o  alio  inter  oculum 
& objeci  um  in  ipeculo  fpeSanduni  interpoHto, 
idem  videatur  per  reflexionem. 

Corollarium  J- 

1 3 j-  Sioculuj  fuerit  in  F,  ridebit  feipfam  per 
t.t  reflexiones , quot  funt  latera  polygoni , dem* 
touno,  in  fpeculo  AE. 

Pro- 
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PAoEEema  13. 


JD<?  Speculis  Planis. 


CoEOttAUItrM 
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*J4*  Efficere  , ut  objeBum  pofithne 
datum  videar  in  fpeculo  ab  oculo  di  flare 
intervallo , quod  Jit  multiplum  defldera- 
tum  di  flantia  ab  oculo  extra  fpeculum. 

Resolutio. 

Si f e.  gr.  Objeclum  ( Vid.Fi^.  $.130) 
G diftansab  oculo  F intervallo  duorum 
dum:  quaeriturquot/peculisopusfit 
quomodo  collocanda  hnt,  ut  oculus 
F videat  ejus  imaginem  8 pedum  inter- 
Tallo  diflantcm . 

1.  Exponens  rationis  diftsntiaobjecli 
ab  oculo  ad  diflantiam  imaginis  4 
augeatur  unitate . 

t.  Conllruatur  fuper  diflantia  objedli 
ab  oculo  FG  polygonum  icgulare 
tot  angulorum , quot  numerus  mo- 
do inventus  habet  unitates,  nem- 
pe in  noftro  cafu  pentagonum 
FGHIK. 

3,  Circa  hoc  pentagonum  deferibatur 
aliud  ABCDE. 

4.  Collocentur fpecula in H,  I&K. 
Dico,  objedtum  G vifum  iri  ab  ocu- 
lo F in  fpeculo  AE  diftans  intervallo 
8 pedum. 

Demonstratio. 

Quoniam  radius  GH  ex  Hin I , ex 
i in  K , ex  K tandem  in  F refiediitur 
( 5. 1 30 ) ; objcdlum  G per  radium  FK 
ab  oculo  F videbitur  in  fpeculo  AE 
( § 1 3 1 ).  Et  quia  via  reflexionis  GH 
■+■  HI  + IK  -f-  KFacquatur  dillantia: 
imaginis  ab  oculo  (§.  1 01 );  erit  ea  ad 
dillantiam  objedi  ab  oculo  FG  , ur 
numerus  angulorum  polygoni  regularis 
FGHIK  unitate  mulflatus  ad  unita- 
tem i idcoque  in  ditia  ratione.  Qj.  d. 
Wolfii  Oper.Matb.  TJ 11. 


1 jj.  Quodfi  ergo  defideret , ut  fpeculum  p!*, 
nutnintuen*,  imaginem  tuam  poE  id  diftare  vi- 
deat imervallo  defderato  i intervallum  irtud  di. 
videndum  efl  in  parte*  quotcunque  atquales  e. 
j;r.  ia  quinque  fit  iuper  una  FG  conflrucndum  'po- 
lygonum regulare  tot  laterum,  quot  iutervall» 
aflignavlft!  parte*,  nempe  in  noiiro  cafu  pent*- 
gonum  . Reliqua  fiant  ut  lu  reiolutione  Pro-, 
blemaiii. 

Corollarium  i. 

1 j 6.  Confirui  potefl  ciitula  catoptrie»,  in  quata 
ititrofptcien*  videat  objeQumad  defideraum  di, 
liantium  remotum. 

Problema  14. 

137.  Ciflulam  catopt ricam  conflruere* 
in  quam  introfpicienti  obpEla  intus  collo- 
cata appareant  mire  multiplicata  & pf  i* 

vafta  fpatia  diffufa. 

Resolutio, 


i.  Conllruatur  cifhifa  pofy-gona , pror* 
fus  ut  in  Problemate  1 2 ( §.  1 1 9 ) , 
nifi  quod  interior  cavitas  in  nulla 
loculamenta  dividenda . 
z.Plana  lateralia  CBHi.BHL  A,  A LMF, 
&c.veftiantur  fpecuiis  'planis  &ad 
foramina  abradatur  ftamnum  cum 
argento  vivo  ut  introfpicere  liceat . 
3.  In  fundo  MI  collocentur  objedi  a 
quaccunque,  c.  gr.  Avicula  caveas 
inclufa,  qute  huc  illueque  volitans 
fuaviter  moduletur. 

Dico  per  foramen  hi  introfpicienti 
objeclum  quodcunque  in  fundo  collo* 
S catum 
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catum  multiplicatum  & inaequalibus 
ab  oculo  intervallis  remotum  vifum  iri . 
Demonstratio. 


Elementa  Cateptricc  Cap.  II. 


natur  paruIUlir  , quale  et  prifma  fexanfu/a-t  • 
guamthtm  m fint  parallela  , a, i Mellam  & lur- 
tnam  ptrieukut  (uni  ajfigentla  ( (V.  *<)l  Gtom.  ) . 
%uen,am  veru  (recula  plana  ei/rllu,*  referant  ia. 
| le  , qudt  tfi  ( §■  60  ) ; fpetulerun  quaque  fuperfi- 
, ciet  exaflam  taber.  debet  planitiem.  Si  enim  a pia- 


QuodH  per  Problema  io  ( $.100 ) , ^ ^ f fi^.n kj-s  M„mst , tJ 

tx  dato  OCllil  OC  Objecti  litu  in  llgtira  J isumtc a reflexione  parum  notet  , iteratis  tamen  re- 

polyeona,  qualis  eft  baCsciilulae.  loca  : flixienikm  vitium  forne  canfacuumefcit.  specte- 
r J ■ /i  * • \ lum  quoque  affixum  e ff  e debet  janua  clauja  ut  nulli- 

vifjmniii*  rpn<*vmm«  nrn  nn.l  I ..  7 r . t a 


imaginum  viamque  reflexionis  pro  una 
qualibet  determines ; omnia  ftatim  ma- 
nifefta  erunt : ut  fupervacaneum  foret , 
dcmonftrationem  1'uperius  jam  fatpius 
repetitam  denuo  repetere. 

Scholion  1. 

1 jl.  conclave  aliquod  principit  figura  mul- 

tanjulari  eenft  ruatur  & patieres  f pe  culis  majertbut 
mrjiiantur  , fttper  quibus  vitra  plana  pellucida  apten- 
tur , at  lux  intrare  pejfit  } eadem  via  , antequam 
tonf  ruatur  % pbenctr.ena  ejus  ad  d tfi  e re  ac  pradice» 
re  licet  • 

ScHOLION  I. 

*39*  %uiafpecula  parallela  emniuen  maxime  mul- 
tiplicant objeSla  ( §.  l 30  ) buit  fcifo  tale  pol\ fe- 
rtum omnium  maxime  convenit  , quod  planis  tersui - 


bi  terminetur  vifut  intra  conclave  flantis  , Tettum 
tamen  /pe,  uiit  veftiendum  non  eft(§.  95):  praftat 
fornicem  cavum  picturis  exornari  , tenebrarum  loce 


fint  apertura  cblonpa  , vitri / plani  t munita  , qua- 
lis eft  inciftula  cauptrica  hi . iicllu  illuminetur  con- 
clave candelabro  in  meaio  fvfrenfo  <3  pluribus  can - 
at  ii  f inftruEto  , magnifica  prodeunt  f pedi  acula  . 


CAPUT  III. 

De  Speculis  Convexis  Sphericis. 


Prohema  :j. 

J40.  P Pe  cula  vitrea  convexa  confi- 
O cere. 

Resolutio. 

1.  Stamni  pars  una  & marchafitat  iti- 
dem pars  una  liquentur  & maflx 
liquefadlae  addantur  mercurii  par- 
tes dux. 

»,  Quamprimum  mercurius( quod  fta- 
tim accidit ) in  fumum  abire  parat ; 
materia  tota  in  aquam  fontanam 
praecipitetur  , & , ubi  frigefafta 
fuerit , aqua  decantetur . 


3.  Tum  maffa  per  linteum  triplicatum 

aut  duplicatum  urgeatur,  & 

4.  Quod  hac  ratione  a reliqua  fccerni- 

turin  fphaerx  vitrea:  cavitatem  in- 
fundatur. 

5.  Spbatra  denique  circa  axem  fuum 

lente  vertatur,  donec  integra  fu- 
perficies  obducf a fuerit . Reliquum 
effufum  in  futuros  ufus  fervatur . 

Corollarium  i. 

1*1.  Quo. i fi  fph.tr*  fuerint  color»*  i fpccu!» 
colorata habebis. 

Corollarium  2. 

ICI.  Eodem  artificio  fpecula  conica  & cylin- 
drica , 
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De  Speculis  Coi 

4ric»,  iteirxjue  pr. Tmarie*  fc  pyr*aud*!i*  forma- 
ti  poffc,  iftiniFertum  efl . 

S C H O L I O N. 

M3-  $ ««mti,  tx  mtalU  facul* ifimfatil fiant , 
Jcumuti»  i oput  4</r  fa,ulii  cuneavit. 


T44;  In  omni  fpeculo  five  plano,  five 
curvo  quomodocunque  , cathetus  obliqua- 
tionis F C efficit  inclinationem  radii  in- 
cidentis & reflexi  DCF  & FCE  ec- 
qualem . 

Demonstratio. 

Sit  fpeculum  AB  planum.  Quoniam 
FCad  AB  perpendicularis ( $.  18);  erit 
o+y  = v + x f §■  145  Geom* ) . Sed 
o = x( $.14. ) . Ergo ys=v(§. 91  Artb.) . 
Quod  erat  unum . 

Sit  fpeculum  HCI  curvum  five 
convexum,  five  concavum.  Quoniam 
punclum  contaflusC  cft  in  refla  AB; 
reflexio  eodem  modo  fieri  debet  tum 
in  convexa , tum  in  concava  fuperfi- 
cie , ac  li  m plana  AB  contingeret.  Sed 
fi  a /peeulo plano  AB  rd!efiifur,},&  v 
funt  aquales  per  demonflr.  Ergo  aqua- 
les etiam  funt , fi  reflexio  fit  in  fpeculo 
convexo,  aut  concavo.  Quoniam  ve- 


vexis  Sphericis . 1 5 p 

ro  rcdla  FC  ad  tangentem  perpendicu- 
laris etiam  ad  curvam, normalis  qenfc. 
tur;  FCefi  cathetusobliquationis  fpc- 
culi  curvi  tum  convexi,  tum  concavi 
( 5- 1 8 ) . In  utroque  igitur  efficit  incli- 
nationem incidenris  & reflexi  ySc  v ae- 
qualem . Quod  erat  alterum . 

Coro  uari  um. 

•45-  Quoniam  perpendicularis  ad  peripberiatn 
circuli  per  centrum  tranfit  (jf.  jog  Gtm  ) ; in 
fpeculo  fphau  iro  five  cavo  , Gvc  convexo  ra- 
dius reflexus  CE  incidenti  DC  arfignari  po- 
teft,  fi  du£la  ex  centro  L per  pandum  Inciden- 
ti* o r*a»  LCF  ungulus  FCExuualss  tiac  ipii 
FCD(£  tei  Citam.  ) . 

Theorema  30. 

146.  In  omni  fpeculo  fpheerico  cathe- 
ti incidenti, e ( V ui.Fig.J.  r 44)  DR  , obli- 
quationis FC  & reflexionis  ES  per  cen- 
trum L tranfeunt . 

Demonstratio. 

Perpendicularis  enim  ad  peripheriatn 
circuli  per  ceatruui  L tranfit  ($.  308 
Geom.).  Sed  catheti  incidendas,  obli- 
quationis & reflexionis  funt  ad  eam 
perpendiculares ( $.  16. 17. 18  ).  Tran- 
icunt  itaque  per  centrum  L.  Qj.d. 
Corollarium. 

147-  Catheti  ideo  incidentis  0R  , obliquatio- 
nis FCfie  reflexionis  ES  io  centro  L concurrunt. 

Theorema  31. 

1 4 8 . In  fpeculo  Fpbterico  convexo  (Vi  d.' 
Fig.  144)  HCI  radius  reflexus  EJV£ 
concurrit  cum  catheto  incident  ite  DL, 
& radius  incidens  DN  cum  catheto  re- 
flexionis EL  inter  tangentem  AB  &cen» 
trum  L. 

Demonstratio. 

Catheti  incidentia:  , obliquationis 
& reflexionis  funt  in  plano  reflexionis 
(§■39)  ideoque  in  plano , quod  in  pundto 
S x inci- 


r 
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incidenti®  C fpeculum  tangit($.  j8  ). 
Tangens  AC  cum  catheto  obliquatio- 
nis FCreftum  efficit  (§.  308  Geom.  & 

5 146  Catoptr.),  reflexus  vero  EC  fcu 
CM  acutum  vt  ideoque  inter  tangen- 
te n AC  & cathetum  obliquationis  CL 
cadit  . Quare  cum  cathetus  obliqua- 
tionis C7.,  & cathetus  incidenti®  DL  in 
centro  L concurrant  ( §.  147);  radius 
reriexus  EM  inter  tangentem  & cen- 
trum cathetum  incidenti®  DL  fecare 
debet.  Eodem  modo  offenditur,  ra- 
dium incidentem  DN  inter  tangentem 

6 centrum  cura  catheto  reflexionis 
concurrere  debere . j {J^e.d. 

Theorema  jz. 

149.  In  fpec ulii fpbdtricir  angtdut  re- 
fexionis  mixtilincuf  ( Vid.Fig.  ut  fup.) 
ECS  dqnabir  eft  angulo  incidenti*  mix- 
t ili  neo  DCR . 

Demonstutto. 


Ducatur  refla  AB  arcum  HCI  tan- 
gens in  C : erit  ACD  — ECB  ( $ 24 ) . 
concipiamus  arcus  RC  & CS  infinite 


arcuum  tangentes  PC  & QC , itemque 
recantes  PL  & QL  ®qualcs($.  iz.  z6 
Trigon. );  confequentcr  ob  RL  = SL 
( 5.40  Geom. ) PR  =r  QS  ($.9 1 Aritb.). 
Ergo  angulus  PCR  =:  QCS  ( $.  104, 
Geom.  );  confequenter  DCR  ECS 
§ . 8 8 Aritb. ) . In  fpeculis  ideo  fphxri- 
cis  convexis  angulus  reflexionis  mixti- 
lineus  flcc.  \bjyderat  unum . 

Porro  quoniam  ACM=BCN($.24) 
& PCR  = QC Sper  demonflrata  : erit 
etiam  SCNectRCM  ( § 9 1 Aritb. ) . In 
fpeculis  itaque  fph®ricis  concavis  an- 
gulus reflexionis  inixtilineusctc.  Quod 
erat  alterum . 

Theorbma  33. 


D 


ISO.  Adiverfir  fpeculi  convexi  fpb.e- 
rici  ABpunSiit  F&E  non  refleSluntur 
in  idem  punftum  D radii  ab  eodem  pun- 
cto Q illapfi . 

Demonstratio-' 

Ducatur  refla  FEH  perpunftaF& 
Ej  erit  DEH ?*■  DFH($.  188  Ge.m.)\ 
ideoque  multo  magis  DEB  > DFE  . 
Quare  cum  fit  GEF  =r  DEB($.  149); 
erit  quoque  GEF  > DEF  ( §.  89 
Aritb.).  Non  abiimili  modo  oflendi- 
tur,  efleDFE  > GEF:  quod  cum  fit 
abfurdum , a fpeculi  fjph®rici  convexi 
AB  punctis  diverfis  F & E in  idem 
punflum  D radii  ab  eodem  punflo  G 
illapfi reflefii  nequeunt.  Q±t.d. 

Theo- 
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A 


r$i.  Si  oculi  G & H fuerint  in  di. 
ve r fu  plani/  ; objeEli  imago  videtur  in 
concurfu  catheti  incidenti*  AF  & radii 
reflexi  GC  vel  HC . 

Demonstratio. 

Imago  objefH  videtur , ubi  radii  re- 
flexi ad  utrumque  oculum  GC  & HC 
concurrunt  (£.344.345  Optic. ) . Quo- 
niam  vero  radii  HE&GD  a diverlis 
planis  refledluntur  per  hypotb.  Pundlum 
concurfu*  efle  debet  in  communi  (cilio- 
ne planorum . Cum  itaque  communis 
fedlio fit  cathetus  incidentix  (£.  147); 
punitum  concurfus  e fi  in  catheto  inci- 
dentix, ideoque  imago  videtur  in  con- 
curfu catheti  incidentix  & radii  refle- 
xi. j {Xj.d.  . r. 

S chouok. 

1 S1*  $ ">'niafn  re. ii  nari*  punfl*  D ^ E,  4 qtn- 
******  utrumque  ,eu!«m  vel  eiufdem  oculi  dive  r fur 
P*pHU  partes  r-tdti  DG  refletluntur  5 in  di - 

ver  fir  plani r exi  fiunt  ; ideo  tuta  afiumere  Hiet  lo- 
cum i non fi*i  m ( 'poculis  ftbaricir  co:  Vexit  e fio  in 
sntleta  incidenti*  , ad  dem-nj randa  pbanomen* 
eorundem . Hoc  ideo  prtncipio  utentet  confianter  fufl- 
po*  emut  oculat  efie  in  direrfh  p/anir  refiexiomt . Ubi 
vero  efe  debeat  heut  -m  a finit  , fi  ex  traprdinorie 

otult  tn  eodem  Uno  exi  fiunt  y deinceps  difqutwemur . 

Theorema  35. 

1 5 J-  da  fpeculit  fb*ricir  convexit 
una  tantum  videtur  uniuspunili  imago. 


vexis  Sphericis  < 141 

Demonstratio. 

Imago  videtur  in  concurfu  radii  re- 
flexi GC  & catheti  incidentix  ( Vid. 
Fig§.  1 5 1)  AC  (£.  r s 1) . Radiorum  ve  - 
ro  ab  uno  punito  A in  fpeculum  fph  e- 
ricum  convexum  incidentium  nonnili 
unus  AD  ad  idem  punitum  G reflecti 
poteft  (£.  150  ).  Ergo  imago  nounifi 
unica  videtur,  ffj-d. 

Theorema  36. 

154.  Inf  peculo  fph*rico  convexo  ima- 
go puni  i radiantis  apparet  inter  cen- 
trum & tangentem . 

Demonstratio.' 

Apparet  enim  in  concurfu  radii  re» 
flex  i & catheti  incidentix  (£.151).  Sed 
radius  reflexus  cum  catheto  incidentix 
inter  centrum  & tangentem  concurric 
(£.  148).  Ergo  inter  centrum  <Sc  tan- 
gentem imago  apparet . fle. d. 

Corollarium. 

ijj.  Catheti  ergo  AB  quaatumvU  magax  ima. 
go  ctt  portio  radii  BG. 

Problema  16. 

1 56:  Data  di  flant  ia  punli  reflexio- 
nir  a catheto , feu  arcu(Vid.Fig.ipag- 
pr*c.)  CR  , una  cum  angulo  incidenti* 
o & fpeculi  fpb*rici  convexi  fe  mi  di  a me- 
tro  CL ; invenire  diftantiam  ima  nir  a 
centro  LM,  ttemjue  a fuperficie  fpeculi 
MR  & a tangente  MP  . 

Resolutio. 

Ob  datum  arcum  RC  angulus  M LC 
datur  (£.  57  Geom.).  £c  quia  angulus 
incidentix  0 datur,  inclinatio  quoque 
incidentis  y tanquamejus  complemen- 
tum ad  redtum , ideoque  inclinatio  re- 
flexionis »( £.  144),  & hinc  verticalis  v 
(£.156  Geom.  )dacur . Quare  cum  etiam 

detur 


Digitized  by  Google 


J4  i Eletunta  Caioptric/t  Cap.  III. 


F 


detur  radius  CL  perbypotb.  invenietur 
LM  ($.  36  Trigon-). 

Sit  c.  gr.  CL  6 digitorum  , RC  — jt°  y 
. — 5J°  j erit  » — 33°  , CML  es:  113°  , ideo- 
*ue 

Log.  Sin.  CML  9-9  5 7»  75  7 

Log.  CL  0.7  7 * 1 s 1 3 

Log*  Sin.  MCL  9.7  3 8 3 9 1 .3 

10.5  367«.»  6 

Log-  ML  0.3794669, 

cui  in  tabulis  refpondent  3"  S". 

Quodfi  ML  a radio  LR  fubtraha- 
tur  , diflantia  imaginis  a peripheria 
MR  relinquitur. 

E-  gr.  quia  in  uoflro  exemplo  LR  — 4"  fle 
LM1=  fjr  i erit  MR-1"  a"\ 

Si  denique MPdefideretur,  ex  datis 
in  triangulo  PLC  ad  C redlangulo  an- 
gulo L & latere  CL  invenitur  PL($.  36 
Trigon.  )t  & inde  fubtrahitur  MLpau- 
Jo  ante  inventa . 

E.  gr.  in  nailro  exempte  erit 

Log-  Sin.  P.  9937530« 

Log-  CL  o. 7781313 

Log.  Sin,  tot.  to.ooooooo 

Log  PL  • 0.8406107, 

•ui  in  tabulis  qnam  proxime  refpondent  6V  9". 
Inde  fi  fubducas  ML  — j"  I"' ; prodibit  MP 

— i'  *"*• 

Theorema  37. 

157.  In  fpcculo  fpbarico  covexo  efl 


cathetus  incidenti a ( Vid.  Flg.  ut  fup.  ) 
DL  ad  diflantia  m objeci  i a tangente  ad 
puntlum  reflexionis  C duSla  DP,  ut  di- 
flantia  imaginis  a centro  LM  ad  di  flan- 
ti am  imaginis  a tangente  MP . 

Demonstratio. 

Quoniam  0 = x ( $.  24 ) & x — m 
( $.  156  Ceom.  ) ; erit  etiam  0 =m 
( $.8  7 Aritb. ) , conlequenter  DP : PM 
=iDC:CM($.269. Geow.).  Ducatur 
DF  ipfi  CM  parallela  . Erit  v = p- 
( §.  1 33  Geom. ) y ideoque  ob  v — y 
('$.144),  p =y($.8j Aritb.),  confe- 
quenter  DF  = DC  ( $.  253  Geom.  ). 
Quamobrcm  cum  fit  DF  ( DC  ) : MC 
= DL:  ML  ( $.  268  Geom.  ) ; erit 
DL  :ML=  DP : PM  ($.167  Aritb. ) , 
tandemque  DL:DP  = ML:PM  (S. 
173  Aritb.).  QjJ-d. 

Corollarium:  i. 

ij8.'QuoniamDL  DP  ( Aritb.') , etiam. 

> PM  » ideoque  multo  mag is.  ML  >-  RM  * 
Efl  igi:ur  diflantia  imaginis  a centro  major  , di- 
flantia  vero  a tangenre  minor  dimidia  femidia- 
metro».  vel  quarta,  diametri,  parte*- 

Corollarium  2. 

139.  Imago,  igitur  tingenti  AB  quam  centro 
L vicinior . 

Corollarium  3. 

i6o-  Quia  DL:  ML  — DP  : PM  (ff.  137)  Sc 
DL  > ML  ( §.  84  A rit  6.  ) , etiam  DP  > PM. 
Major  ergo  efl  objeci , quam  imagini*  a taagea* 
tc  diflantia. 

Corollarium  4. 

i«r.  Unde  cum  multo  magis  (it  DR  >•  RM  3 
objefium  D a fpecuUs  magis  diflat  quam  im»- 
go  M. 

Theorema  38. 

162.  Jn  fpcculo  fpbarico  convexo  di- 
flantia imaginis  ( Vid.Tig.ut  fup. ) PM 
a tangente  AB  minor  efl  diflantia  ejuj - 
dem  a punfio  reflexionis  C . 

Demon- 
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bMokstratio. 

Eft  enim  w = * ($.156  Geom.)  & 
® — * (5- 14),  ideoque  m—o(§.  87 
jSritb.  ).  Sed  r > 0 ($.  188  Geom.)  : 
«rgo  r >•  m ('$.8  9 Aritb. ) , confequen- 
tcrMC>  PMfeuPM  < MC($.i89 
Ceom.).  ffe.d. 

Corollarium. 

i6j.  Multomigi*  iraque  RM  diftantia  imagi- 
xrisapunclo,  in  quo  cathetus  incident  i x fpecu- 
lini  fecar  , minor  eft  MC  diHantia  ejufdem  a 
puntlo  reflexionis. 

Theorema  39. 

1 64.  Imago  ( Vid.Fig.  pag.pr*c. ) M 
in  fpecul»  convexo  fpharico  a centro  L ma- 
gi/diflat  , quam  a punitio  reflexioni/  C . 

Demonstratio. 

Quia  AClL  reflus  ($.  308  Gcom.), 
ideoque  DCL  obtufus  (§.  66  Gcom.)-, 
erit  DL  [>  DC(£.  223  Geom.).  Qua- 
re cum  fupra  demonftratum  (§.  1 57) , 
«lutfta  DF  ipfi  MC  parallela  efle  DF 
— DC,  fitqueLM:MC  =:-LD:DF 
{$.268  Geom.)-,  ob LD  per  demonft  rata 
> DF  = DC(  §.  89  Aritb.).  LM  > 
MC.  &_e.d. 

Theorema 

165.  Si  arcu/ 

BD  inter  punlium' 
incidinti<e  D & 
c albet  um  AB  , 
feu  angulu/  C ad 
centrum  fpeculi 
fpbarici  convexi 
a catheto  inciden- 
tia AC  & catheto 
obliquationi/  I C interceptu/  fuerit  dtt- 
plu/  anguli  incidentia ; imago  B erit  in 
fuperficie  fpeculi . 


^ *4S 

Demonstratio. 

Quoniam  y = x(§.  156  Geom.)  & 

0 duplo  angulo  i ncidentiae , hoc  eft , an- 
gulis  incidentia:  & reflexionis  jun&im 

1 uni  t is  ( §.  2 q. ) aequalis  per  hypotb.  duplus 
vero  angulus  y cum  duplo  reflexionis 
angulo  fit  duobus  re&is  *qualis(  $.  147 
Geom. ) erit  z = x(§.  240  Geom.) . Cum 
ideo  fit  BC  CD  ( §.  25 3 Geom.  ); 
pundlum  B in  fuperficie  fpeculi  exiftic 
(§.47 iGeom.).  Qj.d. 

Theorema 

166.  Si  arcu/  BD  ^ 
inter  punlltim  inciden- 
tia D & cathetum 
AB  interceptu / , feu 
angulu/  C ad  centrum 
fpeculi  fpbarici  conve- 
xi a catheto  incidentia 
•AC  6"  catheto  obliquationi/  FC  interce * 
ptu/ , fuerit  major  duplo  anguli  inciden- 
tia) imago  Gerit  extra  fpe culum . 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  incidentia:  sequa- 
lis  angulo  reflexionis  ( $.  24 ) , ideoque 
duplusangulus  ycum  duplo  angulo  in- 
cidenti* duobus  redlis  aqualis  (§.  147 
Geom.)-,  erunt  anguli  C,  x & 3 fimul 
fumti  duplo  angulo  y live  x ( §.  156 
Geom. ) una  cum  duplo  anguli  inciden- 
ti* *quales($.  240  Geom.).  Eft  vero 
angulus  C major  duploangulo  inciden- 
ti* per  hypotb.  Ergo  x 3 minor  ix, 
confequentcr  3 minor  quam  x ( 92 

Aritb.)  feu  x >■  3.  Eft  igitur  GC  >» 
DC  ($.  i88Cfow. ).  Cadit  ergo  pun- 
flumG  extra  iphatram  ($.471  Geom. ) . 
Qj.d. 
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167.  Si  arcus  RC  inter  f unctum  In- 
cidenti* C & cathetum  incidenti*  DR 
interceptus , feu  angulus  L ad  centrum 
fpeculi  fph*rici  convexi  a catheto  inci- 
denti* D L & catheto  obliquationis  FL 
interceptus  , fuerit  minor  duplo  anguli 
incidenti * ; imago  M intra  fpeculum 
apparet. 

Demonstratio. 

Quoniam  anguli  0 , x,  y,  &z>fimul 
( 5. 147CWW.) , iti- 

dem duobus  reflis  aequales  funt  ( $.  240 
Geom.)',  erito  -f-  x + y + v~v-\-  i +» 
(§.87  Aritb.).  Sunt  vero  anguli  verri- 
cales  v aequales  ( $•  1 56  Geum.  )&  * = 
0(5.24).  Ergo 20  +y=  i + n (5-  91 
Atitb.  ).  Jam  vero  n <,  20  per  kypctb. 
Ergo/  t»  y > t»  5.144);  confequenter 
CL  >•  MLt.5.  188  Geom.).  Cadit  er- 
go pundlum  M intra  fphatram  (5-471 
Geom.).  Q^e.d. 

S c h o l 1 o N. 

»<*■  Tn  itaque  regulas  , juxta  quas  diftineuere 
femper  licti  j utrum  imae  a intra  fpeculum  , an  in 
fuperficie  e tus  ani  pro* fur  extra  id  cctnparert  debeat  , 
n tt4t  tn  Catqptrua  hatienus  de  fiderat  a fuerunt . Ca- 


tricet  Cap.  III. 

teram  cum  radius  reflexus  admodum  obliquus  fit , p 
•mago  extra  fpeculum  apparere  debet^ita ut  R.P.De- 
chales  (a)  fateatur , Je  vix  unquam  objeili  imagi- 
nem extra  f peculatu  fpellare  petuijfe  , ideeque  vi* 
quicqutm  certi  flatui  poffe  concludat  ,*  ego  iam  in 
Elementis  Catoptric a Germanici t tale  fropefui  #*• 
pe rt mentum  , quo  objefti  imaginem  extra  fpbtram 
e fle  clarijftme  agnofeitur . filum  argen- 
:eum  nitore  fuofe  cemmendant  injlar 
norma  inflexum  ABC  sta  f petulo  06 je-  — * 

ci  , ut  crus  AB  e flet  ad  ejus  fuperfleiem  ™ 

valde  obliquum.  Oculus  ex  eppojito  con- 
ftifutus  contatium  imagsnit  £3*  fili  BA 
clarijjime  cenfpexit , utut  filum  BA  fpe- 
culum non  attingeret . Cumque  irnage  & 
filum  unum  continuum  conjiiiuant  , moto 
file  movetur  filum  imago  infiar  unius  ^ 
recla . L 

Theorema  43. 


169.  Infpcculo  fpb*r!co  convexo  pun- 
itum remotius  A refeilitur  a punilo  F 
oculo  O viciniore , quam  vicinius  quod- 
libet B in  eadem  catbcto  incidenti*  AC 
exi  [lens. 

Demon  stratio. 

Ponamus  enim,  fi  fieri  poteft,  pun- 
dlum  vicinius  B refle&i  in  oculum  Oa 
puntlo  remotiori  fpeculi  H quam  pun- 
dium  remotius  catheti  A . Quoniam 
AH  fecatBE  ini,  pundlum  I & per 
radium  OH  ex  H & per  radium  OEr 
ex  E ad  oculum  O refle&etur . Quod 
cum  fit  abfurdum(5. 150),  pundlum 
catheti  remotius  A a pundlo  fpeculi 

remo- 
ta) Citopu.lib.il.  prop.it.  f «ealam.  j.  Mundi  Mamcmaiici  ■ 
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COROtURlUM  l. 


quit,  j Q.e,d. 


170.  quodfi  Mto  punSum  objtfliA  » punflo 
rpeculi  FSt  punSumobiffli  Ba  punito  fptculi  E 
rrfleilltur  i omnia  pilniU  in.ormcdia  in  et  A & 
B a punftu  fpeculi  Intermediis  iotcr  F & E re- 
fleflentur:  eriitjue  idtO  FE  tota  liuei  reflciUtu 
«clam  AB. 

Theorema  44. 


I 7 1 . Pundum  vicinius  B , quod  cum 
remtticri  H in  eadem  eat beto  non  exiftit , 
a viciniori  fundo  fpeculi  D refleditur  in 
oculum  O , quam  remotius  H. 

Demonstratio. 

Ponamus  fi  fieri  potefl  , pundum 
remotius  JH  reflecti  a pundo  viciniore 
K quam vicmius B.  Quoniam  HK  fe- 
cat  incidentem  BD  in  1 ; pumilum  I & 
a pumilo  fpeculi  D per  radium  DO,  <Sc 
a pundo  K per  radium  KO  ad  idem 
pundum  O rei! edetur,  Quoti  cum  fit 
abfurdum  ( §.  150);  pundum  remo- 
tius H a puncio  viciniore  K reflecti  ne- 
quit.  SZ^e.d, 

Corollarium  i. 

l?i  Qijo.ir  ergo  pntiJluin  objeili  A a 0009« 
fpecufiC  & punUum  objetliB  a punSo  fprculi 
I>in  idem  punitum  O refl  flantur  ; oomii  pnn- 
■ la  Inertnedf.i  inter  A & 8 .<  panSii  intermediis 
in*cr  C & D rrflr£>iinj ur. 

Wo>fii  Oper,  Matb.  T.1II. 


»7 J.  °bie£li  igitur  BA  imago  FG  intra  cathv 
tos  BESt  A£  continetur. 

Theorema  45. 

1 74  In  foculo  fpb<erico  convexo  pun- 
dum vicinius  catheti  ( V id.  Fig.  § . 1 6 9 ) 
B majori  intervallo  a centro  C dijiare  vi- 
detur quam  remotius  A ■ 

Demonstratio. 

Quoniam  pundum  remorius  A z 
pundo  Fcatheto  oculi  OC  viciniore 
vicinius  autem  B a remotiore  E refle- 
ditur  (£.169) ; radius  reflexus  OF  cen- 
tro C vicinior eftquam  0£,  ideoque  ca- 
thetum incidentia:  AC  in  minori  acen- 
troCdifiantia  fecatquam  CE.  Quare 
cum  quodlibet  catheti  pundum  A vel 
B videatur  in  concurfu  radii  reflexi  O a 
vel  Oh  cum  catheto  incidentia:  AC 
(£151);  Pundum  A in  minori  difian- 
tia  a centro  C videtur  quam  pundum 
B.  ffo.d. 

Theorema  46. 

175-  In  foculo  fpb<erico  convexo  ima- 
go minor  efl  ohjedo . 

Demonstratiq. 


Refledatur  pundum  A per  radium 
EO  & pundum  B per  radium  DO  in 
oculum  O a fpecuio  fplwerico  conve- 
xo. Ducatur  per  punda  reflexionis  E 
& D reda  F 1 ; quarreprafentet  fpecu- 
lum  planum . Dico  a pur.dk  E d D 
T fpeculi 


r 
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fpeculi  plani  non  polle  refledi  eadem 
punda  objcfi  A & B in  oculum . Tan- 
gat KN  fpeculum  in  pundo  reflexionis 
E.  Quoniam  AEK  = OEN  ($.  24); 
A EF  <OEN  ( $.  8 9 yiritb. ) , ideoque 
multo  magis  < OED  ; confequenter 
OE  non  eft  reflexus  incidentis  A E in 
fpeculum  planum  FI  ( §.  cit .)■  Porro 
AEF > AMF & OMD>OEM('$.i88 
Cecm.),  atque  AEF;=OEM  ($.  14 ): 
ergo  OEM  > AMF  ( $.  89  stritb.  ), 
& hinc  multo  magis  OMD  > AMF; 
confequenter  OM  noneft  reflexus  inci- 
dentis A in  fpeculum  planum.  Pundum 
itaqucG,  unde  A inOa  fpeculo  plano 
FI  refledlitur,  cadit  extra  redam  ED . 
Quare  cum  eodem  modo  oftendatur, 
pundlum  quoque  H,  unde  B in  Qre- 
fleditur , extra  eandem  redam  ED  ca- 
dere; objedum  AB  in  fpeculo  fpharrico 
fub  minore  angulo  EOD  videtur  quam 
in  plano,  in  quo  fub  angulo  GOH  con- 
fpicirur : unde  minus  in  fphterico,  quam 
in  plano  apparere  debet  ( $.109  Opric.); 
fed  in  fpeculo  plano  imago  objedlo  ae- 
qualis (§.  fco).  Ergo  in  convexo  eodem 
minor.  Q^e.d. 

Corollarium.. 

176.  Speculorum  ideo  convexorum  ufus  eft  in 
artepi&oria,  fi  imago  objecto  minor  delineanda  . 

SCHOLION. 

177.  Talltir.xvr  itaque  ncnnlli  veterum  afferen- 
ti} , in  (pe i pia  fpharicc  dtebut  eamtcularhbat  fab 
«■juis  titrr.erfe  it  aer  i Sirium . felit  enim  , mn  Sirii 


i mage  efl  * qua  apparet  ' nec  tantam  diehur  canicu- 
tr.ribvt  , feJ  omri  temptre  re  i i que  idem  pbanernem 
nen  j [e flatur. 


Theorema  47. 


178.  Imago  oljecli  remotiori r minor 
cft  quam  vicinioris  in  fpeculo  convexo 
fpbarrico . 

Demonstratio. 

Sit  objedum  AB  = ^ g 

ab  , & in  C centrum 
fpeculi : erunt  AC  & 

BC  punctorum  A & B , a 
a C&  bC  pandorum  a 
& b catheti  incidendae 
( £.  1 6 ) & angulus  ACB 
< aGb  . Quare  cum 
imago  intra  cathetos  AC  & BC  con- 
tineatur (£.173  )&  prarterea  remotiora 
a fpeculo  centro  C propiora  fpedentur 
(5-174  imago  remotioris  AB  minus 
fpatium  occupat,  quam  vicinioris  ab  ; 
illa  igitur  hac  minor  videtur. 

Corollarium. 


179.  Accedentis  itaque  ad  fpeculum  convexum 
imago  fit  major  , recedentis  vero  minor  . 

Theorema  48. 

1 8 o.lnftcculis  convexis  minoribus  ima- 
go minor  ef  quam  in  fpeculis  majoribus . 
Demonstratio. 


Sit  C commune  centrum 
fpeculorum  EF,  GH.  Quo- 
niam imago  in  utroque  lpe- 
culo  intra  cathetos  AC  & 

BC  continetur  (§.  17})  , 

&L  inter  centrum  atque  tan- 
gentem apparet  ( f . 1 54 ) in 
fpeculo  minori  EF  cmtro 
C erit  propior  quam  in  fpcculoGH, 
ideoque  in  illo  minor,  in  hoc  major 


7HEO- 
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Theorema  49. 

i2i.  Jn  fpeculo  fpberico convexo  flni- 
fira  apparent  dextra  & dextra  ftniftra . 
Demonstratio. 


Pundtum  enim  B videtur  in  catheto 
BE  & pundtum  A ir>  catheto  AE 
(5. 1 S 1) . Dextra  igitur  dextris , finiffra 
finiftris  refpondent.  Sed  in  vifionedi- 
rcdta  adfpedtabilis  dextra  tur  finiltrae 
tk  finiftra  dextrae  refpondent , ideoque 
in  fpecu'o  finiftra.  apparent  dextra  , 
dextra  vero  videntur  fimltra . Qj.  d. 

Theorema  50. 

182.  Magnitudines  ad  fpeculum  fpbce- 
vicum  perpendiculares  videntur  ev  rfe . 

Demonstratio. 


Pundtum  enim  a fpeculo  remotius  A 
videtur  centro  propius  in  a & pundtum 
fpeculo  vicinius.  B a centro  remotius 


apparet  in  b ( §.  174  ).  Extrema  igi- 
tur B & b fibi  mutuo  opponuntur , ideo- 
que ifnago  ah  magnitudinis  ad  fpecu- 
lum perpendicularis  AB  everfa  appa- 
ret.  £hc. d. 

Theorema  5r. 

18  J.  Line  se  retice  ad  fpeculum  con- 
vexum fpb seri  cum  perpendicularis  imago 
e/l  linea  re  SI  a ; line. e ver»  ad  Specula  n 
obliquor  vel  eidem  parallehe  imago  e/l 
convexa . 

Demonstratio. 

Si  linea  ( Fid.Fig.§.  182)  AB  ad  fpe- 
culum perpendicularis;  in  catheto  in- 
cidencne  BC  erit  ($.16).  Sed  quodli- 
bet ejus  pundtum  in  catheto  videtur 
( 5. 1 5 1 ) . Ergo  imago  ejus  ab  cft  linea 
recta  . Quod  erat  unum. 

Si  linea  ( V id.  Fig.§.  180  ) AB  ad  fpe- 
culum GH  vel  parallela , vel  obltqua ; 
dem  illa  ex  C perpendiculari  CD , eric 
! CB  > CD  (§.2  20  Geom.)  ideoque  cum 
fit  C H ;=  CI  ( § 40  Geom  ) BH  >-  DI 
(§92  Ar:tb  ) . Pundtum  igitur  B centro 
C propius  videtur  quam  D (5- 174), 
confequcnrer linea  AB  convexa  appa- 
rebit . Quod  erat  alterum . 

Theorema  S2. 

184.  In  fpeculo  fpbetrico  convexo  ab 
eodem  oculo  nonni  fi  una  unius  objeSli  ima- 
go videri  potefl . 

Demonstr 

VidcarocuIusO,  fi 
fieri  poreft,  duas  ima- 
gines, alteram  quidem 
per  radium  reflexum 
OA  , alteram  per  re- 
flexum OB.Ergo  idem 
pundtum  objedti  a di- 
X a 


verfis 
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verfis  fpeculi  pundtis  B t 

& A refledletur  ad  /\ 

idem  pundlum  0:Quod  \ \/ 
cum  fit  abfurdum  (5.  j j/  ff 
150)  imagines  ejufdem 
objedti  plurcs  in  fpecu- 
lo  convexo  fphaerico  I 
'idem oculus  videre  nequit.  Qj.d. 
Theorema  53. 


L 


i J S . Si  plvret  radii  reflexi  DB , EC 
&c  .fuerint  in  eodem  plano ; remotior  E C 
a catheto  incidentia  cum  eadem  in  ma- 
jore dijlantia  a centro  L concurrit  , vici- 
nior DB  in  minore. 

Demonstratio* 

Concurrat  uterque  in  eodem  pundio 
G , fi  fieri  potefl.  Ducantur  ad  pun- 
^ia  refleeionis  B&  C tangentes  BK  & 
CI ; erit  AK  > AI  .Quoruam  AL : GL 
— A K : KG  ( 5.  1 5 7 Catopt.  ik.§  173 
Aritb.)  fi  radius  CE  itidem  in  Geum 
catheto  AL  concurrit ; erit  etiam 
AL : GL  — AI : IG  (§§.cit. ) , idcoque 
AKtKGc^ALIG  ( $.  167  Aritb.  ) 
hoc  efl  AK  : A l = KG:  IG  ( §.  17; 
Aritb.).  Efl  vero  AK>  AI  Ergo  & 
KG  > IG,  feu  pars  major  toto . Quod 
abfurdum. 

Concurrat  radius  EC,  fi  fieri  potcll, 


infra  G in  N cum  catheto  AL . Quo- 
niam AL:GL=AK:KG&AL:LN 
= AI: IN ($  1 57^ , fitqucGL>NL 
per  hypotb.  erit  AL:GL  -<  AL:  LN 
(§.  20S  Aritb.),  &hincAK:KG< 
AI : IN  ($-89  Aritb. ).  Sed  cum  fit  AK 

> A I , erit  AK  : KG  > AI : KGtf.zo* 
Aritb. ) & ob  KG  <;  IN  erit  AI : KG 

> AI:  IN  ($.  105  Aritb.) , confequen- 
ter  multo  magis  AK:KG  i>  AI:IN. 
Habet  igitur  AKadKG  & minorem 
<?£  majorem  rationem  quam  AI  ad  IN . 
Quod  de  nuo  abfurdum  . 

Quoniam  itaque  radius  EC  nec  in 
G , nec  infra  G cum  catheto  AL  con- 
currit ; fupra  G cum  eauem  concurrere 
debet,  hoc  efl,  in  majore  a centro  di- 
fiantia  quam  vicinior  DB . Qj.  d. 

Corollarium. 

1S6.  Qui  ergo  punctum  A infpeculo  convexo 
fphacnco  per  radium  remotiorem  £C  videt  , el 
. mugo  in  majore  a centro  diftanria  FL  apparet, 
quam  qui  idem  per  radium  «riciniorem  DB  ccr- 
un(S-  ijt)* 

SCHOLION. 

lt7*  Hinc  quo  magi  t ocvlur  a catheto  incidenti* 
ve»  fur  dextram  aut  fini  (Iram  recedit  , panfto  A «» »* 
meto  i eo  rnagit  a centra  L recedit  & ad  f upe^fietent 
accedit  , imo  tandem  eandem  egreditur  imago  : 
quod  facile  experiri  datur. 

Theorema  54. 

188.  Si  duo  oculi  ( Vid.Fig.#.  1 8 5 ) D 
& E fuerint  in  eodem  plano , i mago  ante 
cathetum  incidentia:  AL  in  H apparet. 

Demonstratio. 

Ibi  enim  videtur,  ubi  radii  EC  & DB 
a fpeculo  in  oculum  redexi  concurrunc 
( §. 344.345  Optic.)  .Sed  quia  EC  cathe- 
tum AL  in  majore  a centro  diflantia 
FL  fecat  , DB  vero  in  minore  GL 
($.185)),  erit  radius DG  in  catheto 
infra  radium  EF , cum  extra  fpcculum 
fupra  eundem  exifleret , idcoque  DG 

& EF 
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& EF  ante  cathetum  fe  neceflario  fe- 
cantinH($.  $oGeom. ).  Imago  igitur 
in  H ante  cathetum  apparet . Qj-  d. 

SCHOUON. 

* ?9.  Atque  hic  e fi  e* fur  ille  rarior  , de  quo  non 
Volent  , qua  fupertu/  demonfirata  funt  tx  loco  ima - 
4 init  in  catheto  fuppofito • 

Problema  17. 

190.  Specula  convexa  ita  collocare , 
ut  per  mu  tiplicem  reflexionem  videatur 
adfpcElabile . 

Resolutio. 
t.  Speculis  planis  quomodocunque  dif- 
pofitis  inveniantur  puncta  reflexio- 
nis in  /ingulis($.  100) . 
i.  Specula  convexa  ita  collocentur  ut 
plana  tangant  in  punitis  reflexio- 
num & plana  removeantur . 

Quoniam  enim  tum  perinde  a conve- 
xis refleituntur,  acli  a planis  refleite- 
rentur  per  multiplicem  retlexionem  in 
fpeculis  convexis  faitam  adfpeitabile 
videbitur . 

Theorema  55. 

191.  Radii  a fpeculo  fphterico  convexo 
reflexi  magis  divertunt , quam  fi  a plano 
refellerentur . 

Demonstratio. 


Incidat  ex  A radius  in  B & refkdta* 


turinC.  Ducatur  tangens  HB  perB, 
qux  reprxfentat  fpeculum  planum , in 
quo  AB  eodem  modo  reflectitur  ac  in 
fphxrico.  Incidat  porro  in  fphxricum 
radius  AF,  qui  fecabit  tangentem  in 
D , ideoque  a plano  fpeculo  reflectere- 
tur in  E via  DE  (§.  14).  Per  punitum 
F ducatur  PL  ipfi  HB  parallela  & NM 
tangens  fpeculum  fphxricum  in  puncto 
incidentix  F ; fitque  OF  radius  refle- 
xus fuper  plano  P L ; erit  angulus  ADB 
= EDH  ($.  Z4  ) = AFL  (5.  iij 
Ceom .)—  OFP  $.14)  “OQH  ( $.1}  3 
Ceom.).  Quodfiergo  radius  AF  refle- 
cteretur a plano  PL,  reflexus  OF  fo- 
ret ipfiED  parallelus  f $.  155  Ceom.)t 
ideoque  jam  magis  diltaret  a reflexo 
priore  CB  quam  reflexus  ED  . Quo- 
niam vero  angulus  incidentix  AFN  fu- 
pertangente  MN  cft  minor  quam  fuper 
plano  PL,  nempe  AFN  < AFL (5.84 
Aritb . fub  minori  quoque  angulo  re- 
fleCtctur  ( §.  14 ) , ideoque  propior  erit 
reflexus  KF  tangenti  MF,  quam  re- 
flexus OF  parallclx  PF . Qiurc  cum 
MF  cadat  infra  PF  ( §.  50  Ceom.  ) ; 
radius  quoque  KF  infra  OF  cadere  de- 
bet; confequcnter  quiaOFaCBjam 
magis  diftat  quam  ED , multo  magis 
KF  a CB  majore  intervallo  diftabit 
quam  ED  ; ideoque  radii  FK  & CB 
magis  divergunt,  quam  li  a fpeculo 
plano  reflecterentur  ( $.  84  Ceom. ) « 
Zj.d. 

Corollarium  i. 

191.  Lumen  igitur  a fpeculo fphsrieo  convexo 
reflexum  debilitatur  ( $.  S7  Optic , ),  Mtoque  re- 
lexi  efferus  minore* funt , quam  directi  ( $.  jjo 

Meetur..  J . 

COROL- 
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Corollarium. 


193-  Quoniam  angulu*CAD>CBD 

( $.  iS 8 Geotn . ) i radii  magis  diver- 
gentes AC  dc  ADe  propinquiori  pun- 
tfo  A radhnr , quam  minus  divergen- 
tes BC  & BD.  Cum  igitur  radii  a fpe- 
culo  convexo  fphxrico  reflexi  fiant  ma- 
gis divergentes  ( §.  191  ) j punHum 
reflexum  veluu  ex  loco  viciniore  ra- 
diat, & hinc  myopes  in  fpecuio  con- 
vexo diflinchus  vident  remota  , quam 
direilx  ( §.  384  dr  §.  4}  Optic.  ). 

Theorema  56. 

194.  Radii  reflexi  a fph<era  minore 
mavis  di  vergunt , quam  fi  a majore  re - 
flecterentur . 

Demonstratio. 


STt  Radius  AH  ad  utrumque  fpecu- 
Jum  perpendicularis , hoc  eft , tranfeat 
per  centra  C & D ( $ j8  Anal.infin. ) , 
& in  punflum  E , quod  eft  in  utroque 
fp  culo , incidat  radius  AE.  Ducantur 
ex  C & D radii  DG  & CF . Quoniam 
inclinatio  incidentis  GEA  -=GDA  -f 
EAD&FEA=FCA  +EAD(§.j39 
Ge.m.  ) ; fcd  FCA  > GIM  ( §.  1 83 
Geom.  ) : erit  quoque  FEA  > GEA 
(§■  90  Aritb. );  confcquenter  radius  AE 
a fpecuio  f phxrico  minore  reflexus  ca- 
det ultra  reflexum  a majorc($.  144) 
& fica  radio  AB  magis  diverget,quam 
£ a majore  reflc&eretur . fKt.  d. 


195.  Lumen  Igitur  a fph*ra  minore  reflexum 
magis  debilitatur  , quam  fi  a majore  refle:tirur 
( §.  87  Optic.  ),  ideoque  in  priori  cafu  efledus 
ejus  minores  fune,  quam  in  poderiore  ( 530 

Mficbmn. ) • 

Theorema  57. 


196.  A quocunque  punEto  G portioni r 
fpb*er<e  confpicuarEGF  in  oc  ulum  A re- 
flecti potefi  radius  ; fed  a nullo  punito 
portionis  inconfpic ure  EDF. 

Demonstratio. 

Sit  oculus  A f & redla  AD  tranfeat 
per  centrum,  rcdbs  vero  AB  Ac  AC 
tangant  circulum  maximum  fphxras 
EDFG  in  E & F;  erir  EGF  portio 
tphxrx  confpicua  ( $.  146  Optic.).  Sj- 
matur  quodcunque  pundtum  G & ex 
eo  in  oculum  ducatur  redla  AG  , fitque 
circulus  DFGE  planum  refledtens  . 
Ducaturin  pundloG  tangens HIj &ex 
centro  L redlaLM,  erit  MGI  angu- 
lus reftus  ( $.  309  Geom.  ) , ideoque 
MG  A re&ominor,  conlequenter  acu- 
tu» f $.66  Geom.).  Quamobrem  cum 
MGH  fit  itidem  rcdtus($-  65.  14S 

Geom.)  i 
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Ceom.) ; poterit  KGM  ipfi  AGM  xqua- 
lis  fieri , atque  ideo  radius  KG  per  ra- 
dium G A refledti  potcft  in  oculum  A 
( § . 1 44  ) . Quod  erat  unum . 

Jam  inter  tangentes  AF & AE  atque 
circulum  rcdta  duci  non  potefi  ( §.  304 
Ceom.)  , ideoque  redta  quxcunque  ad 
pundtum  contadlus  dudla  FN  erit  fu- 
pra  eandem  . Quamobrcm  fi  cum  tan- 
gente CF  redlo  minorem  facit  CFN 
ipfique  atqualis  fit  OFA  &FN  fuma- 
tur pro  radio  incidente;  erit  etiam  re- 
flexus FO  fuper  tangente  ($.24 ) ; con- 
fequenter  kpundto  contaftus  F nullus 
in  oculum  A radius  refledti  poteil  . 


Multo  minus  igitur  refledletur  a por- 
tione fphxrx  inconfpicuaEDF . Quod 

erat  alterum . 

Corollarium  i. 

197.  Quoniam  inrcr  1 anj*en*e  rj  cV  peripheriam 
circuli  reda  nulla  duci  poteft  ( $.  304  Qr*m.)9 
vidbilia  vero  per  lineas  red.is  radiant  ( $•  46 
Oprir-  ) » objedum  intra  conum  truncatum  BCFG 
condi, utum  non  po<ed  radiare  niO  in  partem 
fplixrz  inconfpicuam  EDF,  confequenier  nul- 
lusin  orulum  radius  reflecti  ( tf.  196),  ideoque 
nec  objectum  illud  videri  poteft  ($.  +xoptic.  ). 

Corollarium  2. 

19S.  Quamobrem  fi  ex  «entro  L ducatur  ca- 
thetus infinita  LP  ; pars  ipfius  LQ  non  videbi- 
tur ( §.  1 97  ) , partis  vero  QP  ima^o  partim  ex* 
tra((J.  166  ),  partim  intra  fpecutum  apparebit 


CAPUT  IV. 


De  Speculis  Spb&ricis  Concavis. 


Problema  18. 

199.  Modulum  pro  f pe  culi r fpbtericit 

cor.cavir  fundendis  parare . 

Resolutio. 

1.  Lutum  exficcatum  & in  pulverem 
contritum  percribretur,  ut  arena 
& fordes  feparentur. 

2.  Pul  vis  per  cribrum  trajedhts  cum  I 

aqua  commifccatur , & in  pultem 
redadlus  per  fccemiculum  fccer- 
natur. 

3.  Cum  hac  mafla  ftercus  equinum  & 
pili  vitulini  concifi  porro  commif- 
ceantur,  tandiu  fubigenda , donec  5- 
fatis  tenax  deprehendatur.  Addi 
etiam  foft  pulvis  carbonum  vel  la- 
terum contritorum  percribatus . 

4.  Ex  lapide  arenaceo  ruditer  paretur 
duplex  modulus,  alter  quidem  con- 


vexus, alter  concavus , & median- 
te arena  madefadla  tamdiu  ca- 
vum fuper  convexo  atteratur,  do- 
nec concavus  congruat  convexo  : 
ita  enim  perfcftam  adipifeeris  figu- 
ram fphsericam.  Contuitum  vero 
eft,  ut  arena  per  cribrum  trajicia- 
tur , ne  grana  majora  cavitates 
hinc  inde  caufentur  in  fuperficiebus 
modulorum . 


B 


MafTa  ante  prxparara  ope  ligni  vo- 
lutorii  AB  fuper  tabula  extenda- 
tur, donec  eam  nancifcatur  craffi- 
tiem  , quam  fpectilum  habere  de- 
bet , & extenfa  pulvereque  lateritio 
confperfa,  nc  adhatreat,  modulo 
conve- 
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convexo  fuperinducatur , ut  fpccu- 
li  figuram  induat . 

6 Huicexficcata:  & pinguedine  illita; 
denuo  inducatur  operculum  ex  ea- 
dem mafla : quo  ipfo  exficcaro 

7.  Utrumque  fphserte  cavse  Tegmentum, 

quod  ex  luto  confecifti , removea- 
tur &reieilo  interiore,  quod  fpe- 
culi  Tpatium  replet , modulus  lap:-_ 
deus  pigmento  aliquo  ex  creta  & 
ladle  prteparato  illinetur;  opercu- 
lum vero  denuo  imponatur. 

8.  Tandem  commiflura:  eodem  luto, 

ex  quo  operculum  formatum  eft , 
obducantur,  modulus  integer  filis 
ferreis  conflringatur,  & foramina 
duo  cflormcntur,  per  quorum  unum 
materia  fpeculi  fufa  infundi,  per 
alterum  vero  aer  ex  moduli  cavita- 
te expelli  polHt , ne  fpeculum  bul- 
lulis vitietur. 

Scholion. 

400.  Af eduli  tanta  cum  cura  parari  debent , ut 

(pe  culorum  figura  fit  vere  fpbanCa  • 

Problema  19. 
aoi.  Speculum  metallicum  efficere . 

Resolutio. 

1.  liquentur  cupri  recentis  partes  odio; 

flanmi  Anglicani  una , marchafitae 
quinque . 

2.  ferro  calido  materia' licjuats  non- 
nihil eximatur : quod  fi  frige fadlum 
r.imis rubet,  plus  damni  addatur, 
fi  nimis  albicat , aliquid  cupri  adji- 
ciatur , donec  mafla  fpecularis  con- 
veniente gaudeat  colore . 

3.  Tum  mada  modulo  per  Problema 

pratccdens  prteparato  infundatur, 
quselpcculi  figuram  aflumet. 


Scholion  ti 

»01.  Alii  10  panibur  cupri  admifeent  quatttar 
fiamni  Anglii  ani  & aliqn  d antimen  i tt  fatir  arru 
tn emace  , tnaftamque  tatndiu  budllo  agitant  , quam- 
diu  fumus  exhalat  , ab  ore  fS  naribut  aecendut  t 
qura  venenefut . A'H  aliit  rmt.urit  utuntur  , quale/ 
complura/  deferibunt  bchotius  (a)  & Zahaiui(b). 

Scholion  2. 

»03.  Specula  ac  metallica  vacari  f olent  cbaly- 
bea  y quia  probe  p I ita  chalybi/  polit/  celarem  a /nu- 
tamur . Pofia  pero  etiam  ex  chalybe  parari  , ex  fu* 
perioribut  con;  at  ( S9  ) . 

Problema  20. 

2 04.  Specula  metallica  polire . 
Resolutio. 

1.  Speculum  fufumcapulo  ligneo  pice 

agglutinetur  & 

2.  Super  modulo  lapideo (§.  199  ) me- 
diante aqua  atque  arena , & ubi  ex- 
tritum fuerit , line  arena  atterratur, 
donec  fuerit  ad  Levigandum  aptuni. 

3.  Lapideus  moduluscxficcatus  aut  al- 
ter aequalis  charta  vefliatur,  pul- 
vere tripohtano  & calce  liamni  il- 
linenda . 

4.  Super  hac  fpeculum  tamdiu  teratur, 
donec  fplendore  exquifito  undiqua- 
que  refulgeat. 

Corollarium. 

205.  Non  abfintili  irodo  fpccnla  vlirea  poliun- 
tur t nili  quod  fuperheies  convexa  m tuodulo 
concavo  expolienda. 

Scholion. 

106.  Si  fide  ula  fu/rint  majora  , fu'ter  tabula  fir- 
mata primum  / pii  e mrtn-fe  y deinde  pumice  , inde 
arena  fu.  t ili  medeamo  titre  , quod  Ce[ulo  hgnra 
agr>ut//iatum  , teruntur  y t undem  cal*e  Jtamnt  & 
tuUtre  tupali sano  coria  madido  mjperfe  jr icantur ♦ 

Problema  zi. 

207.  Speculum  vitreum  com,  a vum  ter - 
minare » 

R ESO- 

(a)  Magi*  Cdt»p»r  Fan.  * Lib.  *.  riafin.  «.  f »■>«.  & 

^t>*i  In  Oculo  Arrifii.  Fundam,  j.  Synt.  J Cap.  1®.  V Piax* 
► foL  ni.fji.  oc  ieqq. 
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Resolutio 

i.  Paretur  modulus  concavus  cx  gypfo, 
cujus  fuperficiei  concava:  convex 
fpeculi  congruit. 

Reliqua  fiant  ut  in  Probi. 3 ( 49  ) . 
Theorema  58 


a. 


208.  Si  inclinatio  radii  K I in  fpecu- 
lum  /[barit  um  cavum  EI  incidentis  & 
axi  A B paralleli  fuerit  ko  graduum ; ra- 
llius reflexus  I B cum  axe  A B in  ipfo  fpe- 
culi polo  B concurrit. 

Demonstratio. 

Quoniam  m — 6o°  per  bypotb.  erit 
etiam  « = 6o°( §.  144 ) , & quia  KI 
axi  AB  parallela  perbypttb.  etiam  i — 
6o°($.  23  3 Ceom.  ; confequenteru 
6o°($.  240  Ceom. ) atque  hincCB  ra- 
dio CI  aequalis  (£.  254  Geom.).  Pun- 
dlum  igitur  B , in  quo  radius  reflexus 
IB  cum  axe  concurrit , eft  in  ipfa  fu- 
pcrficie  fpeculi  ($356  Ceom. ).  £fe  d. 

TheoreMa  59. 

2 c 9 . Si  radti  H £ in  fpeculum  conca- 
vum fpbeericum  ( Vid.  Fig.  $.208  ) EI  in- 
cidentis & axi  AB  paralleli  inclinatio 
fuerit  60  gradilhs  minor ; reflexus  EF 
cum  axe  AB  concurrit  ad  diftantiam  BF 
quarta  diametri  parte  minorem . 

Demonstratio. 

Quoniam  0 — x(§.  144  )&ob  paral- 
ii' 'olfii  Oper.  Matb.  T.1JI. 


De  Speculis  Sphttricis  Concavis.  1 j j 

lclifmum  reftarum HE&AB,  o—y 
($.  233  Ceom.);  erit  etiam x=y(  5.87 
A ritb.)&  hinc  FE =FC  (£-253  Ceom.) . 
Eft  v ero  CF  + £ F >■  EC  ($ . 1 9 o Ceom. ) 
& CE  = CB  ( $.  40  Ceom.):  ergoCF 
+ FE  > CB  ( §.  89  Arith.  ),  confis 
quenter  CF  > BF  ( $.  92  Aritb.  ) , hoc 
eft  , FB  minor  eft  dimidia  radii  CB 
aut  quarta  diametri  parte . Qe.d. 

Theorema  60. 

210.  Diflantia  ( Vid.Fig.£.2o8  ) FC 
punFli  F , ubi  radius  HE  in  fpeculum 
fph.erk  um  cavum  EI  incidens  & axi  A B 
parallelus  cum  eodem  concurrit , a centro 
C efl  ad  dimidium  radium  GD , in  ratio- 
ne finus  totius  ad cofinum  inclinationis . 

Demonstratio. 

Ex  demonftrationc  Theorematis  pro- 
cedentis patet,  efleFE=;FC.  Quare 
fi  ex  F demittatur  perpendicuIarisFD; 
erit  DC  = -ICE  (§  184  Geom.) . Quodfi 
vero  CF  fumatur  pro  finu  toto , erit 
CD  finus  anguli  D FC  ( §.z  Trigon. ) fcu 
cofinus anguli  DCFf  §.  11  Trig.)t  hoc 
eft , inclinationis  DEH  ($233  Ceom. ) . 
Eft  itaque  CF  ad  CD,  ut  finus  totus 
ad  cofinum  inclinationis.  )b,e.d. 

Problema  22. 

2 1 r.  Determinare  rationem  , quam 
habet  p Ttio  axis , cum  quo  radii  paral- 
leli a tot  of pe  culo  fpb^rico  concavo  reflexi 
concurrunt , ad  radium . 

Resolutio. 

Cofinus  inclinationis  radii  extimi 
fubtrahaturafinu  toto;  relinquetur 
( Fid.Fi>.  $ 208  ) OF  differentia  in- 
ter dimidium  radium  & puneb  F, 
ubi  radius  extimus  cum  axe  unitur, 
a centro  C diftantiam  ($.210). 

V 2.  Quodfi 
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%.  Quodfi  ergo  per  OF  duplum  cofinus 
iftius,  hocelt,  EC  ( §.cit .)  divi- 
das ; quotus  exprimit , quanta  ra- 
dii pars  fit  OF. 

Quare  cum  portio  axis,  cum  qua  radii 
paralleli  fub  inclinatione  60  gradibus 
minore  concurrunt , fit  eidem  prope- 
modum  aequalis  ( §-  109  );  ratio  ejus 
ad  radium  eft  ut  unitas  ad  quotum 
inventum , 

£.gr.  Sit  inclinatio  trium  graduum '•  erit 
CF  :n  (OOnoOOO 
CD  9 9 & 4 * 9 5 
OF  zz:  i | 7 o 5 

CE  = t99  7*59<>(>457 
« 37“5 

*»«7S 
5 4 * »o 


Elementa  Catoptricx  Cap.  TV. 

fuperficieni  difperfi  in  tnguftum  admodum  fpa. 
uum  poft  reflexionem  coercentur  ; lumen  re- 
ti iorum  pera  Helorum  per  reflexionem  e fpeculo 
fphatrico  concavo  valde  intendi  tur(  $.89  Optic ■ ) , 
nempe  in  ratione  duplicate  latitudinis  fpecull& 
diametri  circuli,  in  quo  redii  omne»  «niti  con- 
tinentur ( $■  409  G/om.  ) . 

Corollarium  z. 

*tj.  Cum  redii  Soleres  fint  paralleli  ( §.  93 
Opiic.)  i eorum  vires  per  reflexionem  a fpeculo 
concavo  fp!t*rieo  valde  Intenduntur  ( $■  109 ) , 
ideoque  non  mirnm  , quod  lienum  aliaque  in- 
flaminebilia  accendant*  liquabilia  liquefacient . 


7*559 

685x5 

IOO34O 

950  35 

4405 


Nempe  OFeft  radii.  In  fpeculo  Itaque 

fphacnco  concavo,  cujus  latitudo  6 gradus  fub 
tendit,  radii  paralleli  poft  reflexionem  uniun- 
tur cum  portione  axis  , quse  parte  millefima  qua- 
di i ngeiteltr.a  quinquagef-nia  feptima  minor  exi- 
ftit.  Eodem  modo  repetitur , fi  inclinatio  fue- 
rit 6,  9,  12,  \ j , iX  graduum;  elTeOF-rT-r, 
T. i o , V.  , radii  , hoc  eft , |.ort,o- 

nem  axis  , cum  quo  radii  paralleli  a fpeculo 
fp  ha:  neo  cavo  reflexi  concurrunt,  effis  minorem 

—A . L «J  * .i  fi  Uti'udo  fpe- 

culi  fubiendat  arcum  ii  , iS,  »4  , 30,  36  , 
graduum . 

Corollarium  i. 

arx.  Quoniam  itaque  radii  per  totam  fpcculi 


SCHOLION  I. 
m.  Specula  concava  fpbarica  inde  Caudica  feu 
Uftoria  appellari  (olent : loci’  autem  in  juc  incen- 
dium excitatur , Focua  dicitur  . Apparet  autem  rr- 
rafr  Euclidem  <3  cum  re  Vnrrrc  in  un.verfum  , 
dum  fecum  in  centro  ojfe  credidere  . 

Corollarium  3. 

ire.  Quoniam  focu*  ibi  eft  , ubi  redii  arflifli- 
me  uniuntur  ; fi  ma,oris  fuerit  fpbair*  fegmen- 
tum  , latitudo  arcum  iSgradihus  haud  maiorem 
fubtendere  debet  i fi  vero  fuerit  fphxr*  minoris 
fegmenium  , ad  fumtnum  arcum  30  graduum. 

SCHOLION  *• 
it*.  Kircherus  (ane  (a ) (pocula  cauftica  om- 
nium opuma  deprehendit  , ,uor  -m  latendo  arcum 
■ I graditur  kaud  majerrm  fubtendit  , exprr.rnua 
ideo  de  monft  rationi  tonveniente . 

Corollarium  4- 
117.  Quia  fuperfieies  fpcculi  , quod  majoris 
fphterJt  fegmenium  efl  , plutcs  radios  «*«'P  • 

quam  quod  minorisexidit  , fiutnufque 

arcum  18  grjduum  iubtendat  , »«•  ,et‘*  ua|em 
quanto  majorem  , vel  minorem  , fe  - 

tamen  j cfledus  quoque  fpcculorum  umorum  ni 
jores  fune,  quam  minorum. 

Corollarium  5- 

11*.  Quia  focus  intra  quartam  & quintam  dia- 
metri partem  contineiur  ( $.  »09.  XI  a ) • P““  . * 
qux  funt  majoris  fphairx  fegmenta  , at 
rem  diftamuiu  urunt,  quam  qux  funt  eg 
ta  minoris. 

Corollarium  6. 

119.  Quoniam  denique  uliio  a radiorum  unlon. 
(ff.  at»,  a.13),  unio  radiorum  a figura  concava 
Iphserica  pendet  ( J.  109  h mirum  f»ne nor  clt, 
quod  etiam  ipccula  lignea  deaurata 

(a)  In  Aitc  nugna  lucis  fit  uuu>;*,  LU>*  3-  t3P,,# 
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De  Speculis  Sph tricis  Concavis. 


jypfo  ptrsntur  itqae  «uro  oWucuntur  , imo  Ominar  J,  Tshirahufuo»,  qutl  .mnihui  fslm.m 
"lio  *x  cfurt*  confetU  & ilrsminc  obduci»  vuripit,  (rqutntia  nnnotentu,  in  Ac)u  EruJiio- 

*r,nt-  f“*n  » yw  Lipfiz;«*/.V<*(»,(b) ; i.  A-tmjtu  a 

- Srwr»Tfr\H  y ” . ° rP«“l'  I«gnum  mo-nento  fUmmini  conci- 

»s  P*c  s quam  nc  ventus  quidem  valentior  facile 
1*0.  Apud  Veteret  celebrantur  fpecula  Arcblme»  »>  excinguat.  *.  Aqua  intra  vafculum  Hgulmani 


d is  atque  Prodi*  quorum  i lia  nater  S^omanerum  y 
duc*  Marcello Syracufat  obfidentium  , Zonara  (a), 
Tzetzc  (b)  St  Galeno  (c)  alitfque  anti qui eribus  , 
f» os  Tzeczex  citat , Ant  oribus  \ hic  vero  y refe  • 
rem*  a* nu*  Zonara  ( d ) ctaffe m Vira llan i Byzan- 


tium obfidentit  jpecul»  cauftico  incendit . Enimvero 
cum  di  flanti  a feci  in  fpeculo  fpberico  concavo  quar- 
tam diametri  partem  non  excedat , Archime.tcum 


,,  ei  a^plicaturne  vtcunlo  effer/efeit , ut  ova  in- 
»s  jc^a  fla r i m fiant  edulia,  retento  ibidem  pi- 
,,  rumpor  valculo  , aqua  omnis  evaporat  • j. 
*>  Maffa  ftamnt  plumbi/e,  tres  pol  ices  c ra  fla  % 
ss  fimul  ac  foco  admovetur  , guttacim  liquefce- 
>s  r«  % pauloque  ibi  detenta  continuo  fluere  inef- 
»>  P^s  donec  fpatio  * aut  j minutorum  plana 
**  perterebretur  # 4.  Lamina  ferrea  aut  chalybe» 
s»  foco  admota,  in  sverft  a fpeculo  fuperficie. 


autem  ad  di fi  anti  a m 30  paffuum  (re  ab  Achanafio  s»  *oco  ad.nota,  in  sverft  a fpeculo  fuperficie, 
Kirchero  Syracufar  tranfeunte  examinata  ) vim  sv  <It,a  parte  focum  contingit  , ili  icor  candefcere 
fuam  ujieriam  extendere  debuerit  ( e ) , <£f  latitudo  1»  confpicitur  , pauloque  poli  in  foramina  de* 
foci  perquam  exi ena  exibat  i fpeculo  caufiica  prajla - s*  hifeit  : qUorum  tria  iatra  fex  minuta  horaria 


r*  nequit , quod  Archimedes  atque  Proci  us  / eeijfe 
perbibentur  . £} neniam  vere  nec  difficulate  carent  , 
qua  de  reflexione  radiorum  S elautum  apluribut  fpe- 
culit  piant  r tn  eundem  locum  falli  s fuf picatur  KJr- 
chcrus  , aut  alit  de  fpeculir  paraboli ctt  pr*did*runt  ; 
ideo  pluri mir  inter  commenta  referenda  videntur  , 
qua  Veteret  incerta  fama  dtlufi  de  fpeculit  Archi- 
medis atque  Procli  commemorant  • 

ScHOLION  4. 

1*1.  Inter  fpecula  recentior a eminent  Scptalia- 
num  , Villetanunl  £f  Tshirnhiifianum  . Nimi- 
rum Manfredus  Septale,  Canonicut  Mediotanen- 
Jit  , tefle  Schoto  ( f ) , fpeculo  parabolice  ad  1 c ac 
1 6 fere  paffuum  di  Bantiam  afferet  combnftt  • V ilet 
ti,  arttfids  Lugdttntrtfit  Galli  , fpecttlum  unum  a 
Tavernierio  emtumfS  f(rgi  Perfarum  oblatum  efi\ 
fecundum  r-  t fumzibur  fibi comparavit  %ex  Danis  ; I 
tertium  denique  munificentia  Vfegit  Galltarttm  di- 
gnum fuit  judicatum  • E rum  ejfelJus  pr aditantur  fe- 
qtientes  (g)  : Lignum  v-ride  in  memento  ignem  conce- 
pit ; minutia  ferri  ex  lebete  ref eluta  liquefafla  d*  fil- 
ia vi  t 40  minutorum  fecundorum  fpatio  { nummttt  1 5 
f olidorum  Gallicorum  perforatur  e fi  14  fecundis  ; 
calculus  oricbalceut  per f iratut  eft  • fecundi  i /ru- 
fum laterculi  quadrati  ex  camera  vi  trificatum  e fi  in 
guttam  vitri  fecundi  r i chalybs  perferat  a ef 
unsut  fe<un..i  j lapit  mineralis  y qui  f depetit  ad  ex- 
citandum tonem  affigitur  , vifrificatus  e fi  minute 
uno  i /rufium  capienti  vi  trificatum  e fi  5 a fecundis. 
Latitudo  fpe  cuti  ifituf modi  erfeflieut  nobilitati  e*  at' 
30  digitorum  , latitudo  foci  femiaureut n Ludovic* 
adaquabat , iret  circiter  peder  a centro  difiantit  , 

(a)  Annal.  Tom  II. 

(b)  Vananmi  Kifturfaiam  Ch  lhi.  a.  Hirt.lJ.  jwg.ia# 

(«J  De  Kp»p< r mentis  L«b.1U  Cjp.  *. 

(i)  Annal  T*mv  III.  png.  4*.  I 

(cj  Vad-  Bthottus  in  Magia  univetf  Patt.i  Ltb.VlI  Synt.igsti  I 
5*  ».  fi-  4»r.  t 

f f>.l»  Magia  Univ.rCPut  1 Ltb  Vlt.  418.  I 

U;  ln  Tnnl  Aog'ic.  n-  ♦ />>0.94  6t  in  D »/io  Lucento.  I 
vxmVuuiiu  Aaa.i«7f.  Miot  Doccuib  jug  j*a.  I 


. D.^c.iw  j**. 


»»  lamina  inuda.  Nec  minus  y.  cuprum,  argen* 
,,  c»rti &c*  foco  admota  colliquefcunt  , e.  gr.^uo* 
,,  ciali  Saxouico  idem  , quod  lamina  fupra  me» 
„ morat* contingit.  6.  Qu®  liquefadioni  ob.io- 
,,  xia  non  fuur  y ur  lapitles,  lateres  &c.  brevi 
„ inilar  ferri  igniti  candefiunt  y 7.  Ardofia  e ve* 
»>  ftigio  candefcit  & iatra  pauca  .uiuuta  iu  vi* 
„ tru.n  nigrum  non  inelegant  tranfmutaiur  ; 
,,  cujus  fi  pars  aliqua  candefeens  forcipula  pre- 
„ henfa  detrahatur,  »n  fila  vitrea  fi.nul  d id  ud- 
is tur  • 8.  Tegul*  , in  ren  fifii  mu  m ignis  jellur» 
„ alias  perpellas  , exigui  temporis  lapfu  in  vi- 
,,  (rumfiavum  ddiquefcunt  : quemadmodum  St 
n 9-  terta:  ex  ollis  nou  Io  Ium  probe  percoctis  , 
,,  fcd  multo  etiam  ignis  admoti  ufu  duraris,  in 
„ vitrum  nigrodavum  , *0.  Pumex  montium  , 
n ut  vocant  in  officinis , igoimovorutn  ullus  filari 
„ hoc  igne  in  vitrum  candidum  &c  pellaci  Ium 
„ funditur,  u.  Crucibuli  folidiifiml  pars  foco 
j,  expolita  intra  8 minata  in  vitrum  conflata  etl - 
,,  1 *.  ^ifa  in  virrum  aliquod  opacum  Se  gleba  ex 
terra  excifa  in  flavum  aut  fuhinde  nigrum  mu* 
a tata  ,,  • Latitude  fpeculi  erat  trium  fere  ulna - 
,,  rum  Lipfienfium:  ex  lamina  cuprea  conflabat 

,,  vix  du fio  trxfiori  dorfo  cultri  communis  . Focus 
duabus  ulnis  a fpeculo  difiabat  < Ad  f pecu/ orum 
Tfchirahufuuorum  imitationem  artifex  qiidam 
inpgnst  Gertnerus  Drefdsc  fpecula  caufiica  majo- 
ra ex  ligno  confecit  y qua  non  minores  produxerunt 
ejfecius  non  fine  multo run  admiratione . 

* SCHOUON  5. 

*st.  Zacharias  Traberus  (i)  docet  , quomodo 
ex  auro  (Irepero  fpecula  caufiica  confici  queant.  Sci • 
luet  a tornator  e neri  debet  fpeculum  ligneum  con - 
cavum  pice  cerata  aquali  fime  tingi  , aurum  de- 
nique in  quadrata  duorum  digitorum  vel  trium  >‘>f- 
furn  per  frojtra  agglutinandum  , adbibitis  fi  opus 
V * fuerit 

(h)  Ann.  1*87.  Menf.  Jaauat.  pag.  $1« 

(>)  In  Ncivo  O^uc,  Lia»  U*  Cap.  t*.  Ftop.  5*  Cor.  t, 
•o\.  1*7, 
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fiie.lt  carbtnibut  ■ Imo  (l)  focula  maiora  fieri  po[- 
fr  notat  ox  cavorum  foculorum  aut  vitri  quadratit 
J * ' T,-  30,  aut  qo  iri  lluribu:  , in  fcutrila  tornata 
Cgmia  decontor  conar  iit  ndi'  , rorumqut  tjfrihtm  non 
nuito  mmcremeffe,  quam  fi  fuperficiet  continua  efiei . 

6. 


SCHOLION 

Itj.  S- trium  tx  charta  duriori  H ftramine ’ li- 
dtm  agghtinst»  ann.  i6qq  Vienna  confecit  Neu 
mannus  quidam  ingeniariut  , quo  omnia  metalla  tn 
fluorem  reduxit,  Z.hnio  referente  (b)  . 

Theorema  6 i. 


"Elementa  Caioptrict  Cap.  IV . 

ScHOtIOK.' 

%\q.  Experimenta  id  comprobatum  Vienna  te  fio 
Zahuio(c),  ope  duorum  f poculorum  concavorum  en 
lamina  oricbalcea  confelitrum.  Majur  erat  6 , mi. 
nut  ; te  dum , dijiantia  eorundem  io  ve!  i«  pedunt. 
In  foco  majori!  conflituli  erant  carbonei  c xn.lt  n- 
tec  , in  foco  mtnortt  ignitabulum  cum  filo  f uhburro 
candela  circa  apicem  circumligatum . gadii  carbo- 
num reflexi  candelam  accendebant . 

Theorema  6x. 


ii-t-  Si  lumen  confit  tutum  fit  in  foc 
F fpeculifpboerici concavi  EI,  radii  pofi 
reflexionem  fiunt  paralleli. 

Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  per  reflexionem 
in  foco  uniuntur  ($.  209).  Sed  fi  lu- 
men fit  in  foco  F,  qui  ante  erat  radium 
reflexus EF nunc  erit  incidens,  & qui 
ante  incidens  erat , nunc  fiet  reflexus 
EH.  Erit  iraque  reflexus  EH  axi  AB , 
hoc  cfl , omnes  reflexi  erunt  inter  fe 
paralleli (5.  232  Geom.).  filjd. 

Corollarium  i. 

I.-ij.  Lumen  tuitur  in  rnfuni  ad  Infgncro  di- 
flatu».am  pr®iici'cr  candela  aeeenta  in  foco  fpc 
culi  coi.'cavj  (Onftitutu  ( fi  8*  Optie.),  non  ia 
men  ad  iiifinirttni  ( fi.  91  optic. ). 

Corollarium  2. 

*ttS.  Quod  fi  erKo  «d-i  paralleli  alio  fpeenlo 
concavo  deruo  e*cipK<»"»ri  *»  ,o,:0  Poft  rtfte' 
xionem  iterum  cancunct*.'  ar'2uc  urent. 


(a)  Lee. dr.  CW*  **  f«l-  «»*•  , ..  f0’ 

(b)  In  oculo  Air.tic.  funium.  J.  Synragirt.  ^ ?' 

\n  «ii* 


228.  Si  lucidum  intra  focum  F & fipe- 
culum  CH  confiituitur  in  D;  radii  pofi 
reflexionem  ab  axe  B A divergunt . 

Demonstratio. 

Si  lucidum  effet  in  F,  radius  reflexus 
CE  foret  axi  BA  parallelus  (§.  224  )> 
ideoque  eandem  ab  axe  conflantor  di- 
llantiam  fervaret  ($.  8 1 Geom.  ).  Quo* 
niam  vero  DCG  £►  FCG;  erit  etiam 
KCG  > ECG  ( $.  144 ) , ideoque  CK 
ultra  CE  cadit,  confcquenter axi  pa- 
rallela effe  nequit  ( §.  260  Geom. ) ; cum- 
que ultra  parallelam  cadentis  diflantia 
ab  axe  continuo  augeri  debeat  ( §.  8 t 
Geom.  ),  ab  axe  AB  divergit  ( 5-  84 
Geom. ) . Qje.d. 

Co  rollariu  m. 

11».  Lumen  it»que  per  reflexionem  debilitetur 
{fi.  *7  Optic-  )• 

Theorema  63. 

130.  Si  lucidum  inter  focum  ( Vid. 
Fig.  §.  2 28  ) F & centrum  G confiituitur 

& in 

(c)  Loc.  C*st.  Synttgm.  j.  Cap*<»  A«iCp*&-71J* 


Digitized  by  Google 


De  Speculis  Sphericis  Concavis . 


in  I ; radii poft  reflexionem  cum  axe  con- 
currunt ultra  centrum . 

Demonstratio. 

Si  lucidum  efiet  in  foco  F , radius 

fpflcxus  HL  forer  cum  axe  B A paraile- 
us  ( 224  ),  ideoque  ab  eo  eandem 

conftanter  difiantiam  fervaret  ($.  81 
Ceom. ) . Quoniam  vero  IHG  <J  FHG ; 
erit  etiam  GHA  < GHL($.  144)  , 
ideoque  reflexus  HA  a parallela  verfus 
axem  recedit ; confequenter  cum  eidem 
parallelus  efle  nequeat (§.  260  Ceom.) 
fcd  potius  a parallela  HL  recedentis 
diflantia  ab  axe  continuo  imminui  de- 
beat ($.  8 1 Ceom. ) , cum  axe  AB  con- 
vergit , tandemque  concurrere  debet 
( § . 8 9 Ceom. ) . Qj.  d. 

Corollarium  i. 

131.  Quodfi  lucidum  ponatur  in  A , qui  ante 
erat  radius  reflexus  AH  , nunc  fiet  incidens  j 
ideoque  qui  ante  erat  incidens  IH  nunc  fiet  re- 
flexus ($.144)  Si  ergo  lucidum  ultra  centrum 
G conftiiuicur  j radii  poli  reflexionem  cum  axe 
incct  focum  F & centrum  G concurrunt . 

Corollarium  2. 

131.  Hinc  fi  candela  ponatur  in  I , eius  Ima- 
f>o  appa  et  in  A . fi  vero  candela  accenfa  con~ 
tfituatur  in  A , i. pago  eius  apparer  in  1 ; in  pun- 
gis vero  inter  1 & A feclio  luminis  eft  cirru* 
lus,  tanto  quidem  major,  quo  pun£lo  concurfus 
vicinior. 

Theorema  64. 

233.  Si  corpus  luminofum  in  centro 
fpeculi  jpbtfrici  c ncavi  ponatur ; radii 
omnes  reflectuntur  in  j eipfos . 

Demonstratio. 
Incidunt  enim  in  fpeculum  perpen- 
diculares 38  Amlyj  ir.finit. ) , ideo- 
que in  feipfos  reflectuntur  ( §.  25  ) . 


'S7 

Corollarium. 

tj4.  Hinc^  fi  oculus  in  centro  fpeculi  ponitur  # 
feipfum  confufe  vide*  per  totum  fpeculu  n. 

Theorema  65. 

235.  In  fpeculo  fpb.erico  concavo 
oculus  feipfum  non  videt  nifi  per  dia~ 
metrum . 

Demonstratio. 

Oculus  feipfum  videre  nequit  ni  fi 
per  radium,  qui  in  feipfum  reflectitur . 
Quamobrem  cum  radii  perpendiculares 
tantum  in  feipfos  reflectantur  ($. 
ad  fpeculum  autem  perpendiculares 
fint  diametri  (5.  38  Analyf.  infinit.)  ; 
oculus  feipfum  non  videt  nifi  per  dia- 
metrum. Q_e.d. 

Theorema  66. 

236.  Si  duo  oculi  ad  diverfe  ejufdem 
pupille  partes  fuerint  in  diver fis  planis 
reflexionis  ; objetti  imago  videtur  ple- 
rumque in  concurfu  catheti  incident  i £ & 
radii  reflexi : aliquando  tamen  extra  ca- 
thetum apparet , fi  nempe  oculus  fpeculo  . 
valde  vicinius  & objedlum  ultra  centrum 
ab  eodem  removetur. 

Demonstratio. 

Imago  objeCti  videtur,  ubi  radii  re- 
flexi ad  utrumque  oculum  vel  diverfas 
pupillx  ejufdcm  oculi  partes  concur- 
runt ( 5.  344  Optic.  ) . Quoniam  ve- 
ro iidem  a diverfis  planis  reficCtuntur 
ner  hypoth.  punCtum  concurfus  efi'e  de- 
bet in  communi  fedtione  planorum  . 
Cum  itaque  communis  feCliofit  cathe- 
tus incidentis ( §.  146 ) , fi  radii  refle- 
xi concurrunt,  punctu  n concurfus  eft 
in  catheto  incidentia: , confequenter 

inu- 
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imago  videtur  io  concurfir  catheti  in- 
cidende (Sc  radii  reflexi  . j Quod  erat 
unum. 

Siobjedum  FE  uf-  \ T_ 

tra  centrum  C a Ipe-  FV  y** 

culo  removetur , ca-  \ / 
theti  incidendx  FG  cV 

& ED  ab  extremis  p/\  t / 

pundis  F & E dudx  V j V J 
fe  mutua  in  centro  C N^-.. 
interlecant  (§..  146  )y 
ideoque  port  interfedionem  cathetus 
pundi  fuperioris  F deorfum , cathetus 
vero  inferioris  E furfum  tendit con- 
fequenter  fi.  objedi  imago  poft  fpecu- 
lum  apparet , atque  in  concurfu  cathe- 
ti incidentix  & radii  reflexi  videtur , 
inverfa  apparere  debet  . Enimvero  li 
oculus  prope  fpeculum  fuerit  confli  tu- 
tus , experientia  terte  imago  poftipfum 
fitu  eredo  confpicitur  ; videtur  ergo  in 
hoc  cafu  extra  cathetum  . Quod  erat 
alterum . 


h incidenr  in - fpeculum  convexum  hF 
reflexus  1F  intra  fpeculum  continuentur  i- 
erit  FH  incidenr  ex  puncto  catheti  H i/r 
concavum  & FO  reflexus  ejufdem . 

Demonstratio. 

Ertenim&FE  = IFM  ( $.  24).  Sed 
$FE=MFO&IFM=rEFH($.  156 
Geom.  ) . Ergo  MFO  = EFH  ( §■  87 
Arith.  ) . Quodfi  itaque  HF  fumatur 
pro  incidente  ex  pundo  H ; erit  FO  re- 
flexus f$.  24  ) ~ Qje.  d. 

CoROLLARTUM  I. 


Corollarium. 

137.  Sr  ob;e£tum  in  foco  fucrir  collocatum-, 
radit  poft  reflexionem  fiunt  paralleli  tum  in- 
ter fe,  tum  axi  ( $.  114  ).  Cum  ideo  nec  inter 
fe  , nec  cum  axe  feu  catheto-  incidentix  con 
curram  $,  m fpeculo  obje&um  hoc  i&  «a  fu  videri 
«equit . 

ScHOLION. 

IjS.  Non  di# cn/tatr  caret  dellrina  de  loco  irnsgt- 
ttif  tn  fieciln  fpbaririr  non  tniuut  convexit  , quam 
eoncatir  . Quoniam  r*itn  diterfa  plana  reflexioni  i in 
plano  eodem  commade  delineare  nequeunt  j neque 
facile  demenflrari  pcte/l  , u binam  radii  ab  eodem 
funclo  in  faecu/um  il/apji  & ad  ai  ver  f at  pupi!! a par- 
ier reflexi  concmrrant . Unde  qtt.'d  pier if que  p ano- 
menit  fatitfacit  affnmitur  , imaornem  nempe  e(Je  in 
concurf u catheti  incidentia  radii  reflexi  * 

Theorema  67. 

a 3 9.  Si  radius  ex  punito  catheti 


»40.  Quoniam  punStum*  catheti  H eft  Imago 
puniti  b in  fpeculo  convexo  ( f.  151  ) y punitum 
vero  b imago  puniti  H in  concavo  ( $.  »36.  & 
»3t)t  fi  imago  obie£li  a fpeculo- convexo^  reflexi 
videretur  per  reflexionem  in  concavitate  tactam  , 

inftar  objecti  i pfius  cerneretur. 

Corollarium  2. 

14?^  Cum  catheti  iniinit*  imago  iu  fpeculo 
convexo  fit  quarta  diametri  parte  minor  ( i$5* 

138  )j  catheti  quarta  par  e diametri  minor  por- 
tio in  fpecuio  coucavo  quantumvis  magna  appa- 
rere po.eft . 

Corollarium  $• 

141.  Piinclum  igitur  intervallo  minore  qutrtt 
diametri  parte  a fpeculo  concavo  remotum  in- 
ter, alio  quantumvis  magno  poft  fpeculum  ap* 
parere  debet. 

SCHOLION  I- 

143.  Videntur  equidem  i ac  experientia  Centra» 
ria  : quoniam  fen fuum  judteie  tmago  ia  fpeculo  pla- 
no 1 0 ne im*  ai flat  , qttam  in  concave  £ in  plano  autem 
tanto  "intervallo  pofl  fpeculum  apparet  , quante  ob- 
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joBume/h  eodem  removetur  ( jf.  56).  Tnimvero  ma- 
jonm  ejfo  in  concavo  , quam  in  plano  difianriam  , 
clarsjfime  apparet  i*  fpetulit  vitrei/  , quorum  exte- 
rior ( 'uperficier  pians  , interior  vero  concava  • Pa- 
rantur fctlicet  ex  vitri t plano-convexit  in  convexitate 
germinati t . Qgfodfi  tntra  fecum  f pecu lum  cande- 

lam fatua  t accenfam  , videbit  in  fpeculo  duplicem 
imaginem  , alteram  clariorem  & majorem  , 4 

fu  perfide  concava  refellitur  , alteram  vero  obf cu- 
rtor em  minorem  , ^r/<r  * fuperficie  plana  refelli- 

tur • Illa  vero  major t intervallo  pofl  fpeculum  quam 
hac  dt jiat . t/rnfr  jucundum  exhiberi  pote  f f pe  Ha  cu- 
jum Itgni  in  fpe  culo  ■ardenti/  , quod  tamen  extra  fpe- 
culum rton  ardrt  • Nimirum  fi  inter  candelam  accen- 
fam $3  fpeculum  collocetur  ligni  f rufum  longit/t  , 
quam  latius  j w/  in  catheto  flamma  i ligni  tan- 
tum imago  unica  cernitur  , utpote  objefli  obfcur/o- 
rit  , qua  a fpeculo  -concave  reflefi/ncr  , i deo  que  per 
flammam  priorem  tranfit , qua  qttafi  ex  eo  erumpere 
videtur  , ut  idet  lignum  in  (petulo  continue arJtat , 
nec  tamen  comburatur  Quod  vero  imago  exiguo  ad- 
modum intorvallo  pofi  f pe  culum  difart  viJeiur  , r<*- 
#/?  K/md  major  eft  objeclo  nec  plura  objelia 
> eidem  centigua  una  exhibentur  . Cww  #Vr#  #jr  obje- 
flj/  interpofitir  de  difiantim  judicium  fieri  nequeat 
& magna  atque  di fi  i nH  a videntur  vicina  ( xio.  314 
Opcic-  ) i nen  mirum  , quod  exigua  admedum  ima- 
gini/ a fpeculo  di  flantia  credatur  . illice  tamen  tna - 
'gna  apparebit , f fiylwt  qttendam  longiorem  , quar- 
ta tamen  diametri  pane  minorem  , inter  obj ellum 

fpeculum  fatuas  , qui  fit  in  catheto  aliqua . 

COHOLLAUIUM  4. 

144.  Quoniam  imago  objecli  «quantumvis  latx 
in  fpeculo  convexo  inrer  «luas  ca  rhetoa  inciden- 
ti* punftorum  extremorum  concinet  ur  ( fi  136  ) \ 
fi  objeftura  inter  duaacachetos  m diftantsa  mino- 
re diametri  parte  quarta  IU  tuatur  , latitudo  ima- 
ginis  quantumvis  magna  appaTere  potclt  (jf.  141) , 

Corollarium  5. 

»45*  Cum  itaque  obje&i  interduas  cathetos  in 
diftantia  mioore  diameiri  parte  quarta  collocati 
imago  & latitudinem,  & altitudinem  iufta  ma- 
jorem , imo  qua  11  tum v is  magnam  habere  poflit 
( §.  141.  »44^  » obje&a  inter  focum  & fpeculum 

collocata  monftrofa:  n agniiUtliiiis  in  fpeculiseon- 

cavis  apparere  debent. 

S C H O L I O N 1. 

146»  Nimirum  quanto  minor  e fi  imago  objefli  in 
fpeculo  cmvexo  , tanto  enojor  offe  debet  in  concavo 

<,£.  140)* 

Corollarium  6. 

»47.  In  fpeculo  .convexo  imago  obiefli  remo 
tiou.s  cetitro  propior  eft  quam  vicinioris  ( (f.  1 74  ) - 
F.rpo  «n  conc-vo  imago  <>b;e£il  a fpeculo  remo- 
tiora majori  intervallo  diiUc  quam  vicinioris  , 


modo  diftanritobje£ti  «centro  Ct  quarta  diame- 
tri parte  minor. 

Corollarium  7. 

148.  In  fpeculo  convexo  imago  obje&i  remo- 
tioris minor  eft  quam  vicinioris ( §•  178):  ergo 
in  concavo  imago  objedl  ioter  focum  8c  fpecu- 
lum confiitrti  major  eft  , fi  foco  quam  fpeculd 
propius % 

Corollarium  8. 

149.  Recedentis  igitur  a fpeculo  concavo  ima- 
go continuo  fit  major,  modo  ultra  focum  non 
recedatur,  in  quo  confuTa  evadit  (jf.  »37):  ac- 
cedentis vero  imago  fit  minor. 

Corollarium  9. 

»50.  In  fpeculo  convexo  , quod  eft  minori* 
fphxrx  Tegmentum  , imago  eft  minor  quam  in 
«iio  , quod  majoris  fphxrx  Tegmentum  exiftie 
( $.  1S0  ).  Ergo  in  concavo,  quod  eft  minoria 
fphxrx  Tegmentum  , imago  major  eft  quam  in 
•alio,  quod  majoria  fphxrx  Tegmentum  exiftit  : 
unde  Tpecula  concava  fphxrx  minim*  Tegmenta 
microfcopii  vicem  prxftanc  • 

ScHOLION  J. 

»jf.  En  magnum  proPefitionum  numerum  infiar 
Corollariarum  facillime  dr du Harum  : ad  qua/  de - 
monfirandas  multo  alia/  apparatu  utuntur  feripto • 
re/  C at  opi  rica . 

Theorema  68. 

152.  Si  objectum  , 

AB  inter  focum  & ar — 

fpeculum  fuerit  con-  j q-p — C 

ftitutum , imago  ab  _X-  IP' 

pofi  fpeculum  appa-  0-'''^  \ 

ret  fi  tu  eretlo ; fini - ' 

ftra  apparent  dextra  & dextra  finifira  - 


Demonstratio. 

Sit  AB  longitudo  objedti . Quoniam 
pundtum  A videtur  in  cacltero  C<*  tSc 
punctum  B in  cathcro  O ( §.  236  ) ; 
pundtum  fuperius  videtur  in  loco  fupe- 
norirf,  inferius  in  inferiori  i,  hoceil, 
objecfumlitu  eredlopoll  fpeculum  ap- 
paret . fJt/od erat  unum. 

Qiiodli  AB  concipiatur  latitudo  ob- 
jedli;  eodem  modo  pacet , dextra  dex- 
tris 


r 
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tris  finiftra  finiftrisrefpondere.  Sed  in 
vifione  direda  dextra  objedi  tuae  fini- 
ftrar  & illius  finiftra  tuae  dextra:  refpon- 
dent,  ideoque  in  fpcculo concavo  obje- 
ci inter  focum  <5t  fpeculum  pofiti  fini- 
ftra apparent  dextra , dextra  vero  vi- 
dentur finiftra.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  69. 

753.5/  obfiRum  A B 
inter  focum  & centrum 
cenftituatur;  imago  ejut 
EF  fi  tu  inverfo  appa- 
ret ultra  centrum  in  li- 
bero aere,  oculo  ultra 
centrum  remoto . 

Demonstratio. 

Radii  enim , per  quos  pundum  A 
xefleditur,  in  catheto  GF  ultra  ccn- 
jrum  Cin  F , &qui  pundum  B refle- 
dlunt,  in  cathetoDE  ultra  centrum  C 
in  E concurrunt  ($.231).  Pundum  igi- 
tur B velutiexEdt  pundum  A vcluti 
ex  F in  oculum  ultra  EF  conftitutum 
radiat:  confequenter  pundum  B in  E 
& pundum  A in  F , ideoque  imago 
objedi  ultra  centrum  fitu  inverfo  vide- 
tur^. 347  Optic.).  Qj.d. 

Theorema  70. 


culo  remotior , quam  punEii  I centro  G 
propiori/ , quam  foco  F . 

Demonstratio. 

Radii  MH  & IH  ret  exi  a pundo  H 
cum  catheto  concurrunt  ultra  centrum 
($.  73  - ).  Sed  quoniam  MHG>  1HG 
&MHG=GHA,  itcmqueIGH  = 
GHN  ($.  144);  erit  GHA  > GHN 
(§.89  Aritb.  ) , confequenter  radius 
HA , qui  punctum  M foco  F propius 
refledit , cum  catheto  in  majore  a cen- 
tro diftantiaG  A concurrit,  quam  qui 
pundum  centro  G propius  I refledit. 
Videtur  ideo  pundum  M in  majore  a 
centro  diftantia , nempe  in  A , pundum 
vero  I in  minore , fcilicet  inN($.  348 
Optic.).  Qj.d. 

Theorema  7 r- 

155.  Si  objeHuml  Vid.  Fig.  5-^53) 

EF  ultra  centrum  C fuerit  conftitutum, 
oculo  itidem  ultra  centrumcolkcato  ima- 
go apparebit  in  libero  aere  inter  centrum 
& focum  fitu  inverio . 

Demonstratio: 

Radii  enim  a pundo  E in  fpeculum 
illapli  poft  reflexionem  cum  catheto 
CD  concurrunt  inter  centrum  C&  fo- 
cum; fimiliterqui  a pundo  F hiabun- 
tur, poft  reflexionem  cum  catheto  FG 

inter  centrum  C & focum  concurrunt 


254.  Puncti  M inter  centrum  G & 
fecum  TE  fpeculi  concavi  pofiti  & foco  pro- 
pioris quam  centro  imago  videtur  a fpe- 


( §.  1 3 1 ) . Pundum  igitur  E vcluti  ex 
B &.  pundum  F vcluti  ex  A in  oculum 
ultra  centrum  conftitutum  radiat , con- 
fequenter objedi  EF  'mago  videbitur 
inter  focum  & centrum  in  AB,  fitu  qui- 
dem inverfof  §■  348  Optic.).  Qj-d. 

Corollarium  i. 

»56.  Imagines  ergo  ob  t/lorum  Inverfx  “Hr* 
ceuirum  C fuoium  * freculo  concavo  leneuun- 

tur 
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tnrrre&ae  St  inter  centrum  at^ue  focum  charta  , 
ia  camera  prxferrim  obfcura  excipi  polluat* 

Corollarium  2. 

»57.  Si  ©bj*£lum  FF  roagis  diflet  a centro  , 
«i:am  focus,  imago  objeDo  minor  e(t . Quia  enim 
tuni  AC  ^ EC  5 erit  etiam  ob  verticales  ad  C x- 
^uaJes  ( jf.  15  tGectrt.  ) AB<EF  ( §.  vtjGeem.  ) . 

SCHOLION. 

. Jucunda  admodum  fpecttla  contava  , qua  ma~ 

ferit prafertim fpbara formo nta  fuat , ut  objecla  ma- 
X*a  integra  refectore  pojfnt^prabent /feSJacula.  Certo 
ftgladum  adverfut /poculum  vibror  j altat  ex  eodem 
f redtlit'  ad  oculum  ufque  protenfnt  ; cumqtie  etiam 
aapit/r  imago  ia  libero  aere  co afficiatur  , vero  gla- 
dio illum  percutere  lue  bit  ^ pbantajlido  tuum  ptreu- 
tientt  * Si  rnarum  xerfut  fpeculum  porrigar } ex  eo 
prodibit  alia  iaverfa  tua  jungenda . Ut  autem  majori 
admirationi  fint  ignaris  imaginet  in  aere  pendula , 
oh;  cela  pojl  alia  ab  frondi  debent  9 no  ipjatnet  vi - 
deantttr . Quoniam  etiam  objellum  idem  extra  cen- 
trum collocatum  a diverft  /poculi  partibus  in  oculor 
eefehlitur  , ut  quilibet  videat  imaginem  peculiarem  > 
in  minoribus  f pe  culi t imaginet  coalefcentet  rnenfiro- 
fat  ebjeBi  figurat  exhibent . Ita  e>  gr.  faciet  intuen. 
tir  unam  habet  frontem  , nafor  duos  , oculor  t*es  , 
ora  duo  i imo  interdum  inter  nafnm  geminum  ocu- 
let duor  c otnmvmhut  palpebret  gaudenter  . Quod/s  vi- 
trum , ex  quo  fpeculum  paratur  , jit  tolorit  fuicine- 
rich  i facies  intuentit  eodem  colore  tinBa  Onagis 
deformabitur . 

Problema  2 %. 

259.  Cijlulam  catoptricam  conftruere, 
in  quam  introfpiciens  videat  abjeti  a ci- 
fta  ma  jora , e.  gr.  caput  humanum  aut 
ad  i fidum  quoddam. 

Resolutio. 


i.  Conflruatur  ciftula  ABCDEFG 
pro  magnitudine  fpeculi  concavi , 
quo  ufurus  es,  formam  parallele- 
pi pedi  habens,  ne  defit  fu  ffi  ciens 
fpatium  radiis  refle«Slendis  & tega- 
IFolfii  Oper.Matb.TJJJ. 


l6l 

tur  ut  fupra  ( §.  1 r 9 ) charta  perga- 
mena  pellucida , aut  vitro  lasvigato 
quidem,  fed  non  polito. 

1.  Ad  planum  ABG  firmetur  fpeculum 
concavum  , quod  majoris  fphjeras 
Tegmentum  efle  praftat . 

3.  In  plano  oppofitoDEFC  applicetur 
pidhira  hominis  aut  rcdincii , aut 
obje&i  cujufcunque  alterius , & fu- 
per  ea  fiat  apertura  oblonga  HI  vi- 
tro plano  polito  munienda . 

Quodfi  enim  introfpicias,  piitura  a fpe- 
culo  reflexa  fab  vera  objeci  i magnitu- 
dine comparcbit . 

SCHOLION. 

' l6e-  Quoniam  primum  per  rimam  iatrhfpicienr  & 
cifia  magnitudinis  fibi  adhuc  confciur  in  ei  fla  videt 
obje&um  ejuc  molem  excedent  , voluti  capus  quod» 
dam  humanum  , a trunco  tamen  non  feparatum  f 
in  fuporem  abripitur  & pro  di perjttair  objttt»  in 
terrorem  conjicitur . 

Theorema  72. 

261.  Linea  refla  ad  fpeculum  conca- 
vum fpharicum  perpendiculari!  imago 
eft  linea  refla  ; linea  vero  ad  fpeculunt 
obliqua  vel  eidem  parallela  imago  eji 
concava . 

Demonstratio. 

Si  linea  ad  fpeculum  perpendicula- 
ris, in  catheto  incidentix  exiflit($.i6). 
Quare  cum  quodlibet  ejus  punctum  in 
jfla  catheto  videatur(5- 156 );  imago 
ejus  linea  recta  fit  nccelle  eft  . Quod 
erat  unum . 


Sit  AB  fpecuio  parallela  vel  ad  idem 
X obli- 


r 
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obliqua,  ducaturque ex  centro C re<fta 
CF  ad  AB  perpendicularis;  eric  CA 


>►  CDffriiO Geom.)  ideoque  ob  CF 
= CE  (§■  40  Gem. ) FD  > AE  ( $.  9 z 
/tritb. ) . Punftum  igitur  D a fpcculo 
remotius  majori  intervallo  poft  fpecu- 
lum  videtur , quam  vicinius  A ($.247) . 
Quarecum  d magisdiitet  a D , quam 
a ab  A6tb  a5;  imago  adb  videbitur 
| concava ( §.  2 79  Optic. ) . jAf. d. 


CAPUT  V. 

JDe  Speculis  Cylindricis , e>*  Conicis  , Py  rami J Mus , oliifque 

pluribus . 


Problema  24. 

262.  O Pecuta  cylindrica  & conica  , 
O itemque  pyramidalia  & alia 
figura  cujufcunque  conficere. 

Resolutio. 

Quomodo  fpccula  cylindrica  & coni- 
ca convexa,  iremque pyramidalia,  ex 
vitro  fiant,  docuimus  Cupra {§.  142}. 

Metallica  eodem  artificio  paramur , 
quo  Cupra  fpeculu  fp  hatrica  concava  fie- 
ri docuimus , nifi  quod  moduli  ex  !uto{$. 
199  ) deferipto  parandi , requirant  alios 
ligneos  figuram  fpeculorum  habentes. 

Quod  fi  nodulus  pro  elliptico,  parabo. 
Iico  & hy perbclico  fpcculo  effici  debet : 


i.  In  tabula  seneaaut  lignea  accuratif- 
fitiic  defcribaturelipus  Ai>(  §.  435 


Analjf.fin. ) parabola  ( §.  40 1 Ana- 
lyffin.)-dut  hyperbola  CD($. 471 
Anal.fin. ) & figura  accurate  exfein- 
datur,  margo  vero  ejus  la:  vigetur . 

2.  Affigatur ipfi  axi s(Vid.Fig.  t)HF 
cum  manubrio  & binis  fulcris  elli- 
pticae figura:  axis  imponatur . 

j,  Sublternatur  lutum , quod  iuperius 
( $• 1 9 9)  Pro  formandis  modulis  pa- 
rare docuimus. 

4,  Axis  EF  cum  plano  AB  circumdu- 
catur, donec  luto  figura  elliptica, 

Juantum  fieri  potell,  exadliffime 
ucrit  imprefla . 

5.  Axis  figura:  parabolicae  aut  hvper- 
bclicae  ( Vid.  F/g.2 ) CD  apice  E ita 
infigatur  , ut  femper  maneat  ere- 
di us  , prope  manubrium  vero  ad  tul- 
crum  aliquod  firmetur,  & ut  ante 
circumducatur , donec  lutocircum- 
pefito  figuram  iui  accuratili.me  iiu- 
prelierit . 

6,  Moduli  pars  fic  formara  exficcetur 
& vel  pinguedine  illinatur , vel  pul- 
vere lateritio  confpergatur , atque 
ex  fiini- 
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ex  fimili  luto  cavitati  impre/To  mo- 
duli pars  convexa  paretur;  quam 
modulum  mafculinum , ficuti  illam 
fcemininum  appellare  folent . 

7.  Modulus  mafculinus  exficcatus  fe- 
cundum convexitatem  ita  junga- 
tur concavitati  fceminini , ut  inter 
, utrumque  tantum  fpatii  relinqua- 
tur , quantum  fpeculum  occupa- 
re debet . Reliqua  fiant  ut  fupra 
(§■  199)-  , 

Specula  pyramidalia , cylindrica  atque 
conica,  tam  convexa  , quam  conca- 
va , fiunt  quoque  ex  folio  felenitse  eo- 
dem modo  terminato , quo  fpecula  pla- 
na terminari  docuimusftf.  49  ),  &vel 
convexitati  vel  concavitati  cylindri 
aut  coni , vel  fuperficiei  pyramidis  li- 
gnea fupcrinducuntur : quod  flexilitas 
materia: patitur.  . 

• SCHOLION. 

*6j.  Spttula  el  rptit  a , psrabeiica  fit  byptrtrUt* 
amnium  JijficilUmt  parantur,  quin  pnlitnjt  figum 
fuerit  Jtprtvalur  , fi  vr!  maxrmt  mtJnfor  pt-ft- 
a*m  figur.m  tllipticum  , parat  chiam  vtt  iyprrba- 
iitato  habuerit . 

Definitio  1 2. 


264.  Speculo  cylindrico  vel  conico  fe- 
cundum longitudinem  objici  dicit  ur,q  uod 


eftinplanoEFHG  fp:culum  per  axem 
CD  fecante.  Et  planum  fecat  fpecu- 
lum per  axem,  fi  axis  fpccul i CD  fue- 
rit in  plano  fecante  EFHG . 

Definitio  2j: 

26  5.  Speculo  cy  'indri- 
co  vel  conico  fecundum 
latitudinem  objici  dici- 
tur , quod  eft  in  plano 
HLK.I  bafi  MN  pa- 
rallelo, vel  in  eodem 
plano  , cui  fpeculum 
infiftit,  ipfommet dia- 
metro fpeculi  paral- 
lelum . 

Observatio  j. 

266.  Siftylut  aliyuit  fpecula  cylindri - 
cojec undam  longitudinem  objicitur ; ima- 
1°  intra  fpeculum  apparet  in  rei  a axi 
parallela  , fuperficiei  quam  centro  pro- 
pior, eju  fdem  fere  cum  obje.lo  lon  fit  a Ji- 
nii , ubi  oculus  flylo  non  fuerit  altior  . 
Quodfi  oculum  elever , longitudo  i mari- 
nis extendetur ; fi  deprimar  , eadem 'in 
fe  quafi  contrahitur . 


Corollarium  i. 


Corollarium  z* 


%6i*  D/menfione9  itaque  objectorum  , longi* 
t urlinl  fpeculi  cylindrici  refpondence*  paruun 
mutantur  • 

Observatio  4. 

269.  Si fiylui  in  plano  , cui  fpecufunt 
cylindricum  infifiit , vel  in  dano  hafiCpc- 
u'i  parallelo  vel  diametro  ha  fis  , vel 
bordee  in  dire  dium  collocetur;  imago  % 

< X 2 ut 


r 
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t<?4 

«I  <r«fr , fptculum  apparet  e retia 

in  retia  axi  parallela , fuperficiei  quam 
centro  propior  . Quodfi  oculus  elevatur 
eadem  celeritate,  qua  oculus  movetur, 
imago  extenditur  multo  magis,  quam  fi 
fiylus  fuerit  in  plano  fptculum  per  axem 
feeante;  fin  iflt  deprimitur , hac  qua  fi 
in  fepfam  contrahit  ut . 

)CoiOI.L*lt.IOM  t. 


tjv.  Line*  igitur  obj«£li>  * in  plano,  cur  fpe- 
«ulum  iniittir,  vel  quod  bafi  «jus  parallelum, 
diametro  vel  chordae  in  dire^lum  jacentis  MN 
imago  mjraxifpeculi  CD  parallefa  apparet,  pun- 
ftumque  remotius  N ridetur  in  fpeciilo  altius 
in  n. 

CoHOtURIOM  *• 

171.  Linea  itaque  objecliva  in  plano  , cui  fpe- 
«ulum  infiflic  rei  quod  bifi  ejus  parallelum,  in 
cfke&um  jacens  diametro  vel  chorde  . in ftar  li- 
nea; apparet,  qu*  fecundum  longitudinem  fpe* 
«'•1I0  objicitur  ( §.  167  ) . 

Observatio  y- 

271.  Si  fiylus  fpecu/o  cylindrico  fecun- 
dum latitudinem  objicitur  ; imago  ejus 
apparet  curva , eoque  minor , quo  a fpe- 
sulo  remotior . 

Corollarium  *• 

*7j.  Line»  igUpr  objciliv* , qux  fjeculo  f«- 


eundum  latitudinem  objici- 
tur AB  vel  CD,  imaginem  cur- 
vam habet,  eoque  minorem , 
quoa  fpeculo  remotior. 

Corollarium  t. 

174»  Qu*  ideo  fpeculo  cy- 
lyndrico  lecundum  latitudi- 
nem objiciuntur;  eorum  figur* 
mutantur  & dunenftones  eo 
magis  minuuntur  , quo  foo- 
giua  a fpeculo  diftant. 

Schoiion  x. 

»75.  Hac  quidem  de  imagi - 
nibttr  objeSlorum  in  fpeculir  cylindrici/  mb  experien- 
ti» petere  libuit  y quia  de  loce  emrundem  inbec  /pe- 
culor um  genere  adhuc  defderantur  damonf  ratione  r 
( ala  firma  ac  incencu/fa  . $ua  enim  Alhazen  atque 
Vitellio  eam  im  rem  ajferunt  , n»n  fati s faciunt  . 
Neque  idee  facile  ef  fupplerr  hunc  defeUum  , quia 
planum  reflexioni/  pro  drverfo  f pe  culi  6f  puncH  ra- 
dianti/ fitu  fpecie  variat  : id  ,jued  in  Theoremate  fe- 
qutnte-  drmenfiramu/  . 

Lemma. 


276.  Si  Cylindrus  oblique  fecetur  , 
boc  cfl  > ita  ut  diameter  feftionis  FE> 
continuata  cum  diametro  bafeos  cylindri 
BA  itidem  continuata  ia  G concurrat ; 
planum  feelionit  D H FR  erit  ellipfis . 

Demonstratio. 

Ducantur  enim  ad  diametrum  cir- 
culi normales  ML  & IC,  fitejue  inC 
centrum  circuli.  Ex  I & Nf , itemque 
L & C , (^&  O erigantur  normales 
IH  & MN,  itemque  CE , LK  , OP 
Si  QR . Ducantur  denique  PH  & RN: 

erit 
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erit  ob  MN  = QR  & IH=  OP  tx  na- 
tura  feclionit , RN  ipfi  QM  & PH 
ipfi  OI  parallela  ( 5-2  26  Geom. ) , confe- 
qucnterobEC&HI,  itemqucKL& 
MN  parallelas (5- 156  Geom.),  EH  = 
CI  &KN=LM  ( $.257  Geo/».  ).Qua- 
cc cum lit (§ . 26! Geom.). 

GD:DE— GA:  AC, 

Sc  GD:DK=GA:  AL 
& GK:KF  = GL:LB 
ideoque  etiam  ob 

GD:GK=GA:GL: 
erit  etiam (§.  197  Aritb.) 

GDtKF  = GA : LB 
atque  hinc  porro  f$.  196  Aritb.) 
DE:DK=  AC-.AL 
DE:KF  = AC:LB 

confequcnter 

DE1 : DK . KF= AC1 : AL . LB 
Aritb.) 

hoc  efl: , ob  AC  = CI  ( §.  40  Geom. ) 
=EH  per  demonflr.Sc  AL.  LB=LM* 
(5-  377  Analyf. finit. ) KN»  per  de- 
monftr.  DE1 : DK  . KF=  EH1 : KN1 , 
ideoque  DE» : EH»=DK . KF : KN1, 
(5- 1 7 3 Aritb.) . Quoniam  itaque ($-268 
Geom. ) . 

GD:DE=GA:AC 
GE:EF  =GC:CB 
GD:GE=  GA:GC 
ideoque  ( §.  1 9 7 Aritb.) 

GD  : EF  = GA  : CB 
& hinc  porro  ($.196  Aritb. ) 

DE : EF  = AC.CB 
ac  praeterea  AC  = CB  (§.  40  Geom.) 
erit  DE  EF ; ideoque  DHF  cllipfis 

(5.430  Analyf. finit.).  Q^e.d, 


Theorema  73. 

277.  Si  planum  reflexioni/  per  axem 
fpeculum  cylindricum  fecat ; reflexio  eo- 
dem modo  contingit  ac  in  fpeculo  plano : 
fi  fuerit  bafi  parallelum ; reflexio  fit  ut 
in  fpeculo  fpbarico : fi  denique  fpeculum 
oblique  fecet , feu  fi  fuerit  ad  bafln  eque 
obliquum  ; reflexio  fit  ut  in  fpeculo  el- 
liptico . 

Demqnjtratio.' 

Si  planum  reflexionis  per  axem  fecet 
fpeculum  cylindricum,  communis  in- 
terfeflio plani  & fpeculi  eft  linea  redta 
( $.  46  s Geom. ) . Radii  igitur  a linea  re- 
fla refkfluntur . Quoniam  itaque  com- 
munis interfeflio  fpeculi  plani , & pla- 
ni reflexionis  itidem  linea  refla  , ideo- 
que etiam  in  hoc  radii  a linea  refla  re- 
fleftuntur;  reflexio  hoc  in  cafu  in  fpe- 
culo cylindrico  perinde  fieri  debet  , 
ac  fi  in  plano  contingeret . Quod  erat 
unum. 

Si  planum  reflexionis  fecet  fpeculum 
cylindricum  per  feftionem  bafi  paral- 
lelam; communis  interfeflio  plani  Sc 
fpeculi  eft  arcus  circuli  f §.  466  Geom. ) . 
Quoniam  itaque  communis  interfeflio 
fpeculi  fphxrici&  plani  reflexionis  iti- 
dem arcuscirculi ; reflexio  in  cafu  prae- 
fentiin  fpeculo  cylindrico  perinde  fieri 
debet , ac  fi  in  fphserico  contingeret . 
Quod  erat  alterum. 

Denique  fi  planum  reflexionis  fpecu- 
lum oblique  fecet , planum  feflionis  erit 
ellipfis($.  276).  Cum  ideo  communis 
interfeflio  fpeculi  & plani  reflexionis 
fit  arcus  ellipticus;  reflexio  non  aliter 
contingit,  acfiinfpeculo  elliptico  fie- 
ret. Quod  erat  tertium . 

CqE.Ql- 
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Corollarium. 

17S.  Quoniam  planum  reflexioni*  non  tranfit 
(peculi,  nifi  cum  oculus  & linea  obje 
£liva  fuerint  m eodem  plano  ; nec  baii  paralle- 
lum exiftit  * nifi  cum  punctum  radiana&  oculus 
in  eadem  confliruuntur  altitudine  j reflexio  io 
fpeculo  cylindrico  plerumque  fic , ac  ii  io  ellipti- 
co contingeret. 

SCHOLION. 

»79.  Apparet  ideo  t mtbeori*(pect»H elliptici  mul- 
tum lumini*  expe  flare  cylindricum  • 

Theorema  74. 

a 80.  Specula  cylindrica  deformant 
imagine/  objeftorum . 

Demonstratio. 

Objetforum  enim  dimenfionem,qux 
longitudini  eorum  refpondet,  parum 
mutant  nec  juxta  eas  figurae  vim  infe- 
runt ($.168):  qux  vero  lati  udini  re- 
fpondet , eam  eo  magis  minuunt  , 
uo  longius  a fpeculo  diftant  objefta, 
mulque  juxta  eam  figuras  immutant 
(^.  174).  Sublata  igitur  partim  fecun- 
dum longitudinem  & latitudinem  pro- 
portione & figura  mutata,  imagines 
deformes  evadunt . e.  d. 

ScHOLION  I. 

»It.  Deformatione r , vi  fi.  168  6?  174  in  dato 
quolibet  cafu  haud difficulter  pmdicuntur.  Ponamur 
s*  gr.  fanem  b omini  r ita  ebriet  fpeculo  cylindrico  , 
mt  longitudo  fit  axi , latitudo  diametro  parallela  : 
apparebit  admodum  longa  , fed  vi * digitum  lata. 
Contra  fi  eandem  eidem  ita  objiciar  , ut  latitudo  fit 
axi  , lentitudo  diametro  parallela  j ejett  figura  erit 
avalit  latitudine  altitudinem  plurimum  excedente. 
JNaf’  m habebit  exiguum  > er  aumodum  latum  , ecu- 
fiet  fere  e l aufer • 

ScHOLION  2. 

It*.  Quemadmodum  vero  fpecula  cylindrica  ima- 
f iner  fcrmnfat  do  formant  ,*  ita  e contrario  defor- 
mat at  reformant  . Ut  autem  intelligatvr  , quo- 
eno  ‘o  imaginer  deformari  pa/Jint  , mt  in  fpeculo  cy- 
lindrico formofa  appareant  i fequent  pr amittenda 
nfi  t beeris* 


Definitio 


28  j.  Si  exoculo  O in  planum,  cui 
fpeculum  infiflit  , perpendicularis  de- 
mittatur OE;  punilum  E dicitur  pun- 
Ilum  fuboculare . Retia  ex  pundto  fub- 
oculariEad  punitum  D,  cui  linea  rc- 
Hedtens  CD  iafiftit  duita  ED , voca- 
tur fuboculari/. 

Theorema  75- 
284.  Linea  ohjecliva  cum  axi  paral- 
lela ( Vid.  Fig-  $.  18 1 ) PB , tum  dia- 
metro vel  chorda  in  direclum  jacen/  AB 
habet  fin{ula  punBa  reflexioni/  in  reHa 
CD  axi  parallela . 

Demonstratio. 
Utriufque  lineae  imago  ab cfl  axi  pa- 
rallela (§.  267.  271  )&  lingulae  reitx 
in  fuperficie  cylindri  peripherix  bafis 
perpendiculariter  infi  flentes  funt  eidem 
axi parallelxf  5.465.  jj6Geom.).  £r- 
goimagoa^efl  r citas  cuilibet  in  fuper- 
ficie fpeculi  parallela  ($.  495  Geom.). 
Quoniam  vero  imago  ab  indar  objefli 
radiat  in  O per  radios  reflexos  Oa , O b 
5cc.(5- 14*  Optic . ),  radii  vero  reflexi 
omnes  a recta  ab  ad  idem  punitum  O 

in 
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in  eodem  funt  plano;  triangulam aOi 
fpeculum  fecundum  longitudinem  fe- 
cabit,  ideoque  lingula  pundla  reflexio- 
nis erunt  in  refla  CD  axi  parallela  . 
Qj.d. 

Theorema  76. 

285.  Si  linea  oljefliva  ( Vid.  Fig.  f. 
2 8 3) A D confideret  ur  ut  radius  incidens ; 
erit  fubccularis  DE  reflexus . 

Demonstratio. 

Quoniam  in  plano  AD  funt  radii  in- 
cidentes, in  plano  veroCOED  reflexi 
($.184);  utrumque  planum  ad  planum 
obliquationis  eandem  habet  inclinatio- 
nem ( $.i44).Quod(i  ergo  planumobli- 
quationis  fccet  planum  fuboculare  in 
DG  :erit  EDG=GDA  ($. 509  Ceom.). 
Eft  itaque  ED  reflexus  incidentis  AD 
(5-14)-  Hj.d. 

Corollarium. 

*S6>  Data  Igitur  linet  objcftivt  AB  in  plano  ; 
cui  fprcnlum  cylindricum  infidit , invenitur  (ub 
ocularis  ED,  iidu£Uex  centro  fpeculi  par  pun- 
itum incidenti*  D recta  DG  , unquam  cathe- 
to obliquationis  ( (f-  146),  Eat  EDG  r=  GDA 
lc  contra. 

Theorema  77. 


it  7.  Si  radius  AB  incidat  in  fpecu- 
lum cylindricum  & inde  ref  ellatur  per 


BC ; erit  angulus  ABE  angulo  DBC 
aqualis . 

Demonstratio. 

Fiat  AB  =rBC&  panda  A atque C 
conneflantur  reda  AC.  Lucatur  per 
pundum  reflexionis  B tangens  FG  & 
ex  A atque  C demittantur  perpendicu- 
lares AG  & CF . Fiat  denique  DR  — 
BE  , ducanturque  redas  EA , EG  . 
DF  & DC. 

Quoniam  ABG=CBF('5-i4),AGB 
= CFB($.  145  Ceom.)6c  AB  — CB 
perconflr.  erit  BG  = FB  <5c  AG  = FC 
( §.  152  Ceom. ) . Porro  FB  =:  BG  per 
demonjlr.  DBF  =:  GBE  ( $.  r 5 6 Ceom. ) 
& DB=BE  per  conflr.  ErgoFDcrGE 
($.179  Ceom.).  Quia  planum  reflexio- 
nis FCAG  ad  planum  tangens  fpecu- 
lum in  pundo  reflexionis  DFEG  re- 
dum  eft  ( §.  1 8 ) & AG  atque  CF  per- 
pendiculares ad  illud  planum  in  pun- 
dis  G & F per  conflru'1.  erit  quoque 
AG  perpendicularis  ad  EG  , fit  CF 
perpendicularis  ad  FD  (§.  484  Geom.)t 
ideoque  AGE  =CFD(£.i45Grow.). 
Eft  vero  etiam  FD  — GE  & CF  — 
AG  per  demonftrata . Ergo  CD  — A E 
(§.  i7<t  Geum.).  Cum  itaque  etiam  fit 
AB  — BC  & DB  ~ BE  per  conflruFl. 
erit  angulus  EBA  = CBD  ( §.  104 
Ceom. ).  Q_e.  d. 

SCHOLION. 

»18.  Facilior  ferti  demrnfiratia  in  (thematiftna 
re  ali  , fi  nemre  e y It  na  0 ifgnt  arbita  r a.  tone  affige» 
renttt  ■ fila  ferrea  , hne.-t  refraCe*  tanit*  , ut  fin» 
.ularurn  linearum  fn-  ularuv  yue  anyvlcrum  vera 
quantitas  in  fu»  plano  apr areret  : qued  in  fimtli • 
but  eaftbut  tenendum . t)tf  cul;*r  enm  imaginati* 
ptr  mtr  leclum  rtllififsthr  % fi  Jtrrjvr  kuie  centra* 
na  txbibtt* 

Theo- 
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, Tb6ouha  78. 

289.  ln  fpeculo  cy- 
lindrico e fi  altitudo  ocu- 
li CE  ad  altitudinem 
unEli  reflexioni/  GB , 
i it  ccmpofita  tx fubocu - 
lari  EG  & linea  obje - 
Stiva  in  plano  horizon- 
ta'i  G A ad  eandem  obr 
jeclivam  GA . 

Demonstratio. 

Quia  CE  & BG  ad  EH  perpendi- 
culares per  bypotb.  erit  CE : BG  = 
EH  : GH  ( §.  2 6 7 Ceom. ) . Et  quia  BG 
etiam  perpendicularis  ad  GA  ( $.484 
Ceom. ) , ideoque  BG  A ~ BGH  (5- 14  5 
Ceom. ) pra:tereaCBD=HBG  (5-  156 
Ceom.  )&  CBD=GBA  ($.287 ) , ideo- 
queHBG  = GBA  (5-8  7 Aritb.):  erit 
GA  = GH  ( 5.251  Ceom.) Si.  hinc  E H 
— EG  -a-  G A ( §.  88  Aritb.),  confc. 
quenter CE : BG  =.  EG  ■+■  GA  ; GA . 

}Le-d- 

Problema  25. 


290.  Figuram  inplano horizontali de- 


li  ne  are , qua  in  fpeculo  cylindrico  ibidem 
collocato  appareat  inflar  quadrati  in  plu- 
re/ areola/ quadratas  minore/  divifi. 

Resolutio. 

i.  Circa  diametrum  fpeculi  cylindrici 
deferibatur  circulus  bafi  cylindri  ae- 
qualis HBC  (5.171  Geom. ) . 
z.  AflumtopunflofubocuIariO  ducan- 
tur tangentes  OC  & OB  ( §.  291 
Analyfflnit.) , quia  ultra  eas  nullus 
radius  a fpcculo  reflexus  in  oculum 
cadere  poteft . PofTunt  etiam  duci 
redtx  OC  & OB  ita , ut  circulum 
fecent,  quia, qux  per  tangentes  vi- 
dentur, non  fatis  diftinfla  apparent. 

3.  Pundla  contaflus  vel  interfcdlionum 
C & B connedlantur  redla  CB,  qux 
afliimenda  pro  latere  quadrati  in 
fpeculo apparentis,  quia  imago  in 
fpcculo  cylindrico  inter  centrum  & 
fuperficiem  comparet (5-  269). 

4.  Dividatur  CB  in  quotcunque  partes 

xquales  & ex  lingulis  divilionum 
pundtis  1.2.3  & c.  ducantur  ad 
pundlum  fuboculare  O redtee  Oi  , 
O2,  O3&C. 

5.  Radii  OH,  OI&c.reflc&anturinF, 

G&c.(5-i86):  fiant  nempeHF, 
IG  &c.reflexi  ipforum  Oi,  O3  &c. 


6.  Super  redta  indefinita  MQerigatur 
perpendicularis  MP , quae  fit  altitu- 
dini oculi  xqualis. 
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7 • Ex  M in  Q_  transferatur  fubocularis 
OH,  & in  Qjrrigatur  perpendicula- 
ris QR , quae  fit  lateri  quadrati  in 
fpeculo  apparentis  aequalis  & in  tot 
partes  aequales  di  vifa , in  quot  latus 
iftud  dividere  libuit . 

8.  Per  fingula  divifionura  punfta  1.2.3 

&c.  ducantur  redtz  P I , P II  , 
P III  &c. 

9.  Ex(  Vid.Fig.§.  190  J I in  I , II , III 
&c.  transferantur  redta:  I . I , I . II , 
I - IU  &c.  ipfis  QI,  QJI,  QUI 
&c.  aequales . 

10.  Eodem  modo  dividantur  redlae  HF 
&c.  & per  pundla  divifionum  ejuf- 
dem  ordinis  ducantur  curvae : vel 
quia  fumma  accuratione  in  talibus 
non  eft  opus , per  tria  pundla  du- 
cantur arcus  circulares,  ut  in  fi- 
gura fadfurn  efTe  comparet . 

Dico  figuram  SFGT  in  fpeculo  cy- 
lindrico CHB  eredfo  inftarquadrati  in 
areolas  quadratas  aequales  divifi  appa- 
rituram . 

Demonstratio. 

Redla  IG  apparet  in  fpeculo  verti- 
caliter  eredla  ($.  269)  & quia  OI  & 
GJ  ad  fpeculum  aequaliter  inclinantur 
fer  ccnflrufl.  erit  OI  fubocularis  ($.183) 
& hinc  reOa  GI  reflcdletur  in  oculum 

0 a fupcrficie  fpeculi($.  285).  Quo- 
niam vero  eft  coni pofita  ex  fuboculari 

01  & redla  Glad  rcdlamGI,  ut  alti- 
tudo oculi  ad  latus  quadrati  in  fpeculo 
apparentis  fer  conftruB.  erit  IG  linea 
objedliva,  quae  in  fpeculo  apparet  la- 
teri quadrati  quam  proxime  aequalis 
(§.289).  Et  eodem  modo  conflat,  ap- 
parere 1 .1 , 1.11,1.  III  &c. uni, dua- 
bus, tribus&c.  partibus cjufdem  late- 
re/// Oper.Matb.  T.JJ1, 


ris  aequales.  Idem  cum  de  reliquis  li- 
neis in  plano  dudlis  HF,  &c.  demon- 
ftretur ; figura  in  plano  delineata  in  fpe- 
culo cylindrico  inftar  quadrati  in  areo- 
las quadratas  aequales  divifi  apparere 
debet.  fft.d.  > 

Corollarium. 

191.  Quodfiergo  quadratum  conftruatur , cu- 
jus laiusiic  ipHQR  aquale,  tdemque  in  areolas 
squales  , ut  ante,  dividatur  , & in  ejus  area 
imago  quzeunque  pingatur  , tandem  quat  in  Cn- 
gulia  areolis  ejufdem  comparent  in  areolas  re* 
fpondentes  quadrati  deformati  transferan cur  i 
imago  deformata  per  reflexionem  reformabitur  » 
videbiturque  in  fpeculo  formofa. 

SCHOLION  I. 

Quadratum  in  areolas  er  au  mi  es  divifam  , «Vr 
qua  i maga  delineatur , appellari  fielet  craticula  pro- 
totypi  j figura  tara  deformata  , qua  in  fpecula  far* 
fiar  quadrati  in  areolas  aqualat  divifi  apparet  % cra- 
ticula ectypi.  §uodfi  igitur  firme/  craitcala  ectypi 
delineata  fueris  , fine  ulla  malefiia  Satier  multipli - 
c ari  pe:  e fi  , quaties  libuerit  > fi  fingula  punSla  inter- 
fieflienrtml  , H , III  ite.  acu  perferentur  pulvis 
carbonum  fiubtilit  lintea  inclufius  in  chartam  alia/re 
fiubjeflam  tranfmittaiur . 

SCHOLION  2. 

195.  $uodfi  quis  in  arte  delineandi  non  fuerit  fia» 
tis  exercitatus  g ei  percernmeda  erit  machina  ana- 
morphotica  ab  ingeniefio  mechanica  Lipfienfi  Jaco- 
boLeupoldo  inventa  £?  A ilis  Eruditorum  An. 
1711  deferipta  . Et fi  enim  rigarem  geometricum  non 
fiu fi  ineat  ( id  quad  geometria  ignari  exinde  collige- 
re paffiunt , quia  quadratum  per  machinam  ifiam  de - 
fermatum  in  fpecula  non  apparet  in  areolas  aquale  r 
d vifivm  ) f ad  praxin  tamen  , ubi  fiumma  accura- 
tione opus  non  e fi  , abunde  fujficit , prout  unrtfiquij— 
que  ex  eri  re  facile  pete  fi . 

Theorema  79. 

2  94.  Si  radit  paralleli  ita  inc  idunt  in 
fuperficiem  fpeculi  cylindrici  concavi  , 
ut  axem  ejus  ad  angulos  reltos  fecent  , 
& inclinatio  eorundem  ad  fpeculum  fue- 
rit 60  gradibus  minor ; pofl  reflexionem 
uniuntur  in  linea  refla  axi  parallela  , 
qua  minori  intervallo  , quam  quarta  dia- 
metri parte  diflat . 

Y Demon» 
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Demonstratio. 

Quod  fi  fpeculum  cylindricum  fecc- 
cur  per  plana  ad  axem  redta  fcu  bafi  pa- 
rallela; interfeitiones  in  fuperficic  tpe- 
culi  erunt  peripherise  circulorum  xqua 
lium  (§.  466  Geom.).  Quare  cum  rt- 
dii  ircidan»  paralleli  periypotb.  qui  ex 
fingulis  peripheriisreijedtuntur,  in  pun- 
ito aliquo  concurrunt  , quod  minore 
intervallo , quam  quarta  diametri  par- 
te a fpeculo  diftat  ( $.  109 ) & ob  circu- 
lorum aequalitatem  finguia  pun&a  con- 
curfus  a centris  Tuorum  circulorum  ae- 
qualiter didant  ($  zio).  Quare  cum 
centra  omnia  fint  in  axe  ($465  Geom. ) ; 
omnia  punita  concurfus  ab  axe  eodem 
intervallo  difiant.  Concurrunt  itaque 
in  reita  axi  parallela  (§.  8 1 Geom.)  . 

fU* 

COROLLARIUM  I. 

*9j.  O oniam  radii  Solares  funt  ad  fenfum  pa- 
ralleli ( v-93  onic.  )»  ii  fpeculum  cylndncum 
cavum  Soli  dixcAe  objicitur  , perreflexion  m for- 
mabitur linea  lucida  axi  parallela  , intervallo 
minore,  quam  quarta  diametri  parce  a fpeculo 
diftaot. 

Corollarium  1. 

196.  Quia  igitur  in  tino  punAo  ( Phyftco  fciTi- 
cet,  non  Marhemacico ) tantum  uniuntur  radii 
ab  uno  arcu  reflexi  \ fpeculum  cylindricum  ca- 
vum non  efl  uflorium  ( xt 4 ) . 

Theorema  80. 

197.  Radii  AB 
& AD  , qui  ex  eo- 
dem punite  axis  A in 
eandem  peripberiam 
HI  /petuli  cylindri- 
ci concavi  inc  idunt , 
pofl  reflexionem  in 
uno  punfio  F uniun- 
tur , quod  tanto  in- 
tervallo diflat  a cen- 


tro circuli  C , in  cujus  peripberia  refle- 
xio contingit,  quanto  punctum  radians 
A inde  removetur . 

Demonstratio. 

Ex  centro  C concipiantur  duiti  radii 
CB  & CD  ad  punita  reflexionis  B & 
D .Quoniam  planum  circuli , cujus  cen- 
trum efl  in  C,  axem  ad  angulos  reitos 
fecat , erunt  BC  A & BCF  anguli  recti 
($  4840^0»».).  Et  quia  BC  ad  arcum 
HI  perpendicularis  ( $.38  Analyf.  in- 
fluit.)-, erit  ABC  = CBF  ($.  144)  , 
confequenter  AC=CF  ( $.15 1 Geom  ). 
Radius  igitur  BF  in  punito  B reflexus 
axem  Tecat  in  punito  F , quod  tanto 
intervallo  a centro  C didat,  quanto 
punitum  radians  A inde  removetur  . 
Quare  cum  eodem  modo  odendatur  , 
incidentem  AD  vel  quemcunque  alium 
itarefieiti,  ut  axemfccet  in  didantia 
CF  ipfi  AC  atquali ; evidens  cd  omnes 
radios,  qui  aperipheria  HI  reflectun- 
tur, Te  mutuo  intcrfecarc  in  punito  F . 
Qjd. 

Corollarium  i. 

»98.  Per  radios  Igitur  reflexos  OD  , PB  firc. 
punclum  A videri  debet  in  F ( f,  348  Optit»)  • 

Corollarium  a. 

199.  Quoniam  fpeculum  c>  lindricum  fecundum 
longi: udiucm  efl  planum  ( §.  377)  , punAum  G 
2 punclo  fubltmiori  L In  oculum  O refleAitur 
( §,  69  ) . Quare  cum  omnes  radii  a peripheria  ST 
reflexi  axem  in  R fecent(£.  197)5  punAum  G 
videbitur  in  R,  confequeiter  rcAa  AG  in  FR 
( §‘  34*  Optic.  ) 5 ideoque  vifibile  fu u inverfo 
videtur  . 

ScHOLION- 

300-  Hi  me  intellieitur  , quo  mode  Kirchef  Uf  *C 
Schottua  (a)  ope  e tuli  cylindrici  cencavt  ejf>  uee  f*- 
fuerint^  utflavtma  cande!*  fepra  fpe.mtr  erdfieet*nt 
iit  libere  aere  pendula  s adrmranrbnt  aritfitn  Ca - 
ieftrici  ignari*  rnne» ia  tangemur . idem  Klrche- 

rur, 

(•)  Y d dtbatue  i*  Magia  Ueiterlali  Mi*  ».  Li5.V-.  Cap. 
t rcop.  1.  Cor.  p.  jji. 
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t *rf  eefereute  Scfiotto  (1)  fpecule  cylindrica  con- 
cavo et  mifiura  confedlo  Afcenfionem  Damini  it*  ad 
vivum  exhibuit , 0;  em  net  figura  in  medio  ner  st  pen- 
dere viderentur . Ut  nero  artificium  tegi  p effit  , f pe- 
tulum femicylirtJricnrn  includitur  theca  cylindrica 
tf  imaginer  in funde  i:a  coli  itantur  , ut  fit  a fintin- 
verfa  re f pe  diu  tmteaatir  , nec  prerfut  keri\o*tali - 
ter  prefirata  y fed  verfur  oculum  elevata.  Hc-um 
vero  omnium  Jononftratio  limiter  nojlrot  excedere 
videtur. 

Problema  16. 

301.  Delineare  figuram  deformem  , 
qu<e  oculo  fupra  axem  fpeculi  conici  ele- 
vato apparet  fo  rmo  j a . 

Re  solutio, 
j.  Quoniam,  terte  experientia,  oculo 
fupra  axem  fpeculi  conici  elevato 
omnis  circumjeila  planities  fuperfi- 
ciem  totius  fpeculi  implere  videtur 
& per  foramen  admodum  exiguum 
tranfpicienti  inftar  circuli  bafi  x- 
qualis  propemodum  apparet ; ideo 
imago  deformanda  delineatur  in 
circulo  fpeculi  conici  bali  xquali  & 
tamperipheria  per  , 

diametros  ad , be , o^TNc 

cf  &c.  quam  ra*  7 
dii  Ob,  Oc , Og,  dj—i,  JlpL-V 
Od&cc.  per  circu-  \ w5J\y  P 
los  concentricos  ia 
partesquotcunque  "a 

aequales  Oi , 1 . z , ».3  &c, divi- 
duntur. 


(«)  Antii, 


in  planitie  circumjeita  , qux  per 
radios  reflexas  intra  fpcculumin  t, 
x , 3 &c.  videatur ; conftruatur  tri- 
angulum reitangulum  AOE , cujus 
bafisOE fitradio fpeculi,  altitudo 
AO  altitudini  feu  axi  ejufdem  x- 
qualis , & in  AO  producta  fumatur 
AB  altitudini  oculi  squalis. 

3.  Ad  lingula  divifionum  punita  r , x, 
3 &c.  ex  punito  B , in  quo  fuppo- 
nitur  oculus,  ducantur  reitx  Bi, 
Bx,  B3&C. 

+-  Quoniam  hi  funt  radii  reflexi,  per 
quos  punita  r,x,  3 &c.videntur,AE 
vero  eft  interfeitio  plani  reflexionis 
& fpeculi;  fiant  anguli  I.AE  , 
II. DE  &c. xquales  angulis BAG, 
BDG  &c.  erunt  AI , DII  &c.  ra- 
dii incidentes  ( §.  X4  ) , confequcn- 
ter,  I,  II  &c.  punita  radiantia, 
qux  per  reflexionem  in  1 , 1 &c.  vi- 
dentur. 


5.  Producantur  itaque  radii  Oa , Ob , 
Oc  (Scc.  in  craticula  prototypi , & in 
continuatos  transferantur  diyjfio- 
nes  OI , OII,  Olli  &c.  tandem- 
•que  ex  centro  O ducantur  circuli 

concentrici : ita  prodibit  craticula 
ectypi. 

6.  Quod/i  itaque  per  lingulas  ejus  areo- 

las dilpcrgantur , qux  in  refponden* 
Y z tibus 


S 
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tibus  areolis  craticula;  prototypi 
depila  cernuntur;  figura  prodibit 
diflormis,  quae  oculo  fupra  verti- 
cem fpeculi  conici  decenter  eleva- 
to, formofa  apparet . Qj-d. 

ScHOLION  I. 

JOX.  Sapra  laudatus  Leupoldus  machinam  que- 
que  invenit  Anamorphoticam , in  Aftis  Erudito- 
rum (a)  def criptam  » per  quam  imaginet  deformet 
delineari  pojfunt  y a faecato  conico  ita  reformandas  , 
affatis  formofa  in  eo  appareant • 

ScHOLION  1. 

303*  Pojfunt  quoque  fieri  imaginet  deformet  eis 
fi  miles  , qua  a fpecutis  cylindricis  reformantur  , ocu- 
lo ante  f pe  culum  conicum  eenfiitute  formofa  appari- 
tura : fed  quia  priores  magis  deformantur  , ideo  po' 
fieri  eribus  pr  a feruntur . 

Problema  17. 

504.  Imaginem  deformem  delineare , 
qu<e  oculo  fuper  axe  fpeculi  pyramidalis 
elevato  formofa  apparet . 

Resolutio, 

Sit  c.  gr.  Imago  deformis  delinean- 
da , quae  a fpeculo  pyramidali  quadran- 
gulari reformetur . 


H 


«.  Quia , experientia  tefle , fpecultim 
pyramidale  fuper  bafi  ABCD  ele- 
vatum non  refleflit  nifi  triangula 
BEC,CFD,DGA,  AHB  in  pia- 
to An.  I7H-  P‘f  l‘7i 


no  circumjeflo  deferipta  in  oculum 
fuper  axe  elevatum , ex  interme- 
diis fpatiis  HBE , ECF  &c.  nullus 
radius  ad  eundem  pertingit ; illa 
vero  triangula  totam  fpeculi  fuper- 
ficiem  occupant  & per  foramen  exi- 
guum tranfpicienti  ad  idem  planum 
bafi  aquale  ABCD  deprtfia  appa- 
rent; ideo  imago  deformanda  de- 
lineatur innoftrocafu  in  quadrato 
ABCD  bafi  fpeculi  aquali  & es 
centro  tum  per  diagonales  , tum 
per  reflas  latera  AB , BC  &c.  bife- 
cantes  perimeter  in  partes  aquales 
dividitur,  porro  etiam  refla  EL  & 
EB  in  partes  quotcunque  aquales 
dividitur , ut  cfuflis  per  puncla  di- 
vifionum  lineis,  qua  lateribus ba- 
feosfintaquidiftantes,  prototypon 
craticula  includatur, 
z.  Jam  cum  feftiofpcculi  per  axem& 
reclam  EL  in  bafi  dudlam  fit  tri- 
angulum reflangulum  , & quod- 
libet punflum  divifionis  craticula 
prototypi  fit  in  radio  reflexo;  eo- 
dem prorfus  modo , quo  in  proble- 
mate prxcedente  ( §.  301  ) inve- 
niuntur punfla  in  axe  LE  trian- 
guli refleflendi  BEC,  I,  II,  III 
&c.  quibus  datis , ipfum  conflrui 
potefl . 

3.  Reliqua  deinde  itidem  eodem  mo- 
do peragantur,  quo  in  Problema- 
te citato. 

ScHOLION. 

30  J.  Anamorphofee  , qua  ope  fpecu/orum  pyrami- 
dalium perficiuntur  , magis  placent  reliquis  , quia 
imaginis  deformata  parier  funt  ditjunSla  & inter 
eas  alia  qaacunquo  depingi  pojfunt  , unum  continuum 
extra  f poculum  cum  ipfis  formantia  , in  fpeculo  au - 
tom  non  videnda  : quo  ipfo  oblinetur  , ut  illa  extra 
fpocul um  dijfi eiliut  dignof  cantor  • 

I Theq- 
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306.  Omnes  radii  LM , lm  &c.  cum 
axe  AX  paralleli  in  fpeculum  paraboli • 
cum  incidentes  in  foco  parabolas  ge nitri- 
< is F concurrunt. 

t - : t 

Demonstratio. 

Tangat  cnimTG  parabolam  inM; 
erit  TF  = FM  ($.411  AnalyJ.  finit. ) . 
Ergoangulus  MTF  = TMF  ( $.  184 
Ceom.  ).  Quoniam  vero  ML  ipfi  AX 
parallela  per  bypotb.  erit  etiam  LMG 
= MTF  (§.  133  Ceom.),  confequen- 
ter TMF  = GML($.87 Aritb.).  Eft 
igitur  MF  radius  reflexus  incidentis 
LM($.  24).  Quare  cum  eodem  modo 
cftendatur  , elTe  Fm  cujufcunque  alte- 
rius ml  reflexum;  radii  omnes  axi  pa- 
ralleli in  eodem  punfto  F , foco  nempe 
parabola,  uniuntur.  Qe.d. 

Corollarium. 

307.  Quia  radii  paralleli  oranes  In  uno  punflo 
uniuntur,  fpecuU  parabolica  inrer  uftoria  funt 
omnium  prxftannflima . 

SCHOIIOH  I. 

y>t.  parandarum  fpecula  parabolica  Injtar  taba 
per  recciu  -enem  arem  HI  circa  axem  AX  leruta , 

ut  facto  V ft  t*tra  fpefuium . 


ScHOLION  X. 

30».  Pacet  jam  ratit , cur  punitam  F dflant  a 
vertice  parabat*  A quarta  paramelri  parte  \F  di- 
catur  Pocus,  quia  nempe  ibi  per  radat  reflexat  »- 
citatur  ignit  • 

Theorema  81. 

310.  Radius  FM. 
ex  uno  foco  F in  fpe- 
culum ellipticum  in- 
cidens in  focum  alte- 
rum G re fleti  it  ur . 

Demonstratio  : 

Refla  FM  ex  fo- 
co F dufta  continuetur  in  I , donec  IMi. 
— MG  . Angulus  IMG  per  reClam 
CD  dividatur  bifariam  ( $.109  Ceom. ) , 
& ad  pun&uni  quodeunque  H ducan- 
tur re  ctoe  HI , HF , HG . Quoniam 
0 — x & MI  — MG  per corpft rufi,  erit 
IH  — HG  ($.  179  Ceom  ) . SedlH-f- 
HF  > IF  ( §.  tyoGeom.  ).  Ergo  HF 
+ HG  > IF,  confequentcrob  MI=: 
MG  per  confirutd.  & FM  -f-  MG=AB 
( §.  434  Analyf. finit.)  ideoque  FM  •+• 
MI(  = IF)  = AB,  HF  + HG  > 
AB  ( $.  8 7 Aritb. ) . Punflum  igitur  H 
& quodcunque  aliud  extra  M in  refla 
CD  aflumtuiu  extra  ellipfin  cadit($.r»f. 
Analyf  finit. ) , & hinc  CD  ellipfin  in  M 
tangit ($.47 Ceom.).  Quare  cum  ver- 
ticales ad  M nempe  CMF  & IMH  fint 
aequales  ( §.  156  Ceom.  ) & 0 — x per 
confirutt.  id  eoque  CMF=GMD($.87 
Aritb.);  fi  FM  fuerit  radius  incidens. ; 
erit  MG  reflexus ( $.  14 ) . fhe.d. 

Corollarium. 

jii.  Sl  igitur  cinitcli xccenfi  ponaiarin  foco 
fpeculi  elliptici  unoFj  redii  ejus  poft  reflexio» 
nem  cocuat  ia  altero  G > 


CAPUT 
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CAPUT  VI. 

i 

Ve  Caioptrica  Atialytica  y fett  modo  invefligaitdi  Theoremata 
Catoptrica  per  Analyftn  * 


PROILEUil  *8- 


fit.  TA  At  a diftanticiAUS  punBUra » 
di  antis  A a fuperficic  fpecu- 
U fpharici concavfDBE invenirepun- 
flum  F ,.  in  qua  radius  reflexus  DF  cum 
axe  AB  concurrit. 

R E i O LU  T I O - 
Sit  ia  C centrum:  fpeculi  & CB  ra- 
dius— a,  diftantia  pundU  radiantis 
AReer^BF  =x;  eritFC  — a — x. 
Quoniam  fupponimus  oculum , qui  vi- 
det imaginem  pun&i  radiantis  A in 
fpeculo,  efle  in  axe  conftitutum  ,,  ut 
radius  reflexus  DF  in  eundem  incidere 
polii  t r radius  incidens  AD  axi  AB  val- 
de vicinus  efle  debet , ut  ideo  arcus DB , 
anguli  DCB  menfura  ( $-57  Geom :), 
confequenter  & ipfe  angulus  DCB  ad- 
modum. exiguus  fitff.  58.  59  Geom. ) . 
Erunt  igitur  multo  magis  anguli  o&tn 


( §.  239  Geom.  > , itemque  angulus  y 
($.  144)  valde  exigui.  Eadentdccaufa 
DC  &.  CB,.  itemque  DF  & FB  tan- 
quam  quantitate  contemtibili  differen- 
tes proxqualibus  aflumi  poffunt . Quo- 
niam itaque  m:f  — FD : FC  &»:»  — 
DC:  AC(£.  19 Trigon.);  erit/» -f  0:0 
— DG-F  ACtAC  ( $.  190  Aritb.)  , 
feu  ob»  + 0 = m y 0 —y , & DC  = 
CB , m:y  = AB  1 AC  (.$.  1 68  Aritb.)  » 
confequenter  (§.167  Aritb: ) - 
ABr  AC  =FB:  CF 
B : b — a — x : <#  — x 

ideoque2£— a:B  — a : x ( $.  19° 

Aritb. ). 

Et  hinc  -i7  — — x 

ab  — i 

/•  prj  AB  • BG  — AB  • BC 
ieu  JriS  _ aA&_BC  — AB-t-AG 

ob‘  AB— BC  n AC  *• 

Theorema . Siradiur  AD  in- fuperficiem  fpecu- 
Ii  concivi  inodens  akaxe  AB  divertit  i erit di- 
ftanua  pun&i  coneurfu*  F a fupcrficie  fpeculi  BF 
ad  femidiametrum  BC  v ut  diftantia  puniti  ra- 
diantis a fuper.ficie  fpeculi  AB  ad  compofitam  ex 
eadenv  diftantia.  & diftantia.  puniU.  radianti**. 
, centro*  AC*. 

Quod/i  diftantia  pundli  concurfus  F 
five  foci:  a.  centro  CE  defideretur  , 
cum  fit 

CF  = BC— FB 
etit  CF=*~ £rm 

11  b — 2 1 — ■ a 1.  a b — • a * AC  - BC 

i-*  ih  — x.  »b  — » »AB—  BC 

_ AC. BC 
— AB  t AC  • 

Thtt- 
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T btertms • Si  radius  AD  in  fuper fi ciem  fpeculf1 
eoncavi  incidenj  ab  axe  divergit  , erit  ut  compo- 
rta «i  difiantia  pundi  radiantis  a fuperficie  ipc- 
culi  & ejus  difiantia  a centro,  ad  difianriara  a 
centro  fpeculi  j Ira  femidiameter  fpeculi,  ad  di- 
ilantiamfoci  accntro. 

Corollarium  i. 

3«j.  Si  diftatia  pun&i  radiantis  AB  fit  infini- 
ta , erit  BC  refpe&u  AB  infinite  parra , ideoque 
AB  & AC  haberi  po fiunt  pro  asqualibua  ( §.  4 

AB . BC 

AnaJyf.  infinit.  ) . Quamobrem  FB  nr  ■ a"jjg — 

( §.  31  a)  rz:  tBC,  hoc  eft  , difiantia  foci  a fpe- 
culo  FBcft  dimidio  radio,  feu  quartae  diametri 
parti  zqualis;;  quod  confonum  iis,  quz  fupra 
d emo  nfi  ravimus ( jj”.  109.  xn). 

Corollarium  1. 

■ 3*4.  Quodfi  ut  ante  difiantia  pun&i  radiantis 
AB  fit  infinita  , erit  CF  ob  rationem  eandem  zzz 
AC . BC 

— = tBC,  hoc eft,  difiantia  foci  a cen- 
tro efi  quarta:  diametri  parti  zqualis:  id  quod 
convenit  «cum  Corollario  procedente  ( §■  313  ) • 

Corollarium  3. 

315.  Quodfi  AB  > BC,  hoc  e A , fi  punclum  ra- 
dians A ultra  centrum  C a fpeculo  fphzrico  con- 
cavo difiet  ; cum  fit  aAB — ABzzr  *B  , erit 
*AB  — BC  > AB  ( jf.  qi  Aritfi.)*  Enimvcro  FB 

AB.BC  ^ w AB-BC  ^ ^ 

— *AB—  BC^'  J*1)*  AB  — BC.Qua- 
tnobrem  fi  AB  -BC  dividatur  per  quantitatem 
ipfa  AB  majorem  , veluii  hic  per  aAB  — BC  ; 
«rit  FB  <;  BC  ( £.  tot  ddlh),  hoc  efi  , diftan- 
ria  foci  F a fuperficie  fpeculi  eft  tadio  BC  minor  , 
feu  punSlum  concurfuscum  axe  intra  centrum  a 
fpeculo  diftat. 

Corollarium  4. 

316.  Similiter  fi  AB  S-  BC,  feu  diflamii  punfli 
radiantis  a fpeculo  fphvrico  concavo  major  ra- 
dio j erit  AB  ACSc  AB  -f-  AC  > aAC  ( $.  90 

AC  BC 

Aritb.  ).  Quamobrem  cum  fit  CF  — a.B^FAC 
AC  BC 

( j;*)  & ~XXc"  — tBC  } erit  CF  <,  -j-BC 

( $■  tot  Aritb.  ) , hoc  eft  , dlftlllll»  poncli  con 
curfus  t cenito  e(t  <;  j,BC  , feu  quarta  diame- 
tri par  re. 

Corollarium  5. 

317.  Quamobrem  cum  focus  radiorum  paralie 
lorum  (qui  proprie  focus  dicitur)  difiet  a cen- 


tro intervallo  -|-BC  } radius  vero  divergens 
cum  axe  poA  reflexionem  concurrat  intervallo 
minore  qu  tm -f~BC ; pun&um  concurfus  Ferit  in- 
ter centrum  & focum  radiorum  parallelorum» 

Corollarium  6. 

318.  Quodfi  fuerit  AB  = BC,  hoeell,  0 pun. 
dum  radians  fuerit  in  centro  fueeuii  fphxrici 

BC  • BC 

concivi , erit  BF  = igc~.TBC  ( 6'  3'*  ) = 
BC  BC 

— — z=:  BC , hoc  efi  , punclum  concarfus  erit 

in  ipfo  centro  C.  Idem  etiam  patet  hoc  modo* 
AC  • BC 

CF  = BA  -F~AC^  3,1  )•  q dando  AB  — 
BC  , erit  AC  =z  AB — BC  rzz  o , ideoque  CF 
zrz  o , hoc  efi  , difiantia  puncli  concarfus  a cen- 
tro nulla  efi  , confequenter  pun&um  concur- 
fus  in  ipfo  centro  efi  , feu  radius  Teflcxus  cum 
axe  in  punfto  radiante  concurrit. 

Corollarium  7. 

319.  Quodfi  fuerit  AB  rr:  -|BC  , hoc  efi,  fi 
pun&um  radians  fuerit  in  foco  radiorum  paral- 

1 BC  . BC 

lelorum  ( jf.  313  ) » erit  BF  = 3»*) 

■J-BC.  BC 

— ~0  Quamobrem  cum  BF  in  hoc  cafu 

fit  quantitas  infinita  , punflum  concurfus  cum 
axe  a fpeculo  infini  o intervallo  difiat.  Quoniam 
itaque  radius  ex  foco  in  fpeculum  incidens  poft  re- 
flexionem eum  axenon  concurrit,  nifi  interval- 
lo infinito,  hoc  efi,  nunquam  $ radius  ex  focai 
in  fpeculum  incidens  erit  pofl  reflexionem  axi 
parallelus,  quemadmodum  fupra  detuoaftratum 
(£•  **4). 

Corollarium  8. 

310.  Similiter  fi  fuerit  AB  z=  {-BC  » *rit  CF 
z=  BC  .(  AB  — BC):(*AB  — BC  ) ( . 3 1 3 ) z= 
BC.— S-BC  iBC*  ' 

bc^bT^ ~ = "*  Eft  'e"ur  d" 

Aautia  pun£li  concurfus  a centro  infinca,  hoc 
efi  , radius  ex  foco  iu  fpeculum  concavum  inci- 
dens pofi  reflexionem  ultra  centrum  concurrit 
mrervalio  infinito  , hocefi  , nunquam:  id  quod 
cum  Corollario  przcedcnte  convenit* 

Corollarium  9. 

3*1.  Quodfi  fuerit  AB  < CB , fed  > |CB  , 
hoc  efi,  f>  pun£lun»  rsdiansinrer  focum  dr  cen- 
trum confiAar,  erit  *AB  ^ CB  . Ponemus  ex- 
crrtum  re^z  aAB  fupxa  CBefie  re£lacn  quaudam 
GH  : trit 

I iAB= 


r 
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*AB  = CB  + GH 

*AB.|CB  — CB.|CB  + GH^CB 

3?  iAB  — CB  — GH 

_AB_CB  _ CB_iCB 
xAB-CB  — GH  r »CB 
( $■  94  Arith.  ) . 

AB  • CB  , , . , . 

*AB— CB>  TCB  ( *4 

Eniovero  FB  = j ( tf.  jn). 

Ergo  FB^-JCB  ( §.  ?9  Aritb.  ),  hoc  eft,  fi 
punitum  radians  inter  centrum  atque  focum  con- 
ftituaiur,  radius  divergens  ab  axe  poft  reflexio- 
nem cum  eodem  concurrit  in  diflamia  quarta  dia- 
sueiri  parte  majore  a fuperficie  fpeculi. 

Corollarium  io. 


3X1.  Iifdem  pofitis , que  in  Corollario  prece- 
dente  , erit 

xAB  = CB  -+  GH 
AB— jCB-MclT 

AB  - CB  — jGH— jGB 

( AB  — CB)IB  r=  jGH.CB  — jCB1 


( AB  — CB1C.B 
»AB  — CB 


^CB1 

»AB  — CB  = ^CB  GH 
$■  9«  Ariti.  ) . <;  ACB  ( $■  £♦  Anii.  ) . 

Sed  FC  _ 

ita  rv. — lAR-r.R 


Ergo  FC  < -J-CB  ( $.  8*  Aritb, ) , hoc  eft  , fi  pun 
ftum  radians  inter  centrum  atque  focutn  confli- 
tuitur,  radius  divergens  ab  axe  pofl  reflexionem 
cum  eodem  concurrit  in  diftantia  a cestre  quar- 
ta diametri pai te  minore. 


Corollarium  ii. 

gij.  Quoniam  fi  ex  pun&o  radiante  inter  cen- 
trum & locum  conflituto  radius  in  fpeculum  fph*- 
ricum  concavum  non  procul  ab  axe  incidit,  ab 
eodem  reflexus  cutu  axe  concurrit  in  diflantis 
majore  quarta  diametri  parte  a fuperficie  fpeculi 
( jn  ) & minore  quarta  diametri  parte  acen- 
do focus  autem  a centro  non  minus, 

quam  a fuperficie  dimidia  radii  feu  quarta  diame- 
tri parte  diftat(£  3x3)1  pun&um  concurfus  in 
boccafu  inter  focum  atque  centrum  efl. 

Corollarium  ii. 

314.  Si  denique  AB  < 

-^CB  , hoc  eft  , fi  pun&um 
radians  fuerit  inter  focum 
& fuperficiem  fpeculi  ; erit 
etiam  »AB  < CB  ( §■  1S0 
Aritb-  ) dc  hinc  lAB  ^ CB 
( $.  ito  Aritb-  ) & hincxAB 
— BC  quantitas  negativa 
($.  17  Anslyf.  finit.}  , con- 

fequtnter  FB  = iAB — BG 
eft  quantitas  negativa  ( $.j6 
finit.  ) i id  quod  in- 
dicio  eft  pun&um  concurfus 
elie  poft  fpeculum.  U t enim  iit  politiva  > fieri  it- 
AB  BC 
be,BC— *AB' 

Corollarium  13. 

315.  Quoniam  radius  AD  ex  pun&o  A inter 
focum  «Tuperficiem  fpeculi  pofito  in  fuperficiem 
fpeculi  incidens  ita  reflecHeur  in  DG  , ut  retro 
continuatus  concurrat  cum  axe  pofl  fpeculum  in 
F ; ex  punflo  F poft  reflexionem  ab  axe  divergit 
( $ S4  Gf»m.  ) . 

Corollarium  14. 

316.  Cum  punflnni  radians  A fupponatur  in 

axe  fpeculi , aui  utpoteper  centrum  C traufiens 
( jj.  470  c rem.)  ad  fuperficiem  fpeculi  perpendi- 
cularis ( §-  38  Attmlyf.  infinit.  ) j erit  axis  Ipeculi 
cathetus  incidenti*  ( 16  ).  Quamobrrm  cum 

in  fpeculo  fpiixrico  concavo  plerumque  locus  ima. 
ginis  fit  in  coucurfu  radii  reflexi  cum  caiheto 
incidenti*  ( tf.  xjfr  ) i per  ea  , quw  de  punch> 
concurfus  dicia  funt  , locus  imaginis  in  divertis 
cafbus  determinatur  , funtque  diftanti*  Illius 
pundi  a fuperficie  fpeculi  diflantias  imaginum  a 
fpeculo  • 

Corollarium  i 5* 

317.  Sit  dillantia  punctorum  radiantium  a fu- 
perheie  fpeculi  in  ratione  i:rn:  Erunt  ergndi- 

flauuv 
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AB  • BC  i 

imaginum  * fpeculo  ut  ad  I »AB  nihilo 


AB  nr 


«AB  ■ BC  . , 

"mTAB^BC-  ( 316  ) > conftqutoter  ut 

lAB— P.Ca'5  r^AB^BC  ^ f ' 1,1  ^ ’ feU 

«r  Xtn  A B •—  BC  *d  lwAB—  mBC  (.£.  17*  Arti.  ). 
Quodfi  fit  m*>  1 ) «rit  J«AB  — BC  >-  imAB 

— mRC  fi  vero  /r<i  j erit  XmAB  — BC  <;  ImAb 

— «BC.  - -• 

CoioimuMn  16. 


3*#-  Quodfi  ergo(  Vid.Fig.  1 pa*.p**t.  ) AB  > 
BC  , hoc  e ft  , lipunfiuro  raciiaos  fueritultra  cen- 
trum* fpeculo  remotum  ; oljjefto  a fpcculo  rece- 
dente, imago  ad  Idem  accedit  (§.  317). 

Corollarium  17. 


319.  Quod  fi  pun^um  radians  fuerit  ultra  cen- 
trum a fpeculo  remotum  , obje£o  ad  fptculum 
accedente,  imago  ab  eodem  recedit. 

, Corollarium  18. 

330.  Sit  jam  ( rrV.Prg.jL 314)1 AB  < BC  , ideo- 
que  AB<-yBC,  hoc  eft  , fit  punflum  radians 
inter  focum  & fsiperficiem  fpeeul! ; erunt  diflan- 

AB.BC  ~AB.BC  , 

imaginum  u.  £cZlAB  »<*  BC=1^Ab(  $*** 
31«),  confequenter  ur  RC— a»iAB  ad  wBC  — 
xwAB  . Quod  fi  ergo  mi.  i ; erit  «BC  :>  BC  , 
ideoque  BC  — tmAB  < mBC  — imAB  . Si  vero 
®<‘i  erit  BC  t»  mBC,  BC— snAB  > mBC  — 
IrwA  B ( Jf.  57  Aritb.  ) , 

COROIL  ARIUM  19. 

331.  Quodfi  ergo  objeelum  inter  focum  tc  fu- 
perficiem  fpeculi  confli rutum  ad  focum  accedit, 
feu  a fpeculo  recedit,  imago  quoque  ab  eodem 
recedit . 

CoR  OLEARIUM  20. 

33».  Si  vero  idem  a foco  recedit,  feu  ad  fpe- 
-eulum  accedit  ; imago  quoque  ad  idem  accedit  • 

Corollarium  21. 

333.  Quoniam  itaque  imago  objefli  inter  fo- 
tum £r  uiperfUicra  fpeculi  ccnftiiuti  poft  fpectt- 
lum  apparet  ( <T.  314  ) i imago  majore  intervallo 
poft  fpecu Ium  comparer  , fiobjettum  fpeculo  pro- 
pius  , quam  f>  ab  eodem  remotius. 

Corollarium  22. 


33<;  Quod  fi  ( VU.  Fig.  f.  3»4  ) BC  = ~ , hoc 
«It , firadiua  ponatur  infinitus;  fptculum  con- 
cavum  degenerat  fr.  jlcnuin  . Enimvero  tum  A3 
rcfpeau  lpfius  BC  i -.fii-itc  parva  , ideoque  nihilo 
*qualn  ( JT.  4 Jlxsly.rrfiitrt.  ) . Quamobrem  ctianl 

W oljii  OperMatb.  T.JJJ. 


. , \ ' 13  ~ OV-*  An  • 

( j>*  31*)  = gg  — AB  » hoc  , eft  Imago 
tanto  Intervallo  videtur  poft  fpeculum  planum, 
quanto  ante  ipfum  abeft  ; quemadmodum  fupe- 
nus  demon  (Iratum  eft($.  36). 

SCHOLION. 

3JJ.  T.x  C ortHariti  hifce  apparet , quanta  facili- 
tat e ex  fgrmula  analytica  diducantur  palmaria  de 
fpeculir  cencavir  Theoremata . Poteramus  ex  eadem 
quoque  deducere  , qua  ad  fpect/la  convexa  perti- 
nent / frd  ma  jori t evidentia  caufa  problema  fe- 
quent  fuhneiUmur, 

Problema  29. 


3 3 6.  Data  di  flantia  A B pr/nfli  ra- 
diantis A a fuperficie  fpeculi  jpb.fr ici 
convexi  DBE , invenire  punitum  F,  in 
'i no  radius  reflexus  GF  cum  axe  AB 
concurrit. 

Resolutio. 

Sit  in  C centrum  fpeculi  & radius 
CB  — a,  diftantia  pundli  radiantis  a 
fuperficie  fpeculi  AB  = h , diftantia 
puniiti  concurfus  radii  reflexi  cum  ca* 
theto  incidentia:  ab  eadem  fuperficie 
fpeculi  BF  = *;  erit  diftantia  ejufdem 
a centro  FC  — a — x . Jam  v~o 
(§.  144)  «5 iv=.t  atque  o=.y($.  156 
Z Ceom.), 


r 
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Ctom. ) , ideoque  t = y ( $■  8 7 Aritb. ) , 
confequenter  ob  t -=.n  + m ( $.  139 

Ceom.  ) y = » 4 m ( 5-  87  ) . 

Cum , ut  in  Problemate  praecedente , 
radius  incidens  AD  ipfi  AB  admodum 
vicinus  ponatur , erit  ut  ibidem  AD 
= AB,  FD  FB  & anguli  n , m,  y 
valde  exigui  , confequenter  y:m  = 
FC  :BF  &.m:  » ~ AB : BC($.i9  Tri- 
gon.). Quare  cum  fit/»  + n:m  ss  AB 
+ BC : AB  ($190  Aritb. ) & ob  m 4- 
nc^yper  demonjirata  y:m  — AB  + 
BC  : AB  ($.  168  Aritb.)  -,  erit  etiam 
(§.  168  Aritb.) . 

AC:  AB  = FC:BF 
ideoque  a 4 b:b  = a — x '■  x 
ab — bx  — ax  4 bx 
ab  = X bx  4-  ax 

-di—  = x = FB 

ab  -f"  « 

, „ AB  ■ FC  AB.BC — cd 

hoc  eft  lAB-+  BC  — AC  + BA 

feu  FB:BC=  AB-.AC4-BA 

Si  radius  AD  incidens  in  fuperfi- 
citm  fpeculi  convexi  ab  axe  AC  non  nimia  diver- 
Ei  : erit  diftantia  pun£\i  concurfus  radii  reflex 
cum  axe  a fuperficie  fpeculi  ad  radium  convexi- 
tatis , ut  diflamia  AB  puu&i  radiantu  a fuper 


ficie  fpeculi  ad  compofitam  AC  4 AB  ex  di- 
ftantia ejufdea  punfli  X 4*ntfO  it  diftas*ti*  * 
fuperficie  . 

Quodfi  diftantia  pun&i  concurfus  ra, 
dii  reflexi  cum  catheto  incidentia:  F a 
centro  fpeculi  FC  quxratur , eritob 
CF  = BC  — BF 

ab  xaK-fr  ab ab  4 a1 

CF  = ‘r— ib-f-  a ab  4 a ab  4 a 

( AB  + BC ) BC AC  • BC 

xAB  4 BC  AC  4 AB 

ideoque  AC  4-  AB:  AC  = BC:  CF 

Theonem  ■ Si  radius  AD  incidens  ia  fuperfi* 
dem  fpeculi  fphzrici  convehi  oon  mul'ura  ab4xe 
ejus  AC  divergit  , erit  diftantia  puncti  concur- 
fus F radii  reflex:  Gt‘  a centro  fpeculi  FC  ad  ra- 
dium cfnvcxitads  BC  , ut  diftantia  puniti  ra- 
diantis a centro  fpeculi  AC  ad  compotitam  ex  ea» 
dem  diftantia  AC&  diftantia  ejufdem  a fuperfi- 
cie fpeculi  AB. 

COH.OLLAII.I0M  I. 


AB 


j37.  Quoniam  AC4  BA>AB;  erit  AC-F"a6 
AB  . BC 

< t ( 5-  »*«  Anti  .)  , ideoque  Ac"4BA 
( $.  i »o  Aritb.  ) . Diftantia  igitur  punSi  eoncur- 
fus  radii  reftexi  cuni  catheto  incidenti*  in  fpe- 
culo  fph*rico  convexo  ab  ejua  fuperficie  femper 
minor  eft  radio. 

COROUAUUM 

338.  Quare  cum  imago  punfli  radiantis  A vi- 
deatur iu  ifto  pun£lo  concurfus  ( $.  151  }»  *n 
fpeculo  fpb-rico  convexo  feroper  videtur  inter 
centrum  & fu  perficiem  fpeculi. 

Corollarium  3. 

339.  Sit  AB  = - , erit  BC  refpeGu  AB  Infi- 
nite parva  , ideoque  aAB  -f-  BC  ( $•  * 

AB  • RL 

Antlyf.  .»/«/.  ),  confequenter -^54.  BC  — 

= iBC  — FB.  Diftantia  igitur  pun- 

concurfus  radii  reftexi  cum  catheto  incidenti® 
nunquam  majore  intervallo  a fuperficie  fppculi 
diftar,  quam  dimidio  convexitatis  radio,* 

Corollarium  +• 

340.  Quoniam  diftantia  punfli  radiantis  habe- 
tur pro  iufimta,  fi  ladius  ab  axe  divergens  et 
deni  ad  fenfutn  fit  parallelus  ; radius  a Punc  . " 

moto  infuperficiem  fpeculi  fpharici 
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eidens  etim  catheto  incidentis  concurrit  Inter- 
vallo quarts  diametri  partii. 

Corollarium  5. 

34**  In  fpeculo  fphxrico  convexo  imago  nun- 
quam majore  intervallodidat  a fuperficie  fpecu- 
liquara  quarta  diametri  parte  ( £.  339  )3c  imago 
quidem  obje£U  valde  remoti  a fuperficie  fpeculi 
quarta  diametri  parte  didat . 

ScHOLION. 

34».  ObjtRum  an  valde  remotam  jfr,  aflimaiar 
Ox  r attono  radii  RC  ad  ejus  di  flanti  am  a fuperficie 
fpeculi  AB.  In  minoribus  ideo  J poculis  minor  di  flan- 
tia adboc  fufficit  , quam  in  majoribus  • 

Corollarium  6. 

343.  Quod  fi  radius  convexitatis  BC  fuerit  in- 
finitus, hoccft,  fi  fpecu lum  fuerit  planum  i erit 
*AB  refpeclu  BC  — o ( (J.  4 Analyf.  infin . ) , ideo- 
AB.BC 

que  BF  — — — — AB  . In  fpeculo  iraque 

plano  imago  tanto  intervallo  videtur  pod  fpecu- 
lum,  quanto  ante  i p fum  a b eodem  abcft. 

Corollarium  7. 

344-  Sit  ratio  didant  iarum  punciorum  radian- 
tium — 1 'n  j erunt  didaniiz  imaginum  a fu- 

perficie  fpecu lt  inter  Ce  ut  ad  M » 

idcoque  ut  ab  ( mb  -f-  a ) ad  nsb  ( *b  a ) (fi.  T 78 

Aritb • ) , confequenter  ut  mb  *f*  a ad  l nb  -J-  na 
\'$.l8l  Aritb . 

Scroiiom. 


Corollarium  io. 

348.  Quod  fi  b fuerit  zzz  o,  boc  eft  , fi  vifibite 
fuperficiem  fpecu  Ii  tangit,  erit  — o , 

ideoque  didantia  a fuperficie  fpeculi  nulla  ed. 
Videtur  igitur  imago  in  ipfa  fpeculi  fuperficie. 

Scholion. 

349«  Atque  ex  hir  Corollariis  intellivitur  , ewr 
imago  flyli  longiori t fuperficiem  fpeculi  al.  ero  fue  ex- 
tremo contingenti  s it  diametro  fpeculi  ia  directum 
fiti  jit  eidem  continua  & in  direeium  fit  a. 

Corollarium  ii. 

350.  Si  fuerit  b zzz  aa  feu  vif.bile  a fpeculo  ra- 
ab  a* 

; dii  Intervallo  didet  > erit  ^ ~j*  — T*f 

feu  imago  tertia  feroidianierri  parte  a fupertic  e 
fpeculi  didat  , Ideoque  duabus  tertiis  a centro  - 

Corollarium  ii. 

351-  Quod  fi  fuerit  J = di- 

ftantiipunfU  radiantis  major  radio  j erit  jgvj 

na*  na  n 

— in«  -(-a  — :a  f 1 = xn  -f-  1 * ' 

r . n 

niam  in  -+-  1 > n } erit  ^ a < a ( §.  ut 

Aritb.  )•  Idem  adhuc  obtinet , fi  e<  1.  Didan- 
tia igitur  imagiuis  a fuperficie  fpeculi  icont in uor 
minor  ed  radio,  quantacunque  fuerit  didantia 
imaginis:  id  quod  jam  alio  modo  ante  elicuimus. 

Corollarium  13. 


3 "T?*  a explicetur  per  aliquem  numw- 
**tn s dentur  que  a & b / ratio  dift  antiarum  innote- 
J e it  in  uumeht  • 

Corollarium  8. 

346.  Qnodfix:*  fuerit  ratio  minoris  inzquali- 
tatis  feu  n > t i erit  na  !>  a , ideoque  xnb  -f- 
na  > znb  “f"  *(  fi-  90  Aritb.)»  Crefcente  ideo  di- 
dantia puncij  radiantis  extra  fpeculunr  crefcic 
didantia  imaginis  a fuperficie  fpeculi  intra  fpe- 
culum.  Recedente  igitur  obje£Io  a fpcctlo  , ima- 
go ejus  intra  fpcculura  a fuperficie  verfus  cen- 
trum recedit.. 

Corollarium  9. 

347-  Q°odfi  1 '.  n fuerir  ratio  majoris  rnzquali- 
tatis,  leu  n < 1 ,*  erit  na^sy  ideoque  %nb  -f- 
na  < tnb  -f-  a ( fi.  90  Aritb. ) • Dccrefceme  ideo 
didantia  punQi  radiantis  * fpecu  lo  decrefcit  di- 
dantia imaginis  a fuperficie.  Vifibilis  raque  ad 
fpccutum  accedentis  inugo  ad  ejus  fuperficiem 
accedit  y «uetturo  recedens*. 


351.  Quod  fi  fuerit  et  =z  «•  , erit  unitas  refpe- 
bXu  x n mhilo  aequalis  ( fi.  4 Analyf.  in/init.),  5c 

didantia  imaginisa  fuperficie  fpeculi  ~~  — -J-*  9 

feu  dimidio  radio  xqualis  r quemadmodum  de- 
nuo  jam  ante  re  perimus. 

Corollarium  14. 

ab 

3J>  Quod  fi  ponamus  ^ rrr  ±0  \ hoc  efty 

fi  imago  a fuperficie  fpeculi  d litet  intervallo  quar- 
tz  partis  diametri  ) esit  zab  rz  zab  -f-  aa  , ideo- 
que am  rr:  o ’.  quod  cum  frt  abfurdum , imago  a 
fuperficie  fpecu  i i nunquam  quarta  diametri  par- 
te didare  poted  y fi  radius  incidens  a catheto  iir- 
cideutiz  divertit . 

Scholion. 

334.  Confentit  hoc  ettm  f^rri  oribus  , ubi  di  fi  ae- 
nam vifiiilir  infinitam  reqfitfivimur , ut  imago  di- 
fiet  a fuper ficto  fpeculi  quarta  diametri  parte  : tttsrr 
enim  radius  incident  catbetoincidentin  eenfettn  pa- 
rallelus . 

, £ T COROL» 
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Corollarium  15. 

355.  Si  radii  duorum  fpcculorum  fuerint  ut  a 
ad  na  t (itqu*  n > 1 ,•  erunt  diftantte  imaginum 
a fuperficiebus  fpeculorum  , vifibMi  ab  utroque 

ab 

fpcculo  eodem  intervallo  remoto , ut  a a<l 

— , ideoque  ut  zb  i~na  ad  tnb  -f-  na{§.ij%> 
ib  na  ' * 

1S1  Aritb.).  Quamobrem  cum  fit  znb  *>  tb  ex  hy- 
pothefi  , diftanrla  imagini»  in  fpeculo  majoris 
iphsricitatis  major  eft  , in  fpeculo  minoris  mi- 
nor , feu  imago  ejufdem  vifibilis  in  eadem  dican- 
tia a fpeculo  oujore  i uter  vallo  videtur  poli  fpe- 
culum  , fi  majoris  fuerit  fphxrx.  fegmentum  , 
quam  fi  minoris  fuerit . 

Corollarium  16. 

356.  Sit  " = b , feu  diflet  imago  vifibilis 

tanto  intervallo  a fuperheie  foculi,  quanto  an* 
te  ipfum  idem  abefl  i erit  ab  — zbb  -+•  ab  , Ideo- 
que zbb^ze:  quod1  cum  fit  abfurdum  , in  f\*t- 
«uto  Iphxrico  convexo  imago  nunquam  tanto  iu- 
tervallo  poft  fpeculum  e fle  potefl  , quanto  ante 
ipfum  obje£lum  conftituitur . 

Corollarium  i 7. 

357.  Sit^_j_—  — feu  fit  diftantia  imagi- 

ni» poft  fpeculum  diftanrix  v ifibilis  a fpeculo  di- 
midia y erit  ab  n z bb  ideoque  \ab  — bb  , 

fu-ya  = Obje&um  igitur  a fpeculo  interval- 
lo dimidii  radii  ipcculi  ab  eodem  di  liare  debet, 
ut  imaginis  diftantia  fi c dimidia  dift antiae  abjeci. 

SCHOLION. 

35**  Ex  bir  C cr ollarii r intelligitur  , quanta  fa- 

iliiat t plurima  Catoptrica  T bcotemata inveniri  pef- 
jtnt , ope  theorematum  generalium  ^ qua  & ipfaabf- 
que  multa  difficultate  eruuntur  . Poterat  hac  theoria 
etiam  extendi  ad  aliae  curva/  : pejfr/nt  tamen  aliis 
que  que  me  tb  odit  punfla  concurfut  radiorum  reflexo- 
rum cum  axe  inveniri.  Ut  indufiriam  leti  eri  i ext  ite- 
mur , / e quem  addere  lubet  Problema . 

Problema  30. 

359.  Invenire  punitum  (ViJ.Fig.fcqJ 
Fr  in yuo  radiut  GM  vel  EM  axi  AK 
parabola  AMN  par  a Ile  lui  cum  eodem 
jojt  reflexionem  concurrit , ftve  inconca. 
vitat  em , /ive  ia  convexitatem  incidat . 


Resolutio. 


O 


Sit  MH  ad  parabolam  in  M norma- 
lis & parameter  parabola:  —a , AP  = 
x,  AF;=y;erit  PH—^a  (§.36  Analyf. 
infinit.)  FP  = * — y & FH  — -a  fl-x 
— y.  Jam  ob parallelifmum  rectarum 
GM  & AK  anguius  GMH  =r  MHF 
(5.233  Ccom  )&  ex  natura  reflexionis 
FMH=GMH  (§.  14+),  ideoque  MHF 
= FMH  (5.87  Aritb. ) , confcquenter 
FH  = FM  (5-153  Geom. ) . Eli  vero 
PM1  =r  ax  (5.388  Anal.finit.) , ideoque 
FM1  = xx — ixy  + yx  + ax  ( §.  417 
Geom. ) . Quamobreni  cum  fit  FH1  — 
iax  + ax+xx—ay—ixy  +yxperde- 
m:nftr.  erit  itidem  per  demonjirata . 
xx  — ixy  + yx  ■+■  ax—  $ax  + ax  + x* 
— ay  — 2Xy  + 
ideoque  o = \ax  — ay 


Theorema  . Si  radius  parallelus  FM  vel  MG  in- 
cidat in  parabolam  AMN  , poli  reflexionem  i"n 
punclo  F cum  axe  concuiric  , quod  a vertice  A 
quarta  paramerri  parte  diflat  . 

S C H O L I O N . 

3<So.  No*  abfimili  mede  punflum  , ubi  radiut  f*m 
1 flexu t qui  cunque  cum  exe  alteriur  curva  concurrit » 
I inveniri  pete  fi . 


Finis  Flememtrum  Catoptric  e. 


ELEMEN- 
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. ic?  l ■-rf  # • # f 

Odic  Dioptrica  telefcopiorum  ac  microfcopio- 

rum  perfcCtioni  potiffimum  deltinatur:  un-» 
de  ratio  refractionis  in  fpecillis  feu  vitris 
politis  cujufcunque  figura?  inprimis  in  ea 
explicatur  . Plerique  Autores  utuntur  pro- 
portione prope  vera  angulorum  inclinatio- 
nis & refractionis , quam  in  his  Elementis  quoque  illuftra- 
vi : Molyneux  & Ungemus  foli  veram  proportionem  finuunt 
anguli  incliiiatiohis  & refrafti  adhibent,  quamvis  diverfa 
ratione  . Ille  enim  calculo  geometrico  puncta  concurfus  6c 
difperfionje  radiorum  eruit  : hic  vero  generaliter  abfque 
certa  hypotheli  eadem  invenire  docet . Ego  ex  vera  refra- 
ctionis lege,  indplem  refraCtionis  generaliter  in  omni  dia- 
phano  figurae  potifiimum  planse  ac  fphaericae  demonftro  & 
generalia  ad  fpecilla  vitrea  & aquea  applico  , ac  inde  te- 
lefcopiorum ac  microfcopiorum  , aliorumque  inftrumento- 
■ ium 
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iSx 

rum  dioptricorum  conftruftiohem  deduco  . Al^Ua  tamen 
exempla  dcrnonftrationum  vulgarium  affero  > ut  methodorum 
varietas  innotefcat  ad  amplificandum  ingenii  vires  r quem 
fcopum  labori  meo  non  ultimum  prasfigendum  efle  ftatui  . 
Prodeft  Dioptrices  eognitio  illis  > qui  rerum  naturalium  co- 
gnitionem cura£  cordique  habent : ne^ut  eoiift  fotum  prin- 
cipia  fuppeditat  > unde  quarftiones  phyfica  permultae  eno- 
dantur, verum  etiam  verar  methodi  philofophandi  de  rebus 
naturalibus  ideam  Leporibus  infinuat  & varias  obfertandi 
& experimentandi  methodos  fuppeditat  - In  Aftronomia 
utilis  eff  tum  ad obfervandum , tum  ad  demonftrandum , ut' 
hodie  line  Dioptrica  mancum  ac  mutilum  dicendum  fit 
Aftronomiar  ftudium  * Varias  quoque  ad  vitam  affert  utili- 
tates & jucunditates ; quod  fatis  perfpicient.,.  qur  tcI  harc 
elementa  attentione  non  fuperficiaria  perluftrabunt-  Addi- 
di eum  in  finem  vitrorum  poliendorum  aliorumque  perfi- 
ciendorum praxes , ut  iis  una  confiderem , qui  foperficia- 
ria  cognitione  remm  contentr  ad  inftrufiienti*  Dioptrica 
paranda  potiffimam  curam  dirigunt .. 


£LEMEN- 
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ELEMENTA  DIOPTRlCiE. 

CAPUT  PRIMUM. 


De  Fundamentis  Dioptric* . 


Definitio  x. 
x.  *f"V  Ioptrtca  feu  Attaclaflica  eft 
.1  3 fcientia  viGonis  rcfradtje . 

SCHOIIOK. 

1.  Pgtifjirrmm  autem  in^Dhptrteu  iruJitur  rrfra- 
■Hio  Jurmptf  in  vitris  lenti  cvl  aribur  , qui*  e*  iit 
tum  telefcbpiu  y tum  mierefcepiu  , tum  vitru  caufii- 
4 u , tum  uUe$  matbin*  Diopiricu  puruntur  : prgpie  * 
bu  tbrcriu  utilitate  fuu  (*f*  ttmmtndkrtl •* 

Definitio  x. 
j.  Vi  fio  rtfrada  eft , tju*  fit  per  ra- 
dios refradtos. 

Definitio  3; 


4.  Radius  incidens  feu  linea  inciden- 


ti* re&aAB,  per  quam  lumen  Ir- 
refradium  in  eodem  medio  propagatur 
a pundio  refradiionis  ufque  ad  fuperfi- 
ciem  corporis  refringentis  HKLI. 

Definitio  4. 

5.  Radi  ut  refradut  feu  linea  refra- 
Bionir  eft  refia  ( Vid.Figfi. 4 ) BC , per 

uam  lumen  poft  refrablionem  in  me* 
iodivcrfx  denfitatisab  eo,  per  quod 
a pundlo  radiante  emanaverat , pro- 
pagatur. 

Definitio  5. 

6.  Superficier  refringent  eft  fuperfi- 
ciesdiapnani , in  qua  firrefradirio,  feu 
in  qua  radius  incipit  a via  priilina  de- 
viare . 

Definitio  6. 

7.  Fundum  refradionit  eft  pundlum 
( Vid.Fig,§.\  ) B in  fupcrficie  refringen- 
te, ia  quo  refradlio  contingit.  Voca- 
tur idem  refpedtu  radii  incidentis  AB 
fundum  incidentia . 

Defi- 


r . 
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Definitio  7. 


BC. 


Definitio  8. 


Definitio  13. 

14.  Angulus  refrattus  eft  angulus 
( VidFig.§. 8 ) CBE , quem  facit  radius 
rcfradtus  BC  cum  axe  refradtionis  BE . 

Definitio  14. 

1 5.  Lens  feu  fpecillum  dicitur  vitrum 
forma:  lenticularis . 

Definitio  15. 

1 6.  Vitrum  plano-convexum  eft , cu- 
jus fupcrficics  altera  convexa,  altera 
plana . Communiter  intelfigitur  con- 
vexitas fpli*rica,  nifiexprefle  contra- 
rium moneatur. 


9.  Axis  incidentia  eft  rc£ta(Vid.Fig. 
§.  8 ) DB  ad  fuperficiem  refringentem 
in  pundto  incidenti*  perpendicularis  , 
dudla  in  eodem  medio,  unde  incidit 
radius. 

Definitio  9. 

10.  Axis  refraFlionis  eft  redfaf  Vid 
Fig\  §.  8 )BE  ad  fuperficiem  refringen- 
tem in  pundto  refradtionis  B perpendi- 
cularis, dudta  in  medio  refringente . 

Definitio  io. 

i 1 . Angulus  incidenti*  eft  angulus 
( Fid . Fig.§.  8 ) ABI , quem  facit  ra- 
dius incidens  AB  cum  fuperficie  refrin- 
gente HI. 

Definitio  ii. 

i 2 . Angulus  inclinationis  eft  angulus 
( Vid.Fig  § 8 ) ABD  , quem  facit  radius 
incidens  AB  cum  axe  incidenti*  DB . 

Definitio  n. 

13.  Angulus  refractionis  eft  angulus 
( Vid.Fig.§. 8)  MBC  , quem  facit  radius 
rcfradtus  BCcum  incidente  MB  ultra 
fiq  erficiem  refringentem  pro t radio . 


Definitio  16. 

17.  Vitrum convexo-convexum  eft, cu- 
jus  utraque  fuperficies  convexa.  Dici- 
tur etiam  utrinque  convexum  . Eftquc 
■vel  <t qualiter  convexum , fi  eadem  dia- 
meter utriufque  convexitatis;  vel  inae- 
qualiter convexum  , fi  convexitatum 
diametri  diverf*. 

Definitio  17- 

18.  Vitrum  plano-concavum  eft,  cu- 
jus altera  fuperficies  concava  , altera 
plana  . Communiter  intelligitur  conca- 
vitas fph*rica , nifi  diferte  contrarium 
moneatur. 

Definitio  18. 
ig.  Vitrum  concavo-concavum  eft  , 
cujus  utraque  fuperficies  concava . Di- 
citur etiam  utrinque  concavum . Eftquc 
vel  aequaliter  conc avum , fi  concav itatis 
eadem  diameter,  vel  inaequaliter  con- 
cavum, fi  concavitatum  diametri  funt 
diverf*. 

De  FiNiTid  19- 
10.  Menifcus  eft  vitrum , cujusalte- 

ra  n> 
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ra  fuperficies  convexa  , altera  conca- 
va, Vocatur  etiam  interdum  lunula. 

Definitio  io, 

ri.  Axis  lentis  eft  redi  a , tranfiens 
t>er  axem  ejus  fottdi , ciyus  fegmentum 
Iens  exiftit. 

E.  gr.  Lens  fphxrict  pUnocon  vtrxa  ell  Segmen- 
tum aUcu-us  fphir*  : ejus  iraque  axis  idem  eft 
cum  a xe  fpherx  , feure&a  per  hunc  tranfiens. 

Defin-itio  II. 

i».  Pun£iam  concurfuf  eft  puBdlum, 
in  quo  radii  refradti  concurrunc , fi  per 
refradtionem  fiunt  convergentes . Vo- 
catur etiam  focus . 

Definitio 

13.  Punitum  difpcrfus  eft  punftum  , 
ex  quo  radii  refradti  divergunt , fi  poft 
xefradtionem  divergentes  evadunt . V o- 
•catur  etiam  focus  virtualis . 

PlOJUMA  I.’ 

14.  In  legem  refractionis  per  experi- 
menta inquirere . 

Resolutio. 

Si  defideretur  refractio  ex  aere  in  vi- 
trum , qua  potiflimum  opus  habemus 
in  Dioptrica , 


*.  paretur  eribus  vitreus  CBEDGFHI 
exacte  politus. 

2.  Jungantur  ad  angulos  redtos  duo  af- 
ferculi  dedolati  N1PO&NABI, 
Wolfii  Oper.Math.TJJl. 


i- 


4- 


5. 


6. 


ita  ut  latitudo  communis  IN  exce- 
dat latus  cubi  IH , multo  magis  au- 
tem  idem  fuperct  longitudo  infe- 
rioris NO:  altitudo  vero  minoris 
CHfit  lateri  cubi  aequalis. 
Obvertatur  hoc  inftrumentum  ana- 
dafticum  Soli  in  di  verfis  altitudini- 
bus fupra  horizontem , noteturque 
terminus  umbrx  tam  intra  cubum 
inK,  quam  extra  eum  in  L. 
Quoniam  CK  eft 
radius  refractus , 

CL  vero  irrefra- 
dlus ; erit  HCK 
.angulus  refradtus 
( §■!  4),  K€L  an- 
gulus refraifHonis 
(fij  ) & HCL  angulus  inclinatio*. 
nis(^.iz),  coofequenter  fi  CL  fu- 
matur pro  finutoto,  HLfinus  an- 
guli inclinationis,  «StHKfinusan- 
gulirefradti  ($.i  Trig.).  Obferva- 
re  igitur  licebit  rationem  finus  an- 


guli retracti  HK  ad  finum  anguli 
inclinationis HL, utramque  nempe 
lineam  HK  & HL  accurate  i:i 
fcala  fubtiliter  divifa  dimetiendo. 
Et  quia  in  triangulo  HCL  ad  H re- 
dtangulo latera  HC&  HLdantur, 
itemque  in  triangulo  CHK  latera 
HC&HK;  invenitur  angulus  in- 
clinationis HCL&  angulus  refra- 
dtus  HCK  (5-40  Trigon.  ). 

Si  loco  cubi  vitrei  adhibeatur  vafeu- 
Jum  aqua,  vel  alio  liquore  plenum  , 
refractio  ex  aere  in  aquam  vel  li- 
quorem alium  obfervabitur . 

Corollarium  r. 


%$■  R«<Ho»  in  ingrtflu  cx  atre  in  viirum  *at 
generaiuei  tx  medio  rariori  intUnfius,  *<i  utm 
refraflionu  frangi  obferratur;  hinc  angulus  rt. 

A a fraltui 


r 
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fraflus  minor  angulo  ipcIioatipoU  , & radiur 
perpendiculari»  ad  fuFtrficiem  refringentem  ir- 
r«fra.3u«  «ranCt. 

Corollarium  i. 

Itf.  Ratio  finui  anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli refratli  conflans  deprehenditur;  nempe, 
fi  refraflio  fit  ex  aere  in  vitrum  , major  quaip 
114  ad  7 6 , minor  vero  quam  nj  ad  76,  hoc 
tfl  , quam  proxima  ut  ) id  1 , obfervante  Jf»- 
Itnic  (a  ). 

SCHOLION  I. 

27.  Confentit  eum  bac  olfervationo  altera  Wuftr. 
New  toni  (b)  , qua  finut  anguli  inc  Ji  nat  te  ni  / ad  fi- 
num anguli  re  f radii  exhibetur  ut  jt  ad  lo  , hoc  e fi , 
itidem  fere  ut  3 ad  z.  Hac  igitur  proportione  ad  ex- 
plicandae refradlicnes  in  lentibus  vitreis  Commode 
utimur  in  Di  cp  tricis  . § uamvir  enim  in  omni  vitro 
non  fit  eadem  refractionis  quantitas  ,*  in  argumentis 
tamen  phy  ficis  omnimoda  accuratione  non  e fi  opus . 

SCHOLION  1. 

1».  In  aqua  pluvia  Cartefi  us  rationem  finus  an- 
guli inclinationis  ad  finum  anguli  refracti  depre- 
hendit (c)  ut  150  ad  187,  hoc  e fi  , prepemedam  ut 
4 ad  3 : cum  quo  denuo  confpirat  obferuatio  NeWto- 
ni (d)  , vi  cujus  ratio  obtinet  0/519  ad}  96.  Cete- 
ram idem  New  tonus  in  f piri  tu  vini  eam  facit  ut 
100  ad  73,  qua  itidem  a fefquiiertia  non  multum 
abit  } in  aere  tero  0/3851  ad  3850. 

SCHOLION  J. 

19.  Multa  dantur  methodi  ebfervandi  quantita- 
tem refrafUonit  , pajfim  apud  Autorer  explicata  . 
Ego  hic  tradidi  eam  , quam  Kcplerus  (e)  commen- 
dat t quia  nu/la  Vieptricos  principia  fupponit  , alias 
additurus  inferius  , ubi  earum  fundamenta  demon - 
firabuntur . 

Corollarium  3. 

30.  Uno  igitur  angulo  inclinationis  dc  , qui 
iph  refpondet  , refradto  per  obfervat  ionem 
reperto,  facile  per  computum  eruuntur  angu- 
li refradli  fingulis  angulis  inclinationis  ref- 
pondentes. 

Corollarium  4. 

31«  Siargulus  inclinationis  graduum  70  , an- 
gulus refractus  38°  50'-  obftrvAOtibus  Kirche- 
ra  ( f ) & Zahnio  ( g ) . 

{•)  In  Dioptri»  pag.  5. 

(b)  Optic  Lib.  II.  P rt-  j pag.  1 ja. edit.  Lat. 

(c)  In  Tract.  «JcAictcoris  Cap.  S.  i.  10-  pag.  m-ajr. 

(a)  Loc.  cir. 

(e>  Dioptr.  Lib.  L Prop  j. 

(f)  In  Arte  Magna  Lucis  & Urobr*  Lib.  Vlll.  Part.  1 
C p.  a. 

ia)  In  Oculo  aitific.  Fupd.  a.  Jynt.ig.  1.  Csp.  s.  lol.  a»l. 
fc  f'ii’  - -s 


Sc  h e 1 1 o n 4. 

31.  EJ  hinc  Zahnius  condidit  tabulam  refraftiq* 
num  ox  aore  in  vitrum  ad  fingulot  gradus  anguli  in- 
clinationis y quam  hic  c ontrail  atn  e abibamus . 


Angui. 

Angui,  refra- 

Angui*  refra- 1 

inclin. 

dius. 

Ct  >01115 

1 

o°. 

40' 

5" 

0°. 

«9 

51 ' 

■ 1 

«. 

10. 

6 

0. 

39* 

54 

3 

1. 

0. 

3 

0. 

59* 

56 

4 

X 

40. 

5 

1. 

19. 

53 

5 

V 

10. 

3 

1. 

39. 

57 

6 

F 

S9*1 

■ 

5° 

1. 

0. 

10 

7 

4. 

39- 

«S 

a. 

io. 

11 

8 

s* 

19. 

49 

1. 

40. 

11 

9 

5- 

59- 

35 

3- 

O. 

*5 

10 

6. 

39- 

1 b 

3* 

10. 

44 

1 X 

7* 

I8. 

35 

F 

41. 

5 

IX 

7. 

5» 

33 

4. 

X. 

28 

«3 

8. 

3S. 

1 

4- 

SI. 

5* 

14 

9- 

>7* 

*j 

4. 

41. 

35 

«5 

9- 

56. 

46 

5- 

3- 

14 

16 

10. 

35- 

59 

5- 

U’ 

1 

>7 

1 1. 

3 

5- 

44* 

57 

18 

1 1. 

54- 

j 

6. 

s* 

55* 

«9 

11. 

34- 

3« 

6. 

»5* 

14 

10 

1 3* 

1 1. 

35 

6. 

4*. 

*s 

*5 

16. 

xu 

3* 

8. 

37* 

9 

3» 

19. 

*9- 

»9 

10. 

3°- 

3' 

35 

IX. 

3°* 

it 

tl 

*9- 

41 

40 

»5* 

34- 

6 

14- 

35- 

54 

45 

1«. 

9- 

>9 

x 6. 

3°* 

41 

5« 

30. 

44. 

35 

19. 

•5* 

*5 

60 

13* 

s 8. 

11 

41. 

4« 

70 

3*. 

5°- 

O 

3>- 

IO. 

O 

80 

41. 

5- 

»5 

,S. 

54. 

55 

90 

4t. 

5»- 

40 

4*. 

8. 

10 

C 0 

R.  O 

L L 

A R 

I U M 

S- 

33.  Quod  fi  itaque  angulus  inclinationis  fuerit 
minor  quam  io  graduum,  & radius  ex  aere  in 
vitrum  refrangatur  ; angulus  rcfra&ionis  erit 
propetnoduin  pars  tertia  inclinationis  . Angu- 
lus enim  refra&ionis , qui  convenit  inclinationi 
unius  gradus,  a parte  tertia  deficit  5 fecundis, 
angulus  refractionis  refpondcns  inclinationi  duo- 
rum graduum  a parte  tertia  abeft  9 fecundis,  & 
ita  porro  • Angulo  inclinationis  10  graduum 
refpondet  angulus  refra&ionis  6°  48'  X5"  , ideo- 
que  excedit  partem  te» liam  S'  25".  Sed  angulus 
refradioni*  conveniens  angulo  inclinationis  30 
graduum,  partem  tertiam  jam  fuperat  gradu  di- 
midio & 31  fecundis  & inde  eJtceflus  continuo 
fit  major  . 

COROL- 
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Corollarium  6. 

34*  Quamdiu  itaque  angulus  inclinationis  ni. 
nor  fuerit  quam  xo  graduum  i radius  ex  aere  in 
vitrum  refrangitur  ad  axem  refractionis  feu  in- 
cidentis tertia  propemodum.  parte  anguli  in- 
clinat ion  ia* 

S C II  O II  O N 5. 

1J.  Hae  principi 0 utitur  Keplerus  ad  demon- 
flrandas  ref 'rafltoner  in  f pocillis  in  fua  Histrica  <6f 
pofi  ipfum  ud  funt  Scriptores  Dioptrae*  pleri  que  em- 
"es.  E xempio  enim  Aihazeni  Vifellionis  , legem 

refraFlionis  qusfivit  in  ratione  ungulorum  , itite  tur 
ud  veritatem  puram  pervenire  non  potuit . C oncan- 
tem rationem  ejfe  finum  angulorum  inclinationis  t£f 
refrafli  , multiplis  i ex  eri  mento  detexit  M/illcbror- 
dus  Snellius  , quamvis  nod  adverterit  lineat  , per 
quas  rationem  conflantem  explicavit  , ejfe  illorum 
angulorum  jinur  . Ex  ejur  feripto  non  edito  eandem 
rationem  conflantem , non  nominato  Snellio,  pro - 
pofuit  Cartcfius  (a)  , cui  vulgo  hoc  inventum  tribui 
felet  • Snellio  idem  vindica:  Hugenius  , cui  cenfla * 
hat  , Cartefium  traflatum  Suetiii  vidijfe  (b)  - Ce* 
Urum  cum  ex  Optica  (^>191)  conflet , radios  lu- 
minis omnes  non  ojnfdemeffe  ref ranoibilit  miis  j con- 
flant illa  ratio  admittenda  ejt  diierfaist  fingulit  ra- 
diorum fpe  cie  bus'  unde  quam  a fe  ob ferias  a m con- 
tendunt Aut  oret  , eam  de  radiis  medium  refrangibi- 
litatit  gradum  'u aientibus  y hoc  efi  , viridibus  in.tl 
ligendam  ejfe  jam  metuit  pe+fpicanjfimut  NcWto- 
nus  (c).  9y  Differentiam  ramen  ideo  parva  m ju- 
jt  dicat  y ut  raro  ejua  ullam  rationem  haberi  fit 
>,  necefie  • 


diverfa  quippe  vi  refiftentibuSj  eadem 
celeritate  moveri  nequit , fit  ratio  cele- 
ritatis luminis  incidentis  A B ad  celeri- 
tatem refradti  BC  — m\n.  Erunt  ita- 
que tempora,  quibus  lineae  AB  &BG 
percurruntur  in  ratione  «BA  adwBC 
(■5.39  Mecban.).  Demittantur  perpen- 
diculares AQ  & CP  fiatque  AQj=  a , 
CP  = 6,  PQ=;c,PB  = x,  eritBQ_ 
=zc — x ,confcquenter  BC=:  V(M  + 
xx  )&  AB  = V”(^<*  +cc—icx  -J-xx), 
ideoque  tempus,  quo  percurritur  via 
AB  -f-  BC  — mV(/>6  xx)  -f-  nV(aa 
+ cc — -i cx  -f  xx  ) : quod  erit  mini- 
mum aliquod;  quia,  cum  natura  fem- 
per  via  breviflima  agat,  lumen  ex  A 
in  C via  breviflima  pervenire  debet  . 
Habemus  ideo 

mxdx . nxdx  — nedx  ___ 

Y^b1  + xl)  "*  V\iu  + ccT—  icx  + xx)  ° 

( $.  6 1 Analyf  infinit. ) 

& hinc 


Problema  i. 

36.  In  legem  refraftionis  per  rationes 
inquirere  . 

Resolutio. 

P F 


Quoniam  lumen  in  diverfis  mediis. 


(?)  TnTHoprrita  Op*a.  9 »,  p'g.  m.  jt. 

(bj  In  Djapifftrf,  p J 4, *.  fle 

tcy  In  Oarlc.  Aji.  j.  fic  Lfo. I.  Pait.  f.  Piop  6.  na ".*r.  & 
frft.  Kdir.  Ur.  x t . 


hoc  efi,  wPB  :BC  =r  «BQ:  BA 
Fiat  BC  = BA 

erit  >»PB  = »BQ_ 

confequenter  m : n = BQj  PB 

Quodli  ergo  BA  feu  BC  fumatur  pro 
finu toto,  erit  BQ_ firius anguli  A , it 
PB  finus  anguli  C ( g.  1.  Triton. ) , hoc 
efi , quiaAQjSc  PC  ipfi  DE  parallel® 
($.  256  Geom.),  PB  finus  anguli  CBE 
& BQfinusipfius  ABD (5.133  Geom.), 
nempe  PB  finus  anguli  refracti  ($.14  ) , 
BQ^  vero  finus  anguli  inclinationis 
f $.ri  ).  Putet  idzo  jjinwn  anguli  incli- 
nationir ejfe  adflnum  anguli  rejecti  i» 
ratione  conflante , ea  nempe  , qua  efl  ce- 
leritatir luminis  ante  refractionem  ad 
celeritatem  ej.tfdem  pofl  rcfrailionem . 

Ai  z.  COROL- 
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Corollarium  i. 


37.  Quodfi  radius  refra&usCB  fumatur  pro  in- 

ridente , erit  ut  n ad  m ita  finus  anguli  CBE  ad 
linum  anguli  refrafti  ( §*  36)*  Eft  vero  etlatn  ut 
tt  ad  tn  ita  finus anguli CBE  ad  (inum  anguli  ABD 
{ §.  cit . )•  Ergo  finus  anguli  ABD  e ft  idem  cum 
finu  anguli  refra£U  ( 1 77  Aritb . ) , confequen- 

ter  ABD  eft  angulus  refrailus  incidentis  CB  ( §.  i 
Trifn . ).  Radius  ideo  CB,  fi  contraria  ratione 
refringitur  , cum  incidente  B A coincidet- 

Corollarium  i. 

38.  Quando  itaque  radius  ex  vitro  in  aerem, 

generaliter  ex  medio  denfiori  in  rarius  tran- 

iit,  ab  axe  incidentis  feu  refractionis  refringi* 
tur  , & hinc  angulus  refractus  major  eft  angulo 
inclinationis  ( §.  12  14}* 

Corollarium  3. 

39.  Si  angulus  inclinationis  30  gradibus  mi* 
nor  s tum  propemodum  eft  MBC  ~MBE  (jf.33 
Dioptr . & jj".  1 56GVfCT.  ) . Quare  cum  fit  CBE  m 
■f-MBE  i erit  MBC  m -yofeE  , confequeoter  fi 
refraftio  fit  tx  vitro  in  aerem  & angulus  inclina- 
tionis  30  gradibus  minor ; radius  refringitur  ab 
axe  refraclionis  dimidia  Propemodum  parte  an* 
*»u  inclinationis  ($.  37). 

ScHOLION. 

40.  Atqtit  bec  tft  0 Iterum  principium  diept  ritum  , 
qv  Autore • fert  ornnet  eum  Keplero  utuntur  nd  rf- 
frstiitner  in  fpeciilis  dernenfiranda:  . 

Corollarium  4. 

at*  Si  refraBio  ex  aere  in  vitrum  contingit, 
ratio  fimis  inclinationis  ad  finum  anguli  refracti 
«ft  ut  3 ad  » ( $.  76  ) , fi  vero  ex  aere  In  aquam 
fit,  ut  4 ad  3($.  18  ).  Ergo  fi  refra&io  contraria 
ratione  ex  vitro  vel  aqua  in  aerem  contingit , eo- 
rundem finum  ratio  erir  in  cafu  priore  uti  ad  3, 
In  pofteriore  ut  3 ad  a($*  37)  • 

Corollarium  5. 

41.  Quoniam  ratio  finus  inclinationis  ad  finum 


refra£ti  ut  3 ad  i . ft  refragio  ex  aere  t*n  vitrum  fir  * 
vel  ut  4 ad  3 , fi  nt  ex  aere  in  aquam  , pertinet  ad 
radios  medix  refrangibllitatis  ( $*  3 J ) * r*j(° 
uoque  eorundem  finuum  ut  aad  3,  * refractio 
t ex  vitro  in  aerem  ,♦  vel  ut  3 ad  4 , *»  ex 
aqua  in  aerem,  obtinet  in  lumine  medix  tefraa- 
gibilitatis . 

Corollarium  6. 

43.  Quoniam  tamen  differentia  , qux  ex  diver- 
fo  refrangibllitatis  gradu  oritur  adeo  exi  gua  eft  % 
ut  attendi  non  mereatur  ( §•  33 ) » *deo  *n  TtXtz» 
aione  quoque,  qux  fit  ex  vitro  vel  aqua  ia  ae- 
rem non  atteudenda  venit . 

Theorema  1- 


44.  Si  retia  EF  fetet  fuperficiem  re- 
friarent  em  quamcumque  G BH  ad  angu- 
los reflor  in  punito  Incident  i te , & ex  pun- 
(lo  quocumque  intra  diapbanum  den- 
fius  D ducatur  refla  DC  radio  incidenti 
AB  parallela ; hac  refraflo  BC  occurret 
in  C,  eritque  ad  partem  refracli  CB  ut 
finus  anguli  refrafli  ad  finum  anguli  in- 
clinationis . 

Demonstratio. 

Quoniam  CD  ipfi  AB  parallela  per 
bypotb.  erit  o = *($.  233  Geom. ).  Sed 
fi  radius  BC  exit  ex  medio  denfiori  in 
tenuius,  veluti  ex  vitro  in  aerem  y > x 
(S.  38);  fi  vero  tranfit  cx  tenuiori  in 
denfius , veluti  cx  aere  ia  vitrum  y x 
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($.  is);  ergo  in  ca fu  priore^  >•  0,  (eu 
0 < y , in  pofteriore  y <t  o(<5-8  9 Arith.) ; 
confequencer  in  priore  0 + v < y + v, 
in  pofteriore  y + v -<  0 -f-  v.  Suat  ve- 
ro in  illo  y + v,  ia  hoc  0 + v , duobus 
redtis  aequales  ( §.  147  Geom.).  Ergo  in 
illo  n + r,  in  hoc  y -f  v duobus  redtis 
minores  funt  ( §.  89  Arith. ) & hinc  in 
urroque  DC  ipfi  BC  occurrit  ($.  262 
Geom. ) . Quod  erat  unum . 

Jam  cum  0 ~xper  dcmonftr.  idcoque 
angulus  inclinationis  ( §.  1 2 ) & y fit  an- 
gulus  rcfradtus(£.  14),  fit  vero  prx- 
terca  CB  adCD,  ut  (inus  anguli  oad 
finnm  anguli  y(  §.  5 & §.  3 3 Trigon. ) ; 
evidens  eft,  quod  fit  CB  ad  CD , in  ra- 
tione (inus anguli  inclinationis  ad  iinum 
anguli  refracti . Quod  erat  alterum . 

Corollarium  1. 

45.  Quando  igitur  BC ex  vitro  in  aerem  exii, 
•d  CD  cft  in  ratione  fubfefquialcera  ( $■  41  } : U 
vero  ex  aere  in  virrunr  rranfir , ad  CD  rationem 
fefquiaheram  habet  ($  »6). 

Corollarium  a. 

46.  Quando  tumes  ex  aqua  in  aerem  exit  i CB 
•d  CD  habet  rttiooem  fubfefquitertiain  ($.  4«  ) ; 
fi  «to  ex  aere  in  equam  trenfit  , fcfquitcrtiam 
($•*»)• 

Theorema  i. 

47.  Si  refla(Vid.Figg.§.qq)EF fecet 
fuperficiem  refringentem  G H ad  angulos 
regios  & radius  refraflus  BC  re&secui-  J 


dam  alteri  DC  ex  quocunque  axis  EF 
puncto  D intra  medium  denfius  ajfumto 
dufhe  ita  occurrat , ut  ad  eam  habeat 
rationem  fitnus  anguli  inclinationis  ad  fi- 
num  anguli  refrafti ; erit  CD  radio  in- 
cidenti A B parallela . 

Demonstratio. 

CB  eft  ad  CD  ut  (inus  anguli  o ad 
(inum anguli  y(§.  35  Trigon.).  Eft  ve- 
ro etiam  CB  ad  CD  ut  ftnus  anguli  in- 
clinationisad  (inum  anguli  refradri  per 
hypotb.  Quare  cum  y fit  angulus  refra- 
dtus  ; erit  0 angulo  inclinationis  x ae- 
qualis ( §.  177  Artb.  ) , confequeater 
CDipG  AB  parallela  ($.  255  Geom.). 
Qj.d. 

Theorema  3- 
48.  Radius  incidens  in  fuperfieiem 
curvam  ,five  convexam , fi  ve  concavam  , 
perinde  refringitur  , ac  fit  incideret  in 
planam,  quse curvam  in  punito  inciden- 
ti* tangit . 

Demonstratio. 

Superficies  curva  & plana,  quae  ip- 
fam  tangit  , habent  partem  infinite 
parvam  communem . Sed  radius  in  tam 
exigua  parte  refringitur.  Ergo  perin- 
de eft  ac  fi  refringeretur  in  fuperficic 
plana,  quae  curvam m pundlo  inciden- 
ti* tangit.  Qje.d. 


CAPUT 


r 
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CAPUT  II. 


De  Refra&ione  in  Superficiebus  Planis. 


Theorema  4. 

49.  O/  radii  paralleli  ex  uno  diapbano 
t 1 tranfeunt  in  aliud  diverfe  dcn- 
fitatir  J etiam  in  medio  altero  manent 
paralleli . 

Demonstratio. 

Si  radii,  ad  fuperficiem  refringentem 
incidant  perpendiculares  , irrefradti 
tranfeunt  ( §.  25);  ideoque  in  diapha- 
no  fecundo  eorum  litus  non  mutatur. 
Sed  indiaphano  primo  erant  paralleli 
fer  bypotbefm . Ergo  etiam  in  diaphano 
fecundo  manent  paralleli . j 'Quod  erat 


Si  radii  AB  & GD  ad  fuperficiem  re- 
fringentem obliqui, fed  paralleli ; erunt 
anguli  incidenti»  0 & v ($.13  3 Geom.)}  1 
confequenter  etiam  anguli  inclinationis 
x & y aquales  ($.  145  Geom.  & $.  91 
Aritb.).  Quoniam  igitur  angulorum 
inclinationis  y finus  ad  finus  angu- 
lorum refradlorum  m & n eandem  ra- 
tionem habent  ($.  26 ),  finus  etiam  an- 
gulorum m&en{§.  177  Aritb. ) , confe- 
quenter ipfi  anguli  refradti  m & n ( §.  2 
Trigon.),  ideoque  & anguli  145 

Geom.  & £.91  Aritb. ) aequales . Radii 


igitur  refradti  BE  & DF  paralleli  fune 
($.  155  Geom. ) . Quod  erat  alterum . 
Corollarium. 

50.  Quod  fi  igitur  vitrum  utrinque  planum  Soli 
direcle  objiciatur  ; lumen  per  ipfum  tranftens 
perinde  propagatur,  ac  fi  vitrum  abetfet  ( jf.  8 j 
Optie • ) : fi  oblique  obvertatur  , lumen  tamen 
refractum  ejufdem  manet  intenfitath  ( 6.  86 
eptic.). 

Lemma 

51.  Cofecanter  angulorum,  qui  men- 
furam  trium  graduum  non  excedunt , a 
cotangentibur  in  centefimir  radii  non  dif- 
ferunt : cofecanter  vero  eorum , quorum 
menfura  gradibur  quinque  major  non  eji  , 
cum  cotangentibur  in  decimit  radii  con- 
veniunt .. 

Demonstratio. 

Etenim  vi  canonis  differentia  cotan- 
gentium  & cofecantium  itfque  ad  gra- 
1 dum  tertium  in  quatuor  notis  prioribus 
nulla  eft  . Exprimunt  vero  quatuor  no- 
tae priores  radii  particulas  ccntefimas, 
nempe  fi  radius  elt  partium  iooo,  co- 
tangens  finus  anguli  trium  graduum  elt 
' 19081,  cofecans  ejufdem  19087  . fn 
centefimis  igitur  cotangentes  & coU- 
cantes  ufque  ad  tertium  gradum  non 
diffe  runt . Quod  erat  una  n - 

Simili  prorlus  modo  ollenditur,  co- 
tangentium  & cofecantium  differen- 
tiam nullam  efie  in  decimis  radii  ufque 
ad  gradum  quintum  . Quod  erat  al- 
terum . 

Corollarium. 

Is1*  Quodfi  itaque  decima  vel  ccntefirfta  p.irr 

radii 
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rtdii  In  <Uro  aliquo  cafu  adeo  exigua  fuerit,  ur 
•vel  plane  non,  vel  segre  admodum  afTignari  pof- 
Cti  cofecantes  angulorum  in  cafu  priore  quin- 
que, in  pofteriore  «ribui gradibus «on  majorum 
funt  inter  fc  ut  cotangcmes. 

Theorema  5. 


53.  DiftantiaDKpunflirefraflionit 
D a catheto  incidenti*  CL  eft  ad diftan- 
tiam  fur.ffi  radiantis  CK  a fuperficie  re- 
fringente , in  ratione  ftnus  anguli  incli- 
nationis ad  cojinum  ipfius . 

. Demonstratio. 

Quoniam  CL  ad  A B perpendicularis 
( 5.2  2 5 Ceom. ) , & axis  refradlionis  HI 
itidem  ad  AB  Dormalis($.  10);  erit  HI 
ipfi  CL  parallela  ( §.  x 5 6 Ceom. } , con- 
fequenter  KCD  angulo  inclinationis 
CDHtequalis( $.233  Ceom.).  SedKD 
eft  ad  KC  in  ratione  ftnus  anguli  incli- 
nationis KCD  ad  ftnum  anguli  KDC 
($■33  Trigon.).  Quare  cum  KDC  ftt 
complementum  ipfius  KCD  ad  redtum 
($.  lqiGcom.);  eritKDad  CK  in  ra- 
tione ftnus  anguli  inclinationis  ad  cofi- 
num  ejufdem  ($.11  Trigon.). 

COROIIARIUM  I. 

54.  Quoniam  finui  anguli  j graduum  ad  ejus 
cotinum  eft  , ut  8715  ad  99619,  hoc  eft  fere  ut  t 
ed  ii-y  , quamdiu  diftantia  ptinfli  refra&ionis 
KD  minor  eft  undecima  parte  diftanris  punfli 
radiantis  KC  , angulus  inclinationis  mii  or  efl 
quan»  y graduum» 


COROIIARIUM  2. 

55-  Similiter  quia  ftnus  anguli  3 graduum  ad 
ejus  coftnum  , ut  5*33  ad  99861,  hoc  eft  fere  ut 
1 ad  quamdiu  diftantia  puncti  refraXtio- 

nis  KD  minor  eft  parte  decima  nona  diftantis 
punOi  radiantis  KC  , angulus  inclinationis  mi- 
nor eft  quam  trium  graduum. 

Theorema  6. 

56.  Si  radius  ex  uno  medio  in  dia- 
phanum  aliud  diverfie  denfitatis  & pla- 
na fuperficiei  oblique  incidit ; diftantia 
punfi i radiantis  a fuperficie  refringente 
eft  ad  diftantiam  panfli  difperjus  , in 
ratione  cotangentis  anguli  inclinationi/ 
ad  cot angentem  anguli  refracli . 

Demonstratio. 

Tend  at  radius  CD  ex  medio  tenuio- 
ri in  diaphanum  denfius  AB  , fitque 
CK  cathetus  incidentia:  & HI  axis  re- 
fractionis : refringetur  radius  ad  axem 
( §■  25)  idcoquc  rcfradhts  DF  concurret 
cum  catheto  ultra  C inG.  Jam  quo- 
niam GL($.  16  Catoptr.)&  HI  ad  AB 
normales  ($.10),  erit  GK  diftantia  pun- 
<fti  difperfus  ($.225  Ceom. ) , atque  HI 
ipfi  GL  parallela  ($.256  Geom.) , confe- 
quenter  KCD  = CDH  & KGD  — 
FDI  ($.233  Ceom.).  Eft  vero  CDH  an- 
gulus inclinationis ($.  n)&  FDI  an- 
gulus rcfradus($.  14):  ergo  KCD  an- 
gulo  inclinationis  & KGD  angulo  re- 
fradto aequalis.  Jam  fi  KD  fumatur  pro 
finu  toto  , erit  KC  tangens  anguli 
KDC  & KG  tangens  anguli  KDG  ( $.  7 
Trigon.  ),  feu  quia  KDC  eft  comple- 
mentum ipfius  KCD,  & KDG  com- 
plementum ipfius  KGD  ad  re<ftum($. 
241  Ceom.),  KC  eft  cotangens  ipfius 
KCD  & KG  cotangens  ipfius  KGD 
($.11  Trigon.).  Quare  CK  ad  GKuc 
cotangens  anguli  inclinationis  ad  cotan- 
gentem  refradli.  Quod  erat  unum . 
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Sit  GD  radius  incidens  ex  medio 
denfiori  in  diaphanuni  tenuius : frange- 
turab  axeHI  inDE($.j8),  ideoque 
cum  catheto  incidentia:  GL  infra  pun- 
dium  radians  G in  C concurrit . Patet 
vero,  ut  ante , efle  KGD  angulo  incli- 
nationis GDH , KCD  angulo  refradto 
CDH  aqualem,  & ideo  KC  ad  KG 
ut  cotangentem  anguli  inclinationis  ad 
cotangentcm  anguli  refradti . Quod  erat 
alterum . 

Problema  3. 

57.  Data  diftantia  (Vid.Fig.ut  fup.) 
KC  punili  radianti t C in  fuperficiem 
f lanam  diafhani  diverfe  denfitatis  a 
medio,  fer  quod  incidit  CD , una  cum 
di  flant  i a KD  funcli  refraEUonis  D a 
catheto  incidentia  KC  ; imenire  dijlan- 
iampunfli  difperfut  GK  a fuperficie  re- 
ringer.te  AB . 

Resolutio. 
x.  Quoniam  in  triangulo  KCD  ad  K 
red angulo ( $.  2*5.  78  Cro/w. ) dan- 
tur crura  KD  & KC;  invenietur 
angulus  KCD  ( $.40  T rigon.) , quem 
angulo  inclinationis  CDH  xqua- 
lem  efle  conflat , per  antea  demon- 
flrata  ( $.  5 6 ). 

2.  Quia  datur  ratio  finus  anguli  incli- 


tfiut  Cap.  II. 

nationis  ad  linum  refradliff.  24); 
per  regulam  trium  invenitur  porro 
tinus  anguli  refracti  GDH , & hinc 
in  canone  finuum  ipfe  angulus  re- 
fradtus . Imo  fi  refradtio  ex  aere  in 
vitrum  fit : angulus  refradtus  fine 
calculo  in  tabula  fuperius  tradita 
($.32)  evolvi  poteft . 

3.  Datis  angulis  inclinationis  «Screfra. 
dto,  tandem  reperitur  diflantia  pun- 
dti  difperfus  GK($.  56). 

Et  perinde  Problema  iolvitur,  fi  refra- 
dtio  fiat  ex  medio  denfiori  in  tenuius, 
hoc  eft,  fi  G fuerit  punStum  radians, 
C vero  punctum  difperfus . 

E- gr-  Incidat  radius  DC  ex  aere  in  vitrum, 
fitqueCK  ~ 33',  KD  duorum  pedum:  erit 
Log.  KD  o.  3010300 

KC  1.5185139 

Sin.  Tot*  10.0000000 

Log*  coiang.  KCD  >1.1174839 
& hinc  , vi  canonis  , angulus  inclinationis  KCD 
vel  CDH=  3°  18' 10". 

Eft  vero  ut  3 ad  1 , ita  finus  anguli  inclinatio- 
nis ad  finum  refra&i  (£•  »6  ).  Ergo  finus  refradH 
— ■ t.  605161  : 3 ~ 403441  : unde  , vl  canonis  , 
reperitur  angulus  refratfus  KGD  quam  proximo 
1®>|'40".  Quare  tandem. 

Log.  cotang.  KCD  11.1174839 
cotang.  KGD  ix. 3940661 
KC  1.5185119 

11.9115800 
Log.  KG  1.6950961 
Habetur  ideo  KG  4°  9 5 " • 

ScHOLION. 

58.  Sinui  Jefumfimur  ex  canone  major 0 Pitifci} 
lobari  tornet  iero  ex  magna  canone  triangularum 
Ulacci  , negleilit  fcrttpulit  per  apiroximationem 
t/uarendif  a d evitandas  calculi  tricat»  (a) 

Theorema  7. 

59.  Si  radiorum  ( Vid.  Pig.ut  fup.) 
CD  & CP  ex  eodem  punfio  infuperficiem 
planam  diapbani  diverf ee  denfitatir  AB 

inci- 

(a)  Juni»  canonetn  U.Ucei  minorem  CDH  — 30 
»J'  6"  ; finus  KGD  = i - ««49«*!  3 = tP3J>»  * 
Iceni  cor.  KGD  1 1 • 3040686. 
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incidenti*  punita  refraltionis  D & P a 
catheto  incidenti*  CJK  aqua  liter  diflenl, 
refralti  DF  & P Quidem  punctum  dif- 
perfus  G habent. 

Demonstratio. 

QuiaPK  ==  KD per  bypoth.  & angu- 
li adK  retfli  ( §.  78  Ceom. ) ; erunt  an- 
guli inclinationis  PCK&KCD  acqua- 
lcs(§  ljyGeom.) . Habent  ergo  di ftan- 
tix  pundlorum  , in  quibus  radii  r.efra- 
dti  DF  & PQ^cum  catheto  incidentia: 
concurrunt , ad  CK  eandem  rationem 
($.56),  idcoque  atquales  funt(£.  177 
Aritb. ) ; confcqueater  punftum  difper- 
fus  Gidem  eft  ( §.  169  Geom. ).  Qfe.d. 

Eadem  eft  dcmonllratio , fi  iuppo- 
namus  G ede  pundtum  rudiaos , C yero 
pnndlum  difperfus. 

Corollarium  i: 

60.  Quoniam  radiorum  valde  vicinorum  di* 
flanda  a cat  hero  ad  fenfum  eadem  eft;  radii  val- 
de vicini  ex  eodem  punlioG  difperguntur  • 

C0R1OLLARIUM  X. 

61.  Quare  cum  radii  refra£li  in  oculum  extra 
catheifcm  incidentis  confticuium  incidentes  ve! 
aequaliter  a catheto  diftenc , vel  valde  vicini  ftnt  i 
veluti  ex  punelo  G emanantes  in  eum  illaburmtr  ; 
confcquenter  punitum  C per  radios  refrs&o*  in  G 
videri  deber  . 

Theorema  8. 

6 i.  Si  radius  (Y id.  Fig.  pag.pratc. ) 
CD  ex  medio  tenuiori  in  diapbanum  den- 
fius  planam  fuperficiem  habent  AB  obli- 
que incidit ; di  flanti  a puniti  radiantis 
CK  minorem  rationem  habet  ad  diftan- 
tiam  puniti  difperfus  KG,  quam  finus 
anguli  refralti  ad  Jinum  anguli  inclina- 
tionis . Quodfi  tamen  diftantia  puniti  re- 
fraftioni/  a catheto  incidenti * KD  mi- 
nor fuerit  undecima  vel  decima  nona  par- 
te diftantia?  puniti  radiantis  CK,  & in 
WoifliOper.Matb.TJJI. 


cafu  priore  decima , in  pofleriorc  centefi- 
ma  ejus  pars  fit  adeo  exigua , ut  ajflgnari 
nequeat , velfaltem  contemni  mereatur ; 
erit  CK  ad  KG  ad  fenfum  in  ratione  fi. 
nus  anguli  refralii  ad  finum  anguli  in- 
clinationis . 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  finus 
anguli  refrafti  ad  finom  anguli  inclina- 
tionis n.my  ducaturqtie  GB  radio  inci- 
denti  CDex  pundlo  difperfus  G paral- 
lela: eritCK : KG=CD : GB($.z68 
Geom.).  Eft  rero  GB  > GD($.  417 
Geom.)  ideoqueCD:GB  <CD:GD 
( §.  205  Aritb.  ).  Ergo  CK : KG 
CD  : GD(i  89  Aritb.).  Quare  cum 
fit  CD  adGD,  ut  finus  anguli  CGD 
feu  G DH  ( §.  23 1 Geom. ) ad  finum  an- 
guli KCD(^.  35  Trigon.) , vel  CDH 
($.133  Geom. ) , confcquenter  ut  finus 
anguli  refracti  ad  finum  anguli  incli- 
nationis, & n ad  m ut  idem  finus  an- 
guli refradli  ad  finum  anguli  inclinatio- 
nis ; erit  »:»=:  CD:GD  , ideoque 
CK:KG  <tn:m  (§.9 9 Aritb.).  Quod 
erat  unum. 

Quodfi  DK  ■<  y~CK,  erit  angulus 
inclinationis KCD  ■<  5°($.  54). Qua- 
re fi  etiam  decima  pars  radii  adeo  exi- 
gua fuerit  , ut  vel  plane  non  , vel 
argre  admodum  a dignari  poflit  ; e/it 
CK : KG  =CD : GD  ( §.  5 2 ) , ronfc- 
quenter  cum  CD  ad  GD  fit  in  ratio- 
ne finus  anguli  refraftiad  finum  angu- 
li inclinationis  per  demvnflrata , etiam 
CK  ad  KG  eandem  rationem  liabct . 
Idem  eodem  modo  oftenditur,  fiDK 
■<  -pj  CK&  centefima  pars  radii  par- 
vitatis contemptibilis.  Quod  erat  al- 
terum . 

B b Corcl- 


F . 
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COROLIARIUM  t. 

63-  (Juo4fi«rgo  refraclioex  aere  Ia  vitrum  con- 
fingit j diAantia  pun&j  difpeifu#  radiorum  ca- 
theto vicinorum  ert  fcfquialtera  pun&i  radiauusi 
remotior ura  varo  feiguulten  major  ($.  16  ). 

Corollarium  i. 

«4.  Si  refrcfj  o ex  aere  in  aquam  contingit  ,■ 
diAantia  pun£)i  difperfns  radiorum  catheto  inci 
dentias  vicinorum  eft  fefquitertia  , remotiorum 
aero  fefquJtertia  major  (jf.  *8). 

SCHOUON. 

<5.  Cenfentit  cum  bifee  calculus  fecundum  Probi  e- 
ma  3 iitftitvtui  . Sane  in  exemplc  ibi  aliato  erat  CK 
f—  33  ^ eeperiebatur  KG  ZT  49*  j'* . Qffrdf  tero 
fiat  ut  X ad  3 ita  3}adKGy  reperietur  4 tau*  KG 
= 33  • 3 : 1 = 99«  J-  = 49*  t = 49*  3% 

Corollarium  3. 

C6.  Oculo  itaque  io  medio  dendore  conAito- 
f o , obje&a  in  rariore  collocata  remotiora  appa- 
rent quam  funr(§.  339  opric.)ic  locus  imaginis 
in  quolibet  cafu  dato  vel  ex  ratione  refra&ionis 
data  ( §.  6»  ) vel  per  calculum  juxta  Problema  3 
Jnitituendum ( $.  57)  facile  delinitur. 

SCHOLION. 

67.  It*  pifeibur  fub  aqua  natanti  bur  re  mati  ora 
apparent  9 quam  funt  , qua  extra  aquam  confii- 
fuur.tur . ' 


Theorema  9. 


68.  Si  radius  GD  ex  medio  denftori 
in  diajbanum  tenuius  , quod  planam  fu- 
perfic  itm  A B babet , oblique  incidit ; di- 
ftantia puniti  radiantis  GK  majorem  ra- 
tionem balet  ad  difiantiam  puniti  dif- 
ittfus  CK  quam  fissus anguli  refralii  ad 


finum  anguli  inclinationis . lncafu  reli- 
quo Theorematis  prae  edenti  serit  GK  ad 
KC  ad  fenfum , in  ratione  ftnus  anguli 
refralii  ad  finum  anguli  inclinationis . 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  finus 
anguli refrafti  adfinumanguli  inclina- 
tionis n :m,  ducaturque  ex  punCto  ra- 
diante GB  radio  refradlo  CD  paralle- 
la : erit  KG  : KC  = GB : CD  ( §.  i68 
Ceom  ).  Eft  vero  GB  > GD  ($.417 
Ceom- ) : ideoque G B : CD  >-  GD:CD 
( $.  aoj  Aritb.  ) . Ergo  KG  : KC  >■ 
GD:CD  ( $.89  Aritb.).  Quare  cum 
eodem  modo , quo  in  denionft  ratione 
Theorematis  praecedentis  pateat  e fle 
m : »=GD  :CD  ;erit  KG  :KC >■»»:» 
( §.  8 9 Aritb. ) . Quod  erat  unum . 

Pofterius  eodem  modo  oftenditur  , 
quo  idem  de  radiis  ex  medio  tenuiori  in 
diaphanum  denfius  incidentibus  ( § .6 1 ) 
dcmonftravimus. 

Corollarium  t. 

«9.  Quodfi  ergo  refra&io  ex  citro  in  acrem  con- 
tlngity  drAantia  pundi  difperfus  radiorum  ca- 
theto vicinorum  cA  fubfefquialtera  diftanrkc 
puu£li  radiantis  / remotiorum  vero  ftbfefquiaU 
ters  minor (§.  41 ). 

Corollarium  a. 

70.  Sed  fi  refra&io  ex  aqua  in  aerem  fit  , di- 
Aaatia  pundi  difperfus  radiorum  catheto  vici- 
norum cA  fubfefquitertia  diflanti;*  puncti  ra- 
diantis / remotiorum  vero  fubfefquitertia  minor 

(S-  4»). 

Corollarium  3. 

71.  Oculo  itaque  in  medio  rariore  conAiruro 
objeda  in  denfiore  collocata  viciniora  appareor 
quam  funt  ( $•  339  Optic.)  & locus  imagiuis  in 
quolibet  cafu  dato  ve!  ex  ratione  refra&ionis  da- 
ta ( $.  6S),  vel  per  calculum  juxta  Problema  ter- 
tiam inftituendum(  jf.  57)  facile  definitur. 

SCHOLION. 

7»«  Hinc  planum  y cui  cubui  vitreui  petitu  t imponitur 
in  experimento  Juptrteri  ( $*  *4  )>  dimidiam  } 

fundus 
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f*ndut  t afir  aqma  plent  ad  tertiam  altit»dinir  par- 
tam ptr  refra&iontm  attollitur  re  [pe  SI u oculi  fapra 
planum  refringent  porpondicttlariter  eieoatr . Er  />»- 
fcos  aliaque  corpora  fub  aquir  pofira  propior * widea- 
tur  quam  funt . 


Theorema. 

7 J.  Si  radius  ex 


10. 


medies  quocunque  inci- 
dens in  diapbanum  di- 
verfa  denjitatis  ten- 
dat ad  punitum  ali~ 
quod  retia  LG  ad  fu-, 
perficiem  planam  re - 
fr  ingentem  AB  per. 
pendicularis erit  di. 
flantia  puniti , ad  quod  incidens  conver- 
git r ad  diflantiam  puncti  concurfus  in 
ratione  cotangentir  anguli  inclinationis 
ad  cotangentem  refralti . 

Demon  stratio. 


gulo  re frafto C DH  & KGD  angulo  in- 
clinationis I DF  aequalis  (§ . x j j Geom. ) ; 
confequenter,.  ut  ante  ,diftantia  pundir 
Cbnvergentia:  KG  ad  diflantiam  pun- 
(fli  concurfus  KC , in  ratione  cotange ci- 
tis anguli  inclinationis  ad  cotangentem 
refraai - Qe.d. 

Corollarium  r. 

74-  Eodem  itaque  modo,  quoin  Theoremate  f 
( $.  59  ) oftenditur,  radios  ad  idem  punilum  G 
vel  G tendentes,  io  unaGvef  Cpoft  refragio-- 
nem  concurrere,  (i  idem  fuerit  angulus  inclina- 
tionis. Habent  Icilicet  diAanti*  punctorum,  in 
quibus  radii  refraiti  concurrunt  cum  perpendi- 
culo LG  eandem  rationem  ( jf.  7$),  Id  coque  ac- 
qualts  funt(^.  ijj  Aritb,)  y confequenter  pun- 
clum  coucucfu* G vel  Gidem  eft  ($.169  Geom.  ) . 

Corollarium  a» 

75.  Quoniam  ideo  radii  valde  vicini  ad  iden* 
punftum  phyficum  renduat,  in  uno  quoque  po.t 
refractionem  concurrunt. 


. Incidat  radius  ED  ex  medio*  rariori 
indenfius',  convergens  ad  pundhim  C 
perpendiculi  LC.  Refringetur ergo*ad 
axem  IH  ( §.  1 5 ) ,,  ideoque  demum  in- 
fra Ccum-LG  concurret.  Jam  quia  IH 
parallela  ipfl  LG  ( $.  1 5 6 Geom. ) , erit 
KCD  angulo  inclinationis  IDE  fc 
KGD  angulo  refraclo  GDH  xqualis 
(§131  Geom  ).  Quodfi  itaque  KD  fu- 
matur pro finu  toto,  eritKC  tangens 
anguli  KDCfeucotangensipfius  KCD 
& KG  tangens  angufi  KDG  fcu  cotan- 
gens  ipfius  KGD  (§.  7.  1 1 Trigon. ) . 
Ed  itaque  KC  ad  KG  in  ratione  co- 
t angentis  anguli  inclinationis  ad  cotan- 
gentem refradli .. 

Quodfi  radius  FG  tondens  ad  pun- 
£lutn  G ex  medio  denfiori  in  rarius  in- 
cidit, refragio  fiet  ab  axe  (§.  38)  & 
refraftus  CD  cum  perpendiculo  LG 
‘concurret  in  C,  eritqueideo  KCD  an- 


Problema 4. 

76.  Data  di flantia  puniti  ( Vid.  Fig. 
5-  11  )C,  ad  quod  radius  Extendit , a 
fu  perfide  refringente  AB,  una  cum  di- 
/iantia  KD  puniti  refraltionis  D a per- 
'pendiculo  LG ,.  in  quo  eft  punitum  con- 
vergentia C ; invenire  diflantiam  pun- 
iti concurfus  GK  a fuperjicie  refringen- 
te AB» 

:•  Resolutio» 

Eadem prorfus  eft,  quz Problema- 
tis tertii  C 5. 57J»  Nimirum 
1.  Ex  datis  io  triangulo  KCD  ad  K 
refiangulo  cruribus  KD  & KC  in- 
venicur  angulus  inclinationis  KCD 
( $.  40  Trigon. ) . 

j » Ex  data  ratione  fi  nus  anguli  melina- 
tionisadfinum  anguli  refradli,  in- 
venitur porro-  finus  angufi  refraflr 
per  regulam  trium,  unde  non  igno- 
tus effe  poteft  angulus  refradlus . 

• Bb  x g.  Da- 
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3.  Datis  ideo  angu- 
lis inclinationis  & 
re f radio  repetitur 
tandem  dillantia 
pundtt  concurfus 
KG($.  7J). 

Eodem  modo  re- 
feritur pundlum  con- 
curfus  C , li  radius 
incidens  tendit  ad  pundlum  G . 
Theorema  n. 

77.  Si  radius(  Vid.  Fig.  ut  fup. ) ED 
tendens  ad  punitum  C ex  medio  tenuiori 
in  diapbanum  dtnfius , quod  planam  ba- , 
bet  fuperfitiem  AB  oblique  incidit ; di- 
fiantia  CK  putilli  ad  quod  ante  refra- 
ctionem tendit , a fuperficie  refringente 
AB  eft  ad diftantiam  G K puniti  concur- 
fusabeadem  in  ratione  minore , quam  fi- 
nus  anguli  refracti  ad  Jinum  anguli  incli- 
nationis . jjuodfi  tamen  DK  dijlantia 
puniti  refractionis  D a perpendiculo  LG, 
in  quo  eft  punctum  convergentia  C , minor 
fuerit  undecima  parte  diftantiar  puncti 
radiantis  CK  & ejufdem pars  decima , 
vel  minimum  ce  nt  e fima  fuerit  parvitatis 
contemnenda , erit  CK  ad GK  ad  fen- 
fum  , in  ratione  finus  anguli  ref ralli  ad 
Jinum  angtdi  inclinationis  . 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  quxTheore*ia- 
tis  S (§.  di). 

Corollarium  r. 

7$  Quod  fi  ergo  refractio  ex  aer  c in  vimini  con- 
fingit. diftantia  puniti  ccacurius  radiorum  ca- 
theto LG  ’ irinorum  a fuperficie  refringente  AB 
«fl  fefq 11  ia  Itera  diftanriar  puncti O , ad  quod  irre- 
fraft*  tendunt  j remotiorum  vero  diftantia  efl  fef* 
cuialtera  minor  (£,  z6). 

Corollarium  2. 

79.  Si  refractio  cx  aere  in  iqp«ixi  contingit  » di- 


flantia  pun&i  concurfus  radiorum catfieto  LG  vi- 
cinorum a fuperficie  refringente  AB  efl  fefquiter* 
ria  diftantix  puniti  C > ad  quod  irrcfrafli  ten- 
dunt ; remotiorum  vero  diftantia  eft  fefqimcrtia 
minor  ( §.  28  ) . . 

Theorema  ij. 

So;  Siradius  ( Vid.  Fig.ut  fupj  FI> 
tendens  ad  punitum  G ex  medio  denfiori 
in  diapbanum  tenuius , quod  planam  ba- 
bet  fuperficiem  AB,  oblique  incidit  r di- 
jlantia GK  puncti  G , ad  quod  ante  re- 
fraltionem  tendit , afuperficie  refringen- 
te e/l  ad  diftantiam  CK  puniti  concurfur 
ab  eadem , in  ratione  majore  r quam  fi- 
nus 'anguli  refracti  ad  Jinum  anguli  in- 
clinationis . Jhtodfi  tamen  DK  diftan- 
tia puniti  refractionis  D a perpendiculo 
LG  , in  quo  eft  punitum  convergenti se 
G , minor  fuerit  undecima  parte  diftan- 
tia CK  puniti  radiantis  & ejufdem  purr 
decima,  vel  minimam  centejima  fuerit 
parvitatis  contemnend.e  , erit  GK  ad 
CK  in  ratione  finus  anguli  refracti  ad  fi- 
num  anguli  inclinationis  .- 

Demonstratio- 

Eadem  prorfus  ell , qux  Theorema- 
tis 9 ($.  68  ). 

Corollarium  r. 

&«•  Quod  fi  ergo  refractio  ex  vitro  in  aerem  con* 
tingit  & radii  fuerint  perpendiculo  LG  vicini, 
erit  K.G  ad  KC  in  ratione  fefquiultera  / fi  vero 
radii  fuerint  remotiorea  ixr  ratione  Iclquialtera 
majore  (jj.  4»  ) • 

Corollarium  2. 

8l.  Similiter  fi  refractio  exaquaiu  a e rem  con- 
tingit y habebit  in- cafu  priore  kG  ad  KC  ratio- 
nem fe  "qurcriiaru  , in  pofteriorc  lefquitcnia  ma- 
oreoi  ( $.  4*)  • 

Thborema  13. 

83.  Si  oculus  fuerit  confii tutus  in  me- 
dio rariore , objectum  in  denfiore  colloca- 
tum videtur  per  radium  in  fuperficie  pia* 

tus  re- 


Elenenta  Dioptric*  Cap.  IJ. 
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fia  refratlumjuflo  majur,  f,  vero  obictl um 
in  rariore , oculur  in  denfiore  medio  ccn- 
ftitmatur  i/lud  jufto  minat  apparet.  Jn 
utroque  Cafu  eji  magnitudo  apparent  ad 
veram  , in  ratione  compoflta  diflanti <e 
FL  pttncli  F ad  quod  radii  irrefraSli  ten- 
dunt , a fuperftcie  refringente  DE  ad 
diflantiam  G E oculi  G ab  eadem , & 
diflanti  a GM  objeci  i A B ab  oculo  G ad 
FM  diflantiam  ejufdem  a punclo  F s ad 
quod  radii  irrefratli  tendunt . 

Demonstratio. 

Sit  radius  (Vid.Fi&  1 ) ML  ad  fuper- 
ficiera  refringentem  D£  perpendicula- 
ris; cranfit  ergo  irrefradtus  ( $.  2.5), 
Quodfi  radius  BE  ad  pundtum  F ten- 
dens ex  medio  rariori  in  denfius  defer- 


F,  ad  quod  irrefradh»  tendit  ( §.  6?  ) 
radius  ideo,  qui  irrefradhu  ad  pundtum 
G pertingerer , perpendiculoG  M vici- 
nior quam  GE . Quare  fi  in  G fuppona* 
tur  oculus  videns  objedtum  MB  refra- 
dte  fub  angulo  LGE,  quod  directe  fub 
angulo  LGN  videret;  eidem  objedtum 
majus  apparere  debet  quam  per  radios 
irrefradlos  ( $.  209  Optic.).  Quod  erat 
alterum . 

Ob  parallelifmum  linearum  MB& 
LE  ( §.  256  Geom.  } ; erit  G M : G L 
= MB:LN&GM.-GL  = MH;LE 
(,§.v6X  Geom.),  idcoque  MB r LN  — 
MH  E£  (§.  167  Arith. ) , confequenter 
MB:  MH=LN ; LE($.  173  Arith.), 
hoc  eft  , magnitudo  vera  MB  e It  ad 
apparentem  MH  ut  LN  adLE . Porro 
($.  *68  Geom.).  ; 

FM:  FL  =:MB:LE 
GM;  GL  = MB: LN 
Hinc  LE  = MB . PL : FM  & LN  =. 
MB . GL : GM  confequenter 

LE:LN  = J^JL:%«5. 


tur,  pundtum concurfusG  a fuperficie 
DN  remotius , quam  pundtum  conver- 
genti* F($.  77),  rad  us  ideo,  qui  ir- 
refradtus  ex  pundlo  B ad  G pertinge- 
ret, a perpendiculo  GM  remotior  e/fc 
debet  quam  refradtus  EG . Quare  fi  in 
G fupponatur  oculus  videns  refradte 
objedtum  MB  fub  angulo  LGE,  per 
irrefradlos  idem  ibidem  videret  fub  an- 
gulo LG  N : confequenter  per  radios  re- 
fractos minus  apparer,  quam  per  irre- 
fradtos($.20$|  Optic.)' . Qu  d erat  unum . 

Quodfi  ( Vid.  Fig.  2)  BE  ex  medio 
cfennori  in  rarius  defercur  , punctum 
concurfus  G a fuperficie  refringente- mi- 
nori intervallo  diftac,  quam  pundtum 


hoc  eft  LE:  LN=FL.GM;GL,FM 
($.178181  Arith.),  confequenter  inver- 
tendo LN  : LE  = GL.  FM : FL . G.Vf 
($.173  Arith. ) . Quod  erat  tertium . 

Corollarium. 

S«.  Siobjtflum  Aftfucrit  v*ia«rnnotnnrr  eri r 
FM-ipSGM  phyf>«  «quali* , Meoque  magnlt»- 
(lo  v«n  MB  ad  apparentem  MH,  ur  GL  »<t  FL, 
!cii  ut  diiUntia  oculi  G a plano  refringente  DE 
ii  dilUntiam  pun-lt  convergeotie  F ab  eo<i«a» 
plano. 

$ C ri  O L I Q Na 

HrV  fub  a quit  demfrfd  ocnlf  r*  de  re  ConfiT- 
t**t»  maior  n apparent  ■ pifeibur  voret  fub  aqftir  y qu.e 
funi  Cn  at  re , m*n<jra  apparere  debent  «• 

Problema  5. 

86.  Machinam  bj/dromantkam  cnru 

firue- 
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Jtruerty  vi cujur  imaginemocalir  fpeiia- 
toris  immoti  pro  arbitrio  fubducen  & ad 
tot  iterum  reducere  pojps. 

Resolutio.. 


i . Fiant  duo  vafa  ABF  & CGLK  intus 
cava  & tribas  columellis ,.  quarum 
una  BCxpiftomioC.inftruCtaiit  iti- 
dem cava , inter  fe  connexa. 


Elementa . Diaptrk*  Cap . IT. 

Vas  inferius  CL  per  diaphragma  HI 
in  duas,  cavitates  dividatur,  qua- 
rum inferior  mediante  epiftomio  P 
claudi  & aperiri  poteft . 

In  fundo  cavitatis  prioris  colloce- 
tur imago  R,  qux  fpcCtatori  inO 
pertadiam  direCtum  GM  non  ap- 
paret .. 

Quodfi  epiftomiuro  C aperias^  aqua  irr 
cavitatem  CI  defcenaet  , radmique 
G M refringetur  a perpendiculo- GiR  in 
0(5. 1 8 ,).  Speftator  itaque  per  radium 
refraCtum  OG  imaginem  videbit . Si 
jam  claufoepiftomioC  alterum.  P ape- 
riatur, aqua  in  cavitatem  inferiorem 
HL  dcfcendet . CelTante  igitur  refra- 
ctione radius  nullus  ab  objeCto  R ad 
oculum  amplius  pertinget ..  Claufo  ve- 
ro rurfusepiftomioP'&  aperto  fuperio- 
reC,  aquadenuo  effluet  :ficqwc  radius 
-.refractus  OG  denuo  Gftet  imaginem, 
[qux  evanuerat .. 


CAPUT 


III. 


De  Refraftione-  Luminis  in  Supeificiebus  Spbaricis,  tam  Cavis  , 

quam  Convexis .. 


*7- 


T H O fc  % M A’ 


RyfDIUS 
DE  axi 


fpbarardenfiorit  pa- 
rallelus, poflrefra- 
tiionem  fimplicem 
cum  eodem  ultra  cen- 
trum G in  F con- 
currit . 

Demonstratio- 
Ouia  femidiame- 
ter  CE  ad  punftum 


refractionis  E dufta  eft  ad  fupcrfi- 
ciem  KBL  perpendicularis ( §.  j8  Ana- 
lyf~  infinit.)  , erit  ea  axis  refractionis 
(5.  io  ) . Quare  cum  radius  EH  ad 
eum  refrang»tur  ( 5-  i5  ) i ad  axem 
fphxrz  AF  convergit , ideoque  tan- 
dem cum  eo  concurrit  (5-  8 3 Geom.)  >. 
& quidem  ul  tra  ccntrum-C  in  F , quia 
angulus  rcfraCtionis  FEH  minor  eft 
j. angulo  inclinationis  CEH  ( 5*  lS  ) • 
\Qj.d. 


I 


Theo- 
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Tkeoieha  is* 

» tt.  Si  radius  (Vid.Fig.f-87  )DE»> 
fuperficiem  fpbarice  convexam  diafbani 
denfioris  incidit  axi  ejus  A F parallelus, 
erit  femidiameter  CE  ad  radium  refra 
Bum  EF , in  ratione  finus  anguli  refra 
Bionis  ad  finum  -anguli  inclinationis  j 
dicantia  vero  punBi  concurfus  a centro 
CF  ad  radium  refraBum  FE,  in  ratio- 
ne finus  anguli  refraBi  ad  finum  anguli 
inclinationis - 

Demonstratio. 
Quoniam  ex  demonftrationcTheore- 
rratis  prst  cedentis  ($.87)  conflat , femi- 
tiiametrum  CE  effii  axem  refradlionis 
& DH  eft  axi  AF  parallela  per  bypctb. 
erit  BC  E angulo  Inclinationis  DEG  & 
CEF angulo rcfra&ionisFEH  atqualis 
($.  233  Ceom.) . -Quare CE  adEF,  in 
ratione  flnus  anguli  refradlionis  CFE 
ad  linum  anguli  inclinationis  BCE,  & 
CF  ad  EF  in  ratione  flnus  anguli  re- 
fradli  CEF  ad  flnum  anguli  inclinatio* 
nis  B C E (§.  3 5 Trigon. ) . Q_e.  d. 
Problema  6. 

8 9.  Data  diflantia  ( Vid.  Fig.  $.87) 
M E put  i li  refraBionis  E ab  axediapba- 
niffbarice contexi  AF,  una  cum  fiemi- 
diametro  ejus  CE ; invenire  punBum  F , 
in  quo  radius  ex  medio  rariori  incidens  & 
axi  parallelus  DE  cum  axe  unitur . 

Resoiutio. 

I.  Quoniam  angulus  ad  M redlus  eft 
($.  22  5 Ce om),  ex  datis  lateribus 
ME  & CE  invenitur  angulus  MCE 
($.38  Trigon.),  quem  angulo  in- 
clinationis atqualem  efle  conflat  ex 
demonflratione  Theorematis  15 
(5.88). 


?99 

2.  Et  quia  ratio  flnus  anguli  inclinatio- 
nis adflnum  relradli  datur  ($.  14), 
reperto  angulo  inclinationis  rcpe- 
rietur  per  regulam  trium  finus  an- 
guli refra&i , confequentcr  ipfe  an- 
gulus refradlus  CEF . 

3.  Quodfi  hunc  ex  angulo  MCE  fub- 

trahas,  relinquetur  angulus  rcfra- 
dlionis  CFE  ($.  239 Ceom.). 

4.  Unde  tandem  ob  datos  angulos  in- 
clinationis & refradlionis , una  cum 
femidiametro  CE,  reperitur  diftan- 
tia  pundli  concurfus  F a centro  CF 
(§■36  Trig.);  ctji  fi  femidiameter 
CB  addatur,  habebitur  quoque  di- 
flantia cjufdema  fuperficie  refrin- 
gente BF . 

E.  gr.  Si'  ME=  1 , CE*!  , fiitque  refractio 

ex  aere  in  vitrum  . 

Log.  CE 

Si n.  tot. 

ME 


erit 

0.9  o 3 o 9 o 0 
x o. 0000000 
0.0000000 


Log.  Sin.  MCE  9.09691  oo,  cui  In  cano- 

ne quam  proxime  refpondent  70  10'  jo"  . 

Jam  cum  iit  finus  anguli  MCE  ad  finum  anguli 
rcc-  Ut  ^ a<*  * ( *0  i reperietur  finus  anguli 
” 8*499^5  •*:  3 = S33310  , cui  in  «ano- 
ne  quam  proxime  recondent  40  46 '4*".  Eli  ita- 
que angulus  FEH  i°  . Tandem 

Log.  Sin.  FEH  «6110617 

Sin.  FEC  «.9107991 

CE c-9  030900 


9-«  1 3 8 8 9» 


cui  in  cano 


Log.  CF  3.1018175, 

ne  refpondent  1592  — 

Efl  ergo  CF  quam  proxime  i°  j’  9"  1"'  A:U  16* , 
conferjuenter  BF  = i°  3' 9' 1'"  feu  14' . 

Sit  angulus  inclinationis  BCE  30  , repe- 
CEF  zr  1°  dc  angulus  refragio* 
nis  CFE  — i° , fit  hinc  porro  CF  — 1 0 5'  9"  9"' 
feu  16  «onfequenter  BF  — i°  3'9/9'"feu  14. 

Theorema  i 6. 

90.  Si  radius  (V  kJ.Fig.tf . 8 7 ) D E qxi 
•Al7  parallelus  in  fiuperficiem  convexam 
BL  diapbani fpbarici  denfioris  incidit', 
diflantia  foci  a fuperficie  refringente  FB 
e fi  ad  diftantiam  ejus  a centro  FC  ,in  ra- 
tione 


^60 
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tiont  majore  quam 
firmi  anguli  inclina- 
tioni! ad  fnum  an- 
guli refralti.  Quodft 
tamen  radii  fuerint  yf  Mj 
axi  valde  vicini  , 
angulo  incllnationit 
BCE  paucorum  gra- 
duum exi  flent  e , di - 
flant  ia  foci  a fuper- 
ficie&  centro  FB& 
i C erunt  quam  pro- 
xime in  ratione  fittut  anguli  inclinationi! 
ad fnum  refralti . 


Corollarium  t. 

93.  Si  refraSio  ex  «ere  in  «quam  contingit  , 
eri«  in  cafu  priore  BF : FC  = « : 3 Sc  ia  pofterio- 
re  BF  : FC  > a : 3 ( §■  x8  ),  confenuentcr  in  prio- 
re BC:  BF  = 1 ;4  ( $■  i93.rfrri,  )&  hinc  ia  p<3- 
Cttrion  BC  r BF  ■«;  1 : ♦ • 

Corollarium  3. 

94-  Quoniam  r*4ii  Solares  funt  »4  fenfum  pa- 
ralleli ( $.  94  Optie»)  i fi  in  fuperficiem  fphstr* 
vi«rcx  folirlx  vel  aqua  repleta;  incidunt  , inti* 
eam  cum  axe  non  concurrunt . 

ScHOLION  1. 

9J.  Fallitur  ideo  Vitellio,  dum  fibi  perfundet  t 
radier  Sfjif  paraJle/et  in  fuperficiem  fpbara  cbty 
Jialhna  incidente/  ad  centrum  refringi. 

Theorema  17. 


Demonstratio. 

FB  > FE($.  joi.  303  Ceom.).  Sed 
FEcft  ad  FC,  ut  finus  anguli  inclina- 
tionis adfinum  refraci:i($.88 ) . Ergo 
FB  ad  FC  rationem  majorem  habet 
quam  finus  anguli  inclinationis  ad  fi- 
num  rcfradli  ( §.zcj  Aritb.)  ■ Quod  erat 
unum . 

Oiiodfi  angulus  inclinationis  BCE 
fuerit  paucorum  graduum ; erit  FE  ipfi 
BF  propemodum  squalis,  ideoqueBF 
& F E eandem  rationem  propemoduin 
babent  ad  FC(  $.  168  Aritb. ),  Eft  ita- 
que ineo  cafuBF  adFC  quam  proxi- 
n e in  ratione  finus  anguli  inclinationis 
ad  finum  anguli  rcfradti . Quod  erat 
alterum . 

Corollarium  i. 

91.  Quodfi  refratjiu  «x  aere  in  vitrum  contin- 
gi! , etlt  in  cafu  radiorum  axi  t icittorum  BF:  FC 
3 : a & in  cafu  radiorum  ab  axe  remo  torum 
BF  :FC  t>  j : * ( ff.  16  ) , coufcquenter  in  priote 
BC : BF  — I : 3 { §.  J93  Aritb'  ) & hinc  In  pofte. 
rioreBC  :BF<  i : 3. 

ScHOlIQN  I. 

$l.  Ccnvenit  cum  bifee  c&htthtt  [t  fericr  in  Prebl. 

S9). 


96.  Si  radiui  DE 
axi  FA  parallelur 
ex  medio  denfore  in 
diaphanum  fpbreri- 
ctimrariu!  incidit  ; 
poft  refratlionem  ab 
axe  di  vergit , eft  que 
diftantia  FC  puniti 
difperfur  a centro 
diapbani  fpbatrici 
ad  femidiametrum 
ejus  CE,  in  ratione 
fimi  anguli  refracti  ad  finum  anguli  re- 
fraltionii;  ad  portionem  vero  radii  re- 
fracti retroducti  EF  in  ratione  finur 
anguli  ref 'ralli  ad  finum  anguli  incli- 
nationii . 

Demonstratio. 

Quoniam  femidiameter  CE  ad  At- 
perficiem  fphtera:  perpendicularis  ( $.38 
Analyfinfin. ) , erit  ca  axis  refraftionis 
( f.ioj , jdeoque  radius  DE  abeo  fran- 
gitur ( $.  38 )\  confcquentcr  refradlus 
EN  ab  axe  intra  diapbanum  fphxri- 
cum  di  vergit  & hinc  in  medium  denfius 

retro 
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retro  continuatus  cum  eodem  concurrit 
($.263  Geom.).  Quod  erat  unum . 

Quoniam  DH  ipfi  F A parallela  per 
hypotb.  & CGad  fuperficiem  KL  per- 

5:ndicularis($.  38  Analyf.  infin. ) ; erit 
CE  angulo  inclinationis  DEG  ( 3 

Geom.  & $.  1 1 Dioptr. ) & CFE  angulo 
refraftionis  HEN  < §.  ck.  Geom.  & $.  1 3 
Dioptr.  ) a-qualis.  Erit  itaque  FC  ad 
CE,  ut  finus  anguli  refraftiCEN  ad 
finum  anguli  refraftionis  CFE ; & FC 
ad  FE  ,ut finusangulirefraftiad finum 
anguli  inclinationis  ( §.  35  Trigon .)  . 
Quod  erat  alterum . 

P R O B L E 'M  A 7-  i 

97.  Data  diflantia  (Vid.  Fig.  pag. 
pstc.  ) ME  pun£U  refractionis  ai  axe 
diapbani  rarioris  fpbaurici , in  quod  inci- 
dit ex  medio  denfiori  radius  DE  axi  FA 
parallelus , una  cum  femidiametro  dia- 
pbani CE  i invenire  punfium  difperfus  F . 

Resolutio 

x . Quoniam  ME  ad  MC  perpendicula- 
ris (§■  225  Geom.) , in  triangulo  ad 
M rcfiangulo  , ex  datis  lateribus 
M E & CE , invenitur  angulus  in- 
clinationis BCE  ($.38  Trigon. } 
a.  Quia  datur  ratio  finus  anguli  incli- 
nationis ad  finum  refradli  ( $.  14 
36);  per  regulam  trium  porro  re- 
peritur  finus  anguli  refrafli ; & 
hinc  vi  canonis  angulus  refraclus 
,•  CEN. 

5.  Ab  angulo  refraflo  CEN  fubducen- 
duseft  angulus  inclinationis  BCE, 
& relinquetur  angulus  refradtionis 
CFE ($.239  Geom. ) . 

.4.  Quare  tandem  ($.9  6 ) reperieturFC 
diflantia  puncti  difperfus  a centro, 
IVolfii  OperJflatb.T.III, 


unde  fubdudla  femidiametro  BC, 
ejus  a fuperficie  refringente  BEL 
difiantia  relinquitur. 

E-  Sr-  ME  = 1'  , EC  — 1»" . Quonita» 
CE  ad  MEj  ut  finus  totus  ad  finum  anguli  in- 
clinationis } repcriecur  hic  — 10000000:1*  — 
*33333  & hinc,  vi  calonis,  BCE  — 40  46'  30". 
Quodfi  jsm  fupponamui  refraQioneni  fieri  ex  vi- 
tro in  aerem,  erit  finus  anguli  refra^i  CRN  — 
3*  833333  :»  — 1*49909  ■>  cui  Jn  canone  quam 
proxime  refpondene  7°  10'  30"  . Unde  F — 
Vi  undemque 

Log.  Sin.  F.  8.6  x 1 9 6 1 j 
Sin.  CEN  90968979 
CE  s. 079181* 


1*0.  r 760791 


Log.  EC  — 1 1-5541176,  cui  in  canone, 

quam  proxime  refpondent  f 5"  g*"  feu  36" 
Eil  'igitur  FB  = ‘X3Si""fcu‘i4". 

Theorema  i8.J 
98.  Si  radius ( Vid.  Fig. .p.ig.  prate. ) 
DE  axi  A i-  parallelus  in  juperficiem  con- 
vexam BEL  diapbani  fpbterici  rarioris 
ex  medio  denfiori  incidit ; diflantia  pun- 
c?i  difperfus  a centro  FC  ad  diflantiam 
ejus  a fuperficie  FB  rationem  majorem 
habet  j quam finus  anguli  re  f radi  i ad  fi- 
num anguli  inclinationis . Quodfi  tamen 
radius  DE  fuerit  axi  FA  valde  vici- 
nus , ratio  erit  quam  proxime  ea  , qtuc 
efi  finus  anguli  refrafli  ad  finum  anguli 
inclinationis. 

Demonstratio. 

FCad  FE  hahec  rationem  finus  an- 
guli refrafti  ad  finum  anguli  'inclina- 
tionis 96).  Sed  FE  >•  FB($.  302. 
Geom. ) . Ergo  FC  ad  FB  rationem  ma- 
jorem habet  quam  finus  anguli  refrafli 
ad  finum  anguli  inclinationis  ( $.  105 
Arltb.) . Quod  erat  unum. 

Quodfi  radius  DE  fuerit  axi  FA  ad- 
modum propinquus,  differentia  refta- 
rumFE&FB  evadet  randem  pnrvita- 
t is  contemnenda: ; confequenter  FCad 
Cc  FB& 
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FB  & FE  eandem 
quam  proxime  ra- 
tionem habet($.i68 
jiritb. ) . Sed  FC  eft 
ad  FE  ut  finus  an- 
guli refradli  ad  fi- 
num  anguli  inclina- 
tionis  (£.96  ) . Ergo 
etiam  FC  ad  FB 
eandem  quam  pro-  , 
xime  rationem  ha- 
bet . Quod  erat  alterum 

Corollarium  t. 

99,  Si  refraclio  ex  vitro  in  acrem  contingit  , 
erit  in  ca fu  radiorum  axi  vicinorum  FC  • FB  — 

3:  » ($.  4t  ) , confequcntcr  BC  : FB=S  • *(jf**93 
Aritb • ) . In  cafu  radiorum  ab  axe  remotiorum 
FC:  FB  t»  3 :»(£•  41  ). 

Corollarium  2: 

ioo-  Si  refragio  ex  aqua  in  acrcro  contingit 
erit  In  cafu  rr  ore  FC  : FB  “ 4 : 3 ( fi.  41  ) , con- 
fcquemer  BC  : FB  — x : 3 ( $ 193  Aritb.  ) . In 
cafu  poHeriori  FC  : PB  > 4 • 3 ( (T  41  ) • 

Corollarium  3. 

101.  Cum  ideo  pUn&um  difperfus  F a fu 'perfi- 
cit refringente  BL  longius  difttt  ii  radii  ex  aqua  , 
quam  fi  ex  vitro  in  aerem  erumpunt  ; radii  pa- 
ralleli in  priore  cafu  rniuus  difperguntur  , quam 
ili  po  Aeriore. 

SCHOLION. 

1 ot.  Cum  bis  cenfe/tjit  calculus  facundum  Prtblt- 
ma  7 injfitutut  ( §•  97  ) . 

Theorema  19 
103.  Si  radius  (Vid.Fig.ut  fup. ) DE 
axi  A F parallelus  incidat  in  fuperficiem 
convexam  BEL diafbani  jpbarici  rario- 
ris ex  medio  denfiori  ; erit  diftantia  pun- 
fti  difperfus  a centro  FC  ad  radium  BC 
in  ratione  ftnus  anguli  refrafti  ad  finum 
anguli  refrailionis . 

Demonstratio. 

Eft  enim  FC  ad  CE , in  ratione  fi- 


nus  anguli  CENad  finum  anguli  CFE 
(§.35  Trigon. ) . Cum  refradlio  fiat  ex 
medio  denfiori  in  rarius,  radius  inci- 
dens DE  refringitur  ab  axe  in  EN 
(§.  38  ),  critque  CEN  angulus  refra- 
dtus  ( 14 ) & NJEH  = EFC  ( §■  2 3 3 

Geom.)  ob  parallelifimum  redtarum  DH 
& AF,  CFE  angulus  refraiftionis($.i  3)- 
Eft  itaque  FCad  CE  fi  ve  CB  in  ratio- 
ne finus  anguli refradti  ad linumanguli 
refradtionis . Q^e.d. 

Tueor  e m a 20. 

104.  Si  radiis 
HE  axi  FA  paral- 
ie ur  in  fuperficiem 
concavam  diapbani 
fpbarici  denftorisex 
medio  rariori  inci- 
dit ; ref rallus  EN 
difpergetur  ex  pun- 
Flo  axis  F,  ita  ut 
FE  habeat  ad  FC 
rationem  finus  an- 
guli inclinationis  ad 
finum  refratli . 

Demonstratio. 

Quoniam  femidiameter  CE  fccat 
BEL  ad  angulos  reflos(§.  38  4nalyf. 
infin.)  & BF  ipfi  EH  parallela  ferby- 
potb.  Radius  refractus  EF  cum  BF  con- 
currere debet  ( §■  25)»  c^ftue  FE  a<^ 
FC  in  ratione  finus  anguli  BCE=CEH 
(5.  233  Geom.)  ad  finum  anguli  CEF 
( §.  3 5 Trigon. ) , hoc  eft  ut  finus  anguli 
inclinationis  ad  finum  refradti  ( §.  14 
Dioptr.  Si  §.22  Catoptr. ) . Qj.  d. 

Problema  t. 

10  j.  Data  diftantia  (Vid.Fig-5.104) 
ME  punili  refrailionis  E ab  axe  AF , 

una 
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una  cum  femidiamctro  CE  diapbani 
fpbarici  denfiarii  BEL  , in  cujus  Cavam 
Juperficicm  radius  E H axi  parallelus  ex 
medio  rariori  incidit  ; invenire  dijlan- 
tiam  punili  difperfus  F a fuperficie  re- 
fringente FB . 

Resolutio, 
i.  Cum  in  triangulo  EMC  angulus  M 
lit  rectus ( $.  225  Geom.),  ex  datis 
ME  & CE  reperietur  angulus  in- 
clinationis MCE  (§.  3 8 Trig. ). 
Quia  ratio  finus  anguli  inclinationis 
ad  finum  refracfti  datur  ( §.  14  ) 
per  regulam  trium  invenietur  linus 
anguli  refracti  , ideoque  vi  cano- 
nis habetur  ipfe  angulus  refraftus 
CEF,  qui 

J.  Ex  angulo  inclinationis  BCE  fut>. 
duftus  relinquit  angulum  refradlio- 
nis  CFE  239  Geom.). 

4.  Datis  itaque  in  triangulo  CEF  omni- 
bus angulis  & latere  CE,  inveni- 
tur diftantia  punfti  difpcrfusFC 
centro  ($.36  Trig. ) . 

E.  gr.  Sit  EM  — 1 BC  ” 16"  - erit  finus 
snp  uli  inclinat  Ionis  — 10000000  : 1 6 rzz  6iyooo. 

Ef>  itaque  BCE,  vi  canonis , 30  33'.  Quare  fi 
ponamu*  rcfra&iouenfi  fieri  ex  aere  in  vitrum  , 
erit  finus  anguli  refraai  ($.16)  62<ooo  . i : 3 ■== 
416666  , ideoque,  vi  canonis,  CEF  — 16" 

& hincCFE  — * 0 1 1 46  , Quare  eandem 


203 


Log.  Sin.  CFE 
CE 
Sin.  CEP 


Quare  tandem 

t.104  1 2 00 
s-6  1 9 7 4 5 S 


9 Sl jg« jj 


Log.  FC  1.5041557,  cuiin  ta- 

buln  quam  proxime  refpoudent  3 1"  9"  1""  feu 
31'  .Ergo  FB  r=  4«". 

Theorema  xi. 

106.  Siradius(  Vid.Fig-5.r04  ) EH 
axi  FB  parallelus  in  dtapbani  fpbterici 
denfeoris  fuperficiem  cavam  BEL  ex  me- 
dio rariori  incidit ; di  jiant  i a punili  dif- 


perfus  a fuperficie  refringente  F 3 efl  al 
difiavtiam  ejus  a centro  FC  , in  ratione 
majore  quam  finus  anguli  inclinati m 's 
ad  finum  anguli  refragii.  Quodfi  tama 
radii  fuerint  axi  valde  vicini  , angit!) 
BCE  paucorum  graduum  exifieute;  erit 
BF  ad  CF  quam  proxime , in  ratione  fi- 
nus anguli  inclinationis  alfinun  an<u  i 
refrafli . 

Demonstratio. 

BF  > EF ( §.  302.  303  Geom. ) . Sed 
FE  eft  ad  FC  in  ratione  finus  anguli 
inclinationis  ad  finum  anguli  refracti 
( 5.  104).  Ergo  FB  ad  FC  rationem 
ifta  majorem  habet  ( §.  203  Aritb.  ) 
Quod  erat  unum . 

Quodfi  FE  fuerit  ipfi  FB  valdepro- 
pinqua , differentia  earum  erit  parvita- 
tis contemnendae,  ideoque  ratio  re<5te- 
rum  FE&  FB  adFC  quam  proxima 
eadem  ( $.  168  Aritb. ) . Sed  FE  eft  ad 
FC  in  ratione  finus  anguli  inclinationis, 
ad  finum  anguli  rcfra&i  ( §.  1 04 ) , Er- 
go FBadFC,  inhoccafu,  quam  pro- 
xime rationem  eandem  habet  . Qjjj>d 
erat  alterum. 


COROLLARI 


U M 


l07*  Quodfi  refraclioex  aere  In  vitrum'  contin- 
git , erit  in  cafu  radiorum  ax£  vicinorum  FB  : FT 
r=r:a,  in  cafu  remotiorum  ab  axe  FB : FC  > 
j:  » ( $.  16  ) , confequenter  in  prioreCB  : FC  — 

I : 1 ( §.  rp  3 Aritb.  ) . 

S CHOLION. 

toS.  Confeniif  eum  bit  cslcmlmt  in  probltmaU 
oHavo  ( §•  ioj  ) * 

Corollarium  2. 

105.  Si  refraftio  ex  aere  in  aquam  contingit, 
erit  in  cafu  radiorum  axi  vicinorum  FB  ■ FC  — 
4 : 3 ( $•  ait  ) , in  cafu  remotiorum  ab  axe  FB  : FC 
>■  4 •’  3 I confequenter  in  priore  BC:  FC  — i : j 
(S-  «93  Aritb.). 


Cc 


COROL- 


/■ 
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Corollarium  3. 

lio.  Ouia  puoctumdi- 
fperfus  Fa  centro  C lon- 
gius didat , fi  re  fruitio 
in  &qua,  quam  fi  in  vitro 
eotmngic  ( $.107.  109  ) ; 
in  pofteriore  cafu  radii 
refra£ti  minus  difper* 
guntur  quam  in  priore. 

Theorema  22.' 

iii.  Inhypothefi 
theorematis  praece- 
dentis , erit  radiar 
concavitatis  CE  ad 
difiantiam  puniti 
difperfus  a centro  F , in  ratione  finus 
anguli  refrafiionis  ad  finum  anguli  re- 
frafli . 

Demonstratio. 

Eft  enim  CE  ad  FC,  in  ratione  fi- 
nus  anguli  CFE  ad  finum  anguli  CEF 
(.§■35  Trigon.).  Enim  vero  CFE =FEH 
($•*?  I Ceom. ),  ob  parallelifmum  EH 
& BF  per  hypoth.  angulus  refractionis 
f5.ij)&  CEF  angulus  refraCtus  ($.  14) . 
Eft  igitur  CE  ad  FC,  ut  finus  anguli 
refraCtionis  ad  finum  anguli  refraCti . 
i Zj.d. 

Theorema  13. 

iir.  Si  Radius 
H E axi  AF  paral- 
lelus ex  medio  den- 
fiori  in  fuperficlem 
cavam  KBL  dia- 
phani  fpbarici  ra- 
rioris incidit ; refra- 
l tus  in  FE  cum  axe 
AFinF  concurrit , 
ita  ut  di  flant  i a pun- 
Hi  concurfur  a cen- 


tro CF  fit  ad  radium  refralium  FE,  in 
ratione finus  anguli  refracti  adfinnm  an- 
guli inclinationis . 

Demonstratio. 

Quoniam  CG  fecat  BEL  ad  angulos 
reCtos  (§.  38  Analyf.  infinit.)  & ex  C 
duCta  CF  elt  radio  incidenti  parallela 
perhypoth.  refraClus  EF eidem  occurre- 
re debet  in  F ( $.  41  )>  eltque  FC  ad 
FE,  ut  finus  anguli  refraCti  ad  finum 
anguli  inclinationis  ( §.  35  Trigon.  ) . 
pye.d. 

Problema  9. 

1 1 3.  Data  difiantia  puniti  refra Itio- 
ni, ( Vid.Fig-5- 1 1 2 ) ME  ab  axe  diapba- 
ni  fpbxrici  KBL  rarioris  , in  cujas  fu- 
perfiesem  cavam  radius  EH  axi  AF  pa- 
rallelus ex  medio  denfiore  incidit , una 
cum  femidiametro  diapbani  CE;  inve- 
nire difiantiam  foci  a fuperficie  refrin- 
gente BF . 

Resolutio. 

1.  Ex  datis  in  triangulo  CME  ad  M 
reCtangulo($.225  Ceom. ) lateribus 
ME  &CE,  invenitur  angulus  in- 
clinationis MCE  ($.38  Trigon  ). 

2 . Et  quia  ratio  finus  anguli  refraCti 
ad  unum  anguli  inclinationis  datur 
($.24. 36),  ille  quoque  per  regu- 
lam trium  facile  invenitur. 

3.  Angulus  inclinationis  BCE  ex  re- 
fraCto  GEN  fubduCtus  relinquit 
angulum  refraCtionis  HEN  feu 
CFE  ($.  233  Ceom.). 

4.  Tandem  ex  datis  in  triangulo  FCE 
prseter  latus  CE  angulis  fingulis , 
reperitur  FC  ( $.  3 6 Trigon. ) . 

E-  «r.  Sit  ME  — 1",  CE  = 10";  «rlt  finu* 
anguli  MCE  m 10000000:  io  zrz  1000000  , cui 
in  canone  quam  proxime  refponden  j°44  *t'#. 

Quare 
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Quire  fi  ponamus  refracliooein  ex  vitro  in  ae- 
rem fieri  , reperietur  finus  anguli  GEN  

ioooooo.  3 : t rrr  1500000,  poi  io  canone  quam 
proxime  conveniunt  Sa  37'  37".  Et  hinc  angulu* 
refractionis  CFE10  53'  16"*  Quare  tandem 

Log.  Sin.  F 8.70115  5 S 

CE  r.0000000 

Sin.  FEC  9. t 760919 

10. 176691  9 

Log.  FC  f.4  7 3 8 3 6 1 r cui  it^rabulis 
refpondent  quam  proxime  1'  9"  7"' 7""  feu  fere 
30.  UndeFBzz  t" 9"  7"  /"Tcu io"* 

Theorema  24. 

114.  J/ Fidito/ (Vid.Fig.5.ri  2)  HE 
axi  AB  parallelus  ex  medio  denfiori  in 
diapbani  fpharici  rarioris  fuperficiem 
cavam  incidir,  di  Jiant  i a foci  a centro 
FC  habet  ad  diflahtiam  ejus  a fuperficie 
refringente\FJb  rationem  majorem  quam 
finus  anguli  refraEli  ad ftnum  anguli  in- 
clinationis ; at  Ji  radius  fuerit  axi  vici- 
nis s , erit  FC  ad  FR  , in  ratione  illorum 
fwuum . 

Demonstratio. 

F cft  ad  FE  ut  finus anguli  rcfradti 
ad  (Inum  anguli  inclinationis  (f  - 111). 
Sed  FB  ■<  F£  ( §.  302  Geom. ) . Ergo 
FC  ad  FB  rationem  majorem  habet 
quam  finus  anguli  refrafti  ad  finum  an- 
guli inclinationis  ( 5.203  Arith.) . Qiiod 
erat  ussum. 

Qiiodfi  radii  axi  AB  fuerint  valde 
vicini , erit  differentia  redlarum  FB  & 
FE  parvitatis  contemnendae;  undeFC 
rationem  eandem  habet  ad  FB  & FE 
(5.i68  Arith. ) ■,  confequenter  FC  ad 
FB  in  ratione  finus  anguli  rcfra&i  ad 
finum  anguli  inclinationis  ( 5. 1 1 1 ) . 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium  i. 

«15.  Si  refraclio  ex  vitro  ia  aerem  contingit, 
in  cafu  radiorum  xxi  vicinorum  erit  FC  ad  FBut 
3 ad  %($■  41)  y in  c»fu  rtmoti.rum  PC ; FB  > 


3 Unde  BC  : FB  — i : x(  ff.  193  Arith.  ) , in 
cafu  priore . 

Corollarium  2. 

it6*  Si  refraclio  ex  aqua  in  aerem  contingit » 
in  caAr  radiorum  axi  vicinorum  erit  FC  ; FB  — 

4 : 3 ( $•  4*  ) , rw  cafu  remotiorum  FC  : FB  > 
4:3.  Unde  BC:FB  1 : 3 ( $•  193  Aritk  ) in» 
cafu  priore. 

Theorema  25. 

11 7.  In  hypotbeji  theoren  itis  pr  cre- 
dentis, erit  radius  concavitatis  ( Vid. 
Fig.  5.  1 1 2 ) CE  ad diflantij  n punlli  di- 
fperjur  a centro  C F , in  ratione  finus  an- 
guli refraiiionis  CEF  ad finum  anguli  re- 
f rabii  CEN . 

Demonstr  ATI  O. 

Eadem  eft  , qua:  Theorematis  22 
("5.  in). 

L E M M A 

1 1 8.  Cofinus  anguli  feptent graduum , 
& multo  magis  anguli  minoris  a finu  toto 
in  centefimis  non  differt . Cofinus  vero  vi- 
ginti  graduum  nondum  in  decimi/  a finu 
toto  diffidet . Et  idem  de  fec antibus  eo- 
rundem angulorum  valet . 

Demonstratio. 

Quodfi  enim  finus  totus  fuerit  1000O, 
cofinus  feptem  graduum  eft,  vi  cano- 
nis, 9925-  Differentia  itaque  — 
fim  , ~o?  ? ^ • Quod  erat  unum . 

Similiter  fi  finus  totus  fuerit  10000 , 
cofinus  viginti  graduum  cft,  vi  cano- 
nis 9396  - Differentia  itaque  ^ £;  feu 
TJT  < tt  • Qlffd  erat  alterum . 

Nec  abfimili  modo  idem  de  fecanti- 
bus  offenditur . Quod  erat  tertium . 
Corollarium  i. 

119.  Quoniam  in  triangulo MFE  ad  MreRan. 
gulo,  FEM  eft  complementum  anguli  F ad  re- 
Qum  ( $.  141  Q:m.  ) , & hinc  FE  ad  FM  , ut 
finus  totus  ad  cofinum  anguli  P ( 3 & ; 

quamdiu  anguluiF  iepteui gradus  uou  exce-tit. 

diffe- 
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di/Terentla  hvpo»henuf® 

F£  & catheti  FM  cen  te  fi- 
ma idius  parte  minor  \ dc 
quamdiu  idem  angulus  F 
vigm'1  gradus  non  fupe- 
rat  , diderem  i*  redarum 
FE  & FM  decima  longe 
minor. 

CoROX-L ARIUM  2. 

ito-  Quod  fi  ergo  in  tri- 
angulo reflangulo  FME 
angulus  F fuerit  7 gra- 
duum vel  minor,  & cen* 
tefima  hyporhenufx  FF 
pars  fuerit  parvitatis  con- 
temnendas , hypothenufa  FE  , & cathetus  FM 
ad  fenfum  aquales  fune»  Eodetnoue  modo- pa- 
tet , fore  ad  fenfum  FE  — FM  , fi'  F io°~  vel  mi- 
nor,  & T*o  EF  par  vitatis  contemnenda;.. 

Theorema  26. 


121.  Si  axis  AF  diapbani  fpbarici 
LBM  ita  ftcctUT  i»  N , «fNB  habeat 
adt^C  rationem finus  anguli  refraitl  ad 
finum  anculi  i neli nationi s , & ex  punito 
N incidat  radius  ND  per  medium  ra- 


rius in  fuperficiem  convexam  diapbani 
denjioris  LM,  angulo  N paucorum  gra- 
duum exifiente',  refractus  DV"  erit  axi 
AF  parallelus  . Quod  fi  incidens  A D ex 
punito  remotiori  A emanet  , refraciuc 
DF  cum  axe  concurrit  inVy  fi  vero  in- 
cidens QD  ex  punio  viciniori  Q^ad  ve- 
niat , refractus  I)  I ab  axe  divergit 
punctum  difperfus  in.  G habens . 

Demonstratio. 

Quoniam  ND  ipfi  N B admodum  vir- 
emus', feu  angulus  BND  paucorum 
graduum  per  bypotb.  cric  ND  ipfiNB 
propemodum  aequalis  ( 1 0.0 ) . Quare 

cum  NCad  NB  habeat  rationem  finus 
anguli  inclinationis  ad  finum  anguli  re- 
fradi  per  bypotb.  etiam  NC  ad  ND 
eandem  rationem  habebit  ( §.  16 S 

Aritb. ) . bunt  vero  lacera  NC  & ND , 
ut  Unus  angulorum  CDS  & NCD 
(§.  J5  Trig Quoniam  itaque  CDS 
eft  angulus'  inclinationis  ($.  12),  eric 
NCD  refrado  CDV (§■  i4)xqualis; 
confequenter  DV  axi  AF  parallela 
($.255  Ceom.).  Quod  erat  primum. 

Si  radius  AD  ex  pundo  remotiori 
incidit,  erit  CDX  angulus  inclinatio- 
nis CDF  angulus  refradus 

(J.  14).  Quare  fi  ex  centro  C demit- 
tantur perpendiculares  CH  & CO  , 
itemque  CI  & C P ; fum  to  CD  pro  fi  au 
toto,  erit  CO  fmus  anguli  inclinationis 
CDX  & CH  finus  refradi  eidem  re- 
fpondentis  CDF,  Gmiliterque  CP  fi- 
nus anguli  inclinationis  CDS  radii  ex 
N emanantis  & CI  finus  anguli  refradi 
CDV  eidem  rcfpondcntis($.  i T rig. ) . 
Eft  vero  CPrCI  = CO:CH  ($.  26  ; 
ideoque  CP: CO  — Cl : CH  ( $■  1 73 
Aritb.).  Quare  cum  CP  >-  CO,  quia 

*ngu- 
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angulus  CDS  > CDX( §.  84  Aritb.); 
etiam  CI  > CH , confcquenter  radius 
refractus  DF  a pundlo  axis  C minus  di- 
flat,  quam  parallela  DV.  Sed  in  pun- 
£lo  D eadem  erat  utriufqueabaxe  di- 
Aantia.Ergodiftantia  ipfiusDFab  axe 
in  progrefiu  minuitur  ,ideoqne  DF  cutn 
eodem  convergit ($.  8}  Geom.)y  rat> 
demque  alicubi , veluti  in  F , concur- 
rere debet,  j Quod  erat  fecundum . 

Si  denique  radius  Qf)  ex  pundto  vi- 
ciniori incidit,  erit  CDR  angulus  in- 
clinationis & CDT  refra<51ionis  ($.  12 
& i4)demill£eque  ex  C perpendicula- 
res CZ  & CK  , fumto  CD  pro  linit  to- 
to, eorundem  linu9  ( §.  2 Trigon.  ) 
Unde  eodem  , quo  ante  modo,  often- 
d .tur , refra cluni  DT  ab  axe  di  verge- 
re , idcoque  pundlum  difpcrfus  in  G 
habere.  fhiod  erat  tertium. 

PhohEma  io. 

122.  Si  erxit  A F dia'- . 
phani  fpkeerici  LM  it  A . 
fetetur  in  N , ut  N B ad 
NC  habeat  rationem  fi- 
tus  anguli  refracti  ad  fi- 
num  anguli  inclinatio- 
ni/ , & ex  puncto  remo- 
tiori A per  medium  ra- 
titi/ in  fuperficiem  conve- 
xam diaphani  denfori/ 

LBM  radiu/  incidat  , 
angulo  BCD  exiguo  exi- 
flente ; determinare  di - 
/lantiam  puniii  concur- 
su/ a fuperficie  refringente  BF . 

Resolutio. 

Ex  centro  C demittantur  perpendi- 
culares Cli&  CI , quae  fumto  CD  pro 


(inu  toto , erunt  linus  angulorum  refra- 
'iti  CDF  & inclinationis  CDG  ( §.z 
T rigon.  & ■§.  1 1 & 14  Dioptr. ) . Demit- 
tatur etiam  ex  D ad  axem  AF  perpen- 
dicularis DK . Quoniam  angulus  BCD 
exiguus  exiAit  per hypoth.  erit  CK  ipfi 
CBad  fenfum  aqualis(5- 120) dehinc 
etiam  FK  ipfiFB  atque  AK  ipfi  AB, 
imo  etiam  per  eandem  rationem  per- 
pendiculares ex  C demiflk  CH  & CI 
aequales  habentur  perpendicula  ribus  ex 
pundlis  1 &H  ad  axem  demilfis. 

Fiatitaque  AB=<1,  GB=r<»,  CH 
—m , CI— n , FB=:  x , erit  AC  ca:  a 
-F  d , FG  — x — a , confeqoenter  (per 
dcmcnjirnta  Si  §.  268  Geom.  ). 

FC  : FK  — CH : KD 


x — a:  x = m 

AC  : AK=  CI 

a +d;  d — n 


. m* 

X — a 

KD 

nd 

« + a 


Habemus  ideo 

mx:(  x-—  a)  — nd:(a  + d) 


max  mdx  — ndx  — • nad 


nad  — ndx  — max  — mdx 
Qux  ultima  aequalio  in  analogiam 
rcfoluta  dabit. 

((  n — m)  d — ma):na  — d:  x 
hoc eA  (( » — m)  AB — wCB ) : nC B 
AB:FB.  Data  ideo  ratione  refractio- 
nis n:m($.  24),  in  quolibet  cafufpe- 
ciali  per  regulam  trium  invenietur  FB  _ 

E.  gr.  Sirefra£Hoex  aere  in  vitrum  contingit, 

• : m — 3 : 1 ( 16  ) . Sit  CB  zrr  f>" , AB 

50"  5 erit  (i—wri  » , ( * — en  ) AB  — »/CB  — 

1 50"  — n"  m 1 38"  , «CB  sr:  iS"  , confequen- 
ter  FR  2=  150. 18:  13I  = 1*^-7  izr  I9j”#  fere* 

Corollarium  i. 

1x3.  Ergo  fi  refragio  ex  aere  !n  virrtim  con- 
fingit , 'trir  AB  — iCB : jCB  AB : FB(  (f.  ^6  ) 
hinc  AB  — xCB  : AC  AB : AF  ( §-  190 

A riti’. ) . 

COROL* 
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COROLLARIUM 

1x4.  Si  refractio  ex  aere  in 
aquam  fit, erit  AB — jCB:  4CB 
zzz  AB : BF  ( $.  41  ) & hinc 
AB  — jCBiAC  — AB:  AF. 

Theorema  27. 

1*5  .Si  axis  diapbani 
fpbarici  AF  ita  divida- 
tur in  N , #f  NB  ad 
NC  i baheat  rationem  fi- 
ttttr  anguli  refrafli  ad fi- 
rtum  anguli  inclinatio- 
nis , & ex  punito  A ra- 
dius AD  axi  vicinus  , 

( boc  eft , angulo  A pau- 
corum graduum  exiflen- 
.le  ) per  medium  rarius  in  fuperficiem  con- 
vexam diapbani  denftoris  LM  inidat  ; 

erit  AN:NC  = AB:FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  finus  anguli  rcfra&i  ad  fi- 
mtm  anguli  inclinationis  ~m:  n;  erit 
NB:NC  .=  /»:»  vi  bypotb.  £c  hinc 
BC:NB  — n — m :m'§.t^i  Aritb.) , 
coofequenter  NB  = «jBC:(» — m)  , 
idecque  NC  BC  4-  ctBC :(n  — m) 
& AN  =AB~wBC : (»■ — m).  Eu 
iaque 

AN:NC=AB— — -;BC+  — 

hoc  eft  AN : NC  — ( » — w)AB  — 
w/BC :»BC  (§.  178  Aritb.).  Eft  vero 
(«  — m)AB  — wB:«BC  = AB  : FB 
(,$.i**).  Quare  AN  :NC  = AB;  BF 
C$.  167  Aritb.).  Qj.d, 

Corollarium  r. 

ji6.  Erit  igitur  etiam  AN  : AC  — AB : AF 
( §•  199  Aritk . ) & ideo  uJtcrius  AN:  AB  ~ 
AC  : AF(jf.  l7lA'itb.), 

Corollarium  2. 

117.  Eft  ideo  etiam  AN  : BN  =:  AC : CFQ^.19  > 

Aitih.). 


1*8.  Si  axis  FP  ita 
fuerit  divifus  in  N,  ut 
NBrfdNC  baLeat  ra- 
tionem finus  anguli  re- 
fracti ad  fwum  anguli 
inclinationis  & ex  pun- 
ito A in  fuperficiem  con- 
vexam LM  diapbani 
fpbeerici  denfioris  per 
medium  rarius  incidat 
radius  AD  axi  vicinus ; 
punctum  difperfus  F de- 
terminare . 

Resolutio. 

Quoniam  radius  AD  axi  diaphani 
AC  vicinus  , ideoque  angulus  A exi- 
guus fupponitur;  11 DK  ad  AC , CH 
ad  FE,  &CI  ad  AG  perpendiculares 
demittantur  , erit  ad  fenfum  AK  =r 
AB,  FK=FB,  & perpendiculares  ex 
K ad  AG , ex  I & H ad  AC  demiffx  a 
normalibus  DK,  Cl  & CH  ad  fenfum 
non  different  ($.1*0).  QuodfiCD  fu- 
matur profinu  toto;  eritCI  finus  an- 
guli inclinationis  CDG  ( §.  2 Trigon. 
& §■  12  Dioptr. ) & CH  finus  anguli 
refradli  CDE  ( §.  * Trigon.  & §.  14 
Dioptr. ) . 

Fiat  jam  AB  = d,  CB  — a,  CH 
=zm,  CI  — n,  FB=:x,  erit  AC  = a 
+ d , FC  =:*  + «,  confequenter  ( per 
demonfirata  & §.  *68  Ceom. ) 

FC  : FK  = H ; KD 

x + a:  x = m ; ^ 

AC  :AK=  CI  : KD 

a+d:  d = * 

Habemus  ideo 

mx: 
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mx : ( X -f  « ) = nd:  a -f  d) 
max  -f-  mdx  — ndx  4-  nad 

max  + mdx  • — ndx  — nad 
Hxc  aquatio  in  analogiam  rdbluta 
dabit 

ma  + (m—n)d:  na  ~ d : x 

wBC-j-  ( m< — «)AB;«CB=:AB:FB 
Data  ideo  ratione  refradtionis  m:n 
dato  quolibet  cafufpeciali 
per  regulam  trium  invenitur  FB. 

E.  gr.  Si  refraelio  ex  aere  in  vitrum  contio- 
git;  erit  msm—  j t ( $.  as  ).  Sit  CB  = S". 
10'  , erit  «,BC  — *i,  (m  — n)  AB  — 
,0*>  ~ 1 8 , conferuenter  PB  ” 1 8 . 10  : 

* = 90  . 

Corollarium  i. 


«BC confequenter  AN  — 
mBC : ( n—m)  — AB  . E(l  itaque 
NA:NC  = -2£? a B : -A25L- 

-n*-*  n ra  n — ni 

/wBC  •—  ( n + m ) AB  : «BC  ( §.  17$ 
Aritb.)  = AB:FB($.h8).  Qt.d. 
Corollarium. 

ijj.  Eft  itaque  etiam  NA  : AC  — AB : AF 

( §.  I9j  Ari  St . ) . 

Problema  12. 

1 1 1 Si  radius  ( Vid.Fig.  £.128  )FD 
ex  punito  F axis  FP  fer  medium  denfius 
infuperficicm  convexam  LBM  di  a pb  a ni 
Jpbarici  rarioris  incidit  ; determinare 
punctum  difperfus  A . 


119.  Ergo  /i  refratUo  ex  sere  in  vitrum  contin- 
git,  erit  lKC— AB:3CB  = AB: FB( ff.  i *)& 
At.c  lEC—  AB  : AC—  AB:AF(jf.  193  Arith.) 

Corollarium  2. 


130.  Si  refragio  ex  acre  in  aquam  fit, 
— AB : 4BC  — AB  : Fr  ( (J.  4|  ) & hia 
AB  : AC  — AB  = AF  { jj.  193  Arith.), 


erit  3BC 
c 3BC  — 


Theorema  28. 


iji.  Si  axis  diapbani  fpbterici  ('Vid. 
Fig.$.i28)  FP  itafecetur  in  N,  «fNB 
ba  beat  ad  NC  rationem finus  anguli  re- 
fracti ad  finum  anguli  inclinationis  , & 
ex  punito  viciniori  quam  N per  medium 
rarius  incidat  radius  AD  axi  vicinus 
( boc  efi  angulo  A paucorum  graduum 
exiflente  ) in  fuperficiem  diapbani  den- 
ftoris  convexam  LM : erit  AN : NC  = 
AB:FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  finus  anguli  refradli  ad  fi- 
num  anguli  inclinationis  — m.n\  erit 
NB  : NC  ~ m \ n frr  bypotb.  ideoque 
BC:NC  = » — rn-.n  & BC:NB  = 
» — m-m  {§.  19  3 Aritb.  ) , ideoque 
NC  =:  «BC : ( n — m ) , & NB  = 
Wolfii  Oper.Matb.  T.JJJ, 


Resolutio. 

Ex  antecedentibus  confiat , dcmiflls 
CH  & CI  cx  centro  diaphani  C perpen- 
dicularibus ad  radium  incidentem  FE 
& refraflum  AG  , Fore  CH  linum  an- 
guli inclinationis  CDE  & CI finum  an- 
guli refradti  CDG , & fi  fiat  CH  — 
m,  CI  = n,  FB  ~d,  BC  — a,  AB 

= x & hinc  AC  ~a  4-  * FC „ 

+ d,  fore  ulterius 

AC*  :AB  = CI  : KD 
a+x:  x = „ * - « 

FC  :FB  — CH:  KD 
" a+d:  d = m -.-dbt- 
Habemus  ergo 

nx:(a  -f  x ) — md : ( a -f  d) 

nax  4-  ndx  = mad  -f-  mdx 

nax  -f  ndx — mdx  — mad 
Hatc  xquatio  in  analogiam  refoluta 
dabit 

na  -f-  (n~m)d .ma  d\x 

hoceil,  »BC  + («~  m)  FB:»;BC 
= FB:AB. 

D <»  E.  gr. 
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Corou*^iOH  *• 

i3*.  Si refraQio  e*  vitro  in  «rem 

erit  jBC  + FB  : FB  = f C : A ( f . fA 

ro  ex  aqua  ia  aerem,  4®C.  -j-  ra-  ro 
( ff.rii ErteuJm  FP  = «BC:  («-<»)  + **  1 

Problema  il- 


210 

E.gr.  Si  refraflio  e*  vitro 

in  aerem  coutingi' , erit  n:m 

— j:t(f  «■  )•  Ru,*rt  f* 

BC  = S"  , FB  :=*>',  em 
r.BC  + (n  — «)FB  =.*«  + 

«o  nz  44 1 **BC  — 1 6 * con_ 
fcquenter  AB  ZZ  io.i6*44 

= T-di- 

Corollarium  r. 

134.  Si  refraftio  «x  vi tro  in 
aerecn  continpit  , erit  3BC-f“ 

I BnBC  ~ FB:  AB(f4»)  , 
idcoquc  FC  : iBC  “ FA  : AB 
[ 193  Aritb.  ) . 

Corollarium  2. 

135.  Si  refraflio  ex  aqua  in 
aerem  fit,erit  4BC  + FB  : 3BC 
“ FB  : AB  i”f.  41  ) & iiinc  . . 

FC:  3BC  — FA  : AB(  jf.  193  Arith.), 

Theorema  29. 

136.  Si  ex  fur, [io  (Vid.Fig.ut  fup. ) F 
axi/  diapbani  Jfbarici  rariori!  per  me- 
ilium  denfius  incidat  radiur  FD  axi  vi- 
cinus , fit  que  A punElum  difperjur  radii 
refiracli  DG  cum  axe  FP  ita  divifio , ut 
t»P  ad  PC  baleat  rationem  fimus  aniu- 
ii  refrafti  ad  fimum  an«uli  inclinatio- 
ris-, erit  FP  : PC  = FB : B A . 

Demonstratio. 

Sit  finus  anguli  inclinationis  ad  re- 
fradum  ut  m ad  n . Quoniam  BP : PC 
= n : m per  bypotb.  erit  BC : PC  = n 

— m:  mik  BC : BP  —n — m : n(§.  193 
Aritb.),  idcoque PC=./»BC :(n — m ) 
& BP=aBC:(  » — m),  confcquentcr 
FP=»BC:(  n — m)  -}-FB.  Ed  itaque 
FP : PC  = ZEL  + rB  — »BC 

x»  — m n — m 

+ (fl  — m ) FB : mBC ( $■  178  Aritb.) 
= FB:  AB (5. 133  ).  fhe-d. 

Corollarium  i. 

137.  E(I  igitur  eiirm  PP : FC  FIS  : FA 

( (■  193  Ariit.  ) , & FP  : FI  — FC  : FA  ( 173 

Aliti'.  ). 


139.  Si  radius  AD  ex  punflo  axis  A 
per  medium  rarius  in  cavam  fuperficiem 
diapbani fpbtcrici  denfioris  LM  incidat ; 
determinare  punftum  difperfus  F . 
Resolutio. 

Sit  CI  linus  anguli  inclinationis 
CDA  =«,  CH  finus  anguli  refradi 
CDF  — m , AB  — d,  FB=x  , CB 
— rj,erit  FC=x  — a , AC  z=zd  — a, 
&ex  antecedentibus  condat  /ore 
AC  : AB  = CI  : KD 

d — a:  d — n 
FC  : FB  = CH  : KD 
x — a:  x — m 

Habemus  ergo 

nd\(d — a)  =:  mx:(x  — a)' 

ndx  — nda  — mdx  — max 


. nix 

’ x — a 


max  -f  ndx  — mdx  — nda 


Hac 
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Hxc  aequatio  in  analogiam  fequen* 
tem  refolvitur 

am  -f-  (» — -m)  d : na  — d x 
«BC  + (a  — «)AB:aBC=AB:FB 

E-  gr.  Si  refraQio  fit  ex  aere  in  vitrum  , erit 
( §.  x6  ) • Quare  C BC  = xo"  , 
AB  n Io"  i erit  wBC  •f'  (»-—«»)  AB  z:  40  -f- 
Jo  , «BC  zz  tfo  s ideoque  FB  So.  60 : lio 
= 40  . 

Corollarium  i. 

140.  Si  refrt&fo  ex  aere  in  vitrum  contin- 
git , erit  iBC  *f-  AB : 3BC  zz  AB . FB  ( §.  »6  ) 
3c  hinc  iBC  -{■*  AB  : AC  zz  AB  • AF  ( 193 

Ariib.). 

Corollarium  a. 

»4«.  Si  refraflio  ex  aere  in  aquam  fit  , erit  }BC 
+ AB  ; 4RC  = AB:Ffc( §.  **)&  liinc  tBC  + 
AB:  AC  = AB:  AF(jJ-  ,9j  Atili.). 

Theorema  jo. 

142.  Si  radius  ( Vid.Fig.$.iJ9)  AD 
ex  punito  axi s A per  medium  rariur  in 
cavam  fuperficiem  diaphani  fpbarici 
denfiorir  LBM  incidat , & CQ  ad  QB 
babeat  rationem  finus  anguli  inclinatio- 
nis ad  fimtm  refralti ; erit  AQj  CQ  = 
AB.-FB. 

Demonstratio. 

Quoniam  CQj  QB  v=.n\m  per  by- 
potbefin  erit  CB : CQj=  n — m .n  & 
CB ; Q_B  — n — m:m(§.  1 9 j Aritb. ) . 
atque  hinc  CQ_=:aCB:(a — m)  & 
QB  = wCB:('w — ra),  ideoque  AQ_ 
= «CB  (a — «)-t-AB.  Eft itaque 
AQ:  CQ  — + AB : — — = 

«CB  -f  (a  — • m ) AB : aCB  ( 5-  178 
Aritb.)  — AB:FB($.iJ9).  Qj.d. 

Corollarium. 

I4J-  Eft  «rgo  AQ_:  AC  =r  AB  : AF  ( 6.  ig; 
Aritb.  ) Se  hinc  AQj  AB  — AC:  AF  ( §.  tj} 
Aritb. ) . 


Theorema  jr. 

A 


F 


144.  Si  axis  AB  diaphani  fpbserici 
rt«v/wDMHRL  ita  dividatur  in  N, 
«f  BN  ad  NC  babeat  rationem  Jinus  an- 
guli refracti  ad  finum  anguli  inclinatio 
nis  & expuncto  N incidat  radius ND 
axi  vicinus  per  medium  denfius  in  ra- 
rius ; erit  refraltus  DL  axi  AF  pa- 
rallelus . Qupdfi  ex  punito  ulteriori  A 
incidat  AD  , refractus  DP  cum  axe 
AF  in  punito  F concurret  ; fi  vero  ex 
punito  propiori  I vel  S adveniat  radius 
ID  vel  5>R  , refraltur  DO  vel  KZ 
ab  axe  AF  divergit  habent  punitum 
difperfur  in  Q vel  T . Si  denique  ra- 
dius incidat  ex  centro  C,  nullam  refra- 
Itionem  patitur. 

D d z Demo^- 


e 
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Demosiuatio. 


A 


rus  per  medium  rarius  in  fuperficiem 
convexam  diaphani  fphxrici  denfioris 
DMBR.L  incidit  , fueritque  BN  ad 
CN  in  ratione  finus  anguli  inclinatio- 
ris ad  linum  anguli  refradli;  erit  N 
pundlum  concurfus  pofl:  refradtionem 
(5.90).  Quare  fi  refradtus  DN  fuma- 
tur pro  incidente,  fitque  ideo  angulus 
NDC angulus  inclinationis,  qui  ante 
erat  refradtus ; erit  nunc  radius  DL  re- 
fractus , qui  ante  erat  incidens  ($.37); 
confequcnter  refradtus  DL  axi  AF  pa- 
rallelus. Quod  c Tat  primum . 

Demittantur  jam  ex  centro  C redtx 
Ca,  Cb,  C d.  Ce,  C/,  Cg  ad  ND, 
DG , DA , DH , DI , DQ_perpcndicu- 


lares;  erunt  Ca,Cd,  C/ finus  angu- 
lorum inclinationis  CDN,  CDA , GDI 
(§.  z Trigon.  & §■  1 z Dioptr. ) & Cb , 
Ce,  Cg  finus  angulorum  refractorum 
CDG , CDH , CDQJ  §.  z Trigon.  & 
$.  14 Dioptr.).  Quare  cum  fit  Ca  .Cb 
— Cd:Ce(  §.z6  & j6)&  C d >■  Cat 
erit  etiam  Ce  i>  Cb;  confcquenter  cen- 
trum C a radio  refradlo  DH  magis  di- 
Hftat,  quam  a parallelo  DG,  & hinc 
DH  ab  axe  AB  divergit , ideoque  DF 
cum  BF  convergit  ( $.  16$  Ceom.  ) . 
Qupderat  fecundum. 

Similiter  quia  Ca.Cb  — C f:  Cg 
(§.  16.  36  ) &C/<J  Ca , erit  quoque 
Cg  •<  Cb,  confequenter  centrum  Ca 
radio  refradto  DQjninus  diftat,quam  a 
parallelo  DG  & hinc  DQjcum  axe  AB 
convergit,ideoqueDO  ab  eodem  di  ver- 
git(§.  163  Cf«w.).Eft  itaque  pundtiun 
difpcrfus  in  Q(  $.  23  ).  Quod  vero  inci- 
dentis SR  pundlum  difperfus  fit  in  T fi- 
militer  patet  ($.3  8) . Quod  erat  tertium . 

Si  radius  ex  centro  incidit,  elt  ad 
LM  perpendicularis  ( §.  }S  Analyf. 
infinit.).  Tranfit  ergo  irrefradfcus  ($.2  5 .) 
Quod  erat  quartum . 


Problema  24. 

145.  Si  axis  diapba- 
ni  fpbeerici  ita  dividatur 
in  O , ut  BO  fit  ad OC 
in  ratione  finus  anguli 
refratti  adfinum  anguli 
inclinationis  & ex  pun- 
cto F incidat  radius  FD 
axi  vicinus  per  medium 
denfius  in  fuperficiem  ca- 
vam diapbani  rariorit 
LBM,  determinare  pua- 
ctum  conntrfur  A . 
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Resolutio. 


Corollarium  2. 

147*  Si  refragio  ex  aqua  in  aerem  contingit 

arit  FB  — aCB:  3C"  ' 

que  **B  — CB  : jCa 


aCB:  3t:B  — FB  : A8  ( $■  «■  ) iTleo.' 
. — CB  : 3CB  . — FA  : AB  (4. 1 90  Ariti.  ) , 

hoc  eft , FC : jCB  = FA : AB  . 

Theorema  32; 

148.  Si  axi f diapbatti  fpheerici  f Vi  J 
Fig.  §■  145  ) FB  ita  dividatur  in  O , ut 
150  ad  OC fit  in  ratione  fima/  attuli  re- 
I fracli  ad finun  anguli  inclinationi/  , & 


Ex  centro  C demittantur  in  radium 
incidentem  DF  & refradtum  DG{$.3  8) 
perpendiculares  CH&CI;  fumeo  CD 
profinu  toto,  eritCHfinus  anguli  in- 
clinationis CDF  ($.2  Trigon.  &C  §.  12 
Dioptric.  ) & CI  finus  anguli  refradti 
CDG  ( §.  r Trigon.  & §.  14.  Dioptr.) . 

Demittatur  ex  puncto  refradtionis  D „ m„jm  0 

pe.pcn  icularis  ad  axeniDK.  Ex  an-  expungo  F per  medium  denfiur  in  Cuperfi- 
tto-6  £on^at>  lore  ad  fenfuin  ciem  concavam  diapbani  rariori/  LIJVI 

tnndat  radr.ts  FD;  erit  FO  : Cf~)  — 
FB: FA . 

Demonstratio. 

Sit  BO:  OC  = n:m;  eritBC:  OC 
= n — m:  m & BC  BO  — n — m.„ 

( §■  193  stritb.  ) , ideoque  CO  — 

wBC : ( n — m ) & BO=«BC : (« ,m\ 

atque  FO=:FB — «BC:(» — •/«). 

igitur  FO:CO  = FB — 

n — m n— -m 

= C » — w)  FB — • »BC:«BC($. 178 
Aritb.)  = FB  : AB  ( §.  14  5 ) . Oj.d. 
Corollarium. 

1 49  Ergo  FO : FC  = FB ; F A ( $, , 90  Arili  j 
coDlVqueu.erFO:  FB  = FC.  FA  (£,7J 


FKip/iFB  & perpendiculares  KD, 
CI  & CH  perpendicularibus  ex  pundto 
K ad  AG  & ex  punctis  I & H ad  axem 
BF  demiflis  aquales.  Quare  Fi  fiat  CH 
= m,  Cl  — n,  FB  — J,  AB  = x , 
CB—a,  erit  FC  = d — a , A c~x 
+ a,  ideoque ($.  268  Geom.). 

AC  : CI  — AB:  KD 

x + a:  n — * 

FC  :CH  = FB : KD 

d — a : m — d -.-fiSl- 

d — a 

Habemus  igitur 

n*:(x  + a )—md:(d  — a) 


ndx  — nare  — mdx  -f  mad 


ndx  — mdx  — ■ nax  = mad 
H&csequatio  in  fequentem  refolvi- 
tur  analogiam 

( n — - ■ m ) d — na  : m,t  r:d:x 
hoc  clt  , ( « — /w ) FB  — «CB /»CB 
= FB:  AB 

E.  jjr.  Si  refractio  ex  vitro  io  aerem  contingit, 
ent  n :«  cr  3 : i ( 41  ) . Quare  fi  FB  nr  r\' , 
BC—  6 i erir  A!>  rr  i*.  ji:(  14— 18)  — 48". 

Corollarium  i. 

14S  Si  refraAio  ex  vitro  in  nerem  contingit  , 
erit  FB  — jCB:s,CB  — FB  : AB  ( S.  41  ) , id«o- 
que  , FB  — CB : lCB  — FA  : AB  ( jJ.190  Atree.) , 
hoc «11 , FC : iCB  — FA  : AB. 


Problema 
150.  Si  axi/ dia- 
pbani fpharici  AB 
ita  dividatur  in  N , 
ut  BN  ad  NC  ha- 
beat ratione  fi  nue  an- 
guli re  f rati  i ad  finii 
anguli  inclinationi/  , 

&ex  puelo  I diapba- 
no  viciniori  quam  N 
incidat  per  medium 
denfiu/  ineju/  fuper- 
ficiem  cavam  LBM  radiu/  axi  vlcinu/ 
ID  j determinare  puntlum  difperfur  Q_. 

Reso- 
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Resolutio. 

Demittantur  ex 
centro  C perpendi- 
culares CH  ad  ra- 
dium incidentem 
ID&CKad  refra- 
&um  DQj  erit  CH 
finus  anguli  inclina- 
tionis CDI($.2  Tri- 
gon. iSc  $.  1 z Diptr. ) 

& CK  finus  anguli 
refradli  CDK(  z 
Trig.&c  §■  14  Diop.y . Demittatur  etiam 
cx  D refla  DE  ad  axem  AB  normalis ; 
erit  eadem  ofa  anguli  Q parvitatem  per- 
pendiculari cx  E ad  Qpdemiftx  aequa- 
lis: ob  quam  rationem  etiam  Q£  = 
QB . Quare  fi  fiat  CH  = m , CK  = 
»,  BC  — a , IB  —d ^ QB=x  , ideo- 
que  IC  = d — a>  CQ_=;  x — a i erit 
(i.  26?  Ceom. . 

QC  :QB=CK:  ED 

x — ai  x — n : —22— 

x — a 

IC  ;IB=CH:ED 
J—a:  d — m :-f±- 

d — a. 

Habemus  ideo 

nx  : (*■ — a)  = md:(d — a ) 
ndx  • — nax  — mdx  — mad 
mad  — nax  mdx  — ndx 

Haec  aequatio  in  fequentem  abit  ana- 
logiam .* 

na  -{-(m  — n)  d : ma  — d : x 

»BC  + (m—  »)IB:roBC  = IB:QB. 

E.  gr.  Si  refraSHo  ex  vitro  in  aerem  conii  o- 
g^t,  erit  m : it  — 1 : j(  ff.  4>  ) . Quare  ii  BC  — 
* 1 — ia  i Q.S  = 10.  ia: ( 18—  19) 


cidat , continuetur  RS  in  / & RT  in 
f.  atque  ex  C demittantur  perpendi- 
culares C/&Cr,qux erunt  finus  angu- 
li inclinationis  CRS  & refracti  CRT  . 
Quare  cum,  ob  verticales  ad  S & T, 
AACS/&  SRy,  rtemqueCTr&  RTy 
fintfimilia,  & ob  parvitatem  angulo- 
rum S & T lir  Sy  — SB  & Ty  — TB  : 
reperietur  eodem,  quo  ante  modo, 
»BC  + (m— n )SB  :wiBC  = SB:  TB  . 

Corollarium  i. 

«5r.  SI  refragio  ex  vitro  io  aerem  contingi', 
erit  jBC  — IB  : lBC  — IB:QB(jJ.4t),  conle- 
quenter  IC : aBC  ==  Qt : QB  ( jj.  I93  Aritb-  ) • 

Corollarium  z. 

15**  Si  refraSlio  ex  aqua  in  aerem  contingit, 
erit  «BC  — IB  : 3BC  — IB.  QB  ( §■  41  ) , confe- 
quenter  IC:  3BC  = QI : QB^  ff.  19  j Arilb.). 

THEO- 
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De  RefraSme  irt  Superficiebus  Sph  tricis , &c. 
Theorema  h- 
I JJ.  Si  axis  di aphani  fefb*rici(  Vid- 1 
Fig.  i pag.  praec.)  AB  ita  dividatur  in 
N , ut  BN  ai/NC  h ait  at  rationem  fe- 
rus anguli  refrafli  ad fenum  anguli  incli- 
nationis, & ex  pisnflo  I fuperfecieivici- 
nio  ri  quam  N , per  medium  rarius  in  fu- 
perficiem  cavam  diapbani  fpbarici  den- 
fioris  LBM  radius  incidat',  erit  IN : NC 
= IB:QB. 

Demonstratio. 

Si  ratio  rcfra£Honis  ponatur  ut  fupra 
m:  n,  erit  NC:NBcc:«/:»,  vi bypotb. 
unde  NC : CB =m  :n — «&NB:CB 

— n:  n — m(§.  193  Aritb.),  ideoque 
NC  = «CB:(  n — m)  & NB  = 
n CB  : ( n — m ) & I N =r«CB  : ( » — m ) 

— IB . Eft  itaque  IN : NC  = 

jg . —„CB — ( n+m ) IB  :mCB 

— IB  :QB($.  150).  j (Xe.d. 

Corollarium. 

15«.  Ergo  IN : IC— IB  : IQ_(  ff.  ) 

Problema  16. 

155.  Si  radius  ( Vid.  Fig.  feq. ) G A 
tendens  ad  pur.cium  A axis  BA  dia- 
pbani  fpbterici  denfeoris  incidat  per  me- 
dium rarius  in  ejus  fuperficiem  convexam 
LBM  ; determinare  pundlum  concur- 
fus  F. 

Resolutio. 

Quia  radius  GA  frangitur  ad  axem 
refra&ionis  CD  , eft  autem  angulus 
refradtionis  ADF  minor  angulo  incli- 
nationis ADC  ( §.  as);  evidens  eft  , 
punftum  concurfus  F efle  inter  cen- 
trum C & A . Quodfi  ex  centro  C de- 
mittantur perpendiculares  CH&CI, 


2tf 


notenturque  ea  , quibus  in  antece- 
dentibus jam  fsepe  ufi  fuimus,  & fiae 
CH=m,  CI  = «,  BC  = <*,  ab 
= d,  FB  = x , erit  FC  =:x~-~a  , 
AC  —A — a atque. 

AC  ; AB  = CI  : ED 


d—a:  d = n 

FC  : FB  = CH 

c — a\  x — m 


• n<* 

i|d—  » 

: ED 


mx 
x — 2 


x-—a:  x 
Habemus  ideo 
mx:(x  — a)  — nd:(d — a) 


mdx  — max  =.  ndx  — nad 


nad  — ndx  — mdx  + max 
Haec  aequatio  in  fcquentem  refolvi- 
tur  analogiam : 

(n — m ) 0-  + ma : na  rr  d:  x 
hoc  eft  , ( » ~ m)AB  -f  roCB : «CB 
= AB:FB. 

E.  gr-  Sirefraflio  ex  «ere  in  vitrum  contingit, 
• h »:  3 . Quare  fi  CB  — »o",  BA  — 
erit  Ffi  — *j.  jo’  { »j  -f-  10)  isJJ . 

QlOdfi 


erit  m 
*5  ">  erit 
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Qucdfi  pundlumA  , ad  quod  radius 
GDA  tendit,  fuerit  inter  centrum C 
& fuperficiem  diaphani ; tum  quia  ra- 
dius DA  ad  perpendiculum  DC  refrin- 
gitur , angulus  tamen  refradlionis  ADF 
minor  eft  angulo  inclinationis  ADC 
($.25);  rcfradlus  DF  axi  occurret  in- 
ter A & C.  Jam  fi  DA  & DF  ultra 
axem  producantur  & in  eas  perpendi- 
culares CI&  CH  demittantur;  fumta 
DC  profinu  toto,  erit  CI  finus  anguli 
inclinationis  ADC  ( §.  2 Trigon.  & §.  1 o 
Dioptr. ) & CH  finus  anguli  rcfradli 
FDC  2 Trigon.  & §.  14  Dioptr.) 
ob  parvitatem  angulorum  A & F 
($.i2o)AD  = AE=AB,FD  = FE 
— FB . Quare  fi  fiat  ut  ante  CI  =:  n , 
CH  = m,  CB^za  ,AB=d  ,FB=x, 
erit  AC=ztf — d,  FC  — a — x,  St 
cum  verticales  ad  A & F fine  atquales 
(§.156  Geom. ) , demiffa  ex  D perpen- 
diculari DE,  erit  (§.  167  Geom.) 

AC  ; CI  =AE:  ED 
a~di  n — d :-£ir 
FC  : CH  = FB:  ED 

n»x 

a~ x:  m = x :7ZT7 


trica  Cap.  III. 

Habemus  itaque  ' • 
nd:(a  — d)  mx.ja  ) 

nda  • — ndx  = max  — • mdx 

nda  = ndx  — mdx  -f-  max 
Qute  atquatio  cum  fuperiori  coinci- 
dit . Eadem  igitur  regula  fatisfacit  de- 
terminando pundlo  concurfus  F , five 
radius  incidens  ad  punfhim  axis  intra 
centrum  & fuperficiem,  five  ad  aliud 
ultra  Centrum  litum  tendat. 

Oqroj.lar.ium  i. 


156.  SI  refraflio  ’ex  aere  In  vitrum  eontina 
git , erit  AB  -f-  iCB : jCB  — AB:  FB  ( $.  *6) , 
ideoque  AB  -f-  iCB : AC  •zz.  AB’-  AF  ( ipj 
Artit.  ). 

Corollarium  2. 

157.  Si  refraclio  ex  acre  in  aquam  conrin- 
git,  erit  AB  -f-  jfcBuCB  = AB:  FB  ( jj.  i*  ) , 
ideoque  AB  -f-  3CB : AC  = AB:  AF  ( $.  19} 
Aritb. ) • 

Theorema  34. 

1 5 8.  Si  radius  ( Vid.Fig.  1 & 2 hujus 
pag. ) GD  tendens  ad  puntium  A axis 

diapba- 
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De  Refra&iove  in  Svtfrficiefos  Sphericis , <fyr. 

diapbani  ffharici  incidat  per  medium  ra- 
rius in  ejus  fuperficiem  convexam  LBM 
& pofl  ref  rahionem  eidem  occurrat  in  F ; 
axe  in  N produiio , donec  CN  habeat  ad 
NB  rationem  fenus  anguli  rcfraP.i  ad fe- 
num anguli  inclinationis  . erit  AN : CN 
= AB:FB. 

D e 


monstratio 
Quoniam  CN : NB=» : m per  bypctb. 
erit  CB:NB=r« — m-.m  & CB:CN 
n—m  :n  (§.193  Aritb.),  ideoqueNB 
~otCB  : (« — m) , CN  =»CB  : ( n~m ) 
&AN=«iCB :(/»—/»}  -f  AB.  Eft 

itaque  AN : CN  =■=£*-  + AB 

=mCB+(fl*— w)AB:«CB  = AB:FB 
<*5S)  iL-e-d. 

'Corollarium.' 

150-  Eft  ideo  AN  : AC  ” AB:  AF  ( tf.  tgj. 
Jtriti.)  , conftquenttr  AN  : AB  AC:  AF 
( Jj.  I7j.  Arftim.  ) 

THEOREMA 
160.  Si  partes  axis 
■diapbani'  }fpb<snrici  OC 
& OB  fuerint  in  ratione 
Jinus  anguli  inclinationis 
ad  fenum  angulirefraffi, 

■&  radius  ED  axi  vici-  tr 
nus  ad  punclum  F ultra 
O fetum  tendens  per  me- 
dium denfeus  in  diapha- 
ni  rarioris  fuptrficiem 
convexam  LM  incidat ; 
refraflus  DG  difperge- 
tur  ex  puntlo  A , ita  ut 
/?lFO;FB  = FC:FA. 

Demonstratio. 

Si  radius  FD  in  concavam  fu  per - 
pcrficicm  incidit  & ab  axe  CD  refrin- 
go#/C/rr.  Matb,  T.  111. 


217 

gitur  in  DG  ,ex  pundto  A ira  difper- 
gitur,ut  FO;FB=:  FC.  FA(5. 149). 
Sed  fi  radius  ED  incidit  in  diaphani 
rarioris  convexam  fuperficiem , angu- 
ius  inclinationis  idem,  qui  ante  ma- 
net, 6t  eadem  quantitate  ab  axe  re- 
fradlionis  CD  refringitur  ( jf.  j6  ). 
Ergo  is  quoquerefradtus  ex  punftoA 
ita  Aifpcrgi  debet,  ut  fit  FO;FB  = 
FC.-  FA.  J^e.d. 

Thborema 

i 6 i.  Si  fuerit  in 
axe  diapbani  N C ad 
NB  in  ratione  fenus 
anguli  inclinationis 
ad  fimum  anguli  re- 
f rabi  i y&  radius  FD 
ad  punflum  I inter 
centrum  C df  pun- ' 

H um  N fetum  ten- 
dens per  medium  den- 
fius  in  fuperficiem  convexam  diapbani 
rarioris  incidit ; poft  refrailionem  is  axi 
occurret  in  D,  ita  ut  fit  NI  : IB  = 
IC:IQ^ 

Demonstratio. 

Si  radius  ID  ex  medio  denfiori 
incidit  in  cavam  fuperficiem,  ab  axe 
refradlionis  CD  refra&us  axi  diapha- 
ni in  Q_occurrit,  ira  ut  Nl:IB  = 
IC:IQ  54  ) - Sed  fi  radius  DF 
in  fuperficiem  convexam  diaphani  ex 
medio  denfiori  incidit,  idem  manet 
angulus  inclinationis  & radius  ibidem 
ab  axe  CD  eadem , qua  ante , quan- 
titate refringitur  (§.36).  Ergo  idem 
quoque  poft  refractionem  concurrit 
cum  axe  in  Q,  adeo  ut  NI : IB  = 
IC;IQ. 

E e The- 
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Theorema 

A : 


37- 


vero  fi  radius  PR  per  medium  det*, 
fius  in  fuperficiem  convexam  incidit, 
idem  manet  angulus  inclinationis  & 
radius  ibidem  ab  axe  fub  eodem  an- 
gulo refringitur  ($.36).  lErgo  refrp- 
&us  RT  cum  axe  concurrit,  ita  ut 
fit  SN : SB  = SC : ST.  Q^e.  d. 

Theorema  3*. 

163.  Si  C Jit  cen- 
trum juperficiei  fpb<eri- 
c<eLBM,  atque  NB  ad 
NC  habeat  rationem  fi- 
nuf  anguli  ref radii  ad 
finum  anguli  inclinatio- 
nis, & radius  axi  vici- 
nus GD  tendens  ad 
punctum  A per  medium 
rarius  infidat  in  fuper- 
ficiem cavam  diapbani 
fpxrici  dcnfiorir  LM ; 
refradlus  di  [pergetur  ex 
puncto  F , ita  ut  fit  AN ; 

AB  = AC:FA. 


161.  Si  fuerit  NC  ad  NB  in  ratio- 
ne finus  anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli  refrafti,  it  radius  PR  axi  vi- 
cinus tendens  ad  pundium  S,  inter  cen- 
trum C & fupt  rficiem  diaphani  fpb/eri- 
ci  rarioris  DR  fit um, per  medium  den- 
Jius  in  ejus  fuptrficiem  convexam  inci- 
dat', refradius  RT  cum  axe  in  T con- 
currit, ita  ut  Jit  SN : SB  = SC : ST . 

Demonstratio. 

Si  radius  SRin  fuperficiem  cavam 
per  medium  denfius  incidit, refradus 
ab  axe  refradlioms  CR  ex  pundlo  T 
difpergitur , ita  ut  fit  SN ; SC  =SB : 
ST (150-153),  confequcnter  SN : SB 
— SC:ST  173.  Aritm.  ).  Enim- 


De  monstratio- 

Si  ex  punflo  A per  medium  ra- 
rius in  fuperficiem  convexam  incidit 
radius  AD,  re  f radius  ad  axem  re- 
fra&ionis  CD  ita  occurrit  axi  dia- 
phani in  F ut  fit  AN:  AB  =AC: 
AF  ( j$.  116.  ) Sed  fi  1DG  fuerit 
radius  incidens , idem  cftJangulus  in- 
clinationis GDC  & ad  axem  p-efra- 
dlionis  CD  eadem  quantitate  anguli 
GDF  refringitur  ( $-  *5-  l6)-,Erg° 
refradlus  DE  itidem  axi  in  F occur- 
rit, ita  ut  fit  AN : AB  — AC : Ah, 
confequenter  ex  hoc  pundlo  dii 'pergi- 
tur ( i).  13).  fi^e.  d.  . - 

Theo- 
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ii  fuerit  NE  ad  NC 
in  ratione  fmur  anguli 
refradi  ad  finum  an- 
guli inclinationif  , & 
radiur  DG  tendenr  ad 
fundum  A inter  N & 
fu  perfici  em  diapbani  fi- 
tum,  incidat  per  me- 
dium rarius  in  fuper- 
ficiem  cavam  diapba- 
ni denfioris ; rt f 'radiur 
cum  axe  in  F concur- 
rit , ita  ut  fit  NA ; 

AB  = CA:AF, 

DiMONS  TvR  ATIO» 

Si  ex  punfto  A per  medium  rarius 
in  fuperheiem  convexam  incidit  ra- 
dius AD , refradtus  DE  ad  axem  re- 
fractionis CD  ex  pundlo  F ira  difper- 
gitur,  ut  iit  NA  : AC  = AB:  AF 


AF  ( §.  17  j.  Arithn.  ) . Sed  ii  DG 
per  medium  rarius  in  fuperficiem  ca- 
vam incidit,  idem  eft,  qui  ante,  an- 
gulus inclinationis  GDC  & refrafiio 
lub  eodem  angulo  GDE  ad  axem  re- 
fraClionis  CD  contingit  (5.  25.  26). 
Ergo  radius  refr.uftus  DF  axi  diapba- 
ni in  F ita  occurrit,  ut  fit  NA : AB 
= CA:AF.  Q^c.  d. 

Theorema  40. 
r 6 s . J/  fuerit  ( V.  fig.praec.)  P B adPC 
in  ratione  finus  anguli  .refradi  ad  finum 
anguli  inclinationis  , & radiur  EF  axi 
vicinus  tendens  ad  fundum  F per  me- 
dium denfiur  incidat  in  fuperficiem  ca- 
vam diapbani  fpb.erici  rarioris ; refra - 
ilus  AD  axi  diapbani  ita  occurrit  in 

A ut  fit  FP  :FB  =FC:FA. 

Demonstratio. 

Eadem  eft, qua:  demonftratio  theo- 
rematis praecedentis  ($.  164  ) . 


($-  iJJ ),  ideoque  NA  : AB  =CA: 

C A P U T 1 V. 


De  Refradione  Luminis  in  Lentibus  Convexis  . 


Theorema 


i 66. 


R 


Adius  E 


vicinus&  parallelus 
incident  in  fuperfi- 
ciem planam  len- 
tis plano  - convexa- 
luminofo  direde  op . 
pofitar  , pojt  refradio- 
nem  cum  axe  concur- 
rit in  ¥ & fi  C fit 
centrum  convexita- 
tis y CF  ad  FL  ha- 


bet rationem  refra  Bionis  feu  finus  anguli 
re  f radi  ad  finum  anguli  inclinationis  . 

Demonstratio» 

Quia  fuperficres  plana  luminofo  di* 
redle  opponitur  per  bypotb.  radius 
EH  ad  AB  perpendicularis,  ideoque 
irrefraCtus  tranfit  ufquc  in  H ($25). 
Incidit  ideo  in  £up;rficicm  cavam 
AHB  adhuc  axi  parallelus . Quare 
cum  ex  lente  denfiori  in  medium  ra- 
rius erumpat,  axi  lentis  in  F occur- 
rit, eftque  CF  ad  FL  in  ratione  re- 
fractionis, hoc  eft,  in  ratione  finus 
( E c z an- 
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anguli  refrarti  ad  linum  anguli  incli- 
nationis ( §.  114  ).  Q_e.  a. 

Sckoilqn 

*$7-  Ptfihac  confaanter  fupponemut  s fontem  ef- 
fe  den/ieram  medio  (ircum fu fo  (3  rati  enem  fartus 
anguli  re f ralli  ad  fanum  anguli  inclinationis  voca- 
bimus rationem  refrattioni*- 

Corollarium. 

x68.  Si  itaque  refrafUo  ex  lente  vitrea  tn- 
aerem  contingit,  erit  (Vid.Fig.pag,prac.)CF-- 
FL  rz:  3 : x ( jj.41)  ideoque  FL  rz:  xCL,  hoc 
«fl  , radii  paralleli  axi  vicini  cum  cudeinuuiun- 
aur  in  diilantia  diametri .. 

COROLLARIUM-  2. 

1 69.  Si  refra&io  ex  lente  aquea  , hoc  eft  v ex 
-vitro  plano  convexo  & aqua  pheuo  contingit, 
erit  CF  : FL  — 4 : 3 ( $•  41  ) adeoque  FL  = 
3CL,  hoc  eft,.  radii  paralleli  axi  vicini  cum 
eodem  uniuntur  in  diilantia  fcfquidiametri . 

COROLUHUM  l. 

tj o.  Ergo  f:  in  foco  lenti»  plano  convexa;, 
hoc  eft  , io  punSlo  P,  quod  a Tuperhcie  conve- 
xa lcnns  vitreae  A.LB  diftat  intervallo  diame- 
iri,  a fuperficie  vero  lenti*  aquez  intervallo 
{efqaidUmetri,  collocetur  candela  accenfa-,  ra- 
dii poft  refraclionem  erunt  paralleli  ($.  37)- 

Corollarium  4. 

ijd,  Ope  lenti»  plano  eonvex*  optime  obfer- 
*«i  poteft  ratio  *«lx«£Uonl*  ex  vitro  in  aeretn. 

Theorema  41. 


172.  Si  radius  KI  axi  lentis  plano 


convexa  vicinus  & parallelus  incidat 
in  fuperficiem  convexam  AH  13  , pofl  du- 
plicem refraBioncm  axi  occurret  in  F , 
ita  ut  HG  ad  GC  & GD  ad  FU  ha- 
beat rationem  refraBionis  . 

(Demonstratio. 
Quoniam  radius  KI  axi  EG  paral- 
lelus, vi  primae  refrartionis  in  I ten- 
dit ad  punctum  G , ita  ut  GH  ad  GC 
habeat  rationem  /inus  anguli  inclina- 
tionis ad  tinum  anguli  refrarti  ($.90). 
Ergo,  vi  fecundae  refrartionis  in  £» 
fartae,  cum  axe  in  F concurrit,  ita 
ut  GD  ad  FD  rationem  fmus  anguli 
refrarti  ad  linum  anguli  inclinationis 
habeat  ($.  80 ).  £K_e.  d. 

Problema  tj. 

17  3.  Data  femidiametro  (V.  Fig.pr.) 
HC  craffitie  DH  lentis  plano-costvtxa 
AB,  & ratione  refractionis ; determina- 
re focum  F , radiorum  axi  'parallelorum 
& vicinorum , in  fuperficicm  convexam 
AHB  incidentium  . 

Resolutio. 

1.  Sit  brevitatis  gratia  ratio  refrartio*- 
nis  = »:  m.  Quoniam  n : m — HG : 
GG($.i72);erit«—  m-.n  — HC: 
GH  ( §.  193.  Aritbm.)  , ideoque  ra- 
tione refractionis,  & femidiametro 
datis  , inveniri  poteft  GH  . Eli 
nempe  generaliter  GH  = #HC : 

( » — m ).. 

2.  Inde  II  fubducatur  cralfities  lentis 
DH , relinquetur  GD  = «HC ; 

• (« — -m)—  HD. 

3.  Quare  cum  porra  fit  n:mzz: GD: 
FD  ( $.  1 7 z ) ; ob-  datam  rationem 
refrartionis  n : m , reperitur  [quo- 
que FD,  nempe  univerfalicer  FD 
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— mCH  inHD. , ^ mHi)  habeat  rationem  rcfradlionis  n : m 

n— m n n (^.  90).  Quare  cum  etiam  fit  n — m 

parvitatis contemnenda CH . — AC;  GA  & n — m:  m — AC 

1,1  :GG($.  193.  Aritbm. );  erit  GA  = 

Corollarium  i.  „AC  : ( n — m ),  & GC  = mAC: 

1 74*  ^ lena  vitrea  fuerlr , frit  FD  aGH  - i Ouodfi  tam  mdtuc  tL 

— i HD  t §.  X6  )■  Quare  ii  aux  terti*  crafli-  ( * — m .>  ■ vuoan  jam  raaius  ai- 

tiei  fentij  fuerint  parvitati»  comenrnenrf*  ( ijoorf  teram  patitur  refractionem  in  egreL 
in  ptaai  plerumque  aecl^it  )>•  r»<i‘>  paralieli  p fiatOUC  BL LC  ~ n :m\  CU11 
axi  uniuntur  111  djftantta  diametri  a lente , etiam  J ^ T — 

ctin»  in  fuperfieiem  convexam  incidunt.  ilXC  111  Jt  COnCUmf^Ut  nt  iaLi  : (aJj 

Corollarium  2.  = GC:  GF(§.  165  ),  ideoque  BL.- 

J7j.  Perinde  igitur  efl  , /ive  fuperficienf  pia-  GB  =aFC.’GF  ( §.  I9J-  Aritbm.  (.  Eft 
nam  , five  convexam  luminofo  radiorum  paral-  vero  CB  : BL  = n — • m :tl(§.cit.)  , 
lel.ru»  obverta»  ( J.  .«»  >•  ^ BL  = „CB  i ( .»  ) = G A, 

Scholion.  perdemonftrata . 

176.  Ctnfitt  tamtit  tum  ttptrituUA , tum  yt.  ErgO  fi  fiat 

foi*  Triitn.mtiriit  juxta  C.put  frtttdtut  imfii.  B 

juto  plure  s radior  tn  J patio  minori  untrt  fi  fuper - AVu^-V^D »>fVj X , crlL 

ficitr  cemix*  , qumm  fi  fle**  ium-nefo  .bi.ttt.tu,,  G A : GB  = FC  : GF 


ctim  in  fuperficiem  convexam  incidunt. 

Corollarium  2. 

17J.  Perinde  igitur  efl.  five  fuperficienf  pla- 
nam , five  convexam  iumino/b  radiorum  paral- 
telorum  obvertar  ( §.  16S  )• 

Scholion. 

176-  Confiat  tamen  eum  /aperientia , tum  Cal- 
culo  Tri^onometrii/  juxta  Caput  pratedent  infii- 
j»toy  plurer  radior ’m  fpatio  minori  uniri  fi  fu  per- 
ficiet cemex a , quam  fi  plana  luminofo  obvertatur* 


CoROtLARlUM  3. 


n — m * n — m *** 


- m " ^ 


Vfco  iWffi  iHlPp^viff”  hoc  efi  , » : 2 » - * = nx  —m  x : *r* 

contemnendi,  erit  FD  = iCH  , aut  fi  mavit  + m X ( §.  I ?8 . l8  I.  Aritbm. 

•»-*»</; 


diaroerri.fi  refractio  in  equa  fiai , etiam  cun»  X — -j  s»  ; ( »—  m ) X ( 1 8 I.  Aritb.  ) 
Iu  perficies  convexa  luminofo  obvertitur . S a : X ( lg  I.  1 78.  Aritb.  ) 

TheorRMA  4?«  m:n=zx  — \a:x(£-  \<il.  Aritb.). 


Iu  perficies  convexa  luminofo  obvertitur. 

TheorRMa  4?« 

178.  Si  radiur  DE  ^ J4 
axi  AB  parallelus  & vi- 
cinus  in  fpbararn  inci- 
dat ; poji  duplicem  refra-  . 

Ilione  m axi  continuato  in  ~~ 

F occurrit,  ita  ut  ,femi- 
diametro  CB  bifariam  | \ . C 

in  I divifa  y CF  ad  FI  \A  1 1 
fit  in  ratione  refraflionis . g 

Demonstratio.  \ B1, 
(Quoniam  radius  DE  \ 

axi  AB  ricinus  & pa-  \ 

rallelus  per  bypotb.  poft  £ 


Quoniam  FC  — x & CI  =r  \ CB  per 
bypotb.  =■?  a , erit  x—z  <*  =IF  » ideo- 
que 

m : n = IF:  CF . e.  d. 

Corollarium  t. 

1 79. Quoniam  circulus  eft  feclro  cyliudf i pariter 
ac  fphxra: , iimno  omnis  folidi  per  rorationem  h. 
gur*  curvilinex  circa  axem  geniti  i fi  radi  pa- 
ralleli diametro  fe^onis  bafi  iolidi  para/lel» 
poft  duplicem  refra£Uonem  in  F concurrunt, 
IF  ad  CF  rationem  refra-Uonis  habebit . 

Corollarium  2.  ^ 

lia  Facile  ideo  oblerva-  — 

tur  ratio  refrafitionla  in  c-  ^ j B p 

mnis  generis  fluido,  fi  ra-  V 1 'd?  * 

diis  loiaribus  , qui  pro  pa- 


refraftionem  irt  ingreflu  fadiam  ad  raiieiis  haberi  poffiiut 
punOum  G tendit, iu  ut  GA  adGC  ipponuur^iudru^AH 
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liquore  qnocunqtie  dato» 
plenus  & in  csrta  oppo- 
pofita  notetur  punttum  F, 
ubi  radii  concurrunt. 
Quod  fi  enim  radium  CB 
bifariam  feces  in  I , exf- 
bcbit  1F  ad  CF  rationem 
refra&ionis  defidcratatn 
Cff'  frdC.  ) » 


Corollarium  j. 

ili-  Quoniam n — m ‘n  — r: 
\a  : x ( 178  ) »erit  x ^ na 
.*  ( i * — 2«)  = FC  • Da- 
ta itaque  ratione  refractionis 
& femidiametro  fphtcrz  refrin- 
gentis CB,  inveniri  po;e(l  fo- 
ci a centro  didant  ia  CF* 

Corollarium  4. 


AB*  Focus  ideo  a fphxra  vi- 
trea quarta  diametri  parte  di- 
ilat  * 

, Corollarium  s„ 

183  Si  fphara  aquea  , erit 
CF  ±a=-  l.-B  (£-»8  ), 
ideoque  BF  zn  CB  rzr  AB- 
Focus  ideo  a fpbzra  aquea  dimidia  diametri 
parte  didat,  confequcnier  fphxr.i  aquea  focum 
duplo  remotiorem  habet  quam  vitrea. 


Theorema 


44. 


184.  Si  ra- 
dius H I axi  DG 
parallelus  & vi- 
cinus incidit  in 
lentem  utrinque 
'convexam  , pofi 
duplicem  refra- 
{liotiem  eidem 
occurrit  in  F , 
fque  tum  GE 
ad  GC  , tum 
DK  <»t/DO  ha- 
buerit rationem 
trfraflionis  ; erit 


GD.-GK  = GO:  GF. 

Demon  stratio. 

Si  EG  ad  GC  habuerit  rationem: 
refractionis , radius  HI  axi  lentis  vi- 
cinus & parallelus  tendit  ad  pun&um 
G ( §.  90.  ) . Quare  fi  porro  DK  ad 
DO  rationem  refradlionis  habuerit, 
poft  alteram  refradtionem  in  eg redit 
fadlam  axi  in  F occurret , eftque  GD : 
GK  = GO:GF  C §. - r 6 5 J ..  J^ed.. 

Co ROLLARIUM. 

185*  Ergo  etiam  GK.  : DK.  — . GO  : FO’ 
( $•  *93*  Asitbrn-  ).. 

Problema  18. 

186.  Datis  femidiametris(Vid.  fig. 
$.  1 84. ) GE  & OK  lentis  utrinque  con- 
vex£ , una  cum  cra/fitir  ejus  EK  -.  deter- 
minare focumY-  radiorum  axi  parallelo- 
rum & vicinorum . 

Resolutio. 
i.Si  ratio  refradtionis  fuerit  = n : m,. 
erit  G E : GC  = n-m  & DK : DO 
= n .m  ($.184),  ideoque  n ■ — m 
: n = CE  : GE  & n — m : n — KO' 
: DK  (5.193.  Aritbm.  ) . Quare  11 
ratio  refraciionis , & femidiame- 
tri  CE  atque  KO  dentur , inveni- 
ri poliunt  GE  & DK . 

2.  Quare  cum  GD  = DK  + EG  — 

EK  & GK  = GE  — EK , de- 
nique  GO  = GE  + KO — EK 
fitque  GD  : GK  = GO:  GF ( $. 
i84);GFquoque  inveniri  potell .. 

3.  Quod  fi  veroGFcxGE  fubducas, 

relinquetur  FE. 

Corollarium  i. 

1I7.  Si  EK  fuerit  parvitati!  contemaendx 
( quod  plerumque  accidit  ) ; ct;c  GD  — DK. 

+ EG, 
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+ K,  GK  = GE  & GO—  'GE  -f  KO, 
iHeoqu»  DK  + EG:GE  = GE  -f  KO  : GF 
( $■  ). 

Corollarium  r. 


\9t.  Ergo  fi  refragio  in  lente  virrea  contin- 
git, cum  fit  GE  = 3CK  flr  DK  z=  jKO(  $ 
*')  \ erit  jKO  -f.  3CE  . 3CE  =z  3CE  + KO  . 
Gr  ( tf.  .187  . ) , confequenter  KO  -f-  CE  : CE 
= 3<2E  -f-  KO  : GF  ( $.  178.  Aritbm.  )• 

Corollarium  3. 


_t*9.  Quare  C 6at  KO  — 4,  CE  — i,  GF 
x j erit  x Z3  ( \bb  -j*  ) : ( 4 -f-  b ) ideoque 

ofe  GE  = 3CE  ( $.  9i  ) FE  vei  FK  ( in  hy- 
pothefi nempe  craffitiei  EK  -contemnendae  ) 


W.  , lbb~—ab  -j~  ibl~-}bb-~ab %ab 

a-fb  a~fb 

EA  nempe  fumma  femidiametrorum  KO  & CE 
ad  uni  as  duplum  oCE . ut  aiccra  KO  addi* 
flandam  foci  a lente  FK. 


Corollarium  4. 

1 190.  Si  refra&io  in  lente  aquea  contingit, 

cum  fit  GE  — 4CE  & DK  :=  4KO  ( §•  93 ) > 
erit  aKO  -f"  4CE  : 4CE  r=  4CE  + KO:  GF 
( §•  1S7  ) , confequenter  KO  -f-  CE  : CE  nz: 
4CE  tF-  KO  : GF  ( §.  178.  Aritbm . 


Corollarium  5. 

*$!•  Quare  fi  fiat  KO  :zz  4,  CE  zzr  GF 
-=r  x j erit  x — “F  ab) • (-a  *F  b ) , ideoque  ob 
GE  — 4CE(0.93)  in  hypothefi  pracfcnti  craf- 
fitiei  lenti*  con  eninendas , FE  vel  FK  zzz  4b 

4 bb—^ab 4 ab  ~F  4 bb — 4 bb~-ab  jab 

' a -f-  b ' a~f~b  a -f-  b ’ 

EA  nempe  furama  femidiametrorum  KO  & CE 
ad  alterutrius  triplum  3CE  , ut  altera  KO  ad 
'difiantiam  foci  a lente  FK. 

Corollarium  6. 


191.  Si  Iens  vitrea  fuerit  utrinque  «qualiter 
connexa;  erit  KO  — CE,  Ideoque  -tCE  : CE 
==-  4CE  :FG(  179.) j confequenter  CE:CE  — 
1 CE  *•  GF  ( §.  i83.  Aritim.  ).  EA  itaque  GF 
= a CE. 

Corollarium  7. 


193.  Itnmo  in  eadem  hypothefi  FK  zrz  ta%  • 
**  az:  * = EC  ( $.  189  ) , hoc  eA  , focus  a 
lente  feroidiametri  intervallo  diAat. 


Corollarium  8. 

>94.  Si  lens  aquea  uirlnqueacqualiter  convexa, 
«rlt  ob  KO  — CE,  iCE.CE  — 5CE:GF(tf. 
*9o)-  Erjo  GF  — -f  CE  ( f.  Uj.  Aritim. 


in  Lentibus  Convexis  2:5 

Corollarium  9. 

195.  Ih  eadem  hypothefi  FK  rz:  \a* : \a  ~ 
-fe  ( 191  ),  hoc  eA  diAantia  foci-a  lente  eft 
ad  femidiametrutn  in  ratione  .fefquiattera  ■ 

Corollarium  io. 

196.  Cum  in  Tatiene,  per  quam  foci  diftan- 
tia  a Ienre  utrinque  insequaliter  convexa  , ne- 
glecU  craflitie  , determinator  i termini  tres  prio» 
res  maneant  iidem  , quxeutique  convexitas  lu- 
minofo  obvertatur ; foci  quoque  diAantia  ea- 
dem manere  debet  { Q.  177.  Arithm . ). 

T H E O R E M A 45. 

197.  Lumen  folare  in  foco  lenti  t conve- 
xa , ftve  plano-convexa  , fwt  convexo- 
convexa , valde  intenditur. 

Demonstratio. 

Quoniam  radii  folares  funt  paralleli 
( §.  94.  Optic.  ) , axi  vicini  in  foco 
lentium  plano-convexarum  atque  con- 
vexo-convexarum  , itemque  fpfi  ac  ra- 
rum , uniuntur  ( §.  172.  184.178.). 
Radii  igitur  perintegram  lentem  dif- 
perfi  in  fpatium  minus  rediguntur , 
confequenter  lumen  folare  in  foco  val- 
de intenditur  ( $.  84.  Optic.).  Qa. d. 

Corollarium. 

19V.  Non  Igitur  mirum,  quod  radii  Tolares 
ope  lentis  -convexx  aut  fphzra  pellucidz  col- 
legi ignem  fufeitent  & liquabilia  liquefaciant, 
aliofque  effeOus  edant,  quat  igni  vehetaenriori 
debentur. 

ScHOLION. 

199.  Nemo  lentet  c erupi  (me  maiores  tmqwsm 

paravit  Illvflr,  Dom.  DE  TSCHIRNHAUSEN  , 

quarum  inter  al  a* fe  quenttr  prodic  an  ur  effeti:*  in 
Eruditorum  A ilis  ( a ).  Lignum  Jurum,  itnmo 
aqua  bume flatum  momento  flammam  concepit  9 
aqua  in  vafe  parvo  flarim  ejfcrtefcere  capit  ,•  Me» 
talla  liqutfafla  funt , lateret  , pvmr*  , porce! lana 
bollanflica  , a*beflvr  in  vitrum  convtrfi  } Sulpbur, 
Colophonis  , pix  'td  genu/  \alia  fvb  aqua  colli* 
quata  ,•  Lignum  rartur  a flate  fub  eadem  in  carbom 
nem  converfum  > Cineret  vegetabilium , lignorum 
aharumqve  materiarum  J in  vitrum  tranfidutati . 
Verbo  qua  foco  admovit , vel  fundi  , vel  tn  eat * 
cetn  verti)  vel  in  aurat  abire  deprehendit . Notat 

autem 

( a ) Aju>.  iSyy.  p.  & fcqq. 
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autem , omnia  meliur  fueeoder e , fi  earbonibur  Ju- 
r i oribus  proh»  quo  excoHit  maiori  a f»  ignit  proba»- 
da  imponantur  , «c#  gemmat  , (ed  omnia 

etiam  alia  corpora  prator  metalla  fuit  privari  fo- 


Jcriiur  . Lentium  diameter  fuit  trium  & qua  tuor 
pedum,  lentique  majori  A B addita  ofi  minor  CD , 
qua  radiet  ad  punlium  G tendentes  in  viciniori 
F folli  git  , ideo  que  magit  unitorum  viros  intendit . 

ScaoLiQM  a. 

a oo.  Quamvis  vero  radiorum  fol artum  vires  a- 
deo  (impendat  expertut  ofi  f Luna  tamen  plena  ra- 
dii per  eadem  vitra  cattf.ua  cede  Hi  nullum.  Calo - 
rit  incrementum  prabuere, 

SCHOIION  2- 

aoi,  Ceterum  cum  vis  ceufica  lentium  a convexi' 
late  earundem  unice  pendeat  f mirum  («ne  non 
e fi  , quod  etiam  ox  glacie  parata  ignem  excitent  • 
Parantur  autem  i jit  uf modi  lentor  , f f rufium  gla- 
ciei cavitati  f cute  Ha  immittatur  , ut  carbonum 
taloro  ad  lique  f allio  nem  difpofitum  figuram  ejut 
induar . 

SCHOLIOK  4. 

aol.  Nec  meetur  attoniti  flammam  flamma  que 
effelfut  contuemur  diofJrieet  ignari  , qua  olo  re- 
fralitemt  luminit  in  bulla  vitrea  aqua  repleta  fo- 
lia excitatur , propter  ea  qued  ignit  aqua  auxilio 
excitatur  . 

Theorema  46. 

203.  Si poft  fpb<rrttm  diaphanam' , aut 
lentem  />  ve  plam-convexam  ,f.ve  convexo- 
convexam  vel <equaliter,xel  inaqualiter, 


in  foco  collocetur  lumimCtO» ; radii  pojt 
refrafiionem  evadunt  paralleli. 

De  monstratio. 

Radii  enim  paralleli  poft  refradHo- 
nem  in  Iphxra  diaphana  aut  lente  con- 
vexa faiftam  in  foco  unluntur(  §.  tqy). 
Quare  fi  luminofum  fuerit  in  fpco«&  ex 
eo  radiet  in  lentem  per  radios  inde  di- 
vergentes j qui  antea  erant  radii  refra- 
dti , nunc  fiunt  incidentes , ideoque  re- 
fradli  evadunt , qui  antea  erant  inci- 
dentes; confequenter  refra&i  funt  pa- 
ralleli. fl^e.  d. 

Corollarium  t. 

104*  Hinc  «pe  lentis  convexs  tat  bull*  vi- 
tree aqua,  repi  et*  lumen  valde  inteuAtm  td 
magnam  diftamiatu  projicitur  I(  $-  84*  Optic.  ) . 

Coro  uarium  x. 

105.  Quoniam  tamen  luminis  per  radios  pa- 
rallelos in  aere  propagati  intenfitas  continuo 
minuitur, ope  refractionis  in  lente  convexa  fa* 
cta  ad  datam  quamcunque  d^aniiam  propaga* 
ri  nequit. 

Co  rollarium  3. 

»06.  SI  luminofum  in  foco  collocatum  fuerit 
majoris  amplitudinis , t punflis  fenfibiliter  a 
fc  invicem  diftantibus  incidentes  radii  inter  fe 
paralleli  elTe  nequeunt,  fed  plures  conrtituuat 
tramites  radiorum  inter  fe  parallelorum. 

SCHOLION. 

io  7.  Hae  quoque',  aliqua  ratio  e fi  9 cur  lumen 
per  refrafflenem  propagatum  fenfim  fenfimque  lan • 
ouefcat  % dum  nempe  tramites  lumino  fi  a fe  invi- 
cem di/cedunt  * 

Problema  19. 

xo8.  Lucernam  confiruere , qu*  lu- 
men valde  intenfum  ad  injignt  diflan - 
tiam  projiciat. 


De- 
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R.E.SO  t UTIO. 


2*f 


i. 


Lucerna;  AB  afferruminetur  tubus 
CD , cui  alius  duditius  £F  immit- 
tatur. 

i.  Huic  inferatur  lens  vitrea  utrinque 
convexa  FE  , diametro  convexita- 
tis unius  circiter  pedis,  vel  etiam 
majore , aut  m i nore  exiftente , pro 
magnitudine  fcilicee  lucernae . 

3.  Exoppofitotubi  CD  intus  aptetur 
ad  parietem  lucernae  fpeculum  con- 
cavum HI  diametro  concavitatis 
quinque  circiter  digitorum , vel  c- 
tiarn  majore  aut  minore  exiflente , 
pro  magnitudine  nimirum  lucer- 
nae . Ita  autem  aptandum  eft  fpecu- 
lum ,ut,  fi  opus  fuerit  ^rcmotaca- 
pfa  K , eximi  pofiit. 

4.  In  foco  fpeculi  condit uatur  .'Ellych- 
nium Lot  tubus  duditius  cum  len- 
te extrahatur,  donec  lumen  fatis 
intenfum  ad  diflantiam  defidera- 
tam  projiciatur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Ellychnium  L in  foco  fpe- 
culi concavi  HI  collocatur  per  bypotb. 
Radii  poft  reflexionem  funt  paralleli(f. 
•ii^.Catopt. ) . Lntnen  itaque  intenfum 
in  lentemFE  reflexum  ( $.84 .Ope. ) pofl  i 
Wo/fii  Oper.  Maib.  T,  W.  I 


I refra&ioncm  conflat  radiis  ad  focum 
1 lentis  in  diftantia  femidiametri  conver- 
gentibus^. 193. )& inde  rurfusdiver- 
gentibus.  Quod  fi  vero  Ellychnium  L 
fuerit  quoque  in  /oco  lentis  FE  radii 
poft  refradionemfunc  itidem  paralleli 
( $103. ) . Quare  cum  lumen  hoc  per  fe 
fatis  intenfum  cum  altero  non  minus  in- 
tenfo concurrat,per  intervallum  diame- 
tri a lente  lumen  intenfiffimum  ( §.  84. 
<Optic. ) . Etlicet  poftea  dccrefcat,  quia 
tamendiverfi  tramites  radiorum  paral- 
lelorum cum  divergentibus  procul  ad- 
modum progrediuntur  ($.106.) , lumen 
fatis  intenfum  ad  infignetn  diflantiam 
propagatur.  Q^c.  d. 

SCHOIION. 

»09.  Lu/tr  narum  ijiitfmgt/i  ufut  tfi  , fi  HcclurKg 
tempore abjafl a procul  fitjfita  Jeteprtuia . peofunt  is  e , 
fi  catteriW  ptfctt  Jg  „fiSh  <on£re£4*efi , uf  capientur  . 

Corollarium, 

10.  Quodli  ad  HJvcrfa  loci»  e.  gr.  perpiurca 
pUrea*  , Jutncfj  una  t ranfmictenHum  , pluribus 
opus  eil  tubis  cum  lentibus  vi  i reis  pluribufaue 
fpeculfs  concavi*  iifdem  oppofitis.  ‘ " 


Theorema  47. 

xn.  Si  H fuerit 
centrum  convexitati 1 
fuptr ierit  , & I cen- 
trum convexitatu  in- 
ferioris lenti r utrinque 
convexa , CH  ad  CD 
in  ratione  refraCtiomt ; 
radii  ex  C in  lentem 
incidente s pofl  refra- 
ctionem in  £ concur- 
runt, ita  ia  EI  ad 
EF  fit  in  ratione  re- 
fraCUonit . 

Demonstratio. 
Etenim  poft  pri- 


mam 
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mam  refraftionem  in« 
tra  lentem  propagan- 
tur paralleli  ( $.  i i i) : 
ergo  poft  alteram 
uniuntur  in  E,  ita  ut 
EladEF  fit  in  ratio- 
ne refradtionis  ( §■ 
iii).£e.d. 

CoROLL  ARIUM. 

til.  Si  Iens  vitrea  fuerit  ; 
erit  CD  =IDH($16.  ) 

& EF=iIF  ($.  41.)  • Qua- 
re fi  punftum  radians  C a 
leme  convexa  AB  diflet  in- 
tervallo diametri  convexi- 
tatis ADB,  punflum  con* 
curfus  E ab  eadem  diflat  in- 
tervallo diametri  convexi» 
tatis  alterius  A^B, 


Dioptricx  Cap.  IV. 

Sed  GE  : FE  = n ! «($.80).  Ergo 
EF  = mad  : ( (« — m)  d — ma  ) , con- 
fcquentcr . > 

(»  — m)d  — ma:  ma  = d:EF 
hoc  eft , ( n — m ) AB  — wBC : m&C 
= AB:EF.j Qj.d. 

Corollarium  x. 

ii«.  Ergo  fi  leni  vitee»,  erit  AB  — »BC 
: »BC  = AB  . EF  ( $■  »«  ) , i«*oque  cum 
»BC  fit  diftantia  foci  priucipalil , hoc  *“  ”* 
diorum  p»r»lleiorum  ( Jj.  i 7«  ) , «rit  ut  ditfc- 
retitU  diflantia:  foci, principali»  * dtftautta  pnn- 
tit  radiantis  ad  prforetu , ita  diftantia  pofle- 
rior  ad  diftantiara  foci  minui  princip»lii  feu 
radiorum  convergentium. 

Corollarium  *.  , 

»15.  Si  iens  tquea  fuerit  , etit  AB— jBC '■  3BO 
— AB  : EF  ( §■  a».  ) . Quare  cum  3BC  fit  di- 
flantia  foci  principali!  ( jj ■ tJ7-  ) i cl<*em  regu- 
la lentibui  vitreii  & aqueii  faiitfaeit. 


Theorema 
ai  j.  Si  C fit  cen- 
trum lentir  plano- 
convexie  LM  , fue - 
rit  que  NB  ad  NC 
in  ratione  refractio- 
nis & ex  punflo  ulte- 
riori A incidat  ra - 
diuf  AD  axi  vici- 
nus ; poft  duplicem 
refrafiionem  eidem 
occurret  in  F , ita  ut 
pofiita  ratione  refra- 
ctionis — n : m fit 
(n> — m)  AB  • — m 
BC  : AB  =mBC 
; EF. 

Demonstratio  . 

Si  enim  fiat  AB 
=zd  ,BC=a ; erit 
GE  — nad ; ( (« — m)d- — ma  ?) 


z 16.  Si  C fuerit  centrum  convexitatis 
inferioris  IB  & H fuperiorisDE , PE 
ad  PH  babeat  rationem  refradionis , 

fi- 
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fitque  praterea  AP  (V.  Fig.  pr. ) : PH I 
= AE:EF  & FP.PC  = FB:BG;| 
erit  G punflum  concurfur  radiorum  axi 
vicinorum  & ex  puncto  A otiique  inci- 
dentium . 

De  monstratio. 

Efl  enim  AP  : PH  = AE  : 
EF,  vi  rcfraCtionis  in  D fadtae,  ( §. 
115  ).  Cum  ideo  radius  DI  in  in- 
feriorem  fuperficicm  incidens  ad  pun- 
ftum  F tendat,  & ex  medio  denuore 
in  rarius  egrediatur  per  bypotb.  critFP 
: FB  = FC  : FG  ( $.  1 6 5 ) . Efl  igitur 
etiam  FP  : FC  = FB  : FG  ( $.  1 73. 
Aritbm. ) ; conlequenrer  FP  : PC  =: 
FB  : BG($. 193.  Aritbm. ).  Qje.d. 

Problema  io. 

217.  Data  ratione  refraflionir  ,PC 
(V  F.j.ai  6.)  : PB,  femidia metrir conve- 
xitatum CB6*  £H  , atque  diflantia  pun- 
fli  radiantis  A ultra  centrum  C ; inve- 
nire puntium  G,  uti  radius  AD  axi  vici- 
nus , & oblique  incidens pojl  refraflionent 
eum  eodem  ccncurrit . 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  punctum  concurfusF,ad 

quod,  vi  pr  irrue  refractionis,  ten- 
dit radius  AD  ($.  122). 

2.  Hinc  inveftigetur  pundtum  G , ad 
quod  , vi  fecundx,  cum  axe  con- 
currit ( $ 16  f). 

Idem  problema  refolvitur  utendo  ana- 
logiis theorematis  praecedentis , quam- 
vis paulo  prolixius , fi  calculo  uti,  non 
Geometrica  conilruCtione  contentus 
efie  volueris . In  hoc  altero  vero  cafu  fo- 
lutio pofterior  priori  praefertur . 


I H E O R E 1 

218.  Si  C fuerit  cen- 
trum convexitatis  fupe- 
rioris  DB  ,& H centrum 
inferioris  EI  leniit  utrin- 
que  convexa  ftve  aequali- 
ter, five  imequaliter  ,& 

NB  habeat  i*dN  C item- 
que  OI  ad  OH  rationem 
refraflionir,  Jit  que  praete- 
rea AN  : NC  = AB 
: FB  & FO : OH  = FI : 

G I ; erit  G punflum , ubi 
radius  AD  oblique  ex 
A incidens  cum  axepojl 
refraflionem  concurrit . 

Demonstratio  . 

Quoniam  NB  ad  NC 
rationem  refradtionis  w 
habet, & AN  :NC—  AB  : PB,  per 
bypotb.  radius  A D , vi  primae  refractio- 
nis , ex  pundlo F difpergitur ($.r 3 1.) . 
Quare  cum  porro  iit  OI  ad  OH  in  ra- 
tione refradiionis  & FO  ; OH  =r  FI 
GI , per  bypotb.  erit  G focus  radio- 
rum axi  vicinorum  cx  A incidentium 
($.148  )-iijd. 

Problema  zi. 

219.  Data  ratione  refraflionir,  fe- 
midiametris  convexitatum  BC  & IH  at- 
que diflantia  puncli  radiantis  A inter 
centrum  H & lentem ; invenire  focum 
G.  Resolutio. 


1.  Quaeratur  punCtum  F,  unde  radius, 
vi  primae  refradtionis  in  D fadtx , 
difpergitur  ( §.  1 28  ) . 

2.  Hinc  ulterius  inveftigeturpun&um 

G , ubi  radius,  poft  alteram  refrac- 
F f 2 tk>- 
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tioncm,cnm  axe  concurri  t (§.  14  5) . 

Si  Geometrica  conftruflione  conten- 
tus fis,  per  Theorema  pr secedens  opti- 
me abfolvctur .. 

ScHOtlON. 

tto.  JT*  abunde  patet  , que  mede  in  em  ni 
tafu  rtiu/ue , vi  principiorum  in  capite  pr  ace  denti 
expostorum  , fecut  determinari  pe/fit  y fi  nempe  ra- 
dius  in  lentem  qttameumque  convexam  incident  ad 
punflum  aliquod  tendere  futtponatnr  y ea  igitur  trt 
prolixe  hic  perfequamue  futeeflwtm  ojfe  videtur  . 
Nimirum  non  alio  fine  refrachenem  indagavimm 
in  fuperficiebnt  fpbarrtii  & planir  pro  diverfitate 
radiorum  incidentium  & denfitatit  mediorum , per 
qua  ante  & peft  refrailionem  propagatur  , quam 
ut  inde  refraflio  in  lentibus  determinari  p effit . 
Confideremur  itaque  -ytiut , qttld  accidat  t adiit 
a punfli/  extra  a-' em  lentium  Jitir  incidentibuc 
■vel  etiam  ad  punita  eatra  axem-  lentium  fita  ten- 
dentibus . 

FtOBlEMA  22. 


221.  Invenire  focum  radiorum  f*  pun- 
ito K extra  axem  AF  J ito  in  lentem  ut 
cunque  convexam  incidentium . 


RESourrd. 

Illud  fatis  patet , fi  refraflio  in  unica 
tantum  fuperteie  fiat,punflum  radians 
Kfempcr  cfie  in  axe,  qui  eft  refla  ex 
punflo  dato  K per  centrum  fuperficier , 
inquam  incidit, dufta( §.  21 ). Unde, 
per  principia  in  Capitibus  praecedenti- 
bus tradita , in  omni  cafu  haud  diificul- 
ter  focus  radiorum  inde  incidentium 
determinabitur ; quod  ideo  unice  in  ca- 
fudemonftraffe  fuffccerit . 
t-  Sit  itaque  lens  utrinque  convexa  M 
L,axis  lentis  AP,  punflum extra 
axem  K,&K/ducatur  per  centrum 
C convexitatis  fuperioris , radius 
KD  irrefraflus  tranfibit  & puti- 
ftum/,  ad  quod , vi  pritnx  refra- 
flionis,  tendit  radius  KE,  deter- 
minabitur ($.  122) . 

2.  Ex  f ducamr  ad  centrum  H con- 
vexitatis inferioris  LIM  refla  H 
/,  quae  erit  axis  aliquis  diapham , 
cujus  fuperficies  LIM  ( $.  21). 
Cum  ideo  radius  E/  ad  punflum 
f tendat-  <Sc  in  cavitate  ex  dia- 
phano  denfiori  in  rarius  refringa- 
tur; punflum  concurfus  g deter- 
minabitur ( $.  165  ):  quod  jcife- 
focum,  ',in  quo  colliguntur  radii 
ex  K venientes , per  fc  patet . 

Theorema  51. 

222.  Foci  g & G radiorum  ex  pun- 
Bis  A & K a centro  ad  fenfum  ^qua- 
liter diftantibitt  in  lentem  quomodocun • 
que  convexam  incidentium  ab  ea  equa- 
liter  ad  fenfum  dijlant . 

DeMONSTraT*?0. 

Quoniam  CA  ~ CK  per  bypotb.  & 
CE  =:CD(  40.  Ceom . )>  erit  EA 

= DK 
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r=  DK  ( §.  [91.  Aritbm.  ).  *Eft  vero 
(«  — m)  AE  — >»CE  : «CE  = AE 
.'FE  & («—  w)KD—  mDC-.nDC 
— KD:  D/  ( §.  m).  Quamobrem 
cupr  fit(  « — m ) AE  — «;CE  :«CE= 

( n — m )JCD  — wDC  (§.ih%.Aritb. ); 
e rit  A E : FE  = KD ; D/((f.  1 Sq.Arit.), 
confequentcr  EF  — Df(  §.  iyj.Aritb.) 
& ob  CE  — CD  (£-40.  Geom.)  CF 
= C/(  £•  9 r . Aritbm. ) . Jam  cum  an- 
gulus ACK  exiguus  fupponatur  3 erunt 
anguli  /H  C & C/H  multo  magis 
exigui  (§.  239.  Geom.),  confequentcr 
H/ipfisHC  & C/fimuI  fumtis  ad  fan- 
fum  aequalis,  & hinc  H/=:  HF($.  88, 
Aritbm. ) . Quare  etiam  H?  ipli  H G 
( §.  1 6 s )&  indeobHI  HB.(£.40. 
Geom.  ) porro  [Bg  ipfi  IG  ad  fcnfum 
aqualis ( §.  9 1-  Aritb. ) . e.  d. 

Theorema  <1. 

123.  Focus  radio- 
rum divergentium  a 
lente  longiut  di  fi  at 
fcco  radiorum  paral- 
ie Iorum  , & difiantia 
foci  in  friori  cafu 
major  aut  minor  eft 
pro  difiantia  punili 
radianti / ma pre  aut 
minore  - 

Demonstratio  • 

Ponamus  refra- 
ctionem fieri  in  len- 
te plano  - convexa  , 
difiantia  foci  radio- 
rum parallelorum 

HE  erit  iBC,  fi 
C fit  centrum  con- 
vexitatis ( §.  168. 

174  ).  Sed  djftantia  foci  radiornm 


in  Lentibus  Convexi.  229 

divergentium  FE  eft  iBC.AB:(AB 

— iBC)($.ii4).  Eft  itaque  HE.-FE 

= lCB:fe^  = AB-iBC:AB 

( §.  178.  18 1.  Aritbm.)  . Quare  cum 
A B—  iBC  < A B^rit  HE  < FE . Qmd 

erat  unum. 

Sit  iBC  , AB  in  cafu  uno  ~ a t 
in  altero  = ea ; erit  a — ■ b : a z=.  ea — :b 
: ea ( §.  178.  Aritbm.)  . Eft  vero  ea 

— eb  <;  ea  — b($. 92.  Arit.  ) . Ergo  ea 
~—tb\aer=z.  ( a — b):  a <;  ea  — b:  ea 
(£■  1 8 z.  /fr/f.Jideoque  HE  adF £ i n prio- 
ri cafu  rationem  majorem  habet  quam 
in  porteriori  ( §.  203.  Aritbm.)  . Ergo 
difiantia  foci  radiorum  divergentium 
in  cafu  priori  minor , quam  in  pofteriori 
( £- 106.  Aritbm. ) . j Qjod erat  alterum . 

Eodem  modo  oftenJitur  utrumque 
in  quocunque  cafu  alio . Qj.  d. 
Theorema  53. 

214.  Objectorum  lenti  quomodocunpue 
con  vexa  oppofitorum  imaginer  in  foco  ejus 
inverfi»  /itu  depinguntur . 

Demonstratio. 

Omnes  enim  radii  a punclo  A ( ViJ. 
Fig.  in  pag.  prae.  ) venientes  in  foco 
G concurrunt  ( £.  218)  ; radii  veroes 
pundlo  K emanantes  in  foco  g , & 
radii  a pundtis  intermediis  inter  A & 
K adventantes  in  pundlis  intermediis 
interg&G  uniuntur  ($.221).  Radii 
igitur  ex  pundto  K propagati  poft  re- 
fraftionem , quafi  ex  g radiant  , & a 
pun&o  A propagati  quafi  ex  G emit- 
tuntur, confequcnter  punftum  Kin,g, 
pundlum  A in  G videri  debet  (£.  348. 
Optic.).  Objefli  ideo  imago  m foco  fi  tu 
inverfo  delineatur.  Qj.  d. 

Coro- 
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di  avi  r ter  y ■§  - , w/  6 » w/  • H* 

■Manebit  lenti  r pofterierit  diameter  , li  anttrier  fue- 
rit plarto-tenvexa  if  diameter  ejar  , pt/i/  . 

Problema  23. 

236.  Cameram  obfcuram  conflruere , 
in  qua  imaginet  objectorum  externorum 
diflinflijfime  fuifque  nativis  colori but 
Jitu  vel  inverfo,  vel  ft  mavis  eretlo  re- 
pr<efententur , 

Resolutio, 

i.  Cubiculum quodcutiquc, ex  quo  fe- 
neftra  patet  in  locum  multis  ob- 
jedtis  obfitum,  totum  obfcurc- 
tur,  nonnifi  exiguo  in  feneftra 
foramine  rclidto. 

1.  Foramen  muniatur  lente  vel  pla- 
no-convcxa , vel  utrinque  conve- 
xa , quas  iit  majoris  fphxrx  Teg- 
mentum . 

3.  In  diftantia  debita,  per  experien- 

tiam facile  definienda,  colloce- 
tur charta  vel  velum  expan- 
fum. 

In  hac  enim  objedtorum  imagines 
defideratx  delineabuntur  inver- 
fx  ( $.  224  ). 

4.  Quodfi  vero  cafdcm  fi tu  eredi o com- 

parere  malueris;  id  vel  ope  fpccu- 
li  concavi!  $.23 1 ) , vel  ope  fpecu- 
li  plani  ($.  23  3 ),  vel  ope  duarum 
lentium  tuboduclitio  inclufarum 
(234)  efficies. 

olli  ter. 


Quodfi  cameram  obfcuram  portati- 


in  Lentibus  Ccnvexis  2 5 1 

1 lem  autciflulam  parafticam  defiderej . 

1.  Ex lignoarido paretur ciilulaABD 

C figuram  parallelepipedi  habens, 
cujus  latitudo  9 circiter  digito- 
rum, longitudo  duorum  vel  plu- 
rium pedum , pro  diverfa  magni- 
tudine diametrorum  lentium . 

2.  In  plano  AC  applicetur  tubus  dudti- 

tiusEF  cum  duabus  lentibus,  aut, 
ut  imago  minori  a tubo  intervallo 
diftet,  tribus  utrinque  convexis. 
Diametri  anteriorum  aquales  e.g. 
T~oT  pedis  , diameter  interioris 
minor  e.  g.  ($-235. 

3.  Intra  ciftulam  perpendicularitcr  ia 

debita  a tubo  diftantia  erigatur 
charta  oleo  imbuta  & fubfcudi- 
bus  agglutinata  GH , ut  imagines 
in  eam  trajeftx  tranfpareant . 

4.  Denique  in  I fiat  foramen  rotun- 

dum , ut  ambobus  oculis  com- 
mode mtropifcere  poflis . 

Quodfi  tubum  objectis  obvertas  , 
lentibus  rite  collocatis , quarum  difi 
tantiam  experientia  optime  definit;  in 
charta  GH  objedla  ut  ante  delinea- 
buntur, litucredio. 


Aliter- 


1.  In  medio  ciftulx  erigatur  turricu- 
la rotunda  vel  quadrata  HI  ver- 
fus  objedtum  AB  aperta . 

2.  Po- 
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A B & CD  & eas  fetent  du •se  alis  EF  & 
HI,  ita  ut  angulus  HKB  fit  ipfi  CLF 
squalis ; erit  FL  ipfi  KH  parallela . 
Demonstratio. 

Eft  enim  o — x ($.  233.  Geem.)6c 
o~y  per  bypotb.  Ergo  y =x  ( §.  87. 
Aritbm.  ) Quare  cum  *(  §.  1 56. 

Geom.);  erit  u =zx  (§.  cit.  Aritbm .), 
idcoque  KHipfi  LF  parallela  ($.  155. 
Geom.).  Qje.d. 

Theorema  5 4- 


x Pone  aperturam  inclinetur  fub  an- 
gulo 45  graduum  fpeculum  planum 
exiguum  ab,  quod 
Radios  A<*  & B b refledlat  in  len- 
tem utrinque  convexam  G tubulo 
GL  inclufam. 

4.  In  diftantia  foci  fubfternatur  tabu- 
la charta  munda  obdufla  EF  ima- 

finem  exceptura. 

denique  in  N M fiat  foramen  oblon- 
gum , per  quod  intrepifeere  poflis . 
Scholion. 

I57.  Ufur  (amer 4 ebfcura  multiplex . Katurarn 
vrficms  optime  df  clarat , ita  ut  nett  immerito  acu- 
lus camera  ebfcura  naturalis  t icijfim  camera 
ab I citra  oculus  artificialis  appelletur • Jucundi  (fima 
fpeflacula  exhibet  , tum  quod  hn  ari  net  ehjeflis 
juit  fimi/limas  fuifqtte  nativis  celor  eius  t inflat  re • 
praf entes , tum  quod  Vietus  qua f cunque  una  expri 1* 
enat  , quod  pofieeius  prafertim  ars  nulla  imitari 
fote  fi  . Artis  piflcre  peritur  ex  contemplatione  ha- 
rum imaginum  multa  annotabit , qua  ad  perfeflio- 
nem  illius  tendunt  ; Artis  iero  imperitus  objefla 
quatit  accurate  delineabit  0 fi  prafertim  tertiam 
firuftura**  a nebis  expefitam  fibi  elegerit . Tum 
vere  e a mera  ab  f cur  a et  fi  pertatilis  tanta  amplitu- 
dinis confirui  debet , ut  homo  tuto  ingredi  <3  com- 
mode juxta  tabulam , in  quam  projicitur  irrado  3 
J edere  pojfit . 

Lemma 


E H 


138.  Si  fuerint  dus  Lines  piraticis 


239.  Si  angulus  isic/inationisSDE  in 
egreffu  lentis  fuerit  squalis  angulo  refra- 
fio  DEM  in  ingreffu ; erit  angulus  refra- 
fius  in  egreffu  KDNangu/o  inclinationis 
in  ingreffu  HEG  squalis . 

Demonstratio. 

Sit  ratio  finus  anguli  MEDadfinum 
anguli  HEG  — m:n;  erit  finus  anguli 
SDE  ad  linum  anguli  KDN  itidem  = 
m : n (§.  37  ).  Sed  finus  anguli  SDE 
aequalis  efl  finui  anguli  MED  per  by- 
potb. Ergo  finus  anguli  HEG  finui  an- 
guli KDN  «qualis  efl  ($177.  Aritb. ) ; 
confequentcr  languli  HEG  & KDN 
«quales  funt,  Qs.  d. 

Theorema  ss- 

240.  In  vitro  utrinque  plano  parallela- 
rum bafium  (Vid.Fig.prxcO  AB  & PQ» 

radius 
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radiar  KD  pof}  duplicem  refraSi tonem  fit 
incidenti  G E parallelus . 

Demonstratio. 

SintCN  & HM  axes  refradlionis- 
Quoniam  AB  ipfi  PQ_ parallela  per  by- 
potb.Sc  CN  ad  PQatque  HM  ad  AB 
perpcndicularis($. 1 o);  erit  quoque  HM 
ad  PQ  perpendicularis  ( §.2^o.Ceom.) , 
idecsqueHM  ipfi  CN  parallela  ($.2 5 6. 
Cecm. ).  Cum  ideo  MED  = Sl>E(  $. 
■xil-Geom) ; eritetiam  HEG=KDN 
( $ . 2 3 9.) , & hinc  KO  ipfi  IG  parallela 
(§.  i2t)Qe.d. 

Corollarium  i. 

% 

241.  Quodfi  PQ  tangat  arcum  ADB  /n  Dj 
cujos  centrum  in  c;  erit  QD  ad  CD  perpen- 
dicularis ( 0.  30&.  c*om»  ).  Quare  cum  e:  Jam 
CN  ad  AB  perpendicularis  (upponatur;  erir 
rQjpn  AB  parallela  - Radius  igitur  ED  inci- 
dens «n  fuperficicnt  concavam  BDA  perinde  re- 
fringitur ac  fi  in  planam  QP  inciderer  ($.  4!) 
& hinc  radius  refrs£tus  DK  incidenti  GI  pa. 
a o.] Icitis  ( tqa  ). 

Corollarium  2. 

14'.  Eodem  medo  pater,  fi  radius  KD  fit 
i ncidcns  , fore  rcfrachim  EG  eidem  parallelum. 

Theorema  56. 


23? 


■sr  M 

1 »,-■*  \ 

243.  Si  C fuerit  centrum  convexitatis 
inferioris , M vero  fuperiorij , & crajfties 
lentis  1H  ita  divifa  in  S,  ut  MI : CH 
=z  IS  : SH  radius  DK  pofi  duplicem 
r fraiiior.em  in  lente  utrimque  convexa 
fallam  , erit  incidenti  G E parallelus . 
mlfii  Oper.  Matb.  T.  fll. 


n Lentilu s Convexis . 

Demonstratio. 

Quia  MI : CH  rz  IS : SH  perbyp-.tbl 
erit  etiam  MI : IS’  = CH  . SEI  ( \ 7 , 
Aritbm. );  & hinc  MI : MS  ==  CH  : CS 
($.193.  Arithm)  hoc  cft,\)bMI  — 
ME  & CH  zz  CD  ( §.  40.  GeomJ 
M E : MS  = CD : CS  (§.  1 Aritbm). 
Quare  cum  verticales  ad  S fint  tequales 
(§■  15 CGeom.),  eritCDSrz  MES(§. 
rtf  Geom. ) . Tangat  jam  rcCia  AB  len- 
tem in  pundo  incidentia:  E in  ingreflii 
& PQinpundlo  incidentia:  D inegref- 
fu : radius  GE  in  fuperficie  convexa  pe- 
rinde refrangetur,  ac  in  plana , qua:  in 
E lentem  tangit,  & radius  KD  in  fu- 
pcrficie  concava  perinde  refra&us  ac  fi. 
incidifletin  planam,  quaeinpun&oD 

IPIESI"*5'  ( *•  4*  ) , cruntque  MEA 
& CDQ^anguh  redii  ($.  302.  Ceom,), 
ideoque aequales ( §.  Jis.Gcom.jccnCc- 
quenter  AED  = EDQ0.9r.^. 

Ert  igitur  AB  ipfi  BQ^parallela  ( 6. 2 5 e. 
Geom.),  &hinc  fi  DE  fit  radius  pel- 
lentem tranfiens,  erit,  poli  alteram  re- 
fract  lonem , radius  DK  incidenti  G E 
parallelus (§.  240.).^^  £ 

Theorema  57. 

244.  Imago  ab  obje- 
Iti  A B pofi  lentem  con- 
vexam FE  deline  at  a 
e fi  ad  ijfum  ob  ellum 
AB  quoad  diametrum , 
in  ratione  diflanti.e 
imapjnis  Cd  ad  di- 
flantiam  objecti  CD. 

Demonstratio. 

Quoniam  quodlibet  objedti  pundtum 
per  totam  lentem  FE  radiat;  necefla- 
rio  radius  unus  ex  A proveni  ns  per 
G g pun- 
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pundtum  C tranfit, 
quod  refradlum  C a 
facit  incidenti  AC 
parallelum  ( §.  141. 

142.  243  ).  Eodem 
modo  patet, radium 
aliquem  Cb  ede  in- 
cidenti BC  paralle- 
lum . Quodli  lentis 
craffitics  contemnatur,  CA  & C a, 
itemque  BC  & Qb  pro  una  redla 
haberi  poliunt . Quare  cum  ob  pa- 
rallelifmum  AB  fc  ab , 0 = x (5- 

?•  Geom .)  & verticales  ad  C fint 
aquales  ( §.  156,  Ceotn.  ),  triangu- 
lum aCb  alteri  ACB  fimile  eft  ($. 
267.  Geom. ),  ideoque  ba:  AB  = C</ 
: CD  ($.39 6. Geom.).  Q^e.  d. 
Corollarium  i. 

»45-  Quia  imago  objctU  remotioris  minus  di 
liat  a lente  quam  vicinioris  ( §.  »16  ),  imago 
remotioris  minor  e/l  quam  vicinioris. 

Corollarium  2; 

^46.  Quoniam  di  liantia  imaginis  a lente  ma- 
jor e*  , fi  iens  FE  fuerit  majoris  fpha*r*  feg- 
mentum  , quam  f»  minoris  ex  t i terit  { <f.  «68. 
\93  ) i imago  quoque  in  cafu  prioie  major  eft , 
tn  pofleriore  minor. 

Corollarium  3. 

t*7.  Imago  igitur  ab  tanta:  magnitudini»  eft, 
quant*  foret,  fi  objeflum  AB  radiaiet  in  lo- 
tum obfcurum  per  exiguum  forarotn  in  parie- 
tem  eodem  intervallo  remotum , quo  focus  a 
lente  difiat  { $.  aio.  Optic.  ). 

Corollarium  4. 

148.  Quando  obj«!uro  minus  diltar  a lente 
foeo  radiorum  parallelorum  , imaginis  diftamla 
major  eft  quam  objtai  ( as4.  u9  ),■  alias 
tero  difiantia  imaginis  minor  quam  objeiti  exi- 
ftit  { (f.  »14  )*  In  cafu  itaque  priore  imago 
major  eft  objcfto  in  poftenore  aiiuor  ( jj.aas). 

Corollarium  5. 

249  Quia  oiunes  radii  ab  axe  no  11  nimis  re- 
moti in  eodem  punflo  uniuntur  per  refraftio- 
mm  , fi  ab  eodem  inciderint^  Q pars  aliqua 


lentis  prope  axem  tegatur,  aut  bulls  qusdam, 
vel  arenulx  , vel  denique  naevi  quidam  poli- 
tur* iu  lente  obferventur  , nihil  tamen  horum 
in  unam  «imaginis  partem  magis  redundat  , 
quam  in  reliquam  . 

SCHOLION  X. 

150 .Si  imaginer  objeflo  majores  fiunt , non 
tit  dtftiafla  apparent  , quia  tum  paafloier  ftrnt 
radii , qui  in  eadem  punflo  poft  refrafliottem  c en  - 
currunt  , unde  contingit  radier  a di  ver  {is  punfli  r 
objefli  t manante  t in  eodem  imaginis  puncto  ttru 
minari.  Sed  hac  caufa  confufcmt  ( §■  76*Opc)_. 

SCHOLION  2. 

4ji.  Hinc  apparet , non  eandem  in  qtsevit  cafu 
admitti  /entis  aperturam  , fi  arcere  v° luerit  ra- 
dios diftinflioni  nocituros . Quamvis  autem  tum 
imago  maxime  di finii  a , fi  radiis  tantum  prope 
axem  consedatur  ingrejfus  ; ob  radiorum  tamen  de- 
fectum obfcurior  eft:  obf carit  at  tero  etiam  ebft  at  , 
quo  minus  imago  fati  i dift  infla  appareat . 


Theor  em  a 

252.  Si  oculur  fuerit 
in  foco  F lentis  utcunque 
convexa ; objectum  AB  fi- 
tu  videt  ereHo  & auctum 
in  ratione  diftantiee  tjur 
ab  oculo  FM  ad  oculi  a 
lente  difiantia m F h,  fi 
vicinum  fuerit:  in  infini- 
tum, fi  fuerit  remotum. 
Demonstratio. 

Sit  radius  ML  in  axe 
lentis : erit  ergo  ad  utram- 
que fuperficiem  perpendicular  s($.ii) 
ideoque  per  utramque  irrefradtus  tran- 
fit ( §.  25  ).  Ducatur  BN  axi  ML 
parallelus.  Quia  in  F focus  eft  radio- 
rum parallelarum  per  bypotb.  Radius 
BN  refringetur  in  F ( $.22).  Obj  - 
dium  igitur  MB  videtur  per  radios 
re  frudi  os  fub  angulo  LFN.  Sed  per 
irrefraebos  videtur  fub  angulo  MFB: 
in  priore  itaque  cafu  audium  appa- 
ret { §.  209,  Optic.  ) , imi  tanten 

eredlo 


vy 


l 


i 
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erc&o,  quia  punftum  dextrum  Bpcr 
radium  FN  videcur  verfus dextram  ; fi- 
niftrum  vero  M per  radium  FL  ver- 
fus finiftram . Quod  eraf  unum  . 

Quoniam  arcus  LN  exiguus , ut  pro 
redta  haberi  poflit  & ob  angulos  ad  L 
& M redlos  per  bypotb.  BM  ipfi  LN 
parallela ( §.i$6.Geom. );  eritFM.-FL 
= MB:LE(jf.  268 .Geom.).  Sed  ob 
parallelifmum  redlarum  ML  & BN 
per  bypotb.  MB  — LN  ( 216.  Geom.  )& 
objeCt  um  apparens  eft  ad  verum  , ut 
LN  ad  LE , tanta:  nimirum  magni- 
tudinis videntur  verum  & apparens, 
quantae  LE  & LN  in  diftantia  FL 
videntur  ( $.  209.  Optic.).  Eft  igitur 
diameter  apparentis  ad  diametrum  ve- 
ri, ut  FM  ad  FL  ($.  168 .Aritbm.). 
Quod  erat  alterum . 

Si  diftantia  objeci  nimis  longinqua  , 
ratio  FL  & FM  quavis  data  tandem 
majorevadit,  ideoque  imagoin infini- 
tum augetur. 

< iaj  - T H E O R E M A 5f- 


i't  Lentibus  Convexis.  2 3 y 

Hi  tendunt , FM , hoc  eft,  ut  FL.  GM 
ad  GL.  FM. 

•Demonstratio. 

Coineidit  cum  demonftratione  theo- 
rematis  r j.(  §.  83  ). 

Corollarium.  ' 

*J4*  Si  objeftum  AB  fuerit  longinqum,  GF 
refpe&u  i p fi us  GM  tandem  evanefeir , ideoque 
FM  ipfi  GM  redditur  phy  fice  «qualis,  conf<- 
quenter  magnitudo  .apparens  ad  veram  quoad 
diametrum  , in  ratione  FL  ad  GL. 

S C H O L I O N. 

Ijj.  PunHam  F y ad  quod  radius  BE  irrefra- 
Hus  te/ldit  per  fuperiera  determinari  pote fi  . Irum* 


15 j.Si  oculus  G fue- 
rit in  axe  lentis  convexas 
M F , fed  inter  focum  O 
& lentem  DE ; objellum 
videtur  fitu  eretlo , fed 
a ullum  quoad  diame- 
trum in  ratione  compofi- 
ta  difiantise  punilt  F , 
ad  quod  radius  BE  ir- 
ref rallus  tendit , a len- 
te FL  ad  diflantiam 
oculi  ab  eadem  GL , & 
difiantia  objeHi  ab  ocie- 
lo  GM  ad  dijlantiam 
ejufdem  objeHi  a puttlfo, 
ad  quod  radii  irrefra- 


data  latitudine  objeHi  MB  , una  eum  ansula 
MBE  , qui  ob  parallelifmum  re  Harum  .LI  & Mf 
ipfi  LlF  aquali  t , fi  nempe  L I fit  normalis  a 
GM  f in  triangulo  ad  M r e H angulo  r operietur 


....  B 

ipfi  LlF  aquali*  , fi  nempe  L I fit  normalis  ad 
GM  f in  triangulo  * ad  " 

FM  ( §.  36.  Trigon.  ). 

Theorema 

2 5 6,  Si  oculus  G , ultra 
focum  O confli  tutus  , per 
lentem  utcunque  convexam 
videat  objcHum  AB,  fit- 
que  F pu nilum , unde  ra- 
dius ab  extremo  B incidens 
BE  dive ro it  remotius  a 
lente  ipfi  objeHo  AB , obje- 
Hum  videbitur  fitu  ercHo , 

& a ullum  in  ratione  com- 
pofita  FL  ad  FMdfGM 
adGL.  * 


Demonstratio. 

Quoniam  obje&um  MB  per  radio* 
refractos  fub  angulo  LGE.per  irrefrac- 
tos vero  fub  angulo LGN  videtur;  in 
priore  cafu  awrium  videri  debet($.zo9. 
Optic.).  Et  quia  puniri  um  extremum’ 
B per  radium  G E videtur,  M vero  per 
radium  GM;  dextrum  extremum  vi- 
G g 2 detur 
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detur  verfus  dexteram , 
liniftrum  vero  verfus  fi- 
nidram , hoc  cd  , obje- 
dlum  fitu  erecto  videtur . 

Quod  erat  unum . 

Patet  vero  ex  theore- 
matis 58.  demondratio- 
nc(§.isi.):  magnitudi- 
nem veram  efTc  ad  appa- 
rentem quoad  diame- 
trum ut  LN  ad  LE  Pc 
LE  haberi  pofle  pro  re- 
dla  ipfiMBparallela . Ed 
itaque  (5.268.  Geom. ) . 

FM:  FL  = MB-LE 
GM;  GL  = MB:  EN 
Ergo 

LE=  MB.FLFMdc  LN=MB.GL : 
GM, 

confequenter 

Tp  rxr  MB  FL  MB.  GL 

: — FM  ‘ GM 

hoc  cd , LE : LN=GM.  FL  :FM.GL 
(5-  178  . 18 1.  Ar.it bm.  Qj.  d. 
Theorema  61. 

' 257.5/  ob jeflum  A B 
a lente  convexa  adeo  di- 
fiet , ut  radi m BE , qui 
in  oculum  G refringitur 
ex  pun.lo  axii  F inter 
lentem  & objeJia»  fito 
abeo  divergat;  fitu  vi- 
debitur inverfo , efifue 
magnitudo  apparem  L 
E ad  veram  LN,  in 
ratione  compofita  FL 
ad  FMcSf  G M ad  GL . 

Demonstratio. 

Quia  objedlum  AI? 
ira  (itum  eit  > ut  radius 


BE  in  oculum  G refradfcus  axem  fecct 
in  F ; pundhim  B videbitur  per  radium 
GE,  ideoque  verfus  finidram  . Et  quia 
M perradium^GM  videtur,  idem  ver- 
fus dexteram  apparet . Ergo  BM  fitu 
inverfo  videtur . Quod  erat  unum . 

Ex  antecedentibus  vero  condat  * 
magnitudinem  veram  ad  apparentem , 
effe  in  ratione  LN  ad  LE.  Ouare-cum 
EN,  vi  antecedentium  demondratio- 
num,  haberi  poflit  pro  redtaad  FL  per- 
pendiculari & ipfi  AB  parallela;  erit 
GM  :GL  MB:  LN  (5.268 .Geom.), 
ideoque  LN  = MB..  GL  : GM,& 
cum  anguli  ad  L & M redii , verticales 
ad  F xqualqs  (5-  i$6.Geom.),FMl  : FL 
= MB  : EL  ( jj-.  267.  Geom.  ) , ideoque 
LE  2=  FL . MB : FM . Quare 

T F T M FL . MB  GL.MB 

LE . LN  — fm  ; g"m 

hoc  ed , LE  : LN  = FL.GM:GL.FM 
(§.  178. 181.  Aritbm.).  Quod  erat  al- 
terum . 

Corollarium  i. 

»5».  SifiitGM  = «,  GL=l,FM=:i , FL 

ad 


fuerit  que  — > — 

b d 


i erit 


‘i" 


( 135  Aritbm.  ):  confequenter  ad  > cb  ( §*  180. 
Aritbm.).  In  ht/c  itaque  c*f»,-in  quo  GM  ad 
GL  rationem  majorem  habet , quam  FM  ad  FL  , 
LE  > LN  ( $•  157  ) hoc  eft  , objeStuni  MB  vi- 
detur auftutu. 

Corollarium  2. 


*5»-  si  fuerit  i <!  L 
b d 


ad  ^ cb 

bd  17 


Aritbm.)  confequenter  'ad  ^ cb  { §.  1 8o* 
Aritbm.  ) . In  hoc  igitur  cafu  , in  quo  GM  ad  GL 
rationem  minorem  haber  , quatu  FM  ad  FL  , LE 
“^LN  (^‘»57),  hoc  ell  , obje£Iutu  MB  videtur 
mininum  . 


OROLLAr!  IUM 


160. 


Si  fuerit  7 = '-|  erit 


i — d 


i 

ad  

77 


bc 

bd 


($-*3S. 
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incidunt  in  fupcrficiem  polyedri ; pofi  re- 
fraflionem  etiam funt  paralleli . 


( $•  135*  Aritbm . ) ; coofequenter  ad  — bc{  §.  93  . 
Aritbm . ) . Ia  hoc  igitur  cafu  , in  quo  G M ad  GL 
rationem  eandem  habet , quam  FM  ad  FL  , LE 
m LN  ($.157),  h°c  eft  , objectum  MB  unca: 
magnitudinis  oculo  armato  apparet,  quanta;  a 
nudo  videtur. 


Demonstrati 


Theorema  61. 

261.  Si  oculus  fuerit  in 
foco  F ; vifibile  AB  ejufdem 
confla  uter  magnitudinis  ap- 
paret , quantocunque  inter- 
vallo a lente  removeatur . 

demonstratio  . 

Quoniam  radius  BN 
axiMF  parallelus,  in  fo- 
cum F refringitur  ( $.22  )t 
& diftantia  LF  conflans 
fupponirur;  angulus  vifo- 
rius  LFN  femper  idem 
manet . Objcdhim  igitur  MB  ad  quam- 
cunque diftantiamLM  ejufdem  femper 
magnitudinis  apparet  ( §.  209.  Optic. ) . 

Ojt.  d.  Definitio. 

262.  Polyedrum  eft  lens  ex  fuDcrficie- 
bus  planis  in  convexitatem  difpofitis 
com  polita. 

Theorema  6$. 


Quia  fuperficies  polyedri  componi- 
tur ex  planis  in  convexitatem  difpofitis 
($.262.)  & radii  paralleli  incidunt, 
poft  refractionem  in  ingreflu  fa&atn 
etiamfunt  paralleli  (49.).  Cumideo 
in  fupcrficiem  planam  LM  paralleli  in- 
cidant ; poft  alteram  itidem  refraflio- 
nem  paralleli  fine  necelfe  eft  ( §.  cit. ) - 

fL'-  d- 

Corollarium  i. 

x<4-  Quodli  polyedrum  fuerit  regulare  LH> 
HI,  IM  lunt  veluii  tangentes  lentem  fphxricam 
convexam  in  F,  B&  D,  confequenter  radii  in 
puncla  contactus  incidentes  axem  interfecant 
( 166-  ).  Quare  cum  reliqui  fiut  iifdem  pa- 

ralleli ( §.  163.  ) j iidem  quoque  prope  G fe 
mutuo  interfecare  debent. 

Corollarium  2. 

165.  Quod  fi  ergo  oculus  ibi  conftitttatur  , 
ubi  radii  paralleli  decurtantur , a fingulis  he- 
dris  paralleli  ab  eodem  obje£to  promaoantes 
in  eum  propagantur*  Quare  cum  humor  chry- 
ftalllnus,  utpote  lenticula  convexa  ( §•  34. 
Optic.  ),  radios  parallelos  uniat  ( §.  178.  ), 
in  totidem  diverfis  retina;  punitis  b,  c u- 
niuntur  radii,  quot  funt  vitri  LBM  hedr*  , 
confequenter  oculus  per  vitrum  polyedruoi 
toties  videre  poteft  objectum , quot  fun*  he- 
dras  fi  debito  loco  conftituatur  ( §.  70.  t>pii- 
<*  )■ 


Co  R O L L ARIUM  J. 

ass.  Quoniam  radii  ab  objeflia  loaginquia 
venientes  funt  paralleli  ( jj.  03.  Optic . );  obje- 
flum  remotum  per  vitrum  polyedrum  totiea 
videtur,  quot  funt  ,hedr«  ipfius  ( §.  »63.  ) . 


Theq- 
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fumti  duobus  rcdtis  majores  ( §.  90 
Aritbm. ) , & ideo  radii  KO  & CT  poft 
primam  refra&ionem  di  vergunt  ( ff, 
ifit.  Cccm. ) :non  tamen  multum  di- 
vergunt  , quia  ob  parvitatem  anguli 
A ,o&  .v  non  multum  differunt  (£.2  3 9. 
Geom  ).  Ideoque&  u atque  ytanquam 
complementa  ad  redtos , confcquenter 
m atque  n ab  aequalitate  parum  abfunt 
( $.  26 ) . Radius  itaque  KO  etiam  poft 
alteram  refradfionem  a radio  CT  non- 
nihil divergk($.  68).  Cum  ideo  radii 
pe r pundfa  contudi  us  tranreun tes axem 
fecent  per  demon/irata ; reliqui  iplis  vi- 
cini poft  refradhonem  parum  divergen- 
tes firmliter  fefe  i»  vicinia  iiuerfecarc 
debent  & ideo  poft  refractionem , qui 
ab  uno  plano  veniunt,  ad  eandem  quo- 
que plagam  tendunt ; qui  venhmt  ab 
alio , ad  aliam  progrediuntur . Qj.  d. 

Corollarium. 

168.  QoodGoculus  ibi  condiuntur , ubi  ridii 
a dt.eriisplant*  advenientes  decu/lanturja  lingu- 
lis planis  propagantur  it»  eum  radii  nonnihil  di- 
vergentes , hoc  eft  , veluti  e*  diverfis  punclis 
emanantes  • Quarecum  humor  chryilaliinut  , ut- 
pote  lenticula  convexa  ($.  34.  oprfc  ) , radios* 
puncto  emanantes  in  uno  puttft*  iterum  cOiltgar 

!$  n«.)  ; in  eotidemdiverft»  rerinat  puftfli»*  , b , 
ViJ-  Fi*. tM1  f«pm  ) c uniuntur  radii , quot  funt 
vitri  LBK.  hedri  ; confequenter  oeulus  jin  foco  G 
conflirutus  per  poiyedrum  toties  videt  ob/efluo» 
etiam  vicinum , quot  funt  hedre  (j).  70 .Optic-  ) 

SCHOLION  I- 

%69,  Cum  in  demonfirntiene  «fi  fimus  ibrerc- 
mntibus , in  quibus  eijeBn  ultra  focum  remota 
f opponuntur  ; e bjeflum  fUeque  enmitipUcandum  ul- 
tra focum  lit  juiri  debet,  tjus  nempe  lentis  , qtta 
e fi  fomentum  fpisara , cui  pelyedmm  inferibi  pe- 

S C H O L I O N 2. 

»70.  Me  non  meuente  fiatim  nppnrrt,  imaginet 
quoque  objeflemm  in  cnmern  otfcurn  multiplicari , 
fi  feremini  nppcnntne  iens  prJyrdr*  <*f  ei  in  de- 
bita difinntia  jungatur  cettvee e. 

SCHO 


Theorema 
267.  Si  a punita 
radiante  A in  di  ver- 
fa  polyedri  regularis 
plana  incidant  ra- 
dii AB,  AC,  AD; 

poft  refraflionem  in  , 
G decuffantur  & a 
fingulif  planir  ve- 
nientes ad  fingulat 
plagat  tendunt  non- 
nihil divergentes . 

w i 

Demonstratio  . 


Quoniam  HI  ipfi  KL  parallela  & A 
Bad  HI  perpendicularis  per  bypoth.  erit 
etiam  eadem  ad  KL  normalis($.  250. 
Geom.) , idtoque  radius  AtSirrefradtus 
twnfit  ( $.25).  Cum  vero  KH,HI,IL 
confiderari  poflint  inftar  tangentium 
lentem  convexam,  radii  in  pundta 
contadlus incidentes  axem  Ah  poft  re- 
fradlionem  fccant  ( §.  nj).  Incidat 
jam  radius  AK  in  . 
idem  planum  , in 
quod  inciderefuppo-  |i 


DiturACad  pundium  |\ 

contatftus  , fintque  l\ 

PQ_&  RS  ad  pia-  p \ 

num perpendiculares  g \\  ✓ 

hoc  eft , axes  refra-  \ 
ftionis  ( §.  10  ) . Quo- 
niamo  > x(§.iU. 

Geom.  );  curo  fit  o-f-»  O T- 
— y+  x(  §.  2J9.  Geom,);  erity  > u 
($.92.  Aritbm. ) , confequenter/»  >■  m 
(5.26. j.Quamobrem cum  anguliQCK 
& SKC  fimul  fumti  fint  duoredliprr 
demonfir.  erunt  TCK  & OKC  fimul 


* 


Digitized  by  Google 


De  RefraSione  Luminis 

CHOUON  ?.  > i 


in  Lentibus  Convexis  239 

ScKonoH  5. 

»7J-  Ctttrum  quamvis  ia  tkmtttflrvtUtu  fvpt— 
furnmui  , vitrum  pdyrjrum  tffe  rt/uUr.  fy  ia. 

planum  umtra  HI  ( VM.Fi*.  i.  hui.  ])je,  ) 
alttr,  LM  paralltlum  , haud  Jif culter  r„m,« 
appartt  . tat  fucqut  eliir  pelytdrit  fobars  cirium • 
Urtjuichiu,  applicari  pcfft  , medo  raJ,u,  uatu 
nl*  t"ppanatar  axit  fpiara  ■ Suedfi  planum  unum 
fuerit  ipfi  LM  parallelum , radii  per  ipfum  refra • 
$1  neu  erunt  colorati . 


174.  Ut  et  te  Sium  verum  tfipite  attingere  peft , 
tta  quidem  dirigendui , ut  ad  fingular  imaginsr 
digiti  fineul 1 Tendere  videantur  : ita  nimirum  i erue 
queque  digituc  ad  tijellum  tendet  . Hoc  qui  nart 
ohfervant  , frufira  cbjeclum  attingere  cenantur  . 
Nonnu/i  pelyedrum  ructent  in  gyrum  obfervantet  t 
quod  nam  xifib  ilium  maneat  i m metum  ; id  enim 
objellum  verum  e fi , apparentibus  loca  mutanti - 
but  y fi  plana  effringenda  Uca  mutent . 


bn  LMIH  indu  fi , ita  ut  tr  JT2$& 

Hf  effiet  planum  v in  quo-ra- 
dierum  per  lentem  propaga-  t jjj  j| 

trrum  decujfatie  juxta  j upe- 
riera  contingit  y tanta  idea  J *T?/f 

amplitudini  t , ut  em  nes  ea»  W 

dios  per  pdyedrnm  re f rabiet 

caperet.  Radiat  autem  [darer  per  apertura**  tubi 
Hi  in  cajts  grafenti  1 rami  fi . 

ScHOlION  4. 

%J%u  Magis  jucunda  fpeflaeul*  [exhibere  peferir 
in  camera  obfctrra  y fi  radier  a rtfraCliorse  inprif- 
mate  trigona  f a da  celerator  ( $.  1I3.  Optic*  ) 
pdyedro  paulo  majore  s h.  t-  latitudinis  3 aut  4 
digitorum  excipiat.  %fodfi  lens  m prifmate  trium 
id  quatitor  pedum  intervallo  removeatur  y in  pa- 
riete aut  charta  viti  na  macula  y de  quibut  dixi  , 
celerata  multo  illttfirioret  apparebunt  y gemmarum 
cuernvir  fp/e  n dee  em  longe  fu  per  ante*  • In  feto  au- 
tem polyedri  y hoc  e fi  y ubi  radii  decujfantur  ( in 
hoc  ertitn  experimento  radii  excipiuntur  a fuperfi. 
cie  convexa  polyedri  ) fella  quadam  fplendorit 
prerfut  admirandi  conficitur . Non  tamen  in  ra- 
diorum toncurfu  coloret  ita  confunduntur  , ut  in 
lumen  abeant  y [ed  ubi  rurfut  devergunt  , defindi 
de  nuo  obfervantur . 


176.  Si  in  planir  polyedri  in  convexitatem  di - 
fpofttis  pingantur  imaginer  (otoribut  aqua  diltstir 
lent  ad  foramen  camera  obfeura  aptetur  { ra- 
dii fofaret  par  eam  t r an  f enatet  fecum  ferant  f pe- 
det ifiarvm  imaginum  ea  forte  in  parietem  oppafim 
tum  projiciant  y multo  quidem  niti  di  orer  y fi  lenta 
convexa  in  foro  polyedri  pe  fit  a drnuo  rtfrafiUofiat 
( §•  268.  ).  Hoc  artificium  fimile  rfi  altari  y qua 
candela  pariter  ac  foiir  lumine  imago  i*  cbmrta 
do  pici  a in  , cameram  obfettram  projicitur  • Scilicet 
charta  y in  qua  imago  depilia  yoleo  perungitur 
& y ne  rugat  cent rabat  , tigillis  ligneis  aggluti- 
natur : quo  faUo  ante  foramen  eamera  obf curet 
confiittritur  , candela  aecenfa  pone  illam  colloca- 
ta y ai  fi  f olis  lumine  il/afiretur . I^adii  [nimirum 
luminis  per  chartam  pellucidam  tranfevmet  fpo- 
cietn  imagini  t eum  fui e c oloribus  in  cameram  obf- 
curam  fecum  ferent . , 
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Problema  24. 


177.  Imaginem  deformare , qtue  per 
vitrum  pclyedrum  ad  [pedi a formofa  ap- 


pareat . 

Resolutio, 
i.  Super  tabula  horinzontali  ABCD 
erigatur  alia  AFED  ad  angulos  rc- 
dtos. 

a.  Tabula  tam  horizontalis,  quam  ver- 
ticalis habeat  incifuras  juxta  longi- 
tudinem difpofitas , ita  ut  intra  inci- 
furas horinzontalis  AB  & DC  ful- 
crum BHC  huc  iilueque  moveri , in- 
tra incifuras  vero  verticalis  ED  & 
FA  charta  munda  alii  compadliori 
agglutinata  demitti  & denuoextra- 
hi  poflit. 

3.  Ad  fulcrumBHC  aptetur  tubus  du- 
dlitius  IK,  lente  polyedra  plano-con- 
vexa , ex  14.  planis  triangularibus 
non  nimis  magnis  in  paraboli:  fere 
convexitatem  difpofitis  conflante,; 
inlinftrudlus.  In  K tubus  fit  obtu- 
ratus & exiguo  tantum  foramine 
praeditus^  quod  paulo  ultra  'focum 
alente  remotum . 


4.  Fulcrum  BHC  a tabula  verticali  re- 
moveatur , ut  ultra  foci  intervallum 
ab  ea  difiet,  eo  quidem  magis,  quo 
major  imago  diflipata  per  lentem  re- 
colligenda . 

5.  Ante  foramen  tubi  K lampas  collo- 
cetur ( non  candela,  quia  hujus  flam- 
ma non  conftanter  eadem  ) & areolx 
luminofie  in  tabula  verticali  feu 
charta  eidem  applicata  plumbagine 
notentur.  Ne  tamen  facile  aberres, 
in  iis  defignandis,  oculari  continuo 
opuseft  obfervatione,  ut  nimirum 
appareat , utrum  per  lentem  confpe- 
clx  unum  continuum  exhibeant  , 
necne . 

6.  In  areolis  iflis  pingantur  partes,  quae 
conjunclx  totiuscujufdam  imaginem 
exhibeant,  oculari  femper  adhibita 
obfervatione , ut  per  lentem  fingulx 
bene  ordinatx  compareant . Intcrjc- 
«Sla  verofpatia  alia  pidlura  replean- 
tur, opera  inprimis  data,  ut  libero 
etiam  oculo  confpefta  piclura  ima- 
ginem rei  cujufdam  ab  ea , qua;  per 
polyedruin  videtur  , diverfx  exhi- 
beat. 

Qiiodfi  per  foramen  K pidluram  con- 
tuearis, partes  per  areolas  difperfx 
unam  continuam  exhibebunt  imagi- 
nem, qux  vero  infpatiis  intermeens 
dcpidla  lunt , plane  non  videntur . 

SCHOLION.’ 

178.  Si  b a fi’  tubi  K amplior  fui  & pluribut  ftrj. 
ininibat  pertundatur  , in  tadnn  tabula  EFAD pht- 
rt<  imaginat  dijfipari  pc  fiunt  , ita  ut  per  fagui  a 
foramina  infpicirnti  forni  a divtrfa  appariant 
tmaftnn  : SrJ  majori  artificio  oput  tfi  aj  pJu- 
rtum  , quam  ad  uniat  difiipotionem . 

CAFUT 
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Theorema  65. 
F 


4 79*  radii  paralleli  in  lentem 
kj  plano-concavam  KL  inci- 
dunt & FC  ad  FB  fuerit  in  ratione  re- 
fraClionis ; erit  F focus  victualis . 

Demonstratio. 

Quoniam  radius  HI  axi  FB  paralle- 
lus per  bypotb.  axis  vero  FB  ad  KL 
perpendicularis  (§.  %i.  Dioptr.)\  erit 
etiam  radius  HI  ad  KL  perpendicula- 
ris^- 130 .Geom.),  ideoqueirrefradtus 
tranfit  ufquead  E (5. 25  ).  Quare  cum 
FC  ad  FB  fit  in  ratione  refractionis  per 
bypotb.  erit  F focus  virtualis  (§.  98  ). 
Q^e.  d. 

Corollarium  i. 

lio.  Si  Iens  fuerit  vitree,  erit  FB  — »BC 
(.f-  99  ).  hoc  eft  , focus  virtuilij  F » Ieaie 
KL.  diametri  intervjlhj  lBC  dilUt. 

WolfiOper.  Matb.T.Ill. 


Corollarium  2. 

'n  contingit , erit  pB 

focut  ristuxUs 

diJUt  KL  lntervlil0  Ftfquidismetri  3BC' 


Th 


E O R E M 


28 1 Si  radius  AE  axi 
FP  parallelus  incidat  in 
lentem  utrinque  conca- 
vam, & tam  FC  adFB 
quam  IP  ad  PH  ratio- 
nem refraftionis  babeat ; 
atque  FP  ; PH  = FB 
BG ; erit  G punClum 
difperfus  feu  focus  vir- 
tualis . 

Demonstratio. 

Quia  radius  AE  per 
medium  rarius  in  fuper- 
ficiem  cavam  diaphani 
denfioris  incidit,  & FC 
ad  FB  rationem  refra- 
ctionis habet  per  bypotb.  radius  refra- 
ctus DE  ex  punCto  F difpergitur  (§. 
104). Cum  itaque  in fupcrficie conve- 
xa ex  diaphanodenfiori  in  medium  ra- 
rius refringatur,  & IP  ad  PHin  ratio- 
ne refractionis , atque  FP : PH  = FB  : 
BG  per  bypotb.  erit  G pundtum , unde 
poft  alteram  refradtionem  DN  difpcr- 
gitur  ( $.  136).  Qj.d. 

Corollarium  i. 

lSj-Siergo  r»  io  rtfr«aionis  :=  *:  /w,CB  = 
)IH=*i  «it  FB  = na  : ( n — m ) 5:  PI  — «f 
( * ■“ **)($'  1 9”-  Aristm.)  , con  Icnoenter  ue- 
gUQ*  lentis  crtiT.clc  FP  — FB  -f-  lp  — ( „»  -j- 
H b n*) 
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„A):(  «—  «.)&  PH=PI  — 

1H  1 — nb  : ( n — ’ m ) — ' b 
( nb  — nb  - f-  mi  ) '•  ( * — m ) 
mi;  ( n — m).  Quare  C0  *St) 

»(*  + i)  , m*  — "*  . gQ 

/1  — m ' » — m « — m ' 

h.e.r»  + ^:  — =*:GB 

( $.  iSj  184*  Aeitb.  )i firU  (n— m) 

( 4“  ^ ) : rnb  — — a : BG  ( £.  178 

Aritbrr.  ) , hoc  eft  , ( n — ■«) 

(CB  -f  1H);/*IH  — CBBG. 

Corollarium  i. 

»84.  Si  t«fraaio  iri  lente  vi- 
trea contingit,  erit  m =■  1 , 
n •m.  3 ( §.  16  ) , Ideoq  ne  m -f-  b 
: xb  GB , hoc  eft  fumma 

femidiatnetrorum  CB  Se  HI  ad 
diametmm  concavitatis  alte* 
riusiHI,ut  femidiameter  al- 
terius CB  ad  diftantiam  foci  vir* 
tua 1 15  a lente  BG . 

Corollarium  3. 

»85.  Quedfi  a ^ b , hoc  eft  , fi  femidiametri 
HI  & CB  xquales  , erit  BG  xa*  ; xa  = „ , feu 
diftamia  foci  virtualis  a lente  BG  femidiametro 
CB  vel  HI  aqualis. 

Corollarium  4. 

t!6.  ^ refratlio  in  |1enre  aquea  contingit, 
frit  m — 3 > » = ♦ ( $■  »t  ),  i<i coque  + b : 3» 
— — - ‘ BU  1 h°c  td  > fumma  fetnldiamctroMimCB 
& HI  ad  fefquidiametrum  concavitatis  aiieru 
trius  3HI  , ut  femidiameter  alterius  CB  ad  foci 
viriualia  a lente  diftantiam  BG  . 

Corollarium.  5. 

*»7-  Si«  — i , hoc  eft  . HI  = CB,  erit  BG 

3*x  1 ta  — a — • ~ CB  , ho«  eft  ,diftantia 
foci  virtualis  a lente  BG  eft  ad  /emidiametrum 
BC  in  ratione  fefquialtera  . 

Theorema  67. 

288.  Si  radii folaret  in  lentem  conca- 
vam incidunt,  lumen  poft  refractionem 
debilitatur . 

Demonstratio. 

Cum  enim  radii  folares  ad  fenfum 
iinr  paralleli ( §9+.Optic.),  poft  refrac- 
tionem in  lente  concava  fadaindiver- 
gunt(£.  179).  Lumen  igitur  debilita- 
tur ( 5.87.  Optic.).  £j.  d. 


C OROLLARiUM 

1(9.  Efteflus  igitur  lentium  concavarum  ef- 
fe&ui  convexarum  contrarius  eft  (j).  197}. 

Problema 
190.  Invenire  pun- 
itum difperfus  E radii 
CD  ex  puncto  axit  C in 
lentem  plano-concavam 
AB  incident  it , / uperfi - 
cie  plana  punito  C ob- 
verpa . > r 

Resolutio, 
i.  Quia  radius  CD  ex 
pundo  C in  fuper- 
ficiem  planam  dia- 
phani  denfioris  per 
medium  rarius  inci- 
dit ; pundum  G , ex 
quo  poft  primam  re- 
fractionem difpergitur,  invenitur 
per  Theor.  8.  ( §.  61  ). 
i.  Quare  cum  radius  fimplicem  refrac- 
tionem paflus  DI  veluti  ex  pundo 
axis  G in  fuperficiem  convexam  in- 
cidat & ex  medio  denfiori  in  rarius 
refringatur;  pundumF,  ex  quo  ra- 
dius 1K , poft  alteram  refra&ionem, 
difpergitur ; feu  focus  virtualis  inve- 
nietur per  Probi.  1 2.  ( §.  113)30x1  per 
Theor.  19.(5. 136). 

Corollarium. 

191.  Quoniam  per  ea,  qu*  Cap.».  & 3.  fr«dlt* 
fui»;  , femper  determinari  porefl  punOum  difper- 
lus  vel  «oncurfus  radii  in  fuperfieie  plana,  epove- 
xa&  concava  ex  medio  rariori  in  denftusr&  ex 
deoiiori  In  rarius  refrafli , & ante  refrafjionem 
vel  ex  punito  quodam  axis  divergenti»,  vel  ad 
id  convergentis,-  eodem  protfus  modo  focum 
lentium  concavarum  in  oatni  cafu  reliquo  in- 
venire licet,  ii  ve  radii  ex  punito  quodam  axis 
ame  primam  refraftionem  emantot  » fi  ve  ad 
punaum  quoddam  axis  tendant* 

Serio- 
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SCHOLION. 


101.  igitur  pratfr  tuet  (fit  at  em  prolixi  fmut  , ] 
eum  fpectalet  ragulet  de  refraelicne  radier um  di- 
irruentium  (3  eenverfentium  in  lentiiut  centaiit 
"en  tam  frequenter  ufui  fint , quam  qua  Je  /en- 
tiiut  r omexif  rapite  fuperieri  iatentur  \ eat  eruat, 
qui  opus  ii f dem  habuerit. 

Theorema  6g. 


z q J . Objetium  A B per  lentem  ravam 
vitietur  ftu  ercilo , & imminutum  in  ra- 
tione compjfita  FL  ad  FM  d?  G Lad 
GM , fi  nempe  F ftt  puntlum , ad  quod 
radiut  BE  irrefraliur  tendit,  G vero 
ocului. 

De  monstratio. 

Quia  radius  refradlusGI,  per  quem 
punctum  B videtur,  poft  refradtionem 
in  I ad  pundturn  G tendit  per  hypotb. 
incidens  EI  ante  refraSHonem  in  I fac- 
tam ad  punitum  lenti  victniusK  tende- 
bat i 6 1,  i6z  ) . Similiter  cum  ra- 


dius EI  poft  rcfradlionem  in  E ad  punc- 
tum K tendat  per  demonjirata  BE  ante 
refradhonem  in  E fari  a m ad  punitum 
F axi  vicinius  quam  K , confequenter 
multo  vicinius  quam  G , tendebat  ( §. 
77  )■  Etg°  radius  BG , qui  irrefradlus 
ad  G perveniret , lente  remota  , fecabit 
lentem  in  pundlo  N ab  axe  LM  remo- 
tiori, quam  BE ; confequenter  angulus 
LGE.fubquo  refradte  videtur  MB, 
minor  eft  angulo  LGN,  fub  quo  eadem 
MB  direrie  in  G videtur.  Nec  abfimili 
modo  idem  inalii^cafibus  oftenditur, 
fi  lens  utrinque  concava,  vel  plano-con- 
cavae  fuperficics  cava  objedlo  obverta- 
tur .Quare  objedlum  per  lentem  cavam 
imminutum  videtur  ($.  zog.  Optic.) . 
Quod  erat  primum . 

Et  quia  punrium  M videtur  per  ra- 
dium GM  utpote  irrefrarium  ( $.  15 ) ; 
B vero  per  radium  dexteriorem  GI: 
Objeili  extremum  fuperius  locofupe- 
riore, inferius  inferiore  videtur. Obje- 
dium  itaque  fitucredlo  apparet . Quod 
erat  fecundum . 

Quoniam  LE  videtur  fubcodem  an- 
gulo , quo  MB  refradle ; & LN  fub  eo- 
dem,quoMB  direrie;  diameter  obje- 
dli  apparens  erit  ad.diametrum  veram 
ut  LE  ad  LN  ($.  109.  Optic. ).  Eft  ve- 
ro LN  perpendicularis  ad  MG(§.  21 ): 
quare  cum  etiam  MB  ad  MG  normalis 
ponatur , erit  MB  ipfi  LN  parallela  ( §. 
z 5 6.Geom.)  &hinc  GM:  GL=MB: 
LN&FM  : FL  = MB:  LE  (f.  z6Si 
Geom. ) , ide  oque  LN=GL . MB.GM 
& LE  = FL.  MB : FM . 

LE  : LN  = 2L---5U?  ■ GL  . MB 

FM  - GM 

h e.  LE  : LN  = FL.GM:  GL.FM 
'§.1 78. 1 % i.airitb.) . Quod  erat  tertium . 

H h z Co- 
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CoKOti.AR.IUM. 

xg4.  Quodfi  ob jcftura  MB  adeo  procul  didet  9 mt 
GF  refpcSu  ipfius  FM  fiat  parvitati»  contemnen* 
d*  } erit  GM  ipfi  FM  ad  fenfum  squalis,  ideoque 
LE  : LN  — FL  : GL  ( §.  itx*  Aritbm * ) . 

Theorema  69. 

295 .Si  radius  EHE 
axi  AF  parallelus  iit 
menifco  LM  refrin- 
gatur , atque  diame- 
ter convexitati t CB 
diametro  concavita- 
tis O V>  aqualis  ; rf- 
fraSiu s G I erit  axi  A 
F itidem  parailciut . 

DeMOMSTRATIO. 

Quia  radius  EH 
axi  parallelus  incidi? 
in  fuperficiem  con- 
vexamdiaphani  dea- 
Coris  per  medium 


rarius , poft  refradtionem  in  H fari  a m 
ad  aliquod  axis  puntftum  veluti  F ten- 
det ( 5.87).  Sed  quia  OD  = CBper 
hypotb.  & craflities  lentis  BD  iupponi- 
tur  parvitatis  contemnenda: ; ad  idem 
pundlum  F radius  EH  tenderet,  fi  in 
pundto  I ex  medio  rariori  in  denfius  re- 
fringeretur ( 90  ) . Quare  cum  radius 

H F contraria  ratione  refra&us  cum  in- 
cidente coincidat($.37);  erit  Glaxi 
AF  parallelus . j Qj.d. 

Corollarium  i. 

*9«.Cu«n  ideomenifei , quarum  diameter  con- 
cavitatis diametro  convexitatis  «qualia  eft  , ra. 
dios  nec  colligant , nec  diipergant > earum  in  dio- 
ptrica  nullus  eft  ufus  . 

Coro  ll  arium  2. 

»97.  Quoniam  radii  paralleli  in  vitro  utrinque 
plano  retrafti  poft  refraftionem  itidem  iunt  pa- 
ralleli (tf.49)  i menifei,  quarum  diameter  con- 
vexitatis aequalis  eft  diametro  concavitatis , vi- 
tris utrinque  planis  «quipollepr . 

Problema  26. 

298.  Invenire  focum 
Q,  ubi  radius  KO  axi 
menifei  femidiamttrum 
concavitatis  HE  femi- 
diametro  convexitatisCR 
majorem  habentis  paral- 
lelus & vicinus  cum  axe 
concurrit . 

Re  solutio. 

1.  Sit  ratio  refra&ionis 
— n m , HE  zr:  b , 

CB  = a.  Quoniam 
radius  KO  poft  pri- 
mam refradlionem  in 
O ad  punrium  I ten- 
dit , ita  ut  n:  m — IB  IC  ( §.  88  )t 
critqueque  n-—  m :»=  CB:IB 
(5.  l9  2' 
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(.§•  * 9 i-  Aritbm. ) , ideoque  IB  = 
na  :(» — -m ). 

i.  Qyodfi  KO  in  fuperficiem  conve- 
xam PE  incideret , diftantia  foci  a 
Jente  NE  foret  nb\n  — m)  vi  de- 
monft ratorum , atque  hinc  focus  N 
longiori  intervallo  a fuperficiePE 
diftac,  quam  I,  idcoque  ob  NI: 
IH  — IB  : IQ_($.  i6r.  Dioptr.  & 

$■  173.  Aritbm.  ),  erit  ( §.  190. 
Aritbm.  ) negletfta  lentis  craflitic 
NI  : NH  = IB  : EQ_.  Habe- 
mus itaque 

b = -=i-  ;EQ 

n^-m  » — 'm  n—m 

h.  c.  b — a : ~ a : EQJ  §.  1 8 3. 


'.Coucav.  & Menifcis . 245* 

C O'  R.  O L L A R I U M 4. 

joi.  Eodem  modo,  G menifeus  «que*  fuerit, 
in  eadem  hypothefi  reperitur  QE  = 9aa  ■ 

= > * — i • t = HE  -f  i HE 
noe  elt , amantia  foci  a menifeo  EQ'  eft  ad 
femidiametrum  concavitatis  HE  /n  ratione  fef- 
quialtera , idcoque  menifeus  lenti  utrinque  »- 
qualiter  convexx  acquippollet  ( §.  195  ). 

SCHOLIO  N.’ 

i'  Haud  obfeurum  efi  artificium  quomodo  In- 
vomatur  , quando  mtnifcttt  lenti  mrinjut  aqua - 
""  '£V"*d  aquipgllot  • Tum  onim  in  praemrf 

?T-S-E,  T * ?! { * >>  **  'h  : 

V * / — T • • Hac  aquatio  reducia  dat 

",  ~ " 3* ' Eodem  modo  in  lente  vitrea  QE  = 
fE  < ff.  193  ),  he  efi,  «ab  : ( k -a“)  = 

b. • Ul,de  repetitur  b ]«,  ut  ante.  Et  boc  ar. 

ttficto  utendum  quoque  efi  , ubi  reperire  voluerit  , 
quando  mrnifcur  lenti  plano -convexa  , quando 
jpbara  , quando  lenti  qvomodocunque  cava  aqui- 
folie at . 1 


184.235-  Aritbm.) . Eft  itaque  EQ_ 

=2  mab : ( n — m)(b  — a). 

Corollarium  i. 

199.  Si  menifeus  ex  vitro  confiet,  erit  n:  m 
— 3 : 1 ( tf  *»  ) J idcoque  EQ_  = i ab  : ( b—a  ) i 
confcquenter  b — a -a—  vb  : EQ , hoc  eft,  ut 
differentia  femidiametrorum  convexitatis  CB 
^ A concavitatis  fiE  ad  femidiatoetrum  convexi, 
tatis  CB,  ita  diameter  concavitatij  aHE ad  fo- 
ci a menifeo  diftantiam  EQ^ 

Corollarium  i: 

300.  Aquea  fi  fuerit  menifeus  , erit  n : m ^ 

4:  ideoqimEQ=  }ab  : ( b — a ) i coil- 

Jequenteri  — a : a — }b  : EQ  i hoc  eft  , negle- 
cla  Ivoiis  craifilie,  HC  : CB=:  3HE:  EQ_,  feu 
ut  differentia  femidiametrorum  convexitatis  & 
concavitatis  ad  femidiametrum  convexitatis  , 
ita  fefquidia meter  concavitatis  ad  diftantiam 
foci  a menifeo. 

Corollarium  3. 

301.  Si  femidiameter  concavitatis  HE  tripla 

fuerit  femidiametri  convexitatis  CB  , hoc  eft, 
b i diftaniia  foci  a menifeo  virca 

EQ  ^ ^aa  • Xa  2*  :n:  HE , hoc  eft  femi- 
diametro  zqualis  ( §.  199  ^ ? jdooque  menifeus 
aquipollet  (enti  atrinque  zqutliter  convexz 
( §-  Mf$). 


Corollarium  5. 

3»4.  Si  femidiameter  concavitatis  HE  dupla 
'“"‘t  femidiametri  convexitatis  CB  , hoc  aft  (i 
k ~*  **  i *rlt  diftauri*  foci  ;a  menifeo  vitrea 
EQ_ — 4 aa  : a = 4a  = lHE , hoc  efi  dia- 
metro equilis  ( fi.  199  ),  ideoque  tuenifeu» 
equipoilet  lenti  plano-convexe  ( §.  iss). 

Corollarium  6. 

305.  Eodem  modo , C menifeus  aquea  fuerit* 
in  eadem  hypoiheft  E<^  = 6aa  : a ~ 6«  S 
3 HE  ( jf.  300  ),  ideoque  menifeus  denuo  z- 
quipoifet  lenti  plano-cou vexz  ( §.  109  ) . 

Corollarium  7. 

30«.  Si  diameter  concavitatis  HE  quintupla 
fuerit  femidiametri  convexitatis  CB,  hoc  eft, 
Ci  b — 5„j  erit  difla ueia  foci  a menifeo  vi- 
trea  = a ■ -jaa  : 4*  = t a — i HE  ( fi. 
»9«)  ideoque  meuifeus  tphari»  vitre*  aquipoi. 
let  (fi.,n).  H 

Corollarium  8. 

307.  Eodem  modo  fi  'meuifeus  aquea  fue- 
rit & femidiameter  concavitatis  HE  qua* 
drupla  femidiametri  convexitatis  CB,  hoc  eft  % 
fi  i — * erit  diftantia  foci  ~ 3 . +aa : js 

— — 4 a — HE  t ideoque  menifeus  Cphxtx  a- 
que*  zquipoiiet  ( $.  xlj  ) . 


Co- 
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308.  Quodfi  diftantl*  foci 
fuerit  al  lemidianieruai  con- 
cavitatis ia  ratione  data  m : i ; 
erit  in  menifco  vitrea  %ab  i ( b 

— «)— W(0.»9**)»»<leoqae  r\  B 

>=L±±Ji2.,,r<u*-.,=w  /Xn 

E.gr-  SI  focus  difta-  r Pt-  'i  N 
re  debet  a menifco  triplo  f<- 
midiamctri  concavitatis  inter- 
vallo j erit  m tzz  3 , confequen- 
ter  femidiam«#ter  concavitatis 
io  ratione  5 ad  3 exlftit. 

COROLLARIUM  IO. 

309»  Similiter  fi  diftantia  fo- 
ci a menifco  vitrea  fuerit  ad 
femidiaraetrum  convexitatis  in 
ratione  data  m:  1»  erit  tab  - 
( b—*a  ) — — nue  ( jf*  )’i  *deo- 

q ue  £ ma  : ( m — 1 } , feu 
H » — ml  m — » : E.  gr.  fi  focue  d>«»re 

debet  triplo  fetnidiametricon vexitatis  interval- 
lo, erit  feraidiaraeterconcavitati*  illius  tripla  . 

Corollarium  i*- 

310.  Data  igitur  /emidiametro  convexitatis 
i nvenirr  poteft  fenjldiameter  concavitatis  , qu* 
focum  a menifco  removeat  dato  intervallo. 

SCHOLION. 

311.  F side  m-  omnia  inveniuntur  , fi  ponamut  me 
rjif  ci  fuperficiem  cavam  lumini  obverti» 

Problema.  17. 

3 1 1. Invenire  pun-  I>  J3^ 
Bumdifperfuf  radia- 
runt axi  parallelo- 
nem  in  menifcum  in- 
cidentium > quar  ha- 
bet fe m/ diametrum 
concavitatis  KI  mi- 
norem ftmidiamxtro 
convexitatis  BC  . 

RESOLUTIO'. 
i.  Quoniam  rodius 

DE  axi  AB  vici- 
nus & parallelus 

in  fuperficiem 

convexam  ^la* 


phani  denfioris  per  medium  rarius 
incidit  , pofita  ratione  refradlionis 
— n:m,  axi  AF  in  F pofl  refra&io- 
nem  occurret , ita  ut  fit  n : m 2= 
FB:FC  (§.88),  confequentc  » — • 
m .n  — BC  : FB(  f.  183.  Aritbm.  ) . 
Quare  fi  fiat  BC  = <»;  erit  FB  =r 
na:(n — m). 

i.  Quia  lemidiameter  concavitatis  IK 
minor  femidiametro  convexitatis 
CB  per  bypotb.fi  radius  DE  in  con- 
vexitatem fupcrficiei  LIM  incide- 
ret ac  inde  in  medium  denfius  re- 
fringeretur, focus  O ab  ea  minori 
intervallo  diftaret  quam  F,  foret- 
que(  fi  KI  — b ) OI  = nb ;(» — m ) 
per  modo  demon/irata - Quare  ra- 
dius EH  tendens  ad  pundtum  F ex 
diaphano  denfiori  in  rarius  refrac- 
tus difpergeturex  A , ita  ut  fit  FO : 
FI  = FK:  FA ( jj1.  x6o)  feu  FO: 
FK=  Fl:FA  ($.  17 i-  Aritbm.  ) , 
confequenter  ( §.  190.  Aritbm.  ). 
FO : OK  = FI : B A ; hoc  eft  , 


na—nb  # nb  - 

s— //»  tt—m 


BA 


a—b  =t»:BA($. 178.181. 

m 

Aritb.)  ,quia  nempe  neglefta  lentis 
craflitieFI  = FB &FO».=  FI  — 
OI  , atqueOK  = OI— IK  . 
Habemus  igitur  B A mab : ( n —m  ) 

(a  — b). 

Corollarium  r. 

3Tj.  Quod  (i  menifeus  fuerit  vitrea  erit  BA 
— tabi  (a  — b ) , hoc  eft  , ut  differentia 
femidiametroram  convexitatis  & concavitatis 
ad  femidiametrum  convexitatis,  ita  diameter 
concavitatis  addiftautiam  foci  vlrtualis  (0  *$)* 

Corollarium  »• 

314.  Ouodli  menifeus  acue»  fuerit,  erit  BA 
= }tf  : ( a — i ) hoc  eft  , .ut  differenti» 
femidiametrorutn  concavitatis  U convexitatis 

ad 
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Schouon  2. 


a<l  ftmiHiametrum  conveiltatl» ; it*  fefqnldia- 
meter  concavitatis  *d  difUmiam  foci  virtua- 
lia  ( (f.  tS  ) . 

Corollarium  3. 

llj.  Si  menifeus  fuerit  vitrea  & femidiamc- 
ter  concavitatis  IK  femidiatnetri  convexitatis 
BC  fubtripla  j erit  a — 3*,  confeqnenter  AB 
— 6bb  : ib  S ib  — 3IK  = CB  , hoc  eft  , 
dlftantia  foci  virtualis  a menifeo  eft  fetnidia- 
metro  convexitatis  «qualis  ( fi»  3*3*  )•  dEqui- ; 
pollet  ideo  menifeus  lenti  ucrinque  concava; 

( g.  Us  }. 

Corollarium  4. 

316-  Si  menifeus  aquea  fuerit,  'erit,  in  ea- 
dem hypothefi  , gbb  : tb  = -f*  = ■f * = 

CB  (fi.  313),  1 deoque  menifeus  denuo «quipol- 
let  lenti  aque*  utrinque  concave  (fi.  1S6). 

Corollarium  5. 

317*  Simenifc»»  vitrea  fuerit  & femidiameter 
coucaviratis  femidiametro  convexitatis  fubdu- 
pia,  hoc  eft,  a = xb , erit  AB  — 4 — 

Ab  =r  ia  ~ CB  ( §•  31 3 ) , hoc  eft , dlftantia 
foci  virtualis  a menifeo  eft  diametro  convexi- 
tatis «qualis.  ALquipoIlec  ideo  meuifeus  len- 
ti vitre«  plano-concavz  ( fi.  aSo  ). 

Corollarium  6. 

31  f.  Si  menifeus  aquea  fuerir,  erit,  in  ea- 
dem hypothefi , 6bb  : b = 6 b = 3 a = 3CB 
( fi'  3lb)y  ideoque  menifens  «quipollec  lenti 
aque*  plano-concavz  ( fi.  iSi  ). 

^Corollarium  7. 

319.  Si  diftanria  foci  virtualis  a menifeo  vi- 
trea ad  femidiametruen  concavitatis  in  ratione 
data  miti  erit  a ab  :(a—  b)  zzz  ma  ( fi.  3 1 3 ), 

Unde  elicitur  bzzi"*  ,mr  — . E.  pr.  fj  focus  vir- 
en  t*  % b 

tualis  diftare  debet  triplo  femidiatnetri  conve- 
xitatis Intervallo  3 erit  b — -f*: 

Corollarium  8. 

310.  Data  igitur  femldiatnetro  convexitatis 
inveniri  poteft  femidiameter  concavitatis , qu* 
focum  virtualeiu  a menifeo  removeat  dato  in- 
tervallo. 

S C H O L I O N 1. 

ait.  Eadem  omnia  inveniuntur  , fi  ponamus  me * 
nifei  fuperficiem  cavam  lumini  obverti . 


311.  Scient  autem  menifei,  qua  diametrum  con- 
vexitatir  miftarem  habent  diametro  concavitatis , a 
nonnullis  dici  menifei  proprii  • qua  xero  dia - 
metrum  convexitatis  majorem  habent  diametro  Con- 
cavi tatis  menifei  impropria  appellantur  . 

SCHOLION  3. 

3*3*  Ceterum  qua  methode  focum  radiorum  pa- 
rallelorum in  menifeis  inoe fligamus  ; eadem  qt»e~ 
que  tnveflogantur  faci  radiarunt  divergentium  & 
convergent  um  \ ut  ideo  iis  expreffius  docendis  me* 
rito  fuperfe  deam  ut  • 

Schouon  4. 

3I4.  %uta  menifei  pr  atria  lentibus  Convexis 
aquipollent  ( fi.  301.  & feqq.  ) /in  numera  vi- 
trorum cauflicornm  lacum  habent  in  ca mersi, 
quoque  abf curis  adhiberi  pojfunt , * 

Schouon  5: 

3*5  • C A R T E 'I  US  /entes  byperb alicas  plano - cou- 
v[xas  & cenvexo-senvcxat  , itemque  mentfeor  </-  , 
lipticas  & byperbolicas  commendat  (a),  quia  ra- 
dios axi  parallelas  vel  ab  aliquo  ejus  puni} a ema- 
nantes in  eodem  pracife  puncto  unirent  . Enimve - 
r*  cum  non  mode  difficillimum  fit  lentat  ifiwfmo - 
di  fatis  exactas  parare  , verum  etiam  radias  a pun- 
ito extra  axem  tentis  fit  a emanantes  minus  accu- 
rate colligant  quam  /entes  fpbartca  } Vitra  abje - 
Uiva  fpbarica  iit  pr  a feruntur  , non  refragante  vi- 
ra fumme  N EWTONO  (b)  experientia  id  com- 
probante M1LLIETO  DECHALES  (c).  Super- 

vacaneum  igitur  ducimus  de  bec  ! entium  genere  in 
bis  elementis  agere.  Alias  enim  haud  difficile  fo- 
ret theoriam  refralhonit  in  fuperficiebut  fpharicir 
ope  algebra  extendere  ad  quamlibet  curvam 
inde  le  otium  i fi  arum  proprietates  [ de  monfi  rare  ■'De- 
dit jam  iflinf  modi  theoriam  generalem  GHISKE  E 
(ii)  aliam  ab  ea  diverfam JOHANNE CR AI- 
GE  (e). 


!a)  In  Dtaptr.  Cap.  8.  a ni.  iit. 
b)  In  Ptincip»  Phil  Nar.  Mathrni.  Lil».  I.  Prop.  9 1% 
, |«  jij.  E iit.  terr,  LonJ;p, 

(c)  Dioptr.  Lib.ll  P<op  C9.  fol  *t€.  Toin.  III.  Murd. 
Marh. 

(d)  I»  Comme nr.  Acad.  Rcg.  Scient.  Paxif.  Ana.  1704. 
p.  |i.  E iit  Amflefod. 

(t)  In  Optica  Andytica  , Lib.  II. 
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CAPUT  VI. 

De  Tubis  feu  Telefcopiis . 


Definitio  M* 

316.  1 I 'Elcf copium  feu  tubur  eft  Inf- 
J.  trumentum  dioptricum  ex 
lentibus  compofitum,  per  quod  re- 
mota tanquam  vicina  fpertantur . 

SpOLlON. 

■fiy.  Ttlffeepierum  inprntum  l$n%*  ulilijjimum 
pertenta  uni  ver  fi  nebis  revelavit  & eam  Afirono- 
mia  perf eRionem  cenciliavit  , quam  antea  (pera- 
ra nefas  erat . Cafui  autem  debetur  , non  medita- 
tieni  , ut  iJee  in  invantere  felicitatem  magi  i 
fradteent  , quam  ingenium  admirentur  , qui  ultra 
vulgi  captum  fapiunt . Hinc  parum  interefi  noffe  , 
cuinam  primum  contigerit  effe  tam  felici  yUt  in  in- 
tentum nunquam  pro  dignitate  Jepradicandum prtmui  ^ 
inciderit  • primus  dubie  precul  opticum  tubum  cen - 
firuxit  JOH ANNES  BAPTISTA  PORTANea- 

rlicanus,  ita  enim  (a)  : Si  utrumque, 

vitrum  nempe  concavum  & convexum  ) re«e 
conjungere  noveris,  fi c longinqua,  fir  proxima 
majora  & clara  videbis  *•  Non  parum  multis 
amicis  auxilii  praedicimus  , qui  & longinqua  ob- 
foleta , proxima  turbida  confpiciebanc , ut  o. 

?la  pertecHilime  contuerentur  - Enimvero  POR» 
A inventum  (uum  yquod  cafui  acceptum  ferebat , 
non  fatis  intellexit  , ideeeue  nec  magis  id  indu 
firia  perfecit , nec  ad  abjervatienes  calefies  tran 
fiulit . fuindessm  ad  bine  annis  , pefiquam  liber 
PORT^fe  prodierat  yin  que  illa  fcripferat , HU 
GENIO  autere  (b)  circa  annum  1609.  Artifex 
quidam  Middelburgen fis  apud  Selandos  tubum 
cenftruxit  & MAURITIO  Principi  NafFoviz 
ab  tulit  quem  JOH  AN  NEM  UPPERSEIN  fuif 
/,  S1R TUR  US(c)  contendit  PETRO  BOR EL 
LO  (d)  banc  glorsam  vindicante  ZACHARI/E 
HANSEN  artifici  itidem  Middelburgenfi  • Tofi 
e es  quoque  telefcopia  confecit  JACOBUS  ME- 
TIUS Alcnurienfis  . cui  ADRIANUS  ME- 
TIUS  Matbefeos  Prefeffor  Francckeranus  frater 
JACOB1  laudem  inventionis  tribuit  • Sed  cum  tu- 
bos fefquipeda/ibus  non  majores  conficerent  artifi- 
ces ifii , mox  in  Germania  SIMON  MARIUS, 
in  Italia  GALILy£US  majores  paravere  ac  me- 
Heres  & ad  contemplanda  pbanomena  cctlefiia  iis 

0)  Mari?  Nar.  Lib.  XVII.  C*p.  10- 
(.»)  In  Dioptiicaf  p.  *<j.  1S4- 

In  Tclelcopio  An.  i*«S.  edito  Parr.  11.  C.  1. 
in  t, artatu  de  reto  Telcfeopiutum  invcotoie  An. 
»*JJ*  Ei. no  C*  U. 


dem  ufi  funt  : quorum  obfervatiener  inexfpeRatf 
invento  tam  egregio  magis  perficiendo  anfam  di- 
dere. 

Definitio  25. 

318.  Vitrum  oijeSiivem  eft  lens,' 
qux  objerto  obvertitur. 

Definitio  26. 

3x9.  Vitrum  ocula rf  eft  lens,  qux 
oculo  vicinior . 

ScHOLION. 

330.  Qvcdji  telefcopium  ex  pluribus  quam  dtsabu* 
lentibus  componatur  , nennifi  una  dicitur  ob 3 f Ri- 
va , reliqua  em  nes  dicuntur  oculares  • 

Definitio  27. 

331.  Tubus  HoUandicus  feu  Gali- 
heanus  eft  telefcopium  cx  lente  ob- 
jertiva  convexa  & oculari  concava 
com  poli  tum . 

Scholion;. 

331.  Nomen  inde  eft  , quod  in  Batavia  primum 

conftruRus  ( §-  317  ) / GALIL/CUS  autempri- 
rntts  fuit , qui  obfervationes  telefcopicas  publici  ju- 
ris fecit  ac  plurima  in  calo  antea  nobis  ignota 
revelavit  ( c ) . l . t 

Definitio  28. 

333.  Tubur  Aftronomicus  eft  telef- 
copium  ex  lente  objertiva  convexa 
& oculari  itidem  convexa  compofl- 
tum. 

S C H O L I O N . 

334-  Nomen  Adronomici  inde  efi , quia  boc 
. uvorum  genus  ad  contemplationem  rerrttn  cale  fisum 
jeu  obfervationes  Afironomicas  adbibetur , prepte- 
rea  quod  majorem  tifionn  campum  admittat  s 
quam  telefcopium  Galtlsanuro  , et  fi  et  jeci  a irr* 
ver  [a  retrajentet . 

De- 

(e)  !q  Nuncio  Sidereo . 
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De  Tubis  feu  Telefcopiis. 

Definitio  29. 

3 3 5-  T ubus  ttrreftris  eft  telefcop'um 
cx  pluribus,  quam  duabus  lentibus  , 
communiter  ex  objetfliva  convexa  & 
tribus  ocularibus  itidem  convexis,com- 
pofltum,  feu  telefcopiura  objedla  litu 
cre<fto  fpedlanda  exhibens  ab  bollandico 
tamen  diverfum . 

S 


CHOUON. 

JJS-  M.  ,fi , „d  fp, i ItnJ* 

™ Tnrrt*na-,  remotm  adbibtsur  , quia  obitflo  itu 

Problema  29. 

337-  T ubum  duEiitium  in  ufum  tele~ 
copi  i conjiruere . 

Resolutio. 

In  conftrudlidne  horum  tuborum 
follicite  cavendum  eft,  ne  pondere  fiant 
molefti  & ne  facile  dillorqueantur  li- 
tum lentium  everfuri . Unde  non  qui- 
libet tubi  in  quolibet  cafu  commendan- 
tur. 

I.  Si  tubi  fuerint  minores,  ex  Iamhfis 
ferreis  ftannoobdudlis  parantur,  fi- 
flulis  pluribus  pro  longitudine  tele- 
fcopiifibi  invicem  immilfis,itaut , 
nec  nimis  facite , nec  difficulter  ni- 
mis diduci  polfint . 

II-  Quodfi  tubi  fuerint  longiores,  mini- 
me confultum  eft,  ut  ex  laminisfer- 
reis  parentur.quia  ponderoliores  eva- 
dunt, nec  commode  de  loco  in  locum 
tranfportari,  nec  ad  vifibilc  dirigi 
poliunt . Unde  aliqui  eos  ex  charta 
conficere  Iblent  hunc  in  modum . 

1.  Ex  ligno  tornetur  cylindrus  ligneus 
ejus  longitudinis, quanta  eft  charta  , 
ex  qua  tubus  fieri  debet.  Diameter 
vero  tanta  fit , quanta  elTe  debet  ca- 
vitatis fiftulx  minima: . 

Wolpjii  Opcr.  Matb.  T.  III. 


* 49 

i.  Cylindro  circumducatur  charta  ni. 
gra  & huic  agglutinetur  alia , donec 
fiftula  cenfeatur  fatis  firma  : qux 
tandem  charta  turcico  more  colora- 
taobducatur.  Ut  citius  atque com- 
modius  iftiufinodi  fiftulas  parare 
polfis;  duo  aut  tria  folia  in  ufum  fu- 
turum fuper  tabula  conglutinentur 
& fub  prelo  comprella  liccentur . 

3-  Fiftula  una  exficcata,  eodem  artifi- 
cio parentur  alise , & una  fuprr  aliam 
compingatur,  donec  diducta:  exhi- 
beant tubum  longitudinis  defidera- 
tx. 

j 4.  Denique  annuli  lignei  Tornatoris  ar- 
te parati  fiftularum  extremis  exte- 
rioribus agglutinentur , ut  tubus  ex- 
trahi polfit. 

III.  Cum  tubi  chartacei  id  incommodi 
habeant, ut,  fidudlus  fuerint angu- 
fti,tcmpeftate  humidaadeo  coardten- 
tur,  ut  vix  acne  vix  quidem  extrahi 
poffint ; fi  vero  d udius  fiant  fatis  laxi, 
tcmpeftate  iicca  nimis  amplientur  , 
confequentcr  in  utroque  cafu  litus 
lentium  facile  depravetur ; praeterea 
iidem  facile  dillorqueantur  damnum 
que  patiantur;  optimam  tuborum 
conftruendorum  rationem  hanc  ego 
judico . 

1.  Cylindro  ligneo  membrana  tenuis 
( pergamenam  vulgo  vocant)  cir- 
cunducatur  & conglutinetur , ne  pul- 
vifculis  detritis  kntes  maculentur. 
Sitque  membrana  illa  nigredine  infe- 
dia , ne  radii  refkxi  coni ufionem  ali- 
quam pariant. 

2. Ek  ligno  fagino  parentur  afferculi  ad- 

modum tenues  & in  cylindrum  cur- 
vati .membrana:  cum  cura  aggluti- 
nentur . I i 3.  Fi- 
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j.  Fiftula  hxc  lignea  ve- 
ftiarur  membrana  per 
gamenaalba  & circa 
extremum  exterius 
fiat  annulus  exiguus 
AB  ex  duplici  mem- 
brana pergamena 
conglutinatus,  ut  tu- 
bus commode  diduci 
poflit. 

4.  Eodem  artificio  fiat 
fiftula  alia  fuper  prio- 
re & ita  porro,  do- 
nec didudtx  exhi- 
beant tubum  longi- 

' tudinis  defideratx . 

5.  Singularum  fiftula- 
rum  extremis  inte- 
rioribus aptetur  an- 
nulus ligneus , ut  ra- 
dii fpuri  i ad  latera  tir* 
bi  allift arceantur : id 
quod  majoris  momen- 
ti deprehenditur  in  telefcopiorum 
ufu, quam  experientia  nondum  con- 
viflis  videri  poterat . Juvat  autem 
annulos  iftos  cochleis  fceminis  inftrui 
iis  in  locis , ubi  lentes  aptandae . 

6.  Denique  ex  ligno  rariori  tornatoris 
manu  paretur  operculum  CD,  quo 
vitrum  objedhvum  contra  pulverem 
tegi  poflit , ipfumque  vitrum  annulo 
ligneo  inclufum  mediante  cochlea  ad 
tubum  firmetur. 

7.  Ejufdem  tornatoris  induftria  ex  eo- 
dem ligno  fiat  tubulus  EFG  tantas 
longitudinis , quanta  efle  debet  oculi 
a lente  oculari  diftantia , St  alteri  tu- 
bi extremo  decenter  aptetur . 

IV.  HEVELL1US  ( a ) commendat 

( a ) Sclcnogr.  pjolcg.  f» 


tubos  ex  lignoficco  tornatos , nec  c 
multis  partibus  dudlibufque  compa- 
dlos,  ut  parallela  lentium  linea  non 
turbetur. 

Scholiqn  i. 

338.  Si  duFlut  tubi  juxta  tertium  urttfieium 
parati  commode  extrahi  neque  aut  , f ape  ne  Veneta 
ajfricati  debent  „ 

SCHOLION  2. 

335.  Qluten  y qua  ad  tuber  ex  charta  conflciefl* 
det  opur  e fi  y ita  properatur  • Aqua  calida  , fed 
nendum  ferventi  , immittatur  farina  triticea 
cochleari  abitetur  y denec  ab  eodem  extraRa  in - 
fiar  fili  defluat  . Hinc  igni  ad/netum  coquatur  & 
continue  cochleari  agitetur  y donec  fatit  ‘,fpiffum 
e vafer  it  » 

Problema  29. 

1 40.  Tclefcopiuto  Batavum  confirue- 
re. 

Resolutio. 

i.  Tubo  conftrudlo  (£-337)  inferatur 
lens  objedliva  convexa,  fiveplano- 
convexa , five  utrinque  convexa, mo- 
do fit  majoris  fphxrx  fegmentum . 

1.  Eidem  inferatur  leas  ocularis  utr  in  - 
qr>e concava  qux  fit  minoris  fphxrx 
fegmentum  , ita  ut  ante  imaginem 
lentis  objedlivx  in  diftantia  focivir- 
tualis  collocetur . 

Dico, oculo  valentes  Sc  presbytasiper 
tclefcopium  vifuros  objeci um  diftin- 
&C,  fitu  eredlo  & au£htm  in  ratione  di- 
ftantix  foci  virtualis  lentis  ocularis  ad 
diftantiam  foci  lentis  objedlivx : ut  ve- 
ro myopes  videant  objedtum  dift in£le  , 
lentem  ocularem  objedUvx  propius  ad- 
movendam cfTe . . 

Demonstratio. 
Quoniam  per  telefcopium  objedta 
valde  remota  fpcdlantur  ( $•  s 2 7 ) , ra- 
dii ab  eodem  punflo  in  lentem  objedli. 

vana 
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vam  incidentes  funt  paralleli  ( $.  94. 
optic. ) , confequenter  cum  lens  objedti- 
va  fit  vel  plano-convexa , vel  utrinque 
convexa  fer  confiruH.  poft  lentem  con- 
currunt ( §.  166.  172.  184).  Jam  cum 
focus  virtualis  radiorum  parallelorum 
.in  lente  oculari  utrinque  concava  ’ per 
ro»y?r#<?7.femidiametri  intervallo  diftet 
(5-  185),  radii  in  eam  incidentes  ri 
conftrui 1.  ad  centrum  concavitatis  infe- 
rioris A tendunt . Quodfi  ergo  fiat  AN 
= AB  = BC;  habebit  NC  ad  NB 
rationem  refratlionis  3 ; 2 (§.x6),  con- 
fequenter radius  GD  ad  punftum  A 
tendens  poft  refrJ&ionem  axi  occurrit 
inF,  ita  ut  NA . AB  = CA  : AF(  jp. 
164),  hoc  cft,  ob  NA  = AB  per 
nnftruft. , ideoqueCA  = AF  =26  A 
in  foco  virtuali  radiorum  parallelorum' 
in  cavitatem  inferiorem  incidentium 
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($.280).  R efradl  us  ergo  in  egreflu  M h 
erit  axi  CF  parallelus ($. 3 7).  Quam, 
obrem  cum  oculi  valentes  atque  pres- 
bytae  diftindle  videant  objedla  perra- 
dios  parallelos  (§.  94.3  79. 381.  Optic.)’; 
per  telefcopium  itadifpofitumdiftirxfte 
vident  objedla  valde  remota  .Quod erat 
unum . 

Ponamus  in  A e fle  fo- 
cum lentis  objedlivte  BC . 

Quoniam  illorum  radio- 
rum,qui  ab  extremo  dex- 
tro objedli  per  tubum  vi  fi 
ad  lentem  pertingunt , 
unus  per  Atranfire  debet; 
fit  radius  ifle  AC.  Erit 
ergo  refradlusCE  axe  BI 
parallelus(  §.  203 ) , con- 
fequenter poft  refractio- 
nem in  cava  fadtam  , ex 
foco  virtuali  F,  hoc  cft, 
centro  concavitatisiupe- 
rioris  difpergetur($.28  5). 

Quare  cum  omnes  radii 
ab  eodem  extremo  ad 
oculum  poft  lentem  ca- 
vam conftitutum  pertin- 
gentes fint  ipfi  EL  , qui 
vero  a pundlo  medio  ad- 
veniunt, axi  FG  paralle- 
li , per  ea , quae  primo  lo- 
co demonftrata  funt,  punCtum  medium 
videbitur  in  dire&um  axiG  A,dextrum 
vero  extremum  verfus  dextram  , indi- 
reCturn  lineae  LN  vel  ipfi  parallelae, hoc 
eft , fitu  ererio . Quod  erat  fecundum . 

Quoniam  vero  redbe  ipfi  LN  paral- 
lelae axem  fub  eodem  angulo  fecant  ( $. 
ril-Geom.) , femidiameter  objeCliper 
telefcopium  fub  angulo  AFN , feu  EFI 
($.1 56 .Geom.) , videtur : radii  nimirum 
I i 2 LE 


■ >r.j 
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LE&GI  oculum  perin- 
de ingrediuntur , ac  fi  pu- 
pilla in  F conftitueretur . 

Quod  fi  oculus  nudus  ef- 
fet  in  A/emidiametrum 
objefli  videret  fub  angu- 
lo rA£  ,feuCAB($.i  56. 

Ceom. ) ■ Quoniam  vero 
objedtum  valde  remo- 
tum fupponitur,  diftan- 
tia  AF  ejus  rcfpedlu  eva- 
nefcit,ideoquc oculus  nu- 
dus etiam  in  F fub  angu- 
lo ipfi  A aequali , hoc  eft, 
dudla  FM  ipfi  AC  paral- 
lela, fub  angulo  IFM(  §. 
a 33.  Ceom.) , objedli  lc- 
midiametrum  videt . Eft 
itaque  femidiameter  ob- 
je&i  nudo  oculo  vifa  ad 
eam,  qua:  armato  vide- 
tur,ut  lM  cd  IE.  Duca- 
tur KEipfiFM  paralie- 
la:  eritIM  ;IE  = IF  : IK 
Ceom. ) . Quare  cum  EK  etiam  ipfi  A 
parallela  exiftat  ($.13  r.Ceom. ) ; & CE 
lit  ipfi  AK  parallela  per  demonftr.  n.  t. 
critAK  = CE ($.  Z57-  Ceom.).  Sed 
quia  fitus  lentium  fupponitur  paralle- 
lus, EC  = Ergo  IB  = 

A K ( §■  8 7.  Arithm. ) , confcquenter  IK 
•=r  AB($.  88.  Aritbm. ) . Quamobrem 
IM.IE  = IF:  AB  per  demonftr.  hoc 
eft,  femidiameter  nudo  oculo  vifa  eft  ad 
femidiannetrum  per  telefcopium  vifam, 
in  ratione diftantix  foci  virtualis  lentis 
ocularis  FI  ad  diftantiam  foci  lentis 
objc&ivst  AB.  Quod  erat  tertium. 

Quoniam  Myopes  habent  retinam 
ab  humore  chryftallino  rimis  remotam 
( §.  401.  Optic.) , radii  vcio  divergentes 
ad  majorem  diftantiam  colliguntur, 


quam  paralleli  ($.  iZ3),qu\  denique 
paralleli  erant , divergentes  evadunt , fi 
lens  ocularis  objedlivae  propius  admo- 
veatur ( §.  1 64  ) : ut  myopes  per  telcfco- 
pmm  objc&a  diftinClc  videant, lens  ocu- 
iaris  objedlivae  propius  admoveri  de- 
bet . Quod  erat  quartum . 

Corollarium  t. 

341.  Ut  obie£Vutn  integrum  videatur  ifemidii- 
me*er  pupillas  non  minor  e fle  debet  diflantia 
radiorum  LE  & GI  , alias  enim  ab  extremo 
dextro  objeci  radios  non  excipiet , ideoque  nec 
illud  videbit  ( §-  4 oprlt»  ). 

Corollarium.  2. 

5«*.  Quo  inagte  itaque  pupilla  fuerit  amplia- 
ta , fO  major  arca  per  telefcopium  uno  obtutu 
comprehenditur  & contra. 

SCHOLION  X. 

343-  Hinc  fi  c culum  claudas , ante  quam  eundem 
telefcopie  admete.it  , ut  pupilla  in  tenebrir  mul- 
tum dilatetur  , intuitu  prime  lati  erem  eampum 
comprehendet  , quam  ubi  lucit  fulgere  rurfue 
ceardatur  • 

Corollarium  3. 

344.  Quia  radiorum  EL  Sr  1G  [major  diflao- 
tia  in  loco  alente  remotiore;  raijor  quoque 
erit  area  uno  obtutu  compichenfa,  fi  oculus 
fuerit  propior  lenti  concavs  • 

Corollarium  4. 

34j.  Qui»  focus  lentis  objeclivz  plano-con- 
vtsi  & focus  virtualij  lentis  ocularis  plano- 
concavie  eft  in  diftanria  diametri  ( i6S.»8o}, 

locus  vero  lentis  objeflivs  utrinque  convexa: 

& focus  virtualis  lentis  ocularis  utrinque  conc-s- 

v*  in  diftantia  fcmldiametri  ( §.  193.  1S5  ) ;fi 
lens  objefliva  fuerit  plano-convexa  & ocularis 
plano- concava  , telefcopium  auget  diametrum 
objefli  in  ratione  diametri  concavitatis  ad  dia- 
metrum convexitatis:  f>  lens  objefliva  utrinque 
■convexa  8r  ocularis  utrinque  concava,  ampli- 
ficatio contingit  in  ratione  femidiametri  conca. 
vitatis  ad  femidiametrom  convexitatis:  Ii  lena 
objefliva  plano-convexa  Sc  ocularis  utrinque 
concava,  Cetnidiaraetcr  objefli  crefclt  in  ratio- 
ne diametri  convexitatis  ad  femidlahietrum  con- 
cavitatis: fi  denique  Iens  objefiiva  utrinque 
convexa,  ocularis  plano-concava , aughtentnm 
Ht  io  ratione  diametri  concavitatis  ad  femidia- 
mcerum  convexitatis  ( jf.  340  )• 

Co- 
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Cor  o l larium  5... 

346.  Quoniam  feraidiametrorum  eadem  eft  ra- 
£iot  qux  diametrorum  {$-  181.  Aritim.)  , tele- 
fcopia  eodem  modo  diametrum  obje&i  amplifi- 
cant, five  fuerit  Ien*  objetliva  plan< -convexa 
& ocularia  plano- concava  ; five  illa  utrinque 
convexa,  hac  utrinque  concava  ( §.  345  ) . 

Corollarium  6. 

»47*  Qjjia  femldiamcter  concavitatis  ad  dia- 
metrum convexitatis  minorem  rationem  habet, 
<juam  ejus  diameter  ( §.  soj ■ Aritim.  ) , telefco- 
piunr  magis  amplificat,  ii  lens  oculatis  utrin- 
«;ue  concave  quitu  fi  piano-concava  ( §.  jej. 
Dttplr.  St  »OJ.  Aritim ■ ), 

Corollarium  7. 

348.  Quia  femidiameter  pariter  atque  diame- 
ter concavitatis  ad  diametrum  convexitatis  ini- 
nnem  rationem  habet  quam  ad  ejus  femidiarae 
trunrf  §.  103.  Aritim . ),  telefcopium  magis 
amplificat*  fi  lens  objc&iva  plano-conrexa , 
quam  fi  utrinque  convexa  ( fi.  345.  Dioptr.  St  fi. 
»05«  Aritim.  }. 

Corollarium  8. 

349.  Quo  major  fuerit  diameter  lentis  obje&i- 
va  & quo  minor  femidiameter  lentis  ocularia; 
eo  minorem  rationem  habet  diameter  objeci  nudo 
oculo  vifa  r.d  femid iamet rutn  armato  vifam  (fi- 
345),  confequenter  eo  major  videtur  diameter 
objecti  per  telefcopium  (fi.  105.  Aritim.  ) 

Corollarium  9. 

350.  Quia  objr&i  femidiameter  amplificatur 
pro  ratione  anguli  EFI  ( fi . 340.),  quo  major 
vero  angulus  EFI  , eo  mitiorem  objcfti  parte.u 
oculus  uno  obtutu  comprehendit  ( fi.  341  ) ,* 
telefcopium  eo  minorem  objeQi  partem  oculo 
fpeclandam  exhibet, quo  magis  ejus  diametrum 
amplificat. 

Scholion 

* 351*  Atque  hac  efi  ratio  \ cur  di  alio  teiefeopio 
i nxeniendo  cogitaverint  mathematici  , pofiqvsm 
i sr.perfeSU ontm  ejus  , quod  (afu  inventum  fuerat  , 
difiirtdle  cognoverunt  ; nec  fuccejfu  curuit  eventus , 
quemadmodum  eu  fuifequeatiius  plenius  eor.fi abit  • 

• Scholion  3. 

3jl.  §uodf  rationem  nimis  parvam  habuerit  fe- 
midiameter vitri  ocularis  ad  femidiametrum  obje - 
clivi  i oijiflum  per  telefcopium  non  fatis  elamm 
apparet,  quia  nimia  fit  radiorum  difiraiho  , ut 
penicilli  quotlibet  ebjefli  ptmfla  in  retina  defin- 
ientes ex  /timis  paucis  radeis  confient . Dr fella 


vero  claritatis  confunditur  vi  fio  . Illud  quoque 
compertum  efi  , lenter  ebjeflivat  aquales  non  ean- 
dem  ferre  ocularem  , fi  vel  di  apb  ane  itatis  fuerint 
diverfa  , vel  non  eadem  indufiria  elaborata.  Cer- 
te lens  ab } e ili  v a minus  diaphana  , vel  etiam  mi- 
nus accurate  elaborata  , lentem  ocularem  requirit 
fpbariciSatir  majoris  quam  magis  diaphana  , vel 
etiam  accuratius  elaborata.  Neque  difficulter  ra- 
lle reddi  pete  fi . Etenim  fi  lens  ebjeflsva  fueris 
msnus  diapbana  , pauciores  radii  tranfmi.tunsnr  „ 
S, (samobrem  cum  conflet , lentes  oculares  acutiore 
ov f curtus  e ebibere  objeflum  , quia  pauciores  radier 
ab  eodem  ebjefli  punclo  ad  cevium  refringant , *£f 
eafdetn  magis  difpergere  radios , quam  miunt  a fr- 
ias , coufiqnonter  radios  a dt  ver  fis  objeH:  pnn:lif 
venientes  per  lentem  ebjefiivam  n?n  fatis  a fg 
invicem  feparatos  facile  confundere  ,*  Umes  ocu.a „ 
res  nimis  acuta  nocent  vifioni  difiinfla . Et  quo. 
niam  fi  lens  ocularis  fuerit  acutior , manente  ea- 
dem objefliva  , objeflum  magis  amplificatur  , qna^ 
ubi  minus  acuta  fuerit  ( fi.  349  ) , / v ere  m«git 
amplificatur,  nevi  en  irregulari  re facUotte  erte 
magis  fiunt  conj ficui  i patet  lentem  ocularent  mi- 
nus acutam  effe  debere  , fi  lem  objefliva  aen  f sie- 
rit _ adto  ferjefle  elaborata. 

ScHOLlON  4. 

353  Quamvis  Ideo  per  experientiam  conflet  ( qrsem- 
admeanm  ebfervat  DECHALES  ) (a),  te'efto - 
piam  bonum  haberi,  fi  difiantia  foci  lentis  obje » 
cliva  fuerit  fex  digitorum  , diameter  lentis  ocula- 
ris plano  concava  digiti  unius  & linea  unius  , vel 
utrinque  aquahter  concava  digiti  unius  cum  disci- 
dio { non  tamen  fuadendum  efi  artifici  ut  huic 
vel  alteri  cuicunque  cembinationi , qua  experien- 
tia fide  laudatur  , nimis  fidat . Prafiat  igitur  eum 
eadem  lentr  obje  cliva  conjungere  ocularet  ma- 
jore * & minores  data  , & ex  iis  eam  eligere  , per 
quam  objeclurn  maxime  clarum  a: que  difiinflum 
videtur.  Ita  demum  obtinemur  tubi  prafianter  , ut 
ideo  errent  prafiantiam  ex  fala  longitudine  a fi  i - 
mantes . * 

Scholion  5. 

3J4-  HEVELIUS  (b)  commendat  lentem  obje 
flivam  utrinque  convexam , cujus  diameter  4.  pe» 
dum  Qedanenfium  , lentem  ocularem  utrinque  con- 
cavam, cujus  diameter  4r  digitorum . Ait  autem 
pedem  Gedauenjem  effe  ad  Parifienfem  regium  ut 
914  ad  1055,  ad  Rhenanum  at  914  ad  ioO o.  Jux- 
ta eundem  vitro  objefltvo  utrinque  a qua  liter  con • 
texe,  cujus  diameter  j circiter  pedum , convenit 
oculare  , cujus  diameter  5 V digitorum,  idem  ocu- 
lare fatisj acere  ebfervat  objefiive  utrinque  convexe, 
cujus  diameter  8 pedum  , imme  majori  , cujus  nempe 

diameter 

(a)  D Optt*  Lib,  II  Ftop.  54.  foL  7»«.  Tota  TU.  Mand. 
Mltb 

(b)  Is  fioleg.  SclcBtgcifh.  C,  U Sc  1» 
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diameter  io  pedum . Egregium  ' prae  fur  te/efcopiunr | 
haberi  & quod  fiderum  obfervatienibut  perquam 
idoneum  fit , monet , fi  eidem  oculari  fungatur  vi- 
trum objeciivvtn  1 1 pedum  vel  utri  nat  te  convexum  y 
vel  pJano-cemtxum . Enimvero  cum  ntmit  angujla 
fit  area , pm  ifiiufmodi  telefcopia  uno  obtutu 
fpehlandam  exhibent , jf  ultra  trer  aut  qua  tuor  pe* 
det  extendantur  ; «r/nr  quidem  ttuiJuc  eorum  am- 
plius ejl  in  ebfertatiouibrti  ajlronomicii  ufur ' iwr 

objeila  terrofiria  fpeclanda  adbibemur  , ni  fi 
qua  4 5 digitorum  longitudinem  non  excedunt . 

E?  *</  f/nw  exigua  telefcopia  HUGEN1US  ( * ) 
commendat  rationem  femiJiatr.etri  /enti»  objtfliva 
ad  frmidiametrum  ocularie  quadruplam  , imr/to  du- 
pla non  majorem  . 

Corollarium  io. 

355*  Quoniam  diftantia  lentis  obje&lvz  & 
tc.  ocularis  eft  differentia  inter  diftantiam  foci 
virtualis  ocularis  & diflantiatu  foci  objeSHv* 

( £•  34°  )»  longitudo  telefcopii  habetur,  fi  il- 
lam ab  hac  fubtrahas:  nempe  longitudo  tele- 
fcopii  eft  differentia  inter  diametros  len'ium 
objefliva?  & ocularis,  fi  illa  plauo*convexa  , 
hac  plano-concava  ( £.  16S.  aSo  )j  differentia 
Inter  fcmidiametros  lentis  objeftiva  & «cularis, 
fr  illa  utrlnque  convexa  , hac  utrinque  concava, 

( £•  193.  ) > differentia  inter  femidiame* 

trum  obje&ivx  & diametrum  ocularis  , fi  illa 
utrinque  convexa,  hac  plano-concava  ( $«193 
aSo  )>  differentia  denique  inter  diametrum  ob- 
jeftiv*  & feniidlaroetrum  ocularis,  fi  illa  pla- 
no-convexa,  hxc  utrinque  concava  (£-168.185). 


s 


CHOLION  6» 


35^-  E.  gr.  Si  lenti r objeflita  utrinque  convexa 
diameter  4.  pedum , ocularii  utrinque  concava 
diameter  4-*-  digitorum ; longitudo  telefcopii  erit 
l pedit  tS  digitorum  fou  i\  6'". 

Corollarium  ii. 

r 357*  Quoniam  denique  per  hoc  teiefeopium 
obje-ftum  videtur  magnum,  clarum  atque  di- 
ftin&um  ( £■  340  ) i vicinum  quoque  apparere 
debet  ( $.  it.  314  Optic . ). 

Problema  31. 

1 5C.  Teltf cepium  aftronomicum  con- 
J Iruerc . 

Resolutio. 

*.  Tubo  conftrudlo  ( §■  337  ) infera- 
tur lens  objediiva  convexa,  five  pia- 
no-convexa,  five  utrinque  conve- 

(•)  Diopcr.  Piop.  19.  p.  17*. 


Elementa  Dioptricx  Cap.  VI. 

xa,  modo  fit  majoris  fphtrx  Teg- 
mentum - 

1.  E idem  inferatur  lens  ocularis  utrin- 
que  convexa  ,qux  fit  minoris  fphx- 
ix  Tegmentum , in  diftantia  commu- 
ni focorum . 

Dico  oculum  prope  focum  lentis  ocu- 
laris conftitutum  vifurum  objedlum  di- 
ftindbe,  fitu  everfo  & audhim  in  ratio- 
ne diftantix  foci  lentis  ocularis  ad  di. 
ftantiam  foci  lentis  objcdtivx . 

DemonstratI°- 

Quoniam  per  telefco- 
pium  objefta  valde  re- 
mota fpeblantur  ( §. 

316  ),  radii  ab  eodem 
punflo  in  lentem  obje- 
ftivam  incidentes  fune 
paralleli  ( 5-  94 .Optic.)', 
confequcntcr  poft  len- 
tem concurrunt  (§.1 66. 

1 71. 1 84).  Jam  cum  con- 
curfus  fiat  in  foco  lentis 
ocularis  per  conflruci. 
iidem  radii  refradlione 
inhacfadla  evadent  pa- 
ralleli ( £.  103  ) . Quam- 
obrem  cum  oculi  valen- 
tes atque  presbytx  di- 
ftincle  videant  objcdla 
remota  ($.  379.  381. 

Optic. ) , ideoque  per  ra- 
dios parallelos  (i.  94.  Optic.);  perte- 
lefcopium  ita  difpofitum  diftindle  vi- 
dent objecta  valde  remota . Quod  trat 
unum. 

Sit  jam  focus  communis  lentium  in 
F , fiatque  AB  = BF . Quia  r:  diorum 
unus 'AC,  qui  a dextro  objedti  latere 
emanant , per  A tranfire  debet  j :rn  ra- 
dius 
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dius  CE  axi  AI  parallelus(  $.  203 ) , 
ideoque  a lente  oculari  refra&us  con- 
curretin  ejus  focoG. Quare  cumocu- 
Ius  prope  eum  conflituatur  ptr  bypotb.&t 
omnes  radii  reliqui  ab  eodem  punsfio  ob- 
jeci i egredi , ad  quod  pertinet  radius  E 
G , huic  paralleli  refringantur  per  mo- 
do demonftrata ; puochim  in  latere  dex- 
tro ob.ietli  videbitur  in  reftaEG.  Et  eo- 
dem modo  patet , pundtuin  medium  vi- 
deri in  axe  GB.  Objedum  ergo  fitu 
everfo  apparer . Quod  erat  fecundum . 

Conflat  vero  ex  liaiffenusdemonflra- 
t is , femidiametrum  objcdli  per  telefco- 
pium  videri  fub angulo  EG I,  qua:  nudo 
oculo  in  A , hoc  efl , quia  objeilum  val- 
de  remotum  fupponitur, etiam  in  G fub 
angulo  i Ac , feu  8 A C ( § • 156.  Ceom. ) , 
fpcctatur.  Fiat  jam  IF  diflantix  foci 
IGxqualis.  Quoniam  anguli  recti  ad  I 
aquales  ($.145.  Geom. ) ; erit  FGE  = 

EFI  ( 5- 179  Geom  ) . Ducatur  FM  ipfi 
AC  parallela : eritIFM==BAC  (5-  23  3 
Geom.).  Efl  igitur  femidiameter  nudo 
oculo  vifa  ad  femidiametrum  armato 
vifam  ,ut  IM  ad  IE . Ducatur  KE  ipfi 
FM  parallela  : erit  IM : IE  = IF : IK 
( §.  z68. Geom.).  Sed ob lentium  paral- 
lelifmumCE  = BI($.Z30  iiS.Geom.) 

= BF  + FI  — AB  + FI  ($.9 1 .Arit.) 
ob  AB  =r  BF  per  conftruti.  & ob  paral- 
leli fmum  rectarum  C A & EKprreo»- 
firufl. CE  =z  AK($.  157-Geom.).  Er- 
go  BI  ~ A K ( §.  8 7.  Aritbm. ) , confe- 
quenter  ob  AK  + Kl  = AB  + BI 
( $.  87.  Ariib. ) AB  — KI  ( 5-  9 r.  Arit.). 

Quare  IM  IE  = IF : AB , hoc  efl , fc- 
tnidiamete?  nudo  oculo  vifa  efl  adfe- 
midiametrum  armato  vifam,  in  ratione 
diflantix  foci  lentis  ocularis  IF  addi- 
ftanriam  foci  lentis  objectivx  AB. Quod  I 
Jtat  tertium . * 


*fS 

Corollarium  r.  ' 

359-  telefcopium  aftronomicura  firu  ever- 
fo objetU  exhibet  ( §.  „8  ) ; ad  contempland* 
'd*r*  commode  quidem  eodem  utimur  ( qusean 
. u e*c~°  contemplemur  , *n  inverfo  parum 
iDtereft  ) , fed  non  «que  ad  fpecUnda  objeil» 
'errcHriu,  quia  littas  everfuc  f*pe  non  permit- 
ut,  ut  objectum  agnofcatur. 

CORQUARIUM  1. 

jSo-  Quod  fi  Inter  lentem  ocularem  Jr  ejn* 
Jocum  G fpeculuia  planum  LN,ex  metallo  pa- 
ratnm  probeque  polilutn  ($.  »01.  Caitpir. ) , loo. 
g tudJnii  poflicarii,  figura:  ovalis  , fub  angulo 
femireito  ad  axem  inclinetur  j radii  £P  & 
i'a  refieelcntur,  ut  in  g concurrentes  efficiant 
angulum  Ipfi  PGO  «qualetn  . Eli  enint  LPE  — 

) — GPQ  ( ff.  1^6.  C,,am-  ) 

& — ’ GQN  ( $■  ) — gQM  ( §. 

*«■  Catcpir.  ) , incoque  i’QG  — PQ»ljj.  147, 
Cmm.  ) eonicijuenter  PGfi}  — P^Q  < §.  14 6, 
Gmm.  ).  Oculus  itaque  in  g ejufdem  msgnitu- 
diuia  objeHum  videt,  quant**ipfi  apparet  ia, 

G ( S-  *°9-  optit.  ) , fitu  tamen  erecto  ( §.  71, 
Campr.j.  Addico  igitur  fpeculo  , tci<rcopiuua 
ad  fpeetanda  objecta  cerrefiria  eommotie  adbi- 
betur. 

ScHOLJON  t. 

3<Tt.  Speculum  metallicum  rjfe  debet , non  ch 
treum  , quia  multiplex  ref  ralli  o in  (feculis  vitrtif 
confufianem  parit  ( §■  «9.  Catoptr-  ) . 

Corollarium  3. 

361.  Quia  focus  vitri  utrinquef  convexi  (emi* 
diametri  ( §.  193  ),  plano-convexi  diametri  iu-  ^ 
tervatlo  a leote  diflat  ( §.  1 68.  174  );  fi  len« 
objccHva  utrinque  convexa,  telefcopium  femi» 
diametrum  objecti  ampljhctt  ia  ratlane  femi- 
d ia  metri  Jentis  ocularia  ad  femidiametrum  len- 
tis obje£fiv*  i ft  vera  lena  objeci/ va  p[an*-con- 
vexa  9 in  ratione  feniidiairretri  leo  cie 'ocularia 
ad  diametrum  lentis  objeclivx  ( jj.  358  ). 

Corollarium  4- 

3^3.  Quare  cura  feraidiamerer  lemis  ocularis 
ad  femidiametrum  objeci  i vie  majoremt  rationem 
habeat,  quam  ad  ejus  diametrum  (Q.tof.Arit.)  ; 
relefcopium  femidiametrum  objeflt  magis  am- 
plificat, fi  lens  obje&rva  fuerit  pia no-cou vexa  , 
qua  ni  fi  utrinque  convexa  cxiUat  .Arit.), 

Corollarium  <. 

364.  Ratio femidiamerri  lentis  ocularis  addit- 
metrum  vel  femidiametrum  objcflive  eo  minor, 
quo  minoris  fphjtr»  fcgmenruni  fuerit  vitrum 
oculare  & quo  majoris  objc£Hvuna : telefcopium 
itaque  eo  nugis  amplificat  diametrum  objaiti, 
quo  lens  objetliva  majoris,  jocularis  vero  mi- 
noris fphsrx  fcgmentaoi  fuerit» 

SCHO- 
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365-  K acajfa  tairtn  rfi , *•  fvmiSismvtri 

lacii  acvUria  ad  ftmidiamvrvm  Ogtfhv*  fit 
ts  minar  i aha,  t avciara,  r.d.a,  •S.adam 

M,lh  p «nti.  ad  acaliim  refringat 
tunsi  is  0 manante!  probe  feparabtt  , ficque  vifie  ova- 
dat  abfars  O taitfnfa.  Ira, arta  bic  ,»»«  »• 
Unt,  ,«  d.  tal.fc.pia  B J l a-o  Sc^}&d  Pra- 
ti. »9  ( §•  »*■  «I  > 0W3HAl.ES 

(a)  ab (rr  venit  , Itali  abjici, va  »7  padum  ec*va- 
mrt  ocvlaram  I*  digiti  ( tanta  abjaSna  t , tma 
10  pedum  , .talarem  a digitatam.  Lent,  OpObve 
S pedum  acataram  4 digitatam  juuxtl  litJblA- 
CHlUS  DE  DIVINIS,  pai  ia  f laborandi r pro- 
ptia  reauH  pe.fpicU/i,  rxctlhit.  HUGENII  tala- 
f copiam , fUtf  artam  Saturni  faciem  Cf  unum  t 
i. mitibus  ipjiuf  prima , detexit , tcnjlat  ex  vitro 
abjaMiva  »»  padum  it  e culari  paulo  minari,  quam 
3 digitatum:  mea  tamen  ad  eadem  pbanamena 
eifsrvanda  efut  a fi  teleftapia  »3  pedum , qtaad  dua 
iaitbat  vitta  ecularia  «t  digitum  diametre  aptan- 
tia inalba  invicem , ut  a ptipe  ferent  uni  radior 
parallelas  ad  intervallum  } circiter  digitorum  ce- 
tenti  (b)  ■ Idam  abfarvavi*  (c)  lenti  obioflma  30 
pedum  cantenire  acutatam  3 digitatum  dl  lu- 
pulam faquenirm  n nabit  centralium  pre  tc.rfcepMt 
ajlranomicit  canftruendit  exhibet : 


Focidiilan- 

Diameter 

Foci 

difta- 

Ampli* 

tia  vitri 

apercur*  • 

tia 

vitri 

frc.  fec. 

ohjeeUvi. 

■ 

ocu 

Ia  ais. 

Diam. 

Pedes  Rue- 

Decint.  &l 

Dec.&coo 

nani . 

cene 

dig. 

tef. 

4igit- 

a 

a 

3S 

0. 

6* 

xo 

* 

a 

77 

0. 

*s 

18 

► 2 

0. 

9* 

!• 

OS 

je 

4 

V. 

04 

L 

IO 

40 

5 

i* 

l3 

%• 

3J 

44 

6 

»• 

34 

«• 

47 

49 

7 

1» 

es 

1. 

60 

51 

% 

X. 

53 

X- 

7« 

S® 

9 

1. 

64 

U 

lo 

60 

to 

I. 

73 

X. 

90 

«3 

*s 

a. 

IX 

X. 

33 

7» 

ao 

X 

es 

X. 

70 

«9 

*5 

X 

74 

3- 

01 

xoo 

3* 

3- 

00 

3’ 

30 

109 

40 

3 

46 

3- 

5« 

tl6 

J“ 

3- 

»7 

4. 

16 

14« 

60 

4. 

»4 

4- 

66 

r5e 

4» 

5* 

s- 

04 

164 

to. 

4* 

90 

»• 

39 

17* 

90 

5- 

OJ 

5- 

5« 

183 

100 

5- 

el 

6. 

03 

»99 

(1)  Dio«i<  Lib.  U.  ftof.  11.  Got.  1.  fol.  Sps.ToJx.in 
vona-  Marbem. 

(b)  Syllem.  Satnwfn  p.  j;  St  4. 

Jcj  0-ofti*  riop.  s*.  p.  au» 


C^uJIrUxit  aurem  dane  tabulam  per  regulam  fe- 
dicentem : Foci  diflamia  lentis  ex'erioru,  quem 
numerum  pedum  habebit,  is  numerus  ducatur 
in  30003  fafti  radix  erit  diameter  aperturas 
qujeliix  in  ccocefimis  poilicum  ( feu  diditorum  ) . 
Eadem  fi  augeatur  decima  fui  parte,  dabit  fo- 
ci diHantiam  ieoti»  oeularis  iifdem  ceutilinii» 
exprertam.  Apparente*  vero  rei  vifar  latitudine* 
funt  ficut  diametri  aperturarum.  Ttemenfirati»* 
nem  vrde  *ptid  ln\a0Ht0r0M  HUGENIUM» 

CoR.OLLAR.IUM  6. 

166.  Si  in  duobus  vel  pluribus  teiefeopiis  e®- 
dem  fuerit  ratio  lentis  ocularis  ad  obftuivin  » 
obje&um  eodem  «iodo  amplificatur  ( f-  25*  i* 

SCHOLION  3- 

3<7*  Forte  bine  concludent  nonnulli  y in  elab&~ 
randit  perfpicillit  tnajortbttt  inanem  operam  fumt  * 
Enim  vero  probe  tenendum  exi  fibeiiit  fuporUribut  r 
quod  lent  ocularis  ad  objoblivam  majorem  in  ra *• 
liene  minore  effe  poffit  quam  ad  abjwfiivam  mino- 
rem, E.  gr.  In  telefeopie  BUGENIANO  »5  pe- 
dtern  vitrum  oculare  efi  trium  di&toruyt . \Servat a. 
hac  proportione  , in  telefeopie  50  pedum  idem  fo- 
ret 6 a i git  orum  : fed  tabula  in f pellio  dotet  Jufiice* 
re  vhrurm  oculant  4 7 digitorum  : Hinc  vi  ejufdem 
tabula  telefeopium  pedum  30  amplificat  ia  ratione 
t:  14»  ; telef cepium  pedam  15  nonttifi  in  ratione 
1 : 100.  Segandurn  tamen  non  efi  , lentem  gbjach- 
vam  minorem  exafle  elaberatam  praferendam  efi  e 
majori  minar  exalte  elaborata  .Cum  enim  illa  non 
modo  acutiorem  lentem  ocularem  feea\ . , verum 
etiam  aper  turum  majorem  > radiofque  fatit  accu- 
rate colligat  ’t  fieri  fane  pete  fi  , ut  telef  cepium 
minar  y fi  non  magis  amplificet  oi/eclum  , quam 
majus , idem  tavten  <if  tlariur  , Cf  magis  difiin • 
Ilum  exhibeat  : quod  utnunque  facit  y ut  refliur 
agnof  catur . Sane  merr  apparet  , quid  tandem  Hf> 
V ELIUS  (d)  pragrandi  f no  140  pedum  telefeopie 
lente  * ut  apparet , non  fatis  exa&e  elaborata  in - 
fi  rufio  , fuerit  affaturus,  cum  non  «rsA  HUGE- 
N1US  telefeopie  pedum  veram  Saturni  figuratH 
& ejus  fateilnum  quartum  , verum  etiam  CASSI- 
NUS  telef  copiis  70  pedum  reliquar  Se- 

ittrui  lunas  aleaquepbanemtna  deteaerit  (<).£#ww- 
vero  fi  lontes  pragrajsdet  accurate  fuerint  elabo • 
rata,  qualis  efi  illa  1*3  pedum,  qaam  HUGfc- 
NIUS-  Societati  Regi®  Anglicaai»  donavit  , tf 
illa  CAMPANI  centum  palmorum , qua  matula  t 
venerit  contemplatur  PRaNCISCUSBLANCHI- 
NUS  (f)1,  ipja  experientia  loquitur  iifdem  pate- 
re , qua  aliis  minoribus  lateat . « 

co- 


(dj  vid.  Micbin.  Corlcft.  Tom.  I.  C.  a«,  f-soj.  & fe.w. 
(c)  Vid.  Du  Hamcl  m Hiilof.  Ver.  i»  Nor.  Tom.  V. 
phyC  Part.  »,  TraA.  *,  Difli  j*  C 9*  p»  ***•  >°f*  & le^i* 

Y ti,  llcivcri  lautjihaci  nova  fjwmomctvsr 
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* CoROitARIUM  7- 

36*.  Qui*  lentium  diftantla  aggregato  ex  di- 
{Untiis  focorum  lcntb  obje£H»Je  fic  ocularis  *- 
«juaijf  ( $•  35!)  » focus  vero  vitri  utrinque  con- 
vexi  feniidiametri  C $•  «93  ) * plano-convexi 
diametri  intervallo  a lento  diftat  ($•  16I.174)  » 
longitudo  tetefcopi»  squatnr  aggregato  Terni- 
diametre. um  lentium.  Tj  objeci va  utrinque  con- 
vexa i Turomx  fem id iametri  • lentis  ocularis  St 
diametri  obje^iv*  , fi  «bjeaiva  plano-convexa . 

SCHOIION  4* 

369.  Quoniam  [smidiarr.etcr  leniit  eculatit  ref- 
prRu  diametri  vel  femidiametri  ebjelliva  admo- 
dum exigua  ( §.  365  )}  longitudo  telefcopii  ex  di- 
flantia  lentis  objtRiva  ordinarie  cenjetur , hoc 
efi  % ex  ejut  diametro  , fi  fuerit  plano-convexa  , 
ex  ejut  (emidiarnetro  fi.  utrinque  convexa.  Ita  dt- 
cimus  te lef  'copium  1 1 pedum  , fi  lentis  objefliv* 
wtrinqm  convexa  femidia/neter  «*  pedum  , aut 
lenti t plano-convexa  diameter  itidem  1 z JaJum  , 
femidiameter  6 pedum* 

C O R 6 1 t A R T U M S. 

370.  Cum  myopes  probe  videant  objecta  vici’ 
»a  ( §•  38*  optic.  ),  per  radio*  divergentes  ra- 
diantia ( §•  337.  optic.)  i lentem  «cularem  ob-' 
yeftivc  propius  admovere  debent,  uc  radii  per 
eam  refracti  iiaot  magis  divergentes. 

SCHOIION  5.  " 

•*  371.  Vt  majorem  campum  uno  obtutu  tempre- 
bendere  liceat , quidam  lentem  ocularem  femi- 
nant % ita  tamen  ut  prior  fit  majori  t fpbara  feg- 
tnentum , quam  pofierior  . Neque  tamen  eadem 
ratione  Jentet  ocularet  collocant  . Quidam  nimi- 
rum tubo  afironomico  juxta  problema  prafenr  cen- 
firuRo  addunt  lentem  ocularem  alterem  acutio- 
rem y ita  ut  intra  focum  prioris  confit  tuatur : alii 
(ontra  lontrm  ocularem  priorem  ita  collocant  , 
ut  fit  intra  focum  objeRiva . Sed  de  bit  fnfius 
agere  non  attinet , quia  tubi  ex  binis  vitris  or di- 
ctasse adbibentur  % • ~ 

SCHOLIQN  6. 

37*,  Illud  tamen  notatu  dignum  efi , fi  dna  len- 
tet immediate  jungantur , ita  ut  una  alteram 
centingat  , focum  ad  duplatri  diftantiatn  ejut  te- 
rne ver  i , ad  quam  fotu t uniut  pertingit.  Hms  (2 
HUGENIUS,  ut  fupra  notatum  efi , loco  vitri 
oculari/  uniut  duo  adhibui;  contigua  £f  m utiora  . 

Corollarium  9. 

373-  Quia  tubus  aflronomicus  objefla  clara  , 
diftio&a  Sc  au£ta  exhibet  ($«358)*  ideo  etiam 
vicina  apparere  debent. 


Wolpi  Oper.  Matb.  T.  111. 


Corollarium  10: 

374.  Cum  objectum  vcluti  ex  foco  objeaivte, 
ubi  imago  ejus  confidit,  io  lentem  objeSivam 
radiet;  fiinufoco  communi  lentium  ob;e£th* 
atque  ocularis -collocetur  objectum  aliquod  , ii  - 
lud  cumaltero  per  tubum  vifuoi  eodem  in  loca 
apparere  debet  {■$.  optic. ) . 

Schoii-on  7- 

373.  ' ficu  dif.cultaU  t*”’  fulcrorum  .anflm. 
IU,  quilur  tuli  tnajtret  imponendi,  nr  pandare 
pojfint  , nec  nimio  difeultate  Sue  i/ltrev,  m,veon- 
tttr-  Piultum  ea  in  rd  defadavit  HEY  ELIUS  (a). 
<0  P.  OHERUBIN  (t)  duplex  exeoprtotit  iftirf- 
medi  fulcrorum  tentu  i quorum  minui  pejrea  aefcrU 
Icmue.  Si  enim  Irnttr  ctjr&ico  Jurent  maximo, 
rum  {ploerorum  fkmrnto 

rninr  liberari  proflat  rx  HUGENiANO  triente  J 
paulo  pofi  di f inclitis  exponendo  • Aliam  adhuc  tna- 
cimam  eri  pendi  t!  dirtjendi 

CAMPANO  'intentam  refe  a jentat  BLANOHI- 
NUS  ( e )■  g uidom  tolefecpio  in  Irevitattm  ce*, 
tr anere  oUohcrortmt : quemadmodum  feqnanti  pro- 
bletnate  Jocetur  • 

Problema.  2*. 

376.  Telefico-  \ 1 

pium  afironomi-  . E ( 0' 

cum  contrahere , , ..  '<CZ ! — :>■ 

hoc  eji , tubum 

aftronomicum  con-  f 

ftruere,  qui  mino-  I I 

ris  fit  longitudinis  • / I, 

communi,  vi  fi  bilis  1.  /> 

tamen  diametrum  _ i rl  ‘ 

eeque amplificet . \i  \ - 

Resolutio;-  • IDo 

i.  TuboditClitio 
conftruflo  (§.  /rJjJ  ' 

3 37) inferatur  //  V 

]ens  objectiva  / / ' & 

EO, mediocris  / | ■ J 

(phxxx  fcg-  / I ju- 
mentum. / / - 

t.  Lens  ocularis  ’ o 

prima  BD  lio  ^ l 

utrinque  con-  ' 1 

K k ^ * cara 

(a)  In  Machina Ctrlcai, Tomi  I f 

(b)  D optiique  Ocula  re,  tari.  j. 

<c/  Ia  JLibto  paulo  ama  labato  Tab.  VI II. 
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i$S  Elementa  Dioptrica  Cap.  VL 

ad  NB  habeat  rationem  refraftionis 


centro  tamen  concavitatis  G pro- 
pior . Dico  imaginem  jam  fore  inQ, 
ita  ut  fit  GA : GI  = AB : QI . 

3.  Dcniqne  lens  ocularis  altera  utrin- 
que  convexa,  fphaerae  minoris  Teg- 
mentum , ita  collocetur  , ut  ejus 
focus  fit  in  Q_. 

Dico,  hunc  tubum  magis  amplificatu- 
rum diametrum  objefti,  quam  fi  lens 
obje&iva  convexa  ad  eamdem  diftan- 
tiam  EQ^  imaginem  exprimeret;  confe- 
quenter  breviorem  hac  ratione  conftru- 
dtum  aiquipollerc  longiori  communi . 

Demonstratio. 

Fiat  NC;NB  =3 : 2 , ut  nempe  NC 


($.26);  erit  NC:BC=  3: 1 ($i93 
Aritbm. ) , confequcnter  fi  fiat  BC  = 
GI  = <*  & AB  = d , erit  NC  =3*» 
NA  = xa  — d,  &NA:  AB  = AC  : 
AF  ( $.  1 64  ) . Quamobrem  NA : AC 
= AB ; AF(§.  1 73.  Aritbm.)  & ideo 
( §.  1 90.  Aritbm. ) . 

NA:NC=AB:FB  . 


Quodfi  eflet  d — a,  tum  fbfet  FB 
= 3 aa  : a — 3a . Sed  quia  d <3  a, 
nempe  AB  ■<  GB  per  conJlruft.(  fup- 
ponimus  cnitn  GB  = GI,  quiacraffi- 
ties  lentis  cenfetur  parvitatis  conte- 
mnenda); eritFB  <J  3<*  ($.  180.18 1: 
Aritbm. ) . Quare  fi  fiat  LI  = 3 a,  pun- 
itum L ultra F cadet,  cumque  fit LQ 
:LI=  z : 3,  boceft,  in  ratione  rc 
fra&ionis  ( §.  26);  poft  alteram  re* 
fr&ltionem  radius  axi  occurret  in  Qj 
ita  ut  fit  LF : FI  = FG ; FQ/$. 1 6 1), 
hoc  eft,  LF.-FG  = Fl-.FQJS  17J, 
Aritbm.),  & hinc  ( §.  190.  Aritbm. ) 
LF:LG  = FI:QI. 

Eft  vero  LF  minor  quam  LG : erga 
etiam  FI  , hoc  eftf  negleifta  craflitic 
lentis  BI)  FB  minot  quam  Q|  aut  QB  ; 

Patet  ideo  focum  per  lentem  con- 
cavam  removeri  ex  F in  atque  ideo 
imaginem  objelti  inQ_exiftere.  guod 
erat  unum. 

Ponamus  jam  lentem  aliquam  con* 
vexam  OE  ad  eandem  diftantiam  QE 
imaginem  objelti  exprimere  Qm,  ita 
ut  radius  ab  altero  ejus  extremo  ad- 
veniens fit  Em,  axem  intcrfecans  in- 
tra lentem  E & incidenti  indireftum 
jacens  ( §.  241).  Jam  radius EH  inin- 
greflu  in  Jentem  concavam  frangitur 
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ad  perpendiculum  HC  ( §■  *5  ) & 
hinc  refratosHK  ab  axe  EQ.  ma- 
gis divergit,  quam  Ew.  Porro  HK 
in  egreffu  a perpendiculo  KG  refran- 
gitur,  ( §.  37  },  ideoque  refradlus 
KM  ab  axe  magis  divergit  iquam 
HK,confeqnenter  multo  magis  quam 
E m.  Radii  igitur  KM  & BQ_  ma- 
jorem imaginem  intercipiunt,  quam 
H«J  & DQ^,  confequenter  lens  con- 
cava HD  & convexa  EO  oquiva- 
lent  lenti  objcftivx  , quae  majoris 
fphxras  Tegmentum  & imaginem  ipfi 
QM  aqualem  ad  majorem  diftantiam 
quam  EQ_exprimit . j Quod  erat  alte- 
ram. 


Aliter. 


Virfammus,  IsAAetrsNHWTONUs 
(a)  compendiofam  tuborum  confiru- 
ftionem  invenit. 

.*•  Fiat  tubus  ABCD  in  AD  apertus, 
in  BC  vero  claufus,  intus  nigerri- 
mus, tantx  circiter  longitudinis, 
quanta  eft  foci  a fpeculo  concavo 
EF  diflantia. 

>.  Ad  fundum  BC  aptetur  fpeculum 
metallicum  concavum  maximo  , 
quo  fieri  poteft,  Audio  politum  , 
aut,  ut  objeto  clariora  exhibean- 
tur, fpeculum  vitreum,  ab  ante- 
riore fui  parte  concavum , a pofle- 
riori  ex  aequo  convexum,  conve- 
xa fupcrficie  argento  vivo  induta 
Hili  enim  ubique  eandem  habuerit 


cralfitiem , fpccies  objectorum  colo- 
ratas & minus  diflintos  reflexit . 

3.  Ab  altera  tubi  extremitate  ad  ejus 
fere  medium  defeendat  anfa  fer- 
rea HL, cui  agglutinetur  fpeculum 
planum  metallicum,  vel, quod  me- 
lius eft , prifma  trigonum  vitreum 
aut  chryftailinum  G ; cujus  angu- 
lus fuperior  G retos,  reliqui  duo 
femiredti.  Facies  in  angulum  G 
coeuntes  debent  efle  quadratae : ter- 
tii figura  cft  parallelogrammum 
rctongulum.  Ita  autem  collocari 
debet  hoc  prifma,  ut  radius  a fpe- 
culo reflexus  per  mediam  faciem 
GMtranfiens  eam  fecet  ad  angulos 

, rectos , ad  rctongulum  vero  MN 
inclinetur  fub  angulo  femiredto,  ea 
vero  fit  illius  a fpeculo  concavo 
EF  diflantia,  ut  radii  reflexi  ac 
8c  bd  a concavo  poft  alteram  re- 
flexionem in  bafi  prifmatis  faftoni 
concurrant  in  e , hoc  eft,  ut  di- 
flantia  foci  e a fupcrficie  refle- 

| dlente  prifmatis  & hujus  a fpccu- 
lo  concavo  diflantia  fit  diflantia; 
foci  a fpeculo  concavo  aqualis,  vi 
eorum,  qua  fupra  ( §.  360  ) dc- 
monftrata  funt. 

4.  Ini  fit  lenticula  plano-convexa , cu- 
jus focus  in  e,  ut  radii  reflexi  ocu- 
lum ingrediantur  paralleli  ($.103). 

5.  Hato  denique  lenticula  tegatur  la- 
mella plumbea  vel  orichalcea , te- 
nui foramine  rotundo  inflruto,  uc 
radii  peregrini  arceantur,  confu- 
fionem  caufaturi  ( §.  76.  Optic.)  fit 
vero  foramen  ea  magnitudine, qux 
tantum  luminis  tranfmittat,  quan- 
tum ad  claram  vifionem  fufficit. 


{•)  Optic.  [.  ?Jtt-  '■  tr» y,  6c  s,  p.  t*. 


K k z Scho* 
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Elementa  ‘Dioptrica  Cap.  VI. 

300.  Si  longius  brevi  ufqtto  fi**  » npefturgm  offa 
debere  ttt  cubum  radicis  quadrato  quadrati  longi- 
tudinis it  amplificandi  potentiam  ut  aperturam  . 
Saeculum  fieri  jubet  uncta  una  aut  duabttt  iatiut 
quam  aperturam  .6lim  (d)  pro  confirucltone  ifitu- 
frncdi  telefc epierum  faventem  exhibuit  tabellam. 


C H O L I O N 

377.  Primum  telefcopii  gentes  egregium  e fi  , mede 
leniet  fint  fatit  accurate  elaborata  , quia  lent  ceti- 
cata , prafertim  qua  minoris  fpbxrf  fegtneniutn. 
radios  valde  differat:  unde  <3  minue  clarum,  » 
tanfufum  apparere  f olet  objeflum  , fi  leni  objech- 
non  fatit  feparat  radiet  ab  eodem  punita  ve- 
mentes  it  cava  nimium  eofdem  difptrgst * 

Corollarium.  • 

37*.  Quia  lena  concava  convexat  iun£ta  ma- 
gnum objeci  imaginem  in  eaig.ua  diiiantia  ex 
prtuiic  ( fi.  J7®  ) i hoc  artificium  egregie  con- 
ducit ad  camecai  obfcuraa  portatiles  ($-»3®K 

S C H P L I O N 1. 

37».  Quoniam  ufuc  camer.e  ebfcura  pofiulat  , ut 
irnaoinTt  delineentur  dare  it  difitnllj  quantum 
feti  pote  fi  ; ideo  it  danda  opera  , n»  Irate  t pro- 
be elaborentur  % it  cavendum  , ne  lent  concava  ni- 
mii acuta  radior  nimium  difpergat  • g**d  fieri  ten- 
ducat  . tentandt  reiUat  definiatur  , quemadmodum 
jam  [apra  ($.353)  in  caftt  fitnili  annotavimus . 

S C H O L I O N 3. 

3to-  Cum  vir  excelfi  insonti  NEWT0N1US  de 

eonfirulliene  telefcopii  fui  prhnum  ccgisaret  , nts» 
torn  de  tubo  contrahendo  , quam  de  imperfectione- 
bus  taborum  o»  refraflione  oriundi  f tollendi  r foho - 
gi tu:  erat.  Quoniam  enitn  radiet  dive' f a refran- 
gjbiliiatis  efje  primus  repererat  ( Optic*)  i 

facti*  quoque  indebat  % feri  non  pcfif  y ut  omnis 
aberratio  radiorum  avertatur  4 quantacunqpr  cum 
cura  lentet  poliamur.  In  pcitno  » quem  confiruxit  ^ 
tubo  f pe  culi  cati  metallici  ftmidiameser  erat  i*— 
digitorum  y a quo  ideo  foettr  difiabat  6-j-  digito* 
eum  intervallo : lenticula  ocularis  diameter  erat 
--  unios  digiti  y ut  ideo  diametrum  objefli  ampli - 
f Caret  in  ratione  l ad  38  (i) . Deprehendit  autem , 
»-/’ jclla  aliquanto  ebfcurior*  exhiberi.  Unde  fua- 
jit  pofiea  (b)^  ut  vitrea  fpaeuls  metallici  t fnbfii - 
tuantur : nec  qurequam  amplius  in  bec  negotio  de- 
p de  rari  putat , quam  ut  art  vitra  poltendi  tnoojt 
perficiatur  : objervauit  entrn  inaqualitatet  tjnaf- 
dam  y qua  lantibnt  objecti  ii/  non  officiunt  y Jpocti- 
Iit  tamen  multum  obeffe  ac  impedire  > quo  minat 
objecta  di  f:  inite  ce  enantur  - Prima  inventi  bujut 
taeaex  JACOBI  GREGOR II  Optica  promota 
it ji  advenit  y qui  fnnilr  quid  ante  ipfum  meditatui. 

SCHOLION  4- 

381.  Moneo  praterea  NEWTONUS(c)  , fi  lon ■ 
mitudo  ia  frumenti  fit  6 pedum  , ideoqtte  femtdia- 
' enet er  fpeculi  concavi  pedum  >1  (£*  ao9-Catop. )y 
aperturam  in  ferula  ejfe  debere  6 unctarum  y CT 
* rem  objedam  amplie  ari  in  ratieno  I ad  100  vel 

(»)  Fhilo'»  Tua&ft-  n.  Ir.  p,  400* 

(b)  O,  tic  L t p. 

{c;  i->c  sit.  p.  si.  >*. 


SemiH. 
fpecu- 
li  con- 
cavi . 

Apcr- 
iura  • 

.. 

Diame- 
ter vi- 
tri ocu- 
laris * 

Semid. 
fpec  Li- 
ti con- 
cavi . 

Aper* 
turx . 

Diame- 
ter vi- 
tri ocu- 
laris • 

T ped- 

100 

100 

6 ped- 

645 

186 

I 

16S 

119 

8 

800 

100 

1 

a»3 

»4* 

lo 

94« 

..  111 

J 

33« 

•57 

11 

1084 

11 1 

4 

47® 

I6i 
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Nullum  tamen  e fi  dubium  , quin  eadem  bic  va- 
leant y qua  fuperius  do  ocularibus  viarii  ad  objelli- 
va  rite  properi  tonandis  didit»  funt . JOH ANNES 
HADLEjUS  i/iittfmcdi  telefc  opium  catadioptricum 
maximo  fuccejju  conftntxit etenim  cum  e fiet  nou- 
niji  pedum  quinque  cum  parte  quarta  , in  obferva- 
tionibut  tamen  afronomicit  Satellitum  Jovis  at- 
que Saturni  yttec  non  annali  Saturnini  paria  pra- 
fiitit  cum  HU  GENI  ANO  centum  & viginti  trium 
pedum  (e)*  Erat  nimirum  radius  concavitatis  fpo- 
culi  10'  j-y"  * Speculum  planum  ex  eodem  cum 
concavo  metallo  con  felium  erat  ovale  : Crajfitier 
ejut  1*7  ftU  *sH  uniur  digiti , latitudo  dimidie 
circiter  digiti  , longitudo  ad  latitudinem  ut  1 ad 
y x . Vitrum  oculare  triplex  adhibuit  y uni  erat 
dr fiant  i a foci  7 ultori  7*0  y tertro  -J^Jr  circiter 
uni  ut  digiti  y ita  nt  in  cafn  primo  diameter  obje- 
cti amplificaretur  in  ratione  iS8>  vel  190  ad  I» 
tn  altero  in  ratione  loS  ad  1 »,  i(t  tertio  do  ni  que 
in  ratione  il8  feu  130  ad  1 C ^ * 

Problema  33. 

381.  Fulcrum  conftruerc  t quo  tclefco» 
pia  1 5 ,20  aut  25  pcd:tm  fujlrntari , 
commade  ad  objeflum  datum  dirigi  & 
in  fitu  fuo  immota  retineri  pojfunt  . 
Resolutio. 

Placet  nobis  illud  fulcri  genus,quod 
R.  P.  Cherubin  (g) invenit  ..En  ejus 

conftrudtioncm . 

«t.Ba- 

priil.  TranfaA.  n.  p.  40.  jt. 

(c;  Philof.  Tunfida  n.  37».  p-  jt*.  & “W* 
lf)  IbiJ.  n.  i?*.  V-  |oj.  jot.  ioi, 

D 01»  t-  ocuUuc  fuu  }.  ScS.  IX-  Cap.  L (o\. 

U.  1^ 
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i.  Bafis  fiat  ex  tribus  partibus  A , B , f ?.  Ne  autem  eadem  fua  fponte  rela- 
C inn  guram  trianguli  firmiter  in-  batar,  pondere  tubi  prefla,  vel  ope 
ter  le  junctis:  ut  ex  fchemate  fa-  rotae  hamatae,  qualis  in  molis  fer- 
l's  Pafe^'  rariis  ( jf.  992, Mecban.)  occurrit  f 

*•  Bau  mngatur  columna  lignea  in-  atque  elateris,  vel  aUis  artificiis  me- 
tus cava  DE:  cui  chanicis  impediendum.  * 

3-  Immittatur  virga  ferrea  dentata  6.  Fiat  globus  concavus  ex  ligno  nuceo 
EF , cujus  ope  tubus  elevari  ac  de-  H tubulo  TF  affixus , & circa  axem 
primi  pote (t.  convertibilis,  ut  telefcopium  in  o- 

4.  Hxc  virga  ex  cavitate columnis  edu-  mnem  plagam  dirigi  poffit. 

cenda  & m eam  reducenda  ope  mu-  7.  Huic  globo  immitatur  alius  conve- 
nubrii  G,  cujus  axis,  ut  in  antlia  xus,cui  cochlea  afferruminetur,  ut 
pneumatica  (§•  Aerom. ) rotula  tubi  fuftentaculum  ad  eum  aptari 
dentata , ex  altera  figurat'  parte  la-  poffit,  lit que  concavus  crena  aliqua 

tente,  inftruCla.  in- 
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inftro£!us,ut  tubus  fub  angulo  quo- 
cunque ad  horizontem  facile  incli- 
. nari  queat : quod  artificium  cum  in 
fulcris-  infirutnentorunr  geodztico- 
' xwn  obvium  fit , ut  htc  diftin&ius 
exponatur  opus  non  eft  , 
SuilentacuIumML  ex  tribus  parti- 
bus  componatur , quarum  modia  IK 
eft  quadrata  rntulquc  cava  mftar  ca- 
nalis , altitudine  & latitudine  jdigi- 
. forum , longitudine  duorum  circiter 
pedum  cum  dimidio , ut  telefcopium 
jn  cavitate  reponi  poffit . Duas  late- 
rale* MI  &KL  cx  a flere  non  nimis 


tenui  paratae , ne  mediae  fimifes  ptnv 
dus  praeter  necefifkatefri  augeant . 

fv  Ut  tamen  ttiefeopium  firmiter  in- 
cumbat, non  modo  Tegmenta  annu- 
laria fignea  prope  extremitates  affi- 
genda, fed  telefcopium  'quoque  in 
medio  utritffque  partis  V $c  X alli- 
gandum « 

to.  Ut  vero  idem  in  fitu  fiuo  retineri 
polfit,  liaftae  ferreas  NO  fuftenta. 
culo  infigendas  .immittatur  cubus 
orichalceus  intus  cavnsQ.,  ut  fur- 
fum  deorfumque  libere  protrudi 
poffit.  Superficiei  fuperiori  aflerru- 
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minatus  Gt  axiculus  rotundus  pef 
foramen  in  bafi  inferiore  cubi  ori. 
chalcei  alterius  P trajiciendus,  ut 
is  circa  hunc  libere  moveri  poffit . 

> i.  Denique  per  cubum  P trajiciatur 
regula  lignea  ER  mediantibus 
' cochleis  partim  ad  cubum  P,  par 
tim  ad  columnam  ED parte  fuifu. 
periore  ferro  obdudlam  firmanda. 

Ita  nimirum  telefcopium  elevari  ac 
deprimi,  in  quamcunque  plagam  di- 
rigi , ad  horizontem  quomedocunque 
inclinari  & in  nmni  fuo  litu  firmi- 
ter retineri  facile  poteft : qux  lingu- 
la ex  ipfa  flrufhira  per  fe  manifefia 
funt . Neque  quicquam  amplius  a tu- 
Jji  fulcro  defiderari  poteft. 

P s.  o b t e m;  A 


6 I DTIO. 


Egregii  hujus  problematis  folutio* 

nem  fequentem  dedit  celeberrimus 

Hugenius  (a): 

i.  Malus  AB  ejus  fere  longitudinis; 
quse  foret  tubi , normaliter  in  ter- 
ram defigatur  & antequam  eriga- 
tur, latus  unum  dolabra  compla- 
netur atque  ibi  regula:  binae  affi- 
gantur inter  fe  parallela;  ac  fefqui- 
pollice  difiantes  , itaque  canalem 
efficientes,  interius  paulo  latiorem, 
qui  a fummo  malo  ad  imum  fere 
pertingat. 

z.  In  cacumine  mali  imponatur  orbi- 
culus A circa  axem  mobilis  & in 
cum  funis  Gg  ducatur  dupla  mali 
longitudine , craffitudine  minimi  di- 
giti dimidia, in  fe  rediens  & plum- 
bum H pondere  aequali  adjcifkira; 
habens,  quantum  eft  brachii  mobi- 
lis cum  lente  impolita;  utque,  If 
opus  fit , afeendi  poffit,  triangula, 
lignea  arqualibus  fpatiis  defigantur,; 
qux  in  fchemate  omifla  funt . 

j.  Afferculus  bipedalis  CD  uno  latere 
ita  incidatur , ut  intra  canalem  li- 
berrime moveri  queat  . 

4.  Hujus  medio  affigatur  brachium  E« 
ligneum,  pedum  unum  a malocx- 
flans,  in  cujus  extremo  aliud  fef- 
qui  pedale  F f media  fui  parte  ad. 
angulos  redlos  conjungatur . Utrum- 
que horizonti  parallelum  extenda- 
tur. 

5.  Lens  obje&iva  includatur  in  cylin- 
drum cavum  IK,4  digitos  longunt 
& ex  braftea  ferrea  fabricatum . 

6.  Huic 

(a)  U Alll»fc«r4  WB-pciiiUUl 
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6.  Huic  cylindro  affigatur  bacillus  pe- 
dalis KL,  digiti  craffitudine  infi- 
flcns  globulo  a:nco  M avellanae 
magnitudine , qui  infubjedo  modu 
li  fui  cavo  liberripie  volvi  poffit. 
Cavum  uti  fieri  folet , ex  duabus 
partibus  confiat , cochlea  conftrin- 
gendis . 

7.  Ut  lens  aequaliter  librata  exigua  vi 
moveri  poflit,  pondus  unius  circi- 
ter libra:  N ex  filo  seneo  crafliore 
femipcdali  fufpendatur  cujus  flexu 
facile  obtinetur , ut  centrum  com- 
mune gravitatis  ejus  & lentis  coin- 
cidat  cum  centro  fphaerulae  M . 

8.  Bacillo  KL  infigatur  ftylus  zneus 
L digiti  longitudine  & deorfum  fle- 
xo , donec  cufpide  fua  tantumdem 
ac  centrum  globuli  M infra  bacil- 
lum deicendat , filum  tenue  bomby- 
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cinum  LV  alligetur , quod  ideo  erit 
bacillo  KL  parallelum . 

Lens  ocularis  O cylindro  brevi  in- 
cludatur , eique  bacillus  PV  affigi 
tur. 

10.  Infra  eum  appendatur  pondusexi- 
guum  S , quantum  opus  eft  ad  fa- 
ciendum libramentum . 

11.  In  Q^fit capulus  R,qui  axiculum 
transverfum  ferat,  manu  obferva- 
toris  apprehendendus  & bacillus  P 
V verius  lentem  objc&ivasn  dire» 
dius  filo  LV  alligetur. 

n.  Filum  per  foramen  V trajcftum 
verticillo  T circumvolvatur,  qui 
medio  bacillo  infixus , ut  ejus  con- 
verfionc  longitudo  fili  contrahi  pro- 
ducique poflit , quantum  opus  fue- 

j rit. 

-"te***  > 13.  Ut  obfervator  lentem  ocularem 

immotam  tenere  poflit , fulcrum  X 
brachiis  fupponatur,  cujus  ftrudu- 
ra  ex  ifpeaione  figurae  fatis  mani- 
. fefta.  Ejus  altitudo  4'  9". 

14.  Ut  in  tenebris  ftellas  telcfcqpio 
facile  reperiantur , laterna  opus  eft, 
cujus  conftrudionem  fupra  docui- 
mus ( $.  108  ). 

15.  Denique  ut  lux  quatdam  tenuis 
ab  aere  ad  oculum  manans  exclu- 
datur, perforatus  apponatur  orbi- 
culus Y , brachiolo  mobili  fiexih- 
que  affixus . 

Scholion; 


384.  Quanti 'fio ri  debeat  pr  telarum  hoc  HtJGE- 
N1I  inventum , non  illi  modo  opperiuntur  , qui 
telefcopiit  majoribus  fidora  contemplari  aninunt 
inducunt  ,*  verum  etiam  a prati  alionur  facile  jum 
dicabit  9 qui  fpeculam  HEVEHI  (a)  Regit  jumr 
tibur  eum  in  finem  exf  ruendam  cenfderavont , 


P Ra- 


to Madis,  Calcii.  Tum.  1.  C.  u.  £ 41». 
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ope  operculi  C ibidem  operiri  & 
claudi  poflit,  quando  fpeculum'  ei- 
dem vel  inferere,  vel  ex  eo  exime- 
re volueris . 

3.  In  fundo  odlangulari  D fiat  itiderm 
incifura  dy  circiter  unius  digiti  la- 
ta & ad  centrum  ufque  extenfa,  ur 
anfir  fpeculo  affixx  locus  fit,  qua 
idem  tenetur,  dum  tubo  inferitur„ 
vel  ex  eo  eximitur , extra  hunc  ufun* 
claudenda . 

4.  Speculum  ita  collocetur,  ut  axis  ejus 
congruat  axi  tubi,  ope  trium  confi- 
bularum lignearum  , quarum  dux 
confpiciuntur  in  aa , tertia  fundo 
tubi  affixa , & in  fitu  fuo  detinea- 
tur ope  trium  cochlearum , quarum 
una  in  b confpicitur . Cavendum  ta- 
men , ne  cochlex  nimia  vi  fpeculum 
ad  confibulas  apprimant.  Speculum 
autem  hoc  pidlo  inferitur  tubo,  ut 
extra  ufum  eximi  poffit,  ne  fplen- 
dor  ejus  obfufeetur . 

L 1 5.  Spe. 


P ji  o b £ e m a 35- 

385.  Telefcopium  catadioptricum  con- 
ftruere , quo  in  obfeivationibur  cxlefti- 
hut  commode  uti  licet. 

Resoujtiq. 

Conftru&io,  quam  dedit  Hadle- 
'jus  (<*)  huc  redit; 

x.  Speculum  concavum  A collocetur 
in  fine  tubi  o&angularis  BB , tantx 
longitudinis,  quantam  requirit  dif- 
tantia  foci  fpeculi , v.  gr.  6.  pedum 
& amplius,  fi  diameter  fpeculi  ioi- 
circiter  pedum;  tantx  vero  latitu- 
dinis, ut  fpeculum  commode  reci- 
• perc  poflit . 

2.  Tubi  interior  fuperficies  nigredine 
inficiatur,  & in  fine,  ubi  fpeculum 
A collocatur,  fiat  incifio  longitudi- 
nis ^ vel  7.  digitorum,  ut  tubus 
Wolpfii  Oper.  Matb.  T.  111 . 

(a)  thikfofh.  Tainfafl.  oum.  J7«, 
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5.  Speculum  planum  ope  cochlearum 
affigatur  brachio  ferreo  B,  quod  al- 
tero fui  extremo  firmetur  intra  li- 
gnum mobile  EE , ut  ope  cochleae 
GG  fecundum  tubi  longitudinem  ab 
ejus  fundo  removeri , vel  eidem  pro- 

. pius  admoveri  poffit , donec  cxadla 
fpeculorum  a fe  invicem  dillantia  ob- 
tineatur pro  drverfa  vitrorum  ocula- 
rium, quibus  uteris  diftantia  ($.  j 76) . 

6.  In  medio  ligni  mobilis  EE  fiat'  ca- 
vitas cylindrica  D,  cujus  axis  ad  fu- 
perficiem  interiorem  & exteriorem 
exaftc  perpendicularis , ut  lens  ocu- 
laris eidem  immitti  poffit . 

.7.  Brachium  ferreum  ad  diftantiam 
duorum  circiter  digitorum  ad  fuper- 
ficiem  ligni  EE  perpendiculare  planis 
terminetur  fuperficiebus , ita  ut  latus 
•alterutrum  obvertat  radio  a pundto 
radiante  ad  fpcculum  tendenti ; in  b 
vero  plana  fuperficies  eundem  refpi- 
ciat,  latere  contrarium  litum  obti- 
nente, & ita  inflediatur,  ut,fiaver- 
fa  fpeculi  plani  fuperficies  ope  co- 
chlearum C c ad  idem  firmetur , axis 
cavitatis  cylindricx  D incidat  in  cen- 
trum Tupcrficiei . anterioris  fpeculi 


fub  angulo  femircdlo  (5-376). 

8.  Ut  fitus  fpeculi  plani  A accurate  ob-  . 
tineri  poffit , in  i duat  adfunt  cochleae, 
quarum  auxilio  fpeculum elevari  ac 
deprimi  tantillo  poteft  brachio  im- 
moto , donec  axis  cum  eodem  at i. 
gulum  femiredftim  faciat. 

9.  Tubulus  H,  cui  inferitur  lenticula 
ocularis,  cochlea  inllruatur,  ut  ei- 
dem aptari  poffit  fegmentum  fphaerx 
cavae,  quod  oculi  bu'bum  recipiat, 
ne  lumine  a latere  illabente  officiatur 
vifioni  objedli  telefcopici . 

10.  In  fuperiori  tubi  parte  affigatur  te- 
lefcopium  dioptricum  commune  H , 
(Via.Fig.  i.pag.feq.)  cujus  longitu- 
tudo  odfodecim  digitorum , ita  ut 
axis  ejus  fit  parallelus  axi  tubi , & 
in  foco  communi  vitri  ocularis  & 
objcdlivi  erigantur  duo  capilli  in  axe 
fc fe  interfecantes. 

xi.  In  foco  vitri  ocularis  non  procula 
fpeculo  plano  collocetur  circulus,  qui 
determinet  partem  objedli  vifibilem  ; 
in  altefo  vero  ejufdem  foco , qui  ocu. 
Ium  rcfpicit  , lamina  ferrea  exiguo 
foramine  pertufa , ne  ab  interioribus 
tubi  parietibus  reflexi  radii  in  ocu- 
lum illabantur;  confeqnenter  ne  di- 
ftindbe  vifioni  officiatur . 

1 z.  Apertura  denique  limitetur  annulo 
chartaceo  ante  lpeculum  concavtim 
intra  tubum  collocando,  quae  cum 
pro  diverfitate  vifi  bilis  eadem  non 
fit,plures  iftiufmodi  annuli  ad  ma- 
nus efle  debent . Diameter  aperturx 
in  iis  , quibus  ufus  eft  Hadlejus, 
fuit  s{,  5 & 4.  digitorum  .Jam  ut  tu- 
buscommode  ad  objeclum  dirigi  & 
in  fitu  fuo  immotus  detineri  poffit, 
peculiari,  machinamento  opus  eft . 
Itaque  13-Ba- 
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1 3.  Bafis  FF  fiat  ex  robufto  a flere  longi- 
tudinis trium  aut  duorum  ac  dimidii 
pedum , latitudinis  14  digitorum  . 

14.  In  altero  ejus  extremo  excitetur 

Jerpendiculariter  arca  quadrilatera 
II , cujus  altitudo  duorum  circiter 
pedum , lateribus  duobus  afleri  in  a a 
& operculo  in  dd  infixis , reliquis  ve- 
ro ad  haec  ope  cochlearum  firmatis. 
IS-  In  operculo  fiat  foramen  circulare , 
cujus  diameter  paulo  major  3 digitis, 
r quod  tranfeat  columna  verfatilis 
axiculo  ferreo  in  c inftructa&  fer- 
ro excavato  in  b infiftens . 

16.  Pars  columnae  fuperior  ultra  oper- 
culum unius  circiter  aedimidii  digiti 
intervallo  emineat  & capitulo  K in- 
feratur, cujus  longitudo  8 , latitudo 
&craflities4  vel  5 digitorum. 

1 7.  Capitulo  affigantur  fuftcntacula  den- 


tata LL 14  vel  1 5.  digitos  alta , quae 
ab  axe  columnx  diftant  utrinque  5 
digitorum  intervallo,  dentibus  a fe 
invicem  x'qualibus  intervallis  remo- 
tis, quibus  incumbit  axis  ferreus  C 
tubum  fuftentans , juxta  tubi  inferio- 
ra latera  incurvatus.  Habent  autem 
dentes  diverfas  altitudines , ut  tubus 
pro  diverfa  objcdU  elevatione  fjipra 
horizontemad  commoditatem  oculi 
elevari  poffit. 

18.  Axis  tubi  circiter  digitis  altior 
axe  motus  & centrum  gravitatis  fpe- 
culo  cavo  A intus  collocato  ab  eodem 
$ digitis  retro  diftet.  Et  ne  tubus, 
dum  elevatur,  retro  defeendat,  dua- 
bus confibulis  retineatur . 

19.  Affrictus  columnx,  dum  in  gyrum 
agitur  intra  foramen  operculi  impe- 
diatur fcClore  cylindrico , 6 5 circiter 

L 1 i vel 
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-vel  70  gradus  continente  & digrtunf 
circiter  alto  in  parte  fuperiori  D ; in- 
tra cujus  cavitatem  in  angulo  qua- 
drati applicetur  lamina  chalybea  in 
jncdio  juxta  eundem  angulum  incur- 
-vataoo&  vertex  anguli  internus  in- 
tra duas  Iaminx  partes  fit  in  axe  co- 
lumnx  & gyretur  fuper  apiceandura- 
to  ferri  cuneiformis/,  cujus  bafis co- 
chleis robuftis  ad  ciftam  firmetur . 
J>o  Capitulum  fecum  vehat  brachium 
planum , cujus  longitudo  17  circiter , 
latitudo  anterior , quae  altera  paulo 
minor, 4 digitorum,  fuftentatum  li- 
•'  gno  tenui  O ( Vid.  Fig.  i.ut  fup.  )ad 
• latus  infra  agglutinatum  & fulcroN 
a columna  rotatili  per  aperturam  ci- 
ftxinP  procedens  & extremo  brachii 
occurrens  intervallo  9 digitorum  ab 
ejus  extremo. 


1 1.  In  altero  bafis  FF  extremo  perpeti- 
diculariter  erigatur  tabula  Q_i  2 cir- 
citer digitos  lata,  26  vel  27  vero  al- 
ta, retinaculo  R in  fitu  fuo  firmiter 
detinenda . 

2 2.  Pars  fuperior  tabulx  in  fupcrficie 
exteriori  referat  fegmentum  (cylin- 
dri, cujus  axis  idem  efteumaxeeo- 
lumnx  verfatilis,  ut  fuftentare  poffit 
fuftentaculum  brachii  , in  quo  ejus 
extremum  incedit,  dum  columna 
convertitur. 

2$.  Suftentaculum  SS  eandem  habeat 
figuram  cylindricam,  qux  ope  qua- 
tuor  cochlearum  eidem  conciliatur 
tranfeuntium  per  utrumque  ejus  ex- 
tremum & aliud  fruftum  ligniT  ejuf- 
dem  cum  illo  longitndinis.  Latus 
ejus  fuperius  efl:  complanatum  , ne 
fcabrities  afiriduro  caufetur  in  in- 

cefiu 
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Cqflu  brachii : ad  quem  imminuen- 
dum, porro 

24.  Brachium  in  V duobus  inftruitur 
- rotuli*  circa  axiculos  fuos  verfati- 

libus  ( $.  956.  Mecb.)  qui  in  linea 
per  axem  columnx  verfatilis  tran- 
feunte  fiti. 

25.  Ad  orbiculos  illos  fuftentaculum 

SS  admotum  fervetur  ope  cochlea- 
rum W W , quarum  matrices  X X 
tabulx  Q^affigantur.  / 

26.  Motus  tubi  dirigatur  ope  duorum 
paxillorum  ferreorum  Y & Z . Pri- 
mus Y a brachii  extremo  diftet  in- 
vallo  10  vel  11  digitorum  & fi- 
lum, quod  eidem  circumvolvitur, 
infra  trochleam  f verticaliter  ta- 
bulx extremo  affixam  dudtum , al- 
ligetur tubo  in  g.  Ope  hujus  paxil- 
li anterior  tubi  pars  debite  eleva- 
tur, Quodfi  vero  contingat  objedti 
clevatiopem  fupra  horizontem  effe 
magnam;  filum  alligetur  baculo  qua- 
drato levi  in  b,  cujus  pars  inferior 
incumbit  brachio,  ut  impediatur , 
ne  motu  vibratorio  fili  tubus  vacil- 
let motum  tremulum  vifibili  conci- 
liaturus: huc  enim  facit  & fili  bre- 
tas,  & baculi  brachio  adjacentis 
levis  affridlus. 

27.  Paxillus  alter  Z infervit  motui 
tubi  horizontali : quem  in  finem  fi- 
lum,  quod  eidem  circumvolvitur, 
juxta  trochleam  pone  alteram  hori- 
zonraliter  eredlam , quam  in  figura 
exprimere  non  licuit , dudlum  pen- 
deat  a clavo  capitulo  minori  k infi- 
xo. Ita  autem  collocetur  paxillus 
Z,  ut  altera  manu  obfervatoris  fa- 
cile moveri  polfit,  dum  altera  circa 
paxillum  Y occupatur. 


28.  Ut  paxilli  Y & Z commode  mo* 
veri  poffint,  in  inferiori  brachii  fu- 
perficic  firmentur  frufta  ligni  fora- 
mine inftrudti , ita  ut  unumquod- 
que ope  ferrx  in  altero  foramine 
extremo  fcindatur  in  duas  partes 
ut  ope  cochlex  m paxilli  pede  infer- 
to coardlari  poffit  foramen,  quan- 
tum ufus  requirit. 

29.  Agit  autem  paxillus  Z ( Vid. 
Fig.  2.  pag.  prae.  ) adverfus , duos 
elateres  m & n intra  cillam  IU 
collocatos,  quorum  dexter  m co- 
lumnam vertit  verfus  finiftram, 
ope  funis  clateri  alligati  & verti- 
cillo P circumvoluti,  vi  cujus  de- 
bite extenditur.  Et  eodem  modo 
finifter  n infervit  columnx  in  par- 
tem contrariam  vertendx . 

, Scholion. 

}$6.  Qiorusm  te/efeepium  NEWTONIANUM 
quinquaginta  propemodttm  annor  neglellum  fuit , 
quod  tamen  in  fanem  prorfur  ufum  j pendet  in  eb* 
feroat ion  i bu r afsronomicis  , ita  ut  non  melius  a 
tuborum  opticorum  pr  et  grandium  molimine  liberari 
queamus  » quam  ubi  ab  bac  imperfectione  liberetur 
t e lef copium  catadioptricum  , quod  fpecula  metallica 
nitorem  fuum  facile  amittant  i ideo  confultum  du- 
ximus apparatum  illum  prolixius  deferibi  % qtr  cu- 
ra HADLEII  acc  effit  Cf  quo  te  lef  opii  hujus  u\us 
prorutus  redditur  expeditur  • 

Problema  36. 

387.  T elefcopiu  mterreftre  conji  mere 

Resoiutio. 

1.  Tubo  conllrudlo  ( $.  337  ),  info- 
ratur lens  objedtiva  vel  titrinque 
convexa,  vel  plano-convexa , qux 
fit  majoris  fphxrae  fegmentum. 

2.  Eidem  jungantur  tres  lentes  ocu- 
lares utrinque  convexx  & xqua- 
lium  fphxrarum  fegmenta;  ita  qui- 
dem ut  binarum  quarumcunque  di- 

ftancia 
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flantia  fit  aggregatum  ex  diflantiis 
focorum  earundem. 

Dico,  oculum  lenti  ultimae  in  diftan- 
tia  foci  ejus  admotum  videre  objedlum 
diflincflum,  fitu  erefto  & amplifica- 
tum in  ratione  diflantiae  foci  lentis 
unius  ocularis  ud  dillantiam  foci  ob-i 
jedtivae. 

Demonstratio.' 

Cum  per  tubum  objedla  remota  fpe- 
dentur  ( £.  316  ),  idcoque  radii  ab 
uno  pundto  emanantes  in  lentem  ob- 
jediivam  paralleli  incidant  ( §.  94.  Op- 
tic.)y  in  diflantia  foci  principalis  de- 
lineabitur objcdli  imago  fitu  inverfo 
( §.  214  ).  Quare  cum  haec  imago  fit 
in  foco  lentis  ocularis  prima:  per  con- 
ftrufl.  radii  poli  refradlionem  alteram 
erunt  paralleli  ( §.  20 3 ),  qui  in  len- 
tem tertiam  incidentes  poli  tertiam 
refradlionem  imaginem  inverfam  ima- 
ginis inverfie  , hoc  e 11 , eredlam  obje- 
Cli  in  foco  ejus  formabunt  ( §.  224 ) . 
Quoniam  itaque  ha!c  imago  in  foco 
lentis  ocularis  tertiae  exillit  per  con- 
ftruU.  Radii  poli  quartam  refractio- 
nem erunt  paralleli . Oculus  ideo  ob- 
jeclum  per  radios  parallelos  videt: un- 
de liquet  ex  demonfirationibus  ante- 
rioribus, quod  idem  diflindluin  vide- 
re debeat.  Quod  erat  unum. 

Quando  imago  inverfa  in  foco  len- 
tis oculo  proxima  conflituta  in  eam 
radiar,  objedlurn  fitu  inverfo  apparet 
( 5-  3 58  ).  Ergo  cum  imago  erecla 
ibidem  conflituta  in  eandem  radiat, 
objedum  fitu  eredlo  apparere  debet. 
Quod  erat  alterum. 

Radius  AQ_  ex  foco  Q^  lentis  ob- 
jedtivx  AB  incidens , poli  rcfradlic- 


nem  fit  axi  IL*  parallelus 
( 5.  20 3 ) ; confequenter  a 
lente  oculari  prima  CD 
unitur  femidiametri  inter- 
vallo cum  axe  in  M ( §. 

19 3 ) .Et  cum  i»  M etiam 
fit  focus  lentis  ocularis  fe- 
cunda: EF  per  conftrutt. 

Radius  FH  pofl  refractio- 
nem erit  axi  NO  paralle- 
lus ( $.  203  ),  ideoqucab 
oculari  tertia  cum  axe  uni- 
tur in  P ad  dillantiam  fe- 
midiametri PO  ($.  193). 

Sunt  vero  femidiametri  len- 
tium GH&  CD  jequales 
per  confiruti.  Ergo  PO  = 

LM  vel  PH  = MC. 

Quare  cum  demiffis  per- 
pendicularibus D/&H» 
anguli  redii  ad  o& /etiam 
fint  aequales  nec  minus  Ha  — C/  {§. 
289.  291.  g eom.);  erit  angulus  OPFt 
ipli  CML  aequalis  ( §.  235.  Ceom.  ). 
Objedli  ideo  femidiameter  tanta  appa- 
ret in  P,  quanta  videtur  in  M ( §. 
209.  Optic.  ).  Enimvero  fi  IQ_  fuerit 
diflantia  foci  lentis  objedlivat,  oculus 
in  M politus  videt  femidiametrum  ob- 
jedi  amplificatam  in  ratione  ML  vel 
PO  ad  IQ_(  §■  358  ).  Ergo  & in  P 
femidiameter  objedti  audla  cernitur  in 
ratione  LM  vel  PO  ad  QI .Quod erat 
tertium . 

Coro  llarium  r. 

3$?.  Tubus  Meo  aflronomicus  facile  converti- 
(it ur  in  terreftrem , lentem  ocularem  triplican- 
do , & terreftria  contra  in  aflronomicum  abit, 
duas  llentes  oculare»  auferendo,  eadem  tamen 
maneme  potentia  amplificandi. 

co- 
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3*9*  Quf*  diflantia  lentium  ocularium  exigua 
♦ft , longitudo  teiefcopii  parum  mutatur.  Ci 
tribus  ocularibus  loco  unius  utaris. 

Corollarium  j. 

390.  Patet  autem  ex  conRrufllone  longitudi- 
nem teiefcopii  haberi,  fi  diametto  lentis  obje- 
ftie*  plano-convexz  vel  femidiametro  utrinque 
convex*  addas  quintuplum  feraidiametti  len- 
tium ocularium. 

S C H O L I O N I. 

391.  HUGENlUS^r/*Jiriw  invenit  in  tubo  afiro- 
^motnico  non  minui  , quam  in  torte firi  multum  cen • 

Jttcoro  ad  teiefcopii  perfeclionem  , fi  00  in  loco  $ 
mbi  baret  imago  in  lontom  ocule  proximam  radium 
cenjlituatur  annulut  vel  o*  ligno  tornatur,  vel 
+*  lamina  metallica  tonfe  flat  cum  foramine  paule 
aengufit  ore  , quam  e fi  vitri  ocularis  latitudo  ( a ). 
■dta  nimirum  colorer  arcentur  vi  fi  enem  difiinclarn 
turbaturi  & t*ta  area , qua  uno  obtuto  compre- 
henditur , termino  fuo  circumfert  bitar  . 

Scholiqn  a: 

39».  Sunt  tquijtn , qui  tukct  Urrtfirtt  tx  tri. 
lui  Irmilur  cm finiunt  , ehjtfia  nen  minut  trtlit 
& smpUficsts  rxiiitmrr  : ftj  talia  Itltfttpia  mi 
uur  ptrflRa  etuftri  Jchnc  , tum  quia  i mugiar  l 
etltriiui  inficiunt , tum  quia  cires  marginem  li 
fierqutnl . 

S c H O L I ON  3, 

' 391-  Nonnulli  quatuor  & pluriiur  Irntiiur  acu- 
Tsriiur  utuntur.  Soi  cum  in  trsnfitu  prr  fingulat 
Jrntrr  pari  qua  Jam  radiorum  intercipiatur  , cbjr- 
Jiita  nen  fatii  clara  apparent.  Sujficit  itaque  ne- 
bit  optimum  teiefcopii  gonur  expefuijje 

Problema 
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^ * Tclcfcopium  interdiu  vc Tfus  obje- 
. tfum  aliquod  procul  diftans,  noflu 
verfus  lunam  , planetam  aliquem 
atque  Hellas  fixas  diverfie  magnitu- 
dinis dirigatur,  & adhibitis  diver- 
fis  aperturis  notetur , per  quamnajn 
objedtum  non  modo  clarum , fed 
& .maxime  diftin^lum  appareat/ 
Ita  nimirum  aperturam  convenientif- 
umam  deprehendes. 

S c h o 


1. 


37- 

394.  Aperturam  lentis  obpeElive  in  te - 
lef copto  definire . 

Resolutio. 

i.  Ex  charta  compafta  & nigredine 
infedVa  cxfcindanrur  plurcsannuli, 
ita  ut  diameter  minoris  foraminis 
pifi  majoris  diametrum  adaquet , 
diameter  vero  foraminum  in  reli- 
quis continuo  crefoat . Totius  vero 
annuli  diameter  fit  latitudini  vitri 
objeflivi  aequalis. 

(*)  lo  Syttcujaic  Saturnino  p.  s*.  con£  D :ptr.  proi». 
?l  P»  *PJ- 


L I O N 

.395-  Quantum  momenti  fi  tum  fit  in  f apertura  vi- 
tri  objeTlivt  conveniente  , experientia  clarijfimo  h- 
Nec  difficulter  idem  ratione  a [f e qui  datur . 
f^adii  enim  ab  axe  remotieret  a foco  aberrant , 
nfc  tH**r  c*Diguntvr  : unde  cbjeEU  imago  in  retina 
pt  cenfuf a . Maje*  vere  aberratio  'ofi  , qua  a di- 
vo rf  a radiorum  tefrangililiiate  pendet.  Radium 
entm  nnum  per  refrafticrtew  in  plure t diverficoh" 
r*r  > diverfot  ideo  angulos  tum  catheto  ro~ 

Kttic0?**  1 dvdvm  oh  ferta  1 it  NEWTC- 

. , ,90*  Optic.  ).  jftqre  ex  bit  fundamen- 

tis HUGENIUS  deduxit  ( b ) , confiituta  per  ex- 
perientiam apertura  lentis  cbjetiii*  30  pedum , ef- 
f UjJ°  **  **  ,*ce  ' «f  10  ad  1 ita  radicem 
ex  difiantia  feci  lentis  cujufcumqUe  per  30  multi- 
plicatam ad  ejut  aperturam  , difiantias  tere  fo- 
corum lentium  ocularium  ejfe  aperturis  proportio- 
nales • 

Scholion  i: 

396.  Quoniam  interdiu  oculus  majori  lumine  oc- 
cupatus minus  vivide  afficitur  a debiliori  , ut  plnret 
radii  per  tubum  ad  oculum  pertingant  , aut  amplian- 
da erit  apertura  , aut  lente  oculari  , qua  fit  majori i 
fpbara  f rg mentum  , utendum  . Sed  ne  aberratio  radio- 
rum , NE  WTONI  AN  A prrfertim  , vifioni  difiincla 
officiat  > medelam  pofieriorem  afferre  praflat  , quam 
Priorem . Hinc  interdiu  lentim  ecularem  adhiberi  con- 
fultum  efi  , cujus  diameter  fit  dupla  diametri  noblur- 
na . Cum  enim  bac  ratione  imago  interdiu  in  re- 
tina delineat  a fit  fub  dupla  ejus  , qua  noflu  ibidem 
exhibetur  , quoad  diametrum  ( fi.  35P.  Dioptr.  6c 
fi-  181.  Arithm  ) ,*  claritatem  quoque  multo  mam 
jerem  quam  illa  habebit  ( fi • 89.  Optic»  ). 

Scholion  3. 

397.  Illud  quoque  notatu  dignum  efi,  quod  len- 
ter ohjecUv  a majorem  nfierturam  admittant,  fi 
tubi  intus  denigrentur  & eorum  duflut  annulir  is* 
gneis  muniantur  ( fi*  337  )• 

ScilQ- 

(b)  Dioftroft.  t.  f.  5 S.  a«i.  & fcqu. 


/ 
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S c h o E i o n 4- 

'39*.  Cum  tanta  fit  lentir  objefliva  obtegenda 
rirca  margint  m met  (fit  at : mirum  [ane  videri  po~ 
aer  at , quod  per  It  at  et  vitreas  , qua  majorum  fpba- 
rarum  figmenta  ni  fiunt , f diti f que  multe  Ut  i er  es 
funt  , in  ipfa  luet  meridiana  , fine  ulle  tubi  moli- 
mine  , objefla  valde  diffita  fer  amplum  fpathim 
Jrfiufa  clare  atque  di  fi  in  fle  videri  pojfint  tam  fitu 
arefio  , fi  intra  focum  i3  vitrum  ecvlut  eenftitua- 
tur  , quam  fitu  everfe  , fi  ultra  fecum  fpt  flater  con - 
fi  fi  at . Etenim  jam  ante  aliquot  annet  notatum  efi 
in  A&is  Eruditorum  ( a ) , me  per  tabulam  vi- 
tream  plano- contexam  , cvjur  convexi tatis  diame- 
ter 30  pedum , longitudo  duorum  , latitudo  unius 
tum  dimidio  exifiebat  5 ad  difiantiam  duorum  mil' 
liarium  Germanicorum  in  ipfa  luce  meridiana , fi- 
ne ullo  tubi  molimine  9 duobut  oculir  apertir  fine 
vitra  oculari  adificia  monti  fuperfirufla  difiinfliffi- 
me  vidiffe . Nec  crede  ab  bec  diverfum  effio  illu- 
firir  TSCHIRNHUS1I  inventum , quod  *bitfo 
celatum  tantopere  commendatur  a celeberrimo  FON- 
TENELLIO  ( b ) . Eadem  enim  obfervavi  per 
vitrum  non  exafle  politum  > qua  de  fua  lente  fin- 
gulari  ad  illufirem  Academiam  Regiam  Scieuiii- 
rum  perfcripfit  TSCHIRHUSIUS  , ut  ideo  fecre- 
tum  nullum  fit  9 quod  bic  jubejfo  (ufpicajur  FON- 

TENELLIUS. 

Problema  38. 


x.  Oculus  alter  'fit  apertus  ] ut  eae- 
dem tegulae  quoque  videantur  nu- 
do. 

3.  Telefcopium  tamdiu  vertatur  , do- 
nec unius  tegula:  extremum  per 
telefcopium  vifum  incidat  in  ex- 
tremum ejufdem  nudo  oculo  vi- 
fum . 

4.  Numerentur  tegulx  nudo  oculo 
vifx,  qux  uni  vel  pluribus  tegu- 
lis per  telefcopium  confpe&is  con- 
gruunt . 

Erit  enim  ut  numerus  prior  ad  po- 
fteriorem,  ita  diameter  obje&i  ocu- 
lo armato  vili  ad  diametrum  nudo 
oculo  vili. 

ScHOLIQN  X. 

400.  Ne  manu  vacillante  ob fer  vatio  irrita  fiaty 
tubur  fulcro  cuidam  firmo  inniti  debet • Oculur 
non  mi nas  immotus  fit  neceffa  efi . 


399.  Rationem  experimentaliter  de- 
finire , quam  labet  diameter  oljefii  nu- 
do oculo  vifi  ad  diametrum  per  telefco- 
pium vi  fi. 

Resolutio. 

t.  Dirigatur  tubus  verfus  tedlum  ali- 
cujus  domus  & per  cum  oculus 
fuperiorem  tegularum  feriem  con 
tueatur. 

(a)  A.  »710.  merC  Oflobi.  p 4M*  «*7* 

(bKn-ft  Acad.  Res*  $*.icor  A.  170*.  p.  «<S.  B4Ir«  j 
lac. 


ScUOlIQN  Z \ 

401.  §>«</  de  tubis  bitto tuli r primum  ANTO- 
NIUS MARIA  SCHYRL^EUS  DE  REITA. 
{ c ) ^ pofi  ipfurn  alii  , voluti  CHERUBIN 
Cappuccinus  ( d ) , meditati  funt  : eurtefitati 
magis  , quam  utilitati  fervire  videntur  . Unda 
non  mirum  } quod  vir  in  boc  ftudiorum  genera 
prafiantijfimus  & de  tuborum  perfe&icne  tantope- 
re follicitus  HUGEN1U5,  nullam  eorum  in  fua 
de  Dioprrica  opere  mentionem  injici  at  • . One  ni- 
mirtlm  oculo  fatir  bene  difiinguimut  objefla  , me- 
do lens  objefhva  fit  exafle  elaborata  <3  aper- 
turam bebeat  lentemque  ocularem  convenientem . 

(v)  !l>  Oculo  Enochi  atque  Eli»  Lib.  IV.  f.  354, 

H ftqq- 

(d)  ln  D optric*  Ocularia  Toto,  n,  qui  (ub  limlo: 

i.4  fi/*»  fffoUt  |ic4iitk 


CAPUT 
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CAPUT  VII. 

De  Microf  opiis  feu  Engyfcopiis , 


D e f i n r t r o 30. 

401.  Ty  Ji  Icrofcopium  feu  Enzyfcopium 

IVI  eft  inftrumentum  dioptri- 
cum,  per  quod  objcdla  minuta  valde  au- 
dfa  & diftindte  fpectantur. 

SCHOUON. 

40  Quando  & m quonatrr  muro  f copi a fuerint 
inventa  % non  liquet.  Certe  anno  itfiS  ea  adhuc 
incognita  fui/fr,  inde  manifeftum  eft  , quod  HIE- 
RONYMUS SYRTURUS,  qui  eo  ipfaanno  de 
urigine  (2  fabrica  terefcopiorunr  Librum  edidit  , 
nullam  eorum  mentionem  injicit  - 

Definitio  3r. 

404.  Microfcopium  fimplex  eft  , quod 
unica  lenticula  aut  fphaerula  conftac , 

Definitio  32. 

405.  Mi crof copium  compofttum  eft, 
quod  ex  pluribus  lentibus  conftat, 

SCHOLION. 

406.  Microfcopia  eompofita  anna  x 611,  apud 
DREBBELIUM  Batavum  jam  cenfpecla  efjeeum- 
tjoe  tum  pro  inventore  bab  tum  fuijfe  , amor  eft 
1IUGENIUS  (a).  Anne  164$*  in  libro  obferva- 
thnttm  hoc  inventum  /ibi  arrogavit  FRANCISCUS 
FONTANA  Neapolitanus,  quafi  in  id  jam  anno 
j 6ir»  incidijfet  - Cum  tubur  inter  fur  jit  microfce- 
piunr  y haud  difficili  t fuit  microfcopii  cempefiti  in - 
nendo . Sed  cafu , non  minus  quam  tubus  , referiri 
potuit. 

Theorema  7 o. 


407.  Si  objectum  AB  ponitur  in  fuco 
Wolfii  Oper.  Matb.  T.  III. 

(a)  l.i  Dioptr.  p.  a»i. 


lenticula-  convexa  microfcopii  ftmplicir 
DE  & oculus  lenticulae  ab  altera  parte 
proxime  admovetur ; videbis  objelfum  di- 
ftinlhtm , ftu  ereffo yatque  auFlum  in  ra- 
tione difiantia  foci  ad  eam  di  flantium , 
in  qua  collocanda  funt  objeEla  , qua  nudo 
oculo  cernuntur  d iflinlle . 

Demonstratio. 

Quoniam  objcftum  AB  in  foco  lenti- 
cula-convexas  DE  collocatur  perbypot. 
radii  a fTngufis  pundiis  emanantes  poft 
refradtionem  erunt  inter  fc  paralleli  ( $. 
103  ) • Oculus  ergo  valens  objedtum  vi- 
dere debet  dirtindle,  vi  eorum,  qux  de 
tubis  demonftrata  funt  (5. 358).  j Quod 
erat  primum. 

Porro  cum  radiorum  unus  AF a pun- 
dlo  A emanans  poft  refradlionemfit  in- 
cidenti parallelus  , ideoque  , negledla 
particula  crallitiei  Ienticulx,  eidem  in 
diredtum  fitus  ( §.  240 ),  & idem  eodem 
modo  conftec  de  aliquo  radiorum  ex 
pundto  Bin  oculum  delatorum ; radii 
AF  & BF , quibus  reliqui  ex  iifdeni 
pundlisA&Bemanantesfunt  paralle- 
li per  demonflrata  , eodem  modo  ocu- 
lum ingrediuntur,  ac  fi  lenticula  remo- 
veretur .Sed  lenticula  remota, objedlum 
apparet  fi  tu  eredlo , ut  experientia  con- 
ftat .Ergo  etiam  per  lenticulam  litu  ere- 
dlo  apparere  debet . Quod  erat  fecundum 

Ex  demonftratis  autem  fimul  mani- 
feftum  eft, objedlum  AB  fu b eodem  an- 
gulo AFB  videri,  fub  quo  ab  oculo  nu- 
do cerneretur . Quoniam  tamen  diftin- 
M m " dium 
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chim  apparet  per  demonftrata , cum  nu- 
do oculo  in  eadem  didantia  videatur 
valde  confufum : perinde  eft , aefiobje- 
dtum  aliquod  ad  diftantiam  FH  re mo- 
tum videretur;  in  qua  asque  diftinac 
fub  eodem  angulo  cernitur . Eft  ergo 
diameter  objedti  AB  ad  diametrum  ap- 
parentem IK  ut  FC  ad  FH  , hoc  eft , ut 
diftantia  foci  lenticulae  ad  eam  diftan- 
tiam , in  qua  collocandum  eft  objedum 
aliquod , ut  ab  oculo  nudo  diftin&e  vi- 
deatur . Quod  erat  tertium . 

ScHOilQN  i. 

40*  HUGENIBS  (a)  dlfumil , chirSlum  nu.lt 
acula  tum  apparere  difiinibu m , fi  8 digitorum  inter- 
valla  removeatur  . Iterata  observatione  didici  , eam 
primum  hac  feriberetn  , bec  eft  , A.  > nd  5 

digitorum  intervallum  me  quidem  legere  poffe  Jcrt >- 
f luram  ea  cbarailere  exprejfa m , qua  corollaria  tn 
bit  ol ement  it  extufa  funt  \fed  tamen  nebulam  quan- 
Jam  adhuc  oculo  obverjari  , ia  diftantia  8 digito- 
rum  prorfut  evartrfcentem  • Unde  H U G t N I O ajt e ti- 
tior , qua  ab  oculo  valente  { ego  enim  , quo  oat 
feribo  tempore  y nempe  A • 17*4  neque  in  prrtbyta - 
rum  , neque  in  myoputa  numero  fum  ) diftinfle  vi- 
dentur , 8 dtgitorum  intervallo  minimum  diftare 
debere . Atque  bine  infertur 

Corollarium  t. 

409.  Microfcopia  fioiplicla  amplificant  diame- 
trum objecti  AB  in  ratione  diftantia:  loci  FC 
ad  8 digirorum  intervallum.  £.  g r.  fit  feraidia- 
sueter  lenticula  utrinque  convexa:  diditi  dimi- 
dii, erit  AB  :IK  = !■:«  = « : «6,hoCeft  , dia- 
me;er  objecti  augetur  in  ratione  fedecupU  • 

Corollarium  2. 

410.  Cum  diftantia  FH  fit  conftanj,  o£lo  ni 

mirum  digitorum  ( 409  ) i quo  *ninor  fuerit 

diftantia  /Oci  FC,eo  minorem  ad  FH  rationem 
habebit  ( 103.  Aritbrn.  ) , coofcq«entcr  eo 

(a)  Io  Dtoptf.  Fiop.  j?.  p aaa. 
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minorem  quoque  rationem  habebit  diameter  *e- 
ra  objefti  AB  ait  apparentem  IK  ( S’*°Z  I »'“'•* 
que  eo  minor  diameter  videbitur  refpeau  ipfius 
IK  ( $■  »04  Aritim.  ) Eo  itaque  magia  amplifi- 
cabitur diameter  objecti- 

Corollarium  3. 

411.  Quia  in  lenticulia  plano-conyexis  diftan- 
tia foci  ciaraetro  ( §.  r68-  *75  ) > ,n  utrinque 
con  1 exii  femidiametro  aqualia  ( §.  i»3 
crofcopia  Cmplicia  eo  magia  diametrum  objeeta 
amplificant , quo  minoris  fuerint  fphxrs  fegmen- 
tum  ( $-  410  ). 


Corollarium  4 • 

41  a.  Si  diameter  convexitatis  in  lenticula  pla- 
no-convexa  & utrinque  convexa  eadem  fuerie  , 
nempe  = ij  erit  diftantia  foci  prioris  i , P°- 
fterioria  ■£,  confequenter  femidiameter  objecti 
AB  ad  apparentem  in  cafu  priore,  ut  t ad  Si 
in  pofleriore , ut  4-  ad  S ( $■  40*  ) . .h«  eft « 
ut  1 ad  iS-  Diameter  ergo  objecti  in  cafu  po- 
iteriore  duplo  major, quam  in  priore.  Lenticu- 
la itaque  duplo  magis  eam  amplificat,  u tuerie 
utrinque  ceuvexa  , quam  fi  plano-convcxa . 

Corollarium  s- 

41  j.  Si  femidiameter  convexitatis  majoris  Iit 
icniicula  utrinque  inxqualiter  convexa  luerit 
a,  femidiameter  minoris  i ; erit  foci  diftantia 
zab  : ( a -j-  b ) ( tSq  ) . Cum  ideo  fit  ad  dman- 
tiam  foci  lenticulx  utringux  xqualiter  c0^e" 
11  cujus  femidiameter  — <r,  ut  ztb  ■ • "T 
ad  c f $.  193  >,  hoc  eft  i ut  x«  »d  « + *»  ♦ 
fitque  zsb  < aa  + ai,  ob  a > b 
ideoque  aa  > ai  ! f.  180.  Aritbrn.  )i  diftantia. 
foci  lenticula;  inxqualiter  convexa:  minor  eu 
diftantia  foci  «qualiter  convexx , cujus  lemi- 
diameter  «qualis  femidiametro  convexitatis  ffl  - 
joris  , confequenter  illa  magis  objectum  amp  ‘ 
cat  quam  hsc  i §.  410  )» 

Corollarium  6- 
414.  Ex  adverfo  cum  diftantia  foci  lentlcul* 
utrinque  inxqualiter  convex®  fit  ait  ili  Itant  uni 
foci  utrinque  xqualiter  convexx , cujus  icini* 
diameter  squalis  femidiametro  convexitatis  mi- 
noris , ut  zab'-  ( a b)  ad  b y hoc  eft  * ut  1 * 
ad  ab  + bb  fitque  tab  > ab  ftr  ^ §*  * , 

Arithrn.  ) ob  a > b per  bypotb • diftant ia  uc 
lenticula  imcquilitcr  convexx  major  e(k  <**  * 

tia  foci  xqualiter  convexx,  cujus  feniMia» 
xqualis  eft  femidiametro  convexitatis  * 

confequenter  illa  mitius  amplificat  ohje  * 

quam  hxc  ( $.  410  ). 

Corollarium  7- 

41  j.  Quoniam  convexitas  e fphxra  maiore 

ma;wreui  aoerturam  adtnicric  i V * 

1 ' • queant* 
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quenter  ptr  eam  plure*  radii  ad  oculum  tranf- 
mittuntur  , quam  per  convexitatem  e fpbzra 
minore ; objeuum  clarius  rernitur  , fi  convexi- 
tas na  jor  microfcopU  objtSo  obvertitur,  quam 
fi  minor. 

CokoiLauum  8. 

416.  Quia  in  lenticula  aquea  major  eil  foci 
diRantia,  quam  in  vitrea,  fi  nempe  fuerint 
iphxrarum  squalium  Tegmenta  , ( §.  *74*  *7J« 
19».  ic  feqq.  ) » Aquea  objedum  minus  ampli- 
ficat, quam  vitrea  ( 407  )• 

COROIIARIUM  9* 

4x7.  Quoniam  myopes  per  radios  divergentes 
riiftin&e  vident  objefU  ( 3*4*  Optle.  7,  obje- 

£him  AB  propius  lenticulx  admovere  debent  , 
ut  intra  focum  & lenticulam  collocetur. 

SCHOLION  l- 

41*  Si  quit  rationem  expendit , cur  microfcopia 
firnplicia  objeclurn  amplificent  j illi  non  mirum  vi» 
flebitur  , quod  per  idem  microf copium  idem  ob/e- 
Dum  eadem  in  laca  collocatum  diverfimodt  auflum 
apparere  pajfit , prout  intentio  fuerit  illud  in  vici- 
niore aut  remotiore  loco  videndi  : id  quod  facile 
experire  datur , fi  uttut  oculus  ad  microf 'copium  ap- 
plicatur ad  obje(dum%  alter  vero  aptertur  in  locum 
nunc  remotiorem  , nunc  viciniorem  diripatur . 

Corollarium  io- 

4x9.  Cum  'radii  intra  angulum  bV  a compre- 
henfi  magis  a fe  invicem  difcedant,  quo  magis 
oculus  a lenticula  removetur  ; e0  minorem  ob- 
je£U  partem  Is  uno  obtutu  comprehendit , quo 
longius  a lenticula  diftat:  unde  confultum  eft  , 
oculum  quam  proxime  eidem  admoveri. 

SCHOLION  3- 

410.  Ut  objeci  a commode  in  difiantid  convenien- 
te ad  lenticulam  admoveri  & in  fuo  fitu  immota 
detineri  pojfint  i varia  excogitata  funt  mi crof co- 
piarum fimplictUm  firuciura  , quarum  pracipuat  ex- 
ponere libet . 

Problema  39- 
4 z i . Microfcopia  firnplicia  conftruere  • 
Resolutio. 

Ad  ufum  microfcopiorum  fimpli- 
cium  commodam  machinulam  aeneam 
variorumque  inftrumcntorum  appara- 
tum invenic Johannes  deMuschen- 
broek  , artifex  inftgnis  Batavnt . Ma- 
chinula  inftrumentorumque  fabrica  ex 


feu  Engyfcopiis . xy $ 

fchematis , quod  exhibemus , infpeilio* 
ne  fatis  obvia  , ut  magis  Ungulorum 
ufum  indicari , quasi  illam  prolixis  ver- 
bis deferibi  opus  fit . 


1.  Lenticulx  utrinque  convexa:  diver- 
fic  fpxricitatis , ut  diverfimode  am- 
plificent objc£ta($.  407),  luperim- 
pofitis  utrinque  annulis  orichalceis, 
ne  jufto  major  fit  apertura  capfulx 
A ex  nigro  cornu  tornarx  includun- 
tur. Poifunt  tamen  exdem  capfulx 
ex  ebore  , oflibus  lignoque  duriori  & 
rariori  tornari  . Capfula  foramine 
pertufa,  ut  ad  macninulam  aptari 
poflit. 

2.  Machinula  ex  orichalco  confcdta  ope 
trium  globorum  B,  C & D in  omnem 
fi  tum  convenientem  facile  difponi- 
tur  & ope  manubrii  E commode  ma- 
nu tenetur. 

3.  Inftrumenta  , quibus  objecta  debita 
ratione  aptata,  tabulo  F infiguntur, 
capfula  vero  A fiylo  GH.  Ita  nimi- 
rum ftylum  inftrumenti,  quod  obje- 
ctum fuftentat,  verfus  lenticulam 

M in  2 pro- 


/ 
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protrudendo , vel  retrahendo , ma- 
chinulamque  ope  globulorum  B , C 
& D huc  illueque  verfando,  obje- 
£to  in  loco  conveniente  facile  con- 
flituitur,  ibique  immotum  retinetur . 

4.  Stylo  I agglutinantur  obje.Ha  te- 
nuia, plana  & exigua , veluti  infe- 
£ti  alicujus  ala  vel  foliolum  flofeu- 
li. 

5.  Stylo  acuto  K infiguntur  objedta 
parva  , non  nimis  lata , veluti  ca 
put  aut  pes  mufex,  pulex,  pedicu 
lus,  fruftulum  ligni. 

6.  Stylo  bifurcato  L agglutinantur  ob- 
jefta  plana  tenuia , oblonga  , veluti 
fafciola  charta: , lintei , panni , f.*- 
lia  arborum  & plantarum  , crines . 

7.  Stylo  bifurcato  M infiguntur  obje- 
dta oblonga  & crafliora,  veluti  in- 
fedta,qux  uni  ftylo  infixa  fe  con- 
torquent, qualia  funt  erucae,  papi- 
liones & infecta  crafliora , veluti  fca* 
rabaei,  mufeae. 

8.  Inflrumcnto  N applicantur  tubuli 
vitrei  capillares , liquoribus  pleni , 
veluti  fi  aquam  pipere  conditam  , 


icd  Cap.  VlT. 

acetum , fanguinem , lac  contempla- 
ri libuerit. 

9 . Vafculum  O , quod  benefi  cio  cochlex 
aperiri  poreft , ex  ligno  duriori  tor- 
natum continet  duo  vitra  plana  , 
non  polita , annulo  chartaceo  inter- 
pofico,  ut  animlacula  viva,  veluti 
pulices,  culices,  acari , pediculi  &c. 
includi  poflint. 

1 o.  Di fco  Q_  imponuntur objedta , qux 
reliquis  inflrumentis  non  commode 
aptantur,  veluti  granula  arena:,  pul- 
vis farinaceus , falia . Quod  obje- 
dtum  non  fatis  firmiter  incumbit, 
malleo  ST  in  tabulo  P defixo  reti- 
netur , parte  quidem  lata  S , fi  obje- 
£tum  fuerit  homogeneum  , v.  gr. 
filum , plumula , particula  cuticulae ; 
parte  vero  acuta,  fi  nullam  ejus 
partem  tegi  confultum  fit, veluti  fi 
alam  infecti,  e.  gr.  Mufex, papilio- 
nis, fcarabxi,  aut  integrum  quoddara 
folium  plantx  vel  arboris  contem- 
plari libuerit. 

1 1.  Fufcmula  R , ex  lamina  orichalcea 
elaftica  parata,  objedtis,  apprehen- 
dendis infervit,  qux  digitis  appre- 
hendi commode  nequeunt . 

Aliter. 

1.  Torno  ex  orichalco  paretur  tubu- 
lus cavus  orichalceus  ( V id.  Fig.fcq. ) 
AB , cujus  fuperficics  exterior  in  co- 
chleam efformatur,  longitudinis  pau- 
lo minoris,  quam  eft  diftantia  foci 
vitri  utrinque  convexi,  ad  illumi- 
nandum objectum , mediante  annu- 
lo cochlea  inflrudto  DE  ad  bafin 
ejus  AC  aptando. 

a.  Fiat 
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a.  Fiat  tubulus  alius  paulo  amplior 
FG  itidem  ex  orichalco , ad  utrum- 
que latus  apertum , ut  obje&ummi- 
crofcopio  admoveri  poflit. 

3-  Ejus  bafi  fuperiori  GH  afferrumi- 
netur  dater  ex  filo  ferreo  in  fpiram 
contorto  I,  ut  obje&um  inter  la- 
mellas rotundas  K & L eo  , quem 
mox  dicemus , modo  collocatum  & 
ope  cochleas  BC  lenti  microfcopica: 
decenter  admotum  in  fi  tu  fuo  fir- 
miter retineri  queat. 

4.  Ad  bafin  HG  cochlea  femina  M 
inftru&am  firmantnr  fcutellasN  co- 
chlea mari  O inflruflx,  in  quibus* 


lenticulae  diverfarum  fphxricitaturn 
annufis  orichalccis  praemunitae,  ut 
jufia  fit  apertufa,  reconduntur. 

S-  InP  afferruminetur  cochlea  femi- 
nant flylus  eburneus  PQ,  quo  mi- 
crofcopium commode  tenetur,  apta- 
ri poffit , mediante  cochlea  tranfver- 
fim  a 61  a R in  fitu  fuo  immotus  reti- 
nendus- 

6.  In  regula  eburnea  T excaventur  fo- 
ramina rotunda,  ita  ut  intra  ea  cir- 
celli  eX  vitro  mofoovitico  excifi 
glutine  aliquo  firmari  queant,  qui- 
bus objefta  exigua  & pellucida  prx- 
fertim , veluti  minima  in  fecla , aut 
majorum  alae , partes  cuticulae  , fqua- 
mulae  pifcium  &c.  agglutinari  pof- 
fint. 

7.  Quodfi  infedla  includere  volueris, 
vitrea  lamella  Y tedfc,,  intra  cana- 
liculum quadratum  ex  orichalco  con- 
fe&um  & foraminibus  pertufum  X 
reponatur . 

8.  Regula  ifta  live  folitaria,  five  ca- 
naliculo inclufa,  inter  lamellas  ro- 
tundas K & L rcpofita  mediante 
cochlea  AB  lenticulx  admoveatur, 
donec  objeftum  diflinde  confpici 
pofsit . 

9.  Quodfi  obje&a  quxdam  alia  tenuia, 
& oblonga , veluti  linteum , cuticu- 
lam > alam  infedti  majoris , e.  gr. 
papilionis,  crinem,  filum  contem- 
plari volueris ; rcgul*  loco  uten- 
dum eft  inflrumento  V,  cujus  (tru- 
sura ex  ipfa  figurx  infpedlione  fatis 
manifefla . 

Si  quis  fumptibus  parcat , idem  microf- 

copium  ex  ligno  parare  poterit. 


Ali- 
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Aliter  • 

1.  Lenticula  utrinque  convexa  in  cap-- 
fula  AC  ex  ligno  vel  ofle  tornata  re- 
ponatur & mediante  cochlea  H ibi- 
dem firmetur. 

2.  Per  pedunculum  ligneum  vel  offeum 
CD  trajiciatur  ftylus  incus , cujus 
fuperficiei  aliqua  pars  in  cochleam 
eflormata,  ut  in  quolibet  fitu  me- 

' diante  cochlea  fcemina  I firmiter 
detineri  poflit. 

3.  Stylus  fit  in  E tubulo  exiguo  in- 
ftrudlus , cui  diverfa  inftrumenta 
cum  variis  objedlis  fupcrius  in  ap- 
paratu Mufcbenbroekiano  defcripta 
immittere  licet. 

Ita  nimirum  varia  objefta  ad  idemmi- 
crofcopium  commode  applicari  & in 
fuo  fitu  firmiter  detineri  poflunt . 

Quodfi  eidem  capfuls  varias  lenticu- 
las fucceflive  indere  libuerit,  idem  eo- 
dem modo  efficies, quo  in  microfcopio 
praecedente . 

Aliter . 

1.  Ex  ofle  vel  li- 
gno tornetur  tu- 
bulus AB. 
a.  Ad  bafin  BC 


aptetur  vitrum  planum,  qui  obje- 
ftum  agglutinari  debet , v.  gr.  pulex , 
vermiculus  , ala  infedii , particula 
lintei,  feminis  granulum  exiguum. 

3.  Ad  bafin  alteram  AD  in  debita  a vi- 
tro diftantia  applicetur  lenticula 
utrinque  convexa , cujus  femidiame- 
ter  dimidii  circiter  digiti . 

4.  Vitrum  planum  lumini  folari , vel 
candelx  ardenti  obvertatur . 

Quodfi  tubulus  dudlitius  fiat,  lenticu- 
lae diverfarum  fphaericitatum , uti  in 
microfcopio  altero,  applicari  poflunt. 
Solet  autem  hoc  microfcopium  vulgo 
appellari  pulicare  , & loco  lcnticulx 
adniberi  poteft  nodulus  convexus  ex 
vitro  potorio  nodofo  confradto. 

S c H O L I o N . 

4it.  Pulicare  Micrefcepiuut  cum  SCHEINERUS 
in  itinere  i Beta  via  per  inferiorem  Auftriam  in 
Tyrolim  febri  correptur  ibidem  que  in  pa^o  extin - 
fitu  fecum  in  fare  inula  haberet  j Prator  & fenioret 
pulicem  microfcopio  inc/ufum  pro  da  mone  ideo 

SCHEINERUM  pro  viro  venefico  habuere  , enm 
hoc  nomine  indignum  fepulturo  pronuncianter  , do- 
nec tandem  aperto  injlrumento  pulicem  agnove- 
rint (a). 

Theorema 
413.  Si  objeflum  AB 
fuerit  pofitum  in  foco  fpbat- 
rulce  vitrece  F & oculus 
poft  eam , e.  gr.  in  foco  G 
confit utum ; objeflum  vi- 
detur diftinfle  & fitu  ere- 
flo , a ullum  quod  diame- 
trum in  ratione  4 diame- 
tri EI  ad  eam  diflantiam , 
in  qua  collocanda  funt  ob- 
jefla  qu<e  nudo  oculo  di- 
(iinfle  videntur . 

De- 

(a)  Schottus  Maj.  nar.  Pare,  1.  L»b.  X Synragm.  «.Cap, 
i.  p.  « j4.  & Zahmui  in  OCuiq  Fun*i.  3.  Syniagm.  3»  Cap. 
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Demonstratio. 

Quoniam  objefhim  AB  in  foco  fphx- 
ruli’  F collocatur  per  bypotb.  radii  poft 
reflexionem  funt  paralleli(§.iOj) . Ocu- 
lus ergo  fanus  obje&um  videre  debet  di- 
•ftinfte , vi  eoruni , qux  de  tubis  demon- 
ftrata  iunt  ( §.  358);  Quod  erat  pri- 
mum. 

Porro  quia  oculus  in  foco  radiorum 
parallelorum  conftitutus  per  bypotb. 
radius  incidens  AL , qui  poft  duplicem 
refra&ionem  a pundlo  A ad  oculum 
pertingit , axi  FG  parallelus  eft . Quod- 
li  ergo  LD  continuetur , donec  axi  in  H 
occurrat,  ita  ut  punctum  H fit  illud , in 
quo  poft  primam  refradlioncm  radius 
AL  concurrit  ( §.  90 ) ; erit  HG  = GI 
( §.  9 1. 1 8 1 ) vel  GD;  ideoque  angulus 
DGI duplus  anguli  DHI  ($.239.  Ceam .) 
cumque  fit  FE  :=  GI  per  bypotb.  HG=: 
FE($.  78.  Aritbm.)  — AL  (quiadi- 
ftantia  re£tarum  AL  & FE  exigua  ). 
Quare  cum  AL  ipfi  GH,  feu  Fl3  paral- 
lela per  demon.',  erit  AG  ipfi  LH  paral- 
lela f $.  x$y.Geom. ),  ideoque  LHI  = 
AGI  ( £.  133.  Ceom.  ) , confequenter 
DGI  duplus  anguli  AGI  (per  demon- 
/ir.  & §.  168.  Aritbm.).  Et  quoniam 
EC  = CI($.  40.  Geom. ) & EF  = IG 
per  bypotb.  ideoque  CG  = CF  (§.  88. 
Aritbm. ) = CA , ob  differentiam  con- 
temnendam reft^rum  AC  & CF ; An- 
gulus ACF  duplus  eft  anguli  AGF(§. 
184.  139.  Geom.),  & hinc  ipfi  DGI 
xqualis($.  177.  Aritbm.).  Videturer- 
go  femidiameter  objeCti  AF  fub  angulo 
ACF;  unde  ex  iis, qux  ad  Propos.  70 
demonftrata  funt,  patet  efic  diame- 
trum veram  ad  apparentem , in  ratio- 
ne CF,  hoc  eft,  cum  in  F fit  focus 
f phxrx per  bypotb , j ^iametri  EI  ( §. 
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182),  ad  diftantiam  , in  qua  collo- 
canda funt  objedta,  qux  oculus  nudus 
diftindle cernit.  Quod  erat  alterum. 
Corollarium  i. 

4*4*  Qui  valet  oculis,  obje^um  diftincle  non 
cernet,  nffi  8 digitorum  intervallo  dilter  ( 

40S  ) ; amblificanc  ergo  fphxruli  vitrei  dianjc- 
irum  objecti  in  ratione  -7  diametri  ad  intervaL 
lum  8 digitorum. 

SCHOLION  I. 

4I5.  Sit  e.  gr  diameter  fpbarula  EI  *y*y  un  iu 
diditi , Orit  CE  — * y*-y  6 EF  = V~o  ideoque 
FC  = yS  + T*5  1=1  TTo  1 Confequenter  dia' 
meter  objecit  vera  ad  apparentem  , in  ratione 
ad  8 j boc  eji  , 3 a 310,  Jen  I ad  103  fere . 

Corollarium,  i- 

4*6-  Lenticula  utrlnque  convexa  auget  dia» 
metrum  in  ratione  feaiidiametri  EC  zzl  EI  ad 
intervallum  S digitorum  ( tf.  409  ) } Sphzrula 
autem  vitrea  in  ratione  -f  EI  ad  item  8 digito- 
rum intervallum  ( 414  ) : Quare  cum  -J*  EI 

ad  intervallum  iflud  minorem  rationem  habeat 
quam  -f  EI  ( §.  203.  Aritbm.  ) fi  lenticula  & 
fphirula  eandem  diametrum  habuerine,  diame- 
ter objecti  minoris  per  lenticulam  ejtifdera  ma- 
gnitudinis videtur,  quanti  apparet  diameter 
majoris  per  fphirulam  ( tf.  204.  Aritbm'. ) , con- 
fequenter  diameter  objecti  per  lenticulam  vifa 
uiajor,  quam  per  fpliiriilam  \ ifa  ; feti  lenticu- 
la magis  amplificat  objectum  quam  f,»hxrula . 

SCHOLION  1. 

4*7  Sit  e.  gr.  "Diameter  lenticula  utrinqtte  con- 
vexa EI  -py  uniar  diditi  > erit  diameter  vera  ad 
apparentem  in  ratione  «y^y  ad  8,  boc  eji , 1 ad 
160.  A fi  in  vitrea  fobarula  eji  ut  t ad  103  i 
4* J ). 

Corollarium  3. 

4*8.  Quia  diftantia  foci  EF  in  fphxrula  aque* 

Y EI  ((f.  183),  ideoque  CF  EI  j diameter 
objedli  per  eam  vifa  amplificatur  In  ratione  EI 
ad  intervallum  8 digitorum  ( §.  4*3)*  Quare 
cum  vitrea  ejufdem  diametri  eadem  amplthcec 
in  ratione  7 EI  ad  intervallum  idem  8 digito- 
rum C §•  cit.  )»  eodem  quo  ante  modo  pater, 
fphzrulam  aqueam  minus  amplificare  objectum, 
quam  vitream. 

S C H O l I OH  3. 

4*9«  Sit  e-  gr.  Diameter  fpbaru/a  aque  a EI 
uniui  digiti  y erit  FC  itidem  , ideoque  di  a me  • 
ter  objecli  vera  ad  apparentem  in  ratione  -y^y  ad 
S , boc  eji  , t ad  80.  Sed  fi  vitrea  foret  i ilia  ad 
hanc  battret  rationem  1 ad  103  ( 4x5  ». 
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CoHOlIAHUlf  4- 

Nec  abfimilt  modo  colligitur,  fph*ru- 
lam  minorem  magis  amplificare ohje&um.  > quam 
majorem- 

Problema  40. 

43 1.  Spherula/,  vitreas  quantumlibet 
exiguas  conficere-. 

RiS  CLU  TIO> 


*•  Vitri;  piiri;  fruflulum>  valde  exi- 
guum, quod'  fil»  ferreo  tenuiflimo 
madefactum  adhxrct , ad  imam 
cerei  flammam  coeruleam:  aut, .quod 
omnium  optiruum  ad  flammam 
fpiritus  vini  accenfi  admoveatur , 
ne  nigredine  inficiatur. 

*.  Ibi  cum  flatim  liquefiat  & in*  gu- 
tulam  rotundam'  abeat,  guttula  a 
flamma  removeatur,  qux  extem- 
plo fluiditatem  amittet. 

3-  Lamella  orichalcea  admodum  te- 
nuis complicata  perforetur  & fo- 
ramina perquam  exigua  Ixvigen- 
tur,  ne  ulla  in  peripticriis  eorum 


fcabricies  fuperfit ,.  quae  ulterius  adt 
tollendum  fulgorem  fuligine  infice* 
re  juvat. 

4.  Sphxrula  filo  adhaerens,  intra  la- 
mella s O ad  foramina  aptetur , ut 
ex  figurae  infpcftione  fatis  liquet.. 

COROLLARIITM- 

<51  quoniam.  fjihxrulz.  ion  -e  nunorci  heri 
pofTunt , quam  lenticulse  { ex  iis  roicrofcopia. 
omnium  prnflintUfima  componuntur , qu*  nem- 
pe omnium-  maxime-  amplificat  objedum  . 

Scitoiro  k. 

433.  P&namut  enim  diametrum  fpharula  ejfe 
uni  ut  digiti  y *rit  dtjiantia  foci  77  ideeque  dia- 
meter vera  ad  apparentem  ut  y bec  e fi 

»*  TTT  ad  S,  fete  ut  J.  ad  Jit,  vel  denique-  ut  I 
a tjafere.  Superficie  t e .ea  amplificabitur  i n ... 
Itone  I ad  18900  ( $.  406.  Geo».  ) (fir  ipfum  Cor  ~ 
put  in  rstienr  i ad  «91  jooo  ( §■  578. j 79.  Geom.  ) : 
,/ujd  fanr  infigne  tfl  augmentum  .. 

Problema  41. 

434.  Microfcopia  ex  fpbcerulis  vitreir 
componere - 

- Resohttio- 
Per  quam  commoda  funt  microfco- 
pia J OH  ANNIS  DE  MuSSCHENBROEIC,. 
qux  ideo  primo  loco  deferibere  libet . 
r.  Lamina  plana  ( Vide  Fig.  §.  431.) 
A B,  ornatus  gratia  circa  margi- 
nem excifa,  tubulo  ex  tus  quadrato, 
intus  cavo  CD  ita  jungatur  me- 
diante clavo.  B ,.  ut  tubulus  ope 
cochlex  E propius  ad  eam'  admo- 
veri & ab  ea  r urfus  removeri  pof- 
fit . 

*►  Quare  ut  in  codenr  fitu  firmiter 
detineatur  tubulus  CD1,,  beneficio 
ejufdem  clavi  B inter  eum  & la- 
minam AB  aptetur  lamina  elaftica 
cx  chalybe  parata , qualis  eft  altera 
FG  in  uium  alium  lateri  ejufdem 

tubuli 
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tubuli  annexa  ; ut  nempe  benefi- 
cio cochlea  L lateralirer  prorufus 
tubulus  CD  in  fitu  fuo  firmiter 
perfiftat. 

3.Laminx  ABafferruminetur  tubulus 
I cunrbrachiolo  mobili  IMK , cui 


.8  t 


4.  Lamella  orichal- 
cea  MN  cum  ge- 
minis limbulis  ab 
frufto  cornu  ni- 
gricantis in  mo- 
dum hcmifphac- 

tii  excavato  & 

foramine  pertuio  utrinque  affixa  in- 
figatur, ut 

5.  Sphzrula  microfcopica  intra  binas 
lamellas  O ( Vid.  F/g.  pag.  prae.) 
debite  conclufain  limbos  ba  immi- 
te & ad  objectum  adduci  pollit. 

6.  Per  tubulum  CD  trajiciatur  alius 
capulo  P ex  cornu  nigricante  con- 
fecto infixus,  cui  omnes  flyli  fu- 
perius  ( §.  41 1 ) deferipti  immitti 

. pofTunc  cum  fuis  objedlis . 

7-  Ope  hujus  flyli  objectum  attolla- 
tur Sc  deprimatur , ope  cochlea:  L 
lateraliter  ad  lenticulam  promovea- 
tur, ope  denique  cochle*  E ad 
eandem  admoveatur , donec  oculo 
in  Q^applicato  diftin&e  cernatur . 

t.  Denique  ut  lumen  peregrinum  ar- 
ceatur , machinamentum  S in  mo- 
dum ciftulx  ex  orichalco  effidhim 
cum  lamella  variis  foraminulis  per- 
tufa  & circa  clavum  V mobili  lim- 
bulis ab  lamella:  comere  fubftantix 
MN  affix*  immittatur. 

9.  Ec  ut  fluida  accuratius  contemplari 
liceat  jinftrumentoX  inferatur  fruf- 
tulum  vitri  mofcovitici  & uncello 
firmetur,  eique  guttuIaaflundatHr, 

\Tolfii  Oper.  Matb.  T.  111. 


a microfcopio  avertenda , ne  fphx- 
rulse  fuperficics  (ordibus  inficiatur 
& pelluciditarem  amittar. 

10.  Similiter  vitrum  mofcoviticum 
agglutinari  poteft  circello  Z,  rece- 
pturum objs&a  exigua  pellucida. 

Aliter. 


Elegans  quoque  eft  microfcopii  ftru* 
dlura,  quod  manu  viri  plurimum  Re- 
verendi & Mathefeos  apprime  periri 
Godofredi  Teuberi  manu  elabo- 
ratum dono  ipfius  poflideo  • £cce  cibi 
eam. 

1.  Ex  orichalco  parentur  dua:  lamel- 
lae fere  rotundx  AB  & CD,  qua- 
rum una  AB  ftylo  eburneo  BEfir- 
miter  affixa,  altera  CD  medianti- 
bus apicibus  D eidem  infigi  & co- 
chlea F cum  rotula  G circa  eundem 
axem  mobili  per  foramen  H trjyc- 
dla  alteri,  quantum  fufficit,  ad- 
moveri poteft . 

2.  Ini  aptetur  fphxrula  exigua  ex  vi- 
tra confecta  ( §,  431  ) . 

3.  Superficiei  inceriori  cjufdcm  lamel- 
lae AB  affigatur  lamina elaftica  M, 
ut  objedhim  in  fitu  conveniente 
immotum  detineri  poflit. 

4.  Alterius  vero  lamella:  fuperficiei  ex- 
ternx  affigatur  orbiculus  K variis 
foraminibus  pertufus  & circa  axicu* 

N n Ium 
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lum  fixum  mobilis,  ut  per  fora- 
men in  lamella  CD  e regione  fphx- 
rulx  effedlum  nunc  major,  nunc 
minor  luminis  quantitas  ad  illumi- 
nandum objeftum  immitti  queat,  j 

5.  Denique  objedta  , veluti  infedta 
exigua , alx  majorum , lintea  , fi- 
la, membranulae  &c.  agglutinen-! 
tur,vel  fola  faliva  madefa&a,  or-' 
biculo  vitreo  ex  altera  parte  po- 
lito, ex  altera  faltem  lxvigato,& 

6.  Orbiculo  cum  objedlis  inter  binas 
lamellas  interjedto,  ita  ut  fphxru- 
Ix  refpondeat  objciitum , & oculo 
ad  fphxrulam  I applicato  , ope 
Totulx  G cochlex  F affixx  obje- 
£him  in  fitum  convenientem  di- 
fponatur,  tandiu  fcilicet  fphxru- 
he  admovendum,  vel  iterum  ab 
eadem  removendum , donec  fatis 
diflindte  cernatur . 

SCHOLlON. 

435.  8*"  Jlrtt flutar  micfefcppicrum  fimpllcium  e* 
lenticuli / conflantium  confide raxtrit  paule  atten- 
tius i haud  difficulter  plure t firnclurat  ex  fpb aru- 
lis conficiendarum  ipfemet  eomminifcetur  : ut  ideo 
mihi  Jufficiat  eorum  praeipua  de  linea  (fe , qua  in 
en* orum  inflrume  marum  apparatu  habentur  - 

PtOIlEMA  41. 

436.  Microfcopium-aqucum  conficere  . 
Resoidtio. 

lamina  orichalcea  , cujus  fpjffi- 


A. 


tudo  77  circiter  digiti  adxquat , pa- 
retur orbiculus  AB  cum  ftylo  lon- 
giore BD  , capulo  corneo,  ligneo, 
vel  ofleo  DE  infigendo. 

3-  In  facie  orbiculi  antica  paulo  vitra 
dimidiam  ejus  fpiffitudinem  exca- 
vetur fegmentum  fphx  ricam,  cujus 
latitudo  7 circiter  djgiri . 

3-T n facie  poftica  iiat  cavitas  alia  fphx- 
rica,  cujus  latitudo  nonnifi  junius 
digiti,  dimidia  nempe  prioris . 

4.  In  contaftu  cavitatum  fphxricarum 
fiat  exiguum  foraminulum  rotun- 
dum , cujus  diameter  ~ unius  di- 
giti non  excedit. 

5.  Guttula  aquea  ope  aciculx  compla- 
natx  aut  per  exiguum  tubulum  im- 
mittatur, qux  in  fbraminulo  fphx- 
Tulx  figuram  exactam  affumet . 

6 . Ut  objedta  omnis  generis  11  y lorum 
in  apparatu  microfcopii  Muschen- 
broekiani  fuperius($.42i  jdeferi- 
ptorumad  focum  fphxrulx  decenter 
applicari  & in  litu  fuo  immota  deti- 
neri polfint;  brachium  IFG  cum  tu- 
bulo K , qui  flylos  cum  objedtis  reci- 
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objedium  A B extra  focumFpofitum . 
2.  Lens  oculans  CiH  utnnquccon  vexa 

fit  majoris,  non.tamen  nimis, magna 
fphara  fegmentum  & ita  collocetur 
. poft  objedtum,,ut,  fi  fiat  CF : CL  =: 
r CL  :CK,,in  K fit.  focus.  Icntisocula- 


. ^ * 

pit , in  C affigatur , ope  jundhira- 
rum  I & F quaquaverfum  mobile  dc 
ope  cochlea  L ac  rotulas  M lamina- 
que chalybex  claftica  H ad.  fpharu- 
lam  adducenduxrr  ac  quovis  in  fitu 
firmiter  retinendum.. 


S C H O.  1 X O N Iv 

437*  Spbarular  aqueat  in  ufum  rniertfeopii  pri* 
*tar  adhibuit  in,  Anglia  STEPHAN tTS  G R AY 
(a)*  §&'  idem  Aueicr  efi  patulam  fluidi  , ari 
animat  cui  a innatent  } fimili  foramini-  immiffam  v 
ad  candela  aut  Inna  plena  lumen  fine  ullo  micre- 
ffepio  adhibite  anima! culum  mirifice'  aullum  exhi~ 
here  y qttia  nempe  radii  a (uperficie  guttula  inte * 
rieei  amer  ierit  hemiftbarii  ita  refelluntur , ut 
fue  eodem  anpelo  in  juperfi cie m be mi fpbarii  poft e~ 
rierir  cui  eculut  applicatur  , incidant  , ac  fi  e* 
fcce  fpbarula  emanajfent  . Unde  e ede  m mede  ad 
oculum  propagantur  , ac  fi  ebjeHum  extra  fparu • \ 
f?c^<onfi,%U9retur  •Strulluram  tamen 
CiKAYANAM  microfcepii  a que  i immutare  /i- 
butt  9,qvia ea  , quam  expefteimut  , in  reliquit  que 
que  microfcepii  t fimplicibut , fi  te  ex  fpbarulit  , fi. 
te  ex  lenticulic  vitrei  t tompottendic  per  - 1 

quam  commoda  exi  fi  it . Ceterum  me  non 
monente  apparet  , fpbarulam  a queam  in 
juperierieut  quoque  micrefcepiit  omni  but 
adbibrrt  ppjfe  • 

S-CHOLION  2. 

451*  S elent  etiam  fpbarula  vitrea  ca— 

Tv  Q.i  quarum  diameter  dimidii  circiter 
digiti  V / piri  tu  vini  repleri  microfcepii 
lece  adhiberi : fed  bbjella  non  ideo  mul- 
ttun  amplificant  . ( $.  413  ). 

P'K  O B L E M A 4 j: 

M<).Microf copium  ex  duabus, 
li ritibus  componere.. 

R e sol  u t i o..  ' 


K Lenticula  objedliva  velplano-conve- 
xa , veHitriiiqne  convexa  DE  fit  mi- 
nina (phxrafcgtnentum  habe  atque 


i ris- 

3;.  Denique  fiat  LK : LM=  LWT:  LT  .. 
Dico,.fi  O fuerit  locus,  ubiobjcftum 
nudo  oculodiftindtc  videtur,  oculum  in 
I conftitutunn  vifurum  objedhim.  AB 
diftincle , fitu  inverfo  atque  audhim  in 
ratione  compofita.  MK  ad  LK  & LC 
adCO. 

D?e  m o n s t k.  a t i o. 

j Quoniam  CF  :CL  = CL : CK  per 
bypotb..  erit  CF  : FL  = CL  : LK  ( §. 
I9t-  Aritb.  ) ideoque  radii  ex  pundio 
C emanantes  in  K uniuntur  ( $.  214. 
21 7 ) ; confequenter imago  objedli  fitu 
invrcrfo  ibi  delineatur (.$.  224).  Efi  ve- 
ro in  K focus  principalis  lentis  ocularis 
GH  per  bypotb.  Radii  ergo  adfingula 
objedii  pundla  pertinentes  ad  oculum 
remittuntur  paralleli  ($.  203  ).  Unde 
ex  iis , qua  de  tubis  dcmonftrata  fiint 
( $.  358  ),  liquet  objedtum  videridifiin- 
<fic.  Quod erat  unum  . 

Quia  radiorum  a pundto  Bemanan- 
tium’  unus  poft  refradlionem  incidenti 
ad  fenfum  in  diredtom  jacet  ( §.  243  ) ; 
fit  radius  ifteBG  leuLG . Unietur  er- 
go poft  refradtionem  in  lente  oculari  G 
H fadlam  in  pundfoL,,ita  utficLK: 
LM  “LM:  LI  ( §.  217).  Sedibicol-- 
locaturoculus  per  bypotb.Ergop-anHura 
B videtur  per-  radium  IG . Quare  cum 
C videatur,  per  radium  IC,  objedlum. 
fituinverfoapparet.  Quod  erat  fecun- 
dum.. 


(i^rnilolbph-  Tcaaf,  N.  ni.j*  *li.  K.iij. 


23<  m T-  Hinc-' 


Digitized  by  Google 


284  'Elementa  Dioptrica  Cap.  VII. 


Hinc  vero  ulterius  patet , femidia- 
metrum  objedli  CB  videri  fub  angulo 
GIM  ,quxperbypotb.  in  O fub  angulo 
COB  vel  AOC  diftindte  cerneretur. 
Quodfi  ergo  NI  ducatur  ipfi  AO  paral- 
lela; erit  angulus  N IM  ipfi  AOC  squa- 
lis ( §.  r 1 3 . Geom. ) , idcoque  ducla  G M 
ad  IM  pe  pendiculari  , femidiameter 
objedli  vera  ad  apparentem , ut  N M ad 
GM(§.iog.Optic. )hoc  e(l  , fumtisGI 
&IN,ad  fenfum  squalibus, pro  finu 
toto,  ut  finus  anguli  NIM  fcuCOB  ad 
linum  anguli  GIM  ( i.  Trigon. ) ;con- 
fequenter  in  ratione  compofita  finus 
anguli  COB  ad  finum  anguli  GLI  & 
finus  anguli  GLI  ad  finum  anguli  GIL 
( §.  178.  159.  Aritbm. ) ■ Sed  finus  angu- 
li GLI  ad  tinum  anguli  GIL  , utGIud 
GL  ( §.  3 3.  Trigon. ) , hoc  eft  , quia  Gl 
ik  IM , itemque  GL  & LM  ad  fenfum 
aequales  funt,  ut  IM  adLM,&  finus 
anguli  COB  ad  finum  anguli  GLI  feu 
CLB ($. 1 5 6 Gem.  ) .vel  BLO , ut  BL 
ad  BO  ( $.  3 5 .Tricon. ) hoc  elt , quia  BL 
& CL,i  tenque  BOikCO,  ob  exiguam 
objedli ferniuiametrum  CB , ad  fenfum 
squales , ut  CL  ad  CO . Ergo  femidia- 
meter vera  ad  apparentem,  in  ratione 
compofita  IM  ad  LM , & LC  ad  CO , 
hocell , ob  LK  : LM  LM  •'  LI  fer 
bypitbefm  , idcoque  KM  LK  = IM 
e LM  (#.193 .Aritbm.) , in  ratione  com- 
pofita K M ad  LK  & LC  ad  CO . Quod 
erat  tertium . 

Si  objeftum  longe  ultra  focum  di- 
n»r , imago  ejus  paulo  ultra  eundem  a 
lente  removetur  f $.  2 2 3 ) . Quare  fi  ob- 


jeflum  foco  fit  vicinum  , imago  ejus  ul- 
tra focum  principalem  longius  diftabic 
(§■17).  In  eadem  vero  objedti a foco 
principali  remotioris  diftantia  imago 
intervallo  minore  poft  lentem  delinea- 
tur , fi  ea  fegmentum  fphxrx  minoris 
fuerit , quam  ubi  majoris  fegmentum 
extiterit($.  114  ):  ergo  imago  foco  vi- 
cini in  eadem  diftantia  intervallo  majo- 
re poft  lentem  de  ineatur  ,fi  ea  fegmen- 
tum fphxrx  minoris  fuerit . Unde  ma- 
nifeftum  eft  rationem  KM  ad  LK  fore 
minorem  in  illo cafu (§.  205.  Aritbm. ) ; 
confcquenter , carteris  manentibus  iif- 
dem,  etiam  compofitain  ex  KM  adLK 
& LC  ad  CO  minorem  efle  in  ifto  ca- 
fu , quam  fi  lenticula  objedtiva  fph  r. 
rx  majoris  fegmentum  fuerit  ( §.  r8o. 
159.  Aritbm.  ).  Prxftat  ideo  lenticu- 
lam objeflivam  valde  exigua?  fphxrx 
fegmentum  effe . Quod  erat  quartum  . 

Denique  fi  lens  ocularis  GH  parva: 
fuerit  fphxrx  fegmentum , ratioipfius 
KM  ad  LK  minor  eft  , quam  fi  magnx 
fegmentum  extiterit  ( 5- 103. Aritbm.); 
confequenter , exteris  manentibus  iif- 
dem,  in  eodem  cafu  compofitam  quo- 
queex  KM  ad  LK  & LC  adCOmino- 
rem efte( §. \2q.  159.  Aritbm.  ).Obje- 
dium  ideo  magis  amplificatur,  fi  lens 
ocularis  GH  exigux  fuerit  fphxrx  feg- 
mentum per  demonjirata . Quoniam  ta- 
men l«ns , qux  eft  fegmentum  fphxrx 
majoris,majorem  imaginis  partem  fut- 
tendit,  quam  qux  fegmentum  minor  s 
exiftit , in  illo  cafu  major  campus  uri 
obtutui  patet , quam  in  altero . Prxftat 
igitur  lentem  ocularem  GH  efle  fer- 
mentum fphxrx  nec  nimis  magnx,  nec 
nimis  parvs . Quod  erat  quintum  ■ 

Co- 


Digitized  by  Google 


Corollarium  i. 

44<*  Quo  magis  obieSum  per  merofcopium 
amplificatur , eo  minor  ejus  pars  uno  obtutu 
comprehenditur* 

Corollarium  *. 

44T.  Eidem  lenti  oculari  jungi  poiTun t fuc- 
er 1T1  v e diverfarum  fphxricitatum  lenticulx  obje- 
Rlvz,  ut  & objeifU  integra,  fed  minus  ampli- 
ficata, & ejus  partes  figillarim  tantum,  fed 
multum  su£las  per  idem  microfeopium  contem- 
plari liceat ; quo  in  cafu  ob  diverfam  imaginis 
diftantiam  tubum  du£Hrium  e(Te  oportet,  cui 
lentes  immittuntur . 

Scholion  i. 

44*.  Gefffmgndatvr  rati e fubdupla  , item  que  fui- 
frfquifrx;*  lenti/  ebjeHivd  ad  ecttlartm . Semidia- 
metrum  conte xitatir  in  ebjefliva  ad  fummum  e(fe 
jubet  DECH  ALES  (a)  digiti  dimidii  aut  i ejus  i 
in  figulari  di  fit  i integri  , gei  uniut  cum  dimidie . 
Jlii  tamen  vitrum  ebjeflivum  trium  di  fi  rerum , 
gealare  digitorum  fex  admittunt.  R.  P-CHERU- 
B1N  (b)  vitri  eb  eHivi  femidiametrvm  facit  7 , 
"T  *ut  T digiti  ; femidiametrum  vero  vitri  ecula - 
rit  s -y  , vel  * -37  digiti . 

Corollarium  3. 

443.  Quonlem  per  ea,  qu*  ad  problemi  ,3 
( (■  37«)  dcBionftrata  funt , diftentia  imaginis 
I.K  • lente  objeciivaDE  major  eft,  fi  lenti  ob- 
jedlivx  ante  focum  ejus  jungatur  utrinque  con. 
cava;  ex  demonfiratione  propofitionis  prsfen- 
tis  colligitur,  objeflum  magis  amplificari,  fi 
jnter  lenticulam  objeftlvam  DE  St  ocularem 
GH,  concava  dicis  ratione  ponatur. 

Scholion  t. 


De  Microfcopiis  fett  Titigyfcopiir . 
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444-  Proflantium  iujtit  mierofeopii  prodicat 

Ci.  JOHANNES  MICHAEL  CONRADI  (c), 

u(ut  lente  oijtihya  utrinque  convexa , cujut  je- 
midinmettr  a digiterum  , apertura  grani  finapi 
aqualii  | Lente  utrinque  cantata  ii  , ad  fum- 
mum  16  digitorum  <3  lenta  oculari  utrinque  ten- 
te ta  6 digitorum • 

Corollarium  4. 

44?.  Cuui  imago  ad  majorem  difiantiam  pro- 
jiciatur, quo  propius  lenticulx  obje&ivx  jun- 
citur  alia  majoris  fph*rx  Tegmentum  ( id  quod 
facillime  non  modo  experiri,  verum  ciiaai  ex 
superioribus  principiis  demonftrare  licet  ); 
ex  trlous  lentibus  microfeopium  componere  li- 
cet, quod  infigaiter  amplificet  obje?.a. 

ibt  n™,':  'J'  5'-  f'  T’°'  T?"-  m.  Mund.  Mirb. 

(oj  Dioptf.  Ocubuc  Far.  y Q j.  (,  a,7. 

(c  )*»  Drctfmh  gurttte*  SthuStrehlt , pair.  ».  r.  »■  4. 

-'I.  p.  !•*.  * , J ^ 


Corollarium  $. 

4ifi.  Ex  demon  Aratione  propofitionis  prz Ten- 
tis liquet,  obje3utn  magis  amplificari,  fi  Uas 
ocularis  fuerit  minoris  fphxrx  fegmentum  , fe  1 
campum  vifioois  majorem  effis,  fi  eadem  maio- 
ris fphzrae  fegmentum  extiterit  (£.439  ) . Q ol- 
fi  itaque  duas  lentes  oculares  , quorum  altera 
majoris,  atteri  minoris  fphxrx  fegmentum, 
ita  combinentur  , ut  per  eas  objetfom  valde 
vicinum , hoc  eft  , non  ultra  focum  primi  di* 
dan* , videatur  admodum  diftin£>e,  & iic  com- 
binatx  jungantur  lenticulx  obje&ivae  ,•  ob;e* 
^lum  4c  valde  aultum  videbitur  , fle  major  erit 
campus  vifionis,  quam  fi  unica  lente  oculari 
uearis. 

Corollarium  6. 

447-  Magis  adhuc  amplificabitur  obrectum  f€ 
major  Gmu!  haberi  poterit  campus  vifionis  , fi 
lens  objefiliva  , & oculeris  geminentur  ( ff  4«;- 

44«). 

Scholion  3. 

44*.  Quoniam  tamen  ebjeflum  videtur  ebfcu- 
rum  , fi  lentet  plurer  adhibeantur  , quia  par/  ali - 
r udi  erum  in  tranfitu  per  fingular  lenter  refle- 
ctitur : lentium  multiplicatio  probari  nequit-  Ua- 
de  prafantiffimum  inter  eompofita  habetur , quod 
ex  una  lenticula  objeEli va  (y  duabut  ecular/ju* 
juxta  Cor.  j.  (<J.  446)  componitur  , microfeopium. 

Scholion  4. 

l (d)  pro  mitrrfcopio  ex  t-i - 

but  lenteam  componendo  commenda:  lentem  rlje  - 
littam  -f  vel  — digite  , lente, n ocularem  premam 
dnortem  digitorum  aut  digitorum  duorum  tum  di- 
midio. Deflaro  autem  jubet  lentet  ocularet  inter- 
valle  »0  circiter  linearum ■ Sed  puto,  d,  Itant  item 
optime  per  experientiam  definiri  eo,  atttm  Cor.  5 
(p.44<S)  fxpojui  , mode . Idem  pre  mi  e ref:opij  4 /r’* 
tinrn  laudat  lentem  ebjefUvam  6 linea::.m7  c cularem 
prrma/n.Vi  , fe. undam  18,  tertiam  * 7 linearum . 
wicii  "'f™  ( * ) microfi copium  DEMONCO- 
NIM1  ox  tribui  lentibur  compefiti  . Ltnt  ol /rcl.  - 
va  1 n eo  erat  digiti  uniut  cum  :,na  circiter  linea, 
eput  apertura  tinca  uniut  cum  dimidia  lent  oett- 
prima  digitorum  duorum  eum  dimidio  , a'j  ol - 
gciUva  qu.ndecim  digitorum  intervallo  remota  , 
lent  oculant  altera  digiti  uniut  eum  quiane  Ii- 
neit , deflant  ab  oculari  prima  , uno  digito  it  no- 
dimidii  digiti  inter  talio  r emo- 

ceiTuCf  F0ttRAD1  i f > "/*■»"'  > fit  felici  fu.  . 

>1  fobricajje  microfeopium  ex  lenticula  obje/li. 

tot 

Ms.hfc LDiopu-  Lib-  "■  r,sf-  «*•  t fH:  TO».  J.  MII.J. 

foL  Li1>-  ”•  T,°e-  i*-  «usd.  ««h.  T«n.  * 

Vbo.StroUe,  »u:t  j . C*. 
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'Elementa-  Diaptriae  Cap.  VII. 


xp  digiti,  dimidii  & duabus  oeuUribui  valde  viet - \ 
mff  digitorum  ruataor . EjccelJentifimum  dtpreben-? 
dis  , tuta  in  loepm  lenticula  objedliva  fubfiituerel 
duas  lentet,  utrinque  convexas  digitorum,  duorum 
aut  unius  cum  dimidio  fe  mutuo  fere,  contingente! 
eum  apertura  vix  linea  dimidia - EUSTACHIUS 
PE  DIVINIS,(  z)  loco  Jentic  cbjefliva  uuinque 
cpnvexa  ujus  e fi  duabut . lectibus  plano-convexit  t 
quarum  convexi  satet  fe  mutuo  contingebant . JO  AN" 
NES  ER  A NCiSCUS  GRINDB-UUS  Afc  ACH 
(b)  etiam  pro  utraque - len{t.  oculari  ■ f ub fi  itui  t ge- 
minam utrinque  convexam  , . quarum  unia/ , conve- 
xitas cqttvexitatem  alterrur fere  y non  tamen.pree- 
ftft  tpn  tingit . R P.  J&AHN1US  (5)  microf copium 
Unoculum  non  fine,  fuoc/jfu  conjiruxit  s idqqe  du- 
plici trado  , quod  apud  ipfum  videri  fote  fi  , cum 
enagir  curicfuut  , quam  utile  fit*  No*  aliquot  mi- 
e rof apiorum  cotnpofitorum  .fabricam  externam  ad- 
bpc  exponemur . 

P!r  6,b  l e m a\  44.. 

4 $ O.Microfcopia  compojita  ad  ohferva - 
tioner.  infiituendas  commoda  confiruere . 

R e s o l u t.i.Ov. 


j-Quodfu  lentium  ficus  immotus- efle 
poteft  ( qualis  eft  in  microfcopio 
trium  lentium, quod  Anplieamm  ap- 
pellari folcc)  , tubus:  BH  ex  ligno 
tornet  ur , .ita  tamen  ut  ex  tribus  par- 
tibus  ABCD ) CDEF  & EF.H.conr 
ftet  ,, mediantibus. cochleis, inter,  fe 
jungendis-. 

* {»),  Pbiltffoph.  TttnL  N.  4*  p.  I«V- 

(b)-  !i»  Ml*r®gi.  nova  , p. 

(^}  In -Oculo  Attifk.  FuoX  j*  Sy«t.  5.  C a.  £ a»  70«. 

7»Z‘- 


aXenticula  objedHva  aptetur  inH,ocu- 
laris  prima  in  EF,aItera.in  CD  : ocu- 
lus vero  applicetur  in  AB . Unde  da- 
ta , per  problema  antecedens  & ejus 
corollaria,  ftruelura  interna, longi  tu-, 
do  partium  tubi-faciledcfinitur .. 

3 . .Pars  fuperior  ABC  D operculo  mu- 
niatur, ne  lens. ocularis. CD  pulvere 
confperfa  viciurmcontrahat . 

4.  Pars, inferior  EH  in  cochleam  [deli- 
nat, qua  mediante  intra,  fulcrum  fir- 
mari & lenticula  obje<ftiva.  nuncob— 

1 jedlo  admoveri, nunc  ab  eodem  «mo- 
veri polfit,  prout  ufiis. portula verit.. 

5.  Orbiculus  Icum  brachiolo  cir  ca  cen- 
trum S mobilis,  cui  objedtaimponen- 
da  , alteram  fuperficiera.  habeat  al- 
bam , alteram  nigram , quia  objedba 
clara  ac  pellucida  nigra: -,.objedla. ve- 
ro obfcurioris  coloris  albse  imponi, 
confiiltum  eft. . 

.6.  InR'  affigatur  cum.bracHiotRPex: 
' variis  articulis  compofito«  Iens  utrin- 
5 que  convexa  Q_  annulo  orichalceo . 
conclufa  ad,  objedtum  vel  lumine 
folis,vel  candehe  aut  lampadis  no- 
<5turno  tempore  illumina ndum . . 

7.Quodfifitus  lentiurm 
mutabilis  efle- de- ■ 
j bet,  tubus  duftitius 
| ex  charta  conftrue- 
dus  quemadmo- 
dum fupraPtobl.2  9 . 

(5.337)  docuimus  . . 

8:  Si  tubum  fulcro  fir- 
miter-affixum  efle: 

. malucris,orbicuIusI 
mi  crofcopio  ABcir- 
ca  cochleam  L ia; 
gyrum  a&o  lenticu- 
I Ise  objsdiivx  pro- 
pius admovendus . . 


Ali • 
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'Alitet. 

1.  Fiat  tubus  dudHtius  ABC  charta- 
ceus ( $.  3 3 7 , cidemque  in  D cochlea 
orichalcea  aptetur , ut  lenticula:  ocu- 
lares diverfx  fphxricicatis  ibidem 
firmari  poflint , prout  magis , aut 
minus  amplificari  debet  diameter 
objewli  ($.441 ),  tum  etiam  ut  tubus 
microfeopicusAE  ipfe  ad  pedamen- 
tum Tuum  firmari  queat* 


a. Eum  itaque  in  finein  paretur  eit  ori- 
chalco annulusD  cochlea  fiemina  in- 
ftrudhis  & laminas  EGH  'ad  angu- 
lum redhim  incurvatae  cohaerens. 
Eidem  vero  laminae  afferruminetuf 
in  H cochlea  focmina  alia,  quas 
3.  Cochleam  I globuli  orichalcei  K in- 
tra matricem  M 'mobilis  recipiat, 
cochleola  L impediente  , nt  tubus 
brachio  forfan  impingente  vacillet  - 

4- 
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4.  Jam  utobjedhim  Ienticulxobjetivz 
admoveri  poflit,  quantum  fufficit; 
cx  lamina  orichalcea  Hat  tubulus  N 
mediante  cochlea  nunc  coartandus, 
nunc  laxandus,  prout  ufus  popula- 
verit. 

5.  Eidem  afterrurninentur  dux  laminae 
.O  exiguo  intervallo  a fe  invicem 

diftantcs,  inter  quas  immittendum 
brachium  perforatum  annuli  Q_cu:n 


orbiculo  vitreo,  mediante  cochlea 
V in  hoc  fitu  firmandum . Impo: 
nuntur  autem  orbiculo  vitro  obje- 
dta  pellucida  & fluidorum  guttu- 
Ix , in  quibus  animalcula  obfervare 
libuerit . 

6.  Ad  objeta  alia  applicanda  infervit 
orbiculus  S,  cujus  altera  fuperficies 
candida , altera  nigra , & acieula  d : 
quem  in  finem  non  modo  Pylus  di i 

huc 
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huc  illucque  protrudi  & vi  lamellae 
chalybeaeelailicxr  in  ficu  fuo  firmi- 
ter retineri , fed  & fuftentaculum 
ftyli  circa  axem  fuum  moveri  poteft . 

7.  Si  circulationem  fanguinis  in  pifcicu- 
Io  obfervare  volueris , inftrumentum 
Tw  annulo  (Raptandum . 

8.  .Ad  illuminandum  objedla  infervit 
lens  utrinque  convexa  X mediante 
brachio  plicatili  Y in  omnem  fitum 

1 V alphi  i Opcr.Matb.  T.1J1. 


facile  difponenda  & opecoch'ea:P 
ad  pedamentum  microfcopii  firman- 
da . 

9.  Columellae  eburneae  partes  duae  in  Z 
ita  jungantur,  utmicrofcopium , fi 
commodum  fuerit,  inclinari poffit. 

10.  Bafis  denique  triangularis  abe  ita 
conftruenda,  ut  infpcdliofigurx  do- 
cet , quo  perinde  ac  partes  reliquae , fi 
quando  commodum  fuerit  vifum  re- 

O o mo- 


/ 
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29o  'Elementa  Ditytrica  Cap.  VII.(  - 

•moveri  ac  in  capfa  modicae  magnitu-|  ii  Quomodo  lentes  in  ttibofintdifpo- 
dinistotum  inrtrumentum  reponi  & nendae , cx  fupexioribus  ( 5-439  ) 
de  loco  in  locum  tranfportari  pofTit . | tis  mani  fertum. 


Aliter . 

Cum  in  ftrudlura  praecedente  fatis 
ingeniofaid  defiderari  portit,  quoddi- 
ftantia  objcdli  a lente  obje&iva  paulo 
difficilius  inveniatur  , eidem  jungere 
placet  aliam  artificis  infignis  Angli 


Marschalii,  ubi  dire&ioobjefti  ad- 
modum expedita. 

i.  Tubi,  cui  lentes  oculares  in  A &B 
immittuntur  , objedliva  vero  in  C 
aptatur , conftruiiio  partim  ex  Pro- 
bi. a 9 (5-  337  ),  partim  ex  infpedlio* 

ne 
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De  Microfccpiii 

nc figunt  fatis  manifefta. 

2.  Columella  DE  mediante  globo  E 
intra  matricem  F mobilis , ut  mi- 
crofcopium  rn  quemlibet  ikumdif* 
ponere  liceat . 

5.  Eadem  in  tot  partes  1 , t , 3 >4  * 5 
ficc-divifa  ,,quoc  fphxrkitatum  len- 
ticulis uti  libuerit  in  contemplandis 
objedlis „ ut  citra  difficultatem  di- 
llantia  objedti  a lente  objedliva  in- 
veniri polfit . 

4.  Cum  vero  ita  non  fatis  exadle  de- 
terminetur r mediante  cochlea  GH 
tubus  objecto  adeo  prope  admoveri 
poteft , quantum  fumcit . 

j.  Objeci  a vel  imponanturorbiculo  I 
vel  infigantur  aut  aptentur  ad  in- 
ftrumenca  illis  fimilia  r qu*  fupra 
(§.411)  delcripfimus,  ftylo  eorum, 
per  tubulum  LM  trajedlo  - 

6.  Denique  ad  illuminandum  objeflunt 
in  convenientem  fi  tum  difponatur 
lens  utrinque  convexa  NO  eo  modo 
ad  pedamentum  microfcopii  aptan- 
da , qui  ex  infpedlioae  figurx  fatis 
manifefius . 

SCHOLION. 

45-1.  Altar  microfeopiorpm  fabricat  exccgitantn: 

RKV.  P.  PHILIPPUS  BW.ANNI  (a)  <3  CL. 

CHRISTIANUS  GOTTUER  HERTELHJS 

( b ) : (id  prolixum nimii  font  omntr  dtf cribere  * 

RE  R T EL I A NU  M dofcribicur  otianx  in  Adis 

Eruditorum  ( c )- 

Problema.  45- 

4 5 i.  Microfcopiumrefieclenc  confir ut- 
re. 

Re  solutio. 

1.  Prope  focum  fpccult  concavi  AB 
collocetur  objedlum  minutum  C, 

a ) Micrograph,  cuiiof,  C.  4 p il.  & feqq. 
b j In  novo  invento  micioltopi  r 
C.  I-  AlcnCc  Julio.  A»  1713*  i>.  j*4.  St  fcqq, 


feu  Engjfccpiis . 

2CJI 

ut  imago  ejus 

rj  % — 

ipfo  major  for-  j y,q 
metur  in  D ( $.  V ' 

^ F 

z 5 j.  Catoptr. ) . 

t.  Jungatur  fpeculo  lenticula  utrinque 
' convexa  £F„  ita  ut  i.nago  D fit  in 
foco  ejus. 


Videbit  ergo  oculus  imaginem  inver- 
fam  ($.  252.  Catopt. ) feipfa  majorem 
atque  diftindle  ( §.  4.0 7);  confequen- 
tcr  objeci um  magis  aublmn  apparebir» 
quam  per  lenticulam  fblam . 

S c h o l 1 o N . 

45  J-  Mierofcopir  bitjut  inventor  e fi  vir  incom- 
parabilis IS  A ACUS  NEVVTONUS  (d  ).  Sid 
vonndum  videtur  % me  objifla  appareant  minar 
clara  * mi  fi  quit  fpteulo  concavo  metallice  nitorem 
conciliaro  y conciliatum  conjervaro  decurrit  : quo 
faHo  & minus  fuccejfur  fporandus  , quem  experi- 
mur in  to  tofe  opio  caraJioptrico  ( §.  380  ) . 

Problema  46. 

454.  Tcfef copium  quodlikt  in  mt- 
crofcopium  convertere* 

Resolutio. 

Quia  imago  objeci  1 foco  vicini  lon- 
giori inrcrvallo  a lente diftat  ,.quam  re- 
moti (§.zz6),  eadem  vero  in  foco  vi- 
tri ocularis  conflitui  debet  (5-419); 
tclefcopmmerit  microfcopium , fi  len- 
tem objcdlivam  majori  intervallo-  ab 
oculari  removeris , quod  per  experien- 
tiam haud  difficulter  definitur . 

Corollarium. 

45$.  Quia  diflamix  imagini*  varia  pro  diver- 
Ca  obje£U  a-  faco  diftatuia  £ §.  ti6  ) , magnitu- 
do-vero  imagini*  nu;or  cft,  Ij  ejus  a lente  ob- 
edllva  diOantia  major  ( «45-  ) , eundem  tu, 

butu  in  microfcopia  di  ver  Hmodc  diametrum  o!»* 
j ee.lt  multiplica  utut  fuecclfive  converrere  licet 
( §■  43* l - 

O o j Pro- 

( d ) Fhiiofofh*  TraaiaA.  I*.  p.  j*». 
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Problema  47. 

456.  Microfcopia  optima  parare  vel 
fiii  comparare . 

Resolutio. 

1. Quoniam  multiplex  refraftio  in  tran- 
fitu  luminis  per  plures  lentesoflicit 
vifioni  clarx,  lentibus  quippe  lin- 
gulis aliquam  luminis  partem  refle- 
ctentibus ; microfcopia  fimplicia  ce- 
teris paribus  prx  ferantur  com  politis 
& minus  compofita  magis  compofi- 
tis. 

2.  Quia  ad  diflindtam  vifionem  non 
modo  requiritur,  ut  imago  fit  ma- 
gna, verum  etiam  ut  fit  fatis  clara; 
knticulx  accurate  elaboratx  prxfe- 
rantur  fpxrulis  ($  426),  inprimts 
cum  clariora  fphxrulis  exhibeanc 
objeCta  ob  polituram  eximiam  , 
etiamfi  non  magis  quam  fphxrulx 


rica  Cap.  VII. 

amplificent  objecta  ( §.  4 J 1 ) . i 
l . Lenticulx  omni  diligentia  elabora- 
tx ad  contemplationem  eorundem 
objedlorum  adhibeantur  & qux 
objecta  magis  clare  & diltinctc  ce- 
teris reprxfentant , feligantur. 

4.  Obfervationes  proprix  opealicujus 
microfcopii  faClx  comparentur  cum 
obfervationibus  abautoribus  fadiis, 
quonmi  microfcopia  & inobfervan- 
do  dexteritas  celebrantur:  ita  enim 
innotefeet , quam  prope  ad  illorum 
microfcopia  accedant,  ex  quibus  ali- 
quod feligendum . 

SCHOLION. 

4SJ.  Hsf  fP.t  LEEUVVENHffiKIUS, 

in  cbfervntienibur  mierofe opbti r parem  via  habet , 
f aperient*  neminem  , microfcopia  extjni^tiftma 
adeptu/ , non  afiir  ttnytam  ufm  ni/t  Unthtdarr 
but  lifjtue  fimplieibut  (*)• 


CAPUT  VIII. 

De  ] Machinis  qttibufJant  aliis , prxfertim  Catoptrico-Dioptricis . 


Djf  initio  34,: 

452.  T)Er  Machinam catoptrico-dio- 
J.  tricam  intelligo  talem , qux 
Speculis  <Sc  lentibus  componitur . 

SCHOLION. 

4$9>  T alet  icitur  fanr , nuat  f aperiat  jam  Jf' 
fcrtpfimur  , camera  obfcura  , in  quibat  f pe  calorum 
*r*  fp*<iet  objeci  orum  eriguntur  ( §.  134  ) , lu- 
cerna lumen  valde  imtenfum  projicient  ( & zot), 
tubur  HUGEN  1 ANUS  ( §•  360),  telcfcopium  re- 
fle  die  nt  NEVVTONTANUM  ( $.  376 ) & micre - 
Uepmm  refteHens  itidem  NEVVTONl ANUM 
( Jf-  *S'-  ) • 


Definitio  35. 

460.  Polemofcopium  efl  tubus  recur- 
vus ad  fpedtanda  objedta  oculo  non  in 
direCtum  jacentia  idoneus . 

SCHOLION. 

4«r.  tmmtr  *j*t  rft  JOHANNES  HF.VE- 
UUS  ( b)  , qui  A.  Ujf.  tn  id  incidit  it  boc 
nomen  eidem  impofuit  % quia  in  bello  ejut  e fle  pe- 
left  ufm . 

De- 

( * ) W»'lo(bpb.  franfadl.  M.  jfo.  p.  4ji. 

( '9  J J.ienojiaj  b.  fiofcso».  £ 14.  Cc 
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De  Machinis  aliis  Catcptrico-Diopt ricis . 
Definitio  36. 

461.  Vat  hydromsnticnm  eft  vas  aqua 
plenum,  imagines  objedlorum  foris  exi- 
ftentium  in  aqua  innatantes  exhibens . 

ScHOLION. 


4®J.  Spiftaevti  bujut  jucundi  Inventor  e fi  R. 
P.  ZAHN  f*pi»r  jam  nebit  Undatur  (a)» 

Definitio  37. 

464.  Laterna  Magica  eft  laterna: 
quoddam  genus , imagines  exiguas , in 
oppofito  pariete  quantumlibet  audias 
depingens . 

Definitio  38. 

465.  Heliofcopium  eft  tubus  aftrono- 
micus , per  quem  folem  contemplari  li- 
cet. 

Definitio  39. 

466.  Polyoptrum  eft  tubus,  per  quem 
objedlum  videtur  multiplicatum : fed 
minutum . 

Problema  48. 

467.  Htltofcopium  conft ruere. 

Resolutio. 

Quoniam  per  vitra  colorata  citra 
oculi  lxfionem  folem  intueri  licet ; non 
alia  te  opus  eft,  quam  ut  lens  tam  ob- 
jedliva,  quam  ocularis  ex  vitro  colora- 
to fiat , illa  e.  gr.  ex  rubro , hxc  ex  viri- 
di . Neccfle  autem  eft,  ut  vitra fint  fa- 
tis pellucida , nec  inxqualiter  colorata . 

Aliter . 

Hevelius  , cum  intelligeret,  raro 
vitra  colorata  pellucida  & «qualiter  co- 
lorata haberi  poflfe  ,duo  vitra  plana  quo- 
domolibet  colorata  interjedla  charta 
cum  exiguo  foramine  vel  filo , vel  glu- 
tine ( quo  in  poliendis^ vitris  utimur  ) 

( » ) Ocni.  AitiS c runa.  j.  Sjrafc  j.  C.  t.  Tech.  7.  t.  I 


z9l 

firmiter  connedlere  & in  tubo  ibidem, 
ubi  oculus  admovetur,  applicare  ma- 
luit (6). 

Aliter. 

Vitrum  oculare  tubi  aftronomici  fo. 
per  candela  accenfa  fuligine  inficiatur : 
ita  eum  in  heliofcopium  convertes . Vel 
prxftat  vitrum  fuligine  infedtum  alteri 
puro  jungere , annulo  chartaceo  craffio- 
ri  interjedfo,  & inter  oculum  & vitrum 
oculare  conftituere . 

Problema  49. 

468.  Pelemofcopium  conftruere. 
Resolutio. 


Telefcopium  quodlibet  erit  polemo- 
fcopium , fi  tubus  fiat  recurvus  inftar 
fiphonis  redtanguli  ABDM&  inter  len- 
tem objedlivam  AB  & ocularem  pri- 
mam GH  (fi  plures  fuerint)  ita  collo- 
cetur fpeculum  planum  in  K , ut  ipfum 
quidem  ad  horizontem  iaclinetur  fub 

an- 

C b ■)  S.icoo&i.  txolegnu  £• 


S 
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2 pA  Elementa  Dioptrica.  Cap.  VIIL 


angulo  fcrnirecto , imago- vero-  refice 
fit  lrtfoco-ocularis  vitri  GH..  Ita  runu- 
siim  objeda  lenti  ARoppofua  perinde: 
apparebunt , ac  fi  fpeculum  Kabefiet 
«St  lens  objedliva  cum  objcdlisin  dire- 
dlum.  jaceret  vitris  ocularibus  , vi  eo- 
rum,, qux  fiiperius  ( §■  360)  dcmon- 
ffrata  funt . 

Corollarium* 

4<So-  Quodfi  in  O introspicere  libuerit,  non 
in  M,  i^ecuJum  planura  alierum  K adjungi 
poteil  eo,  quem  Cupra  expofuimus*  ( §•  $(*>  ) 
modo  .. 

Procle  m a 50 


2.  iaG  applicetur leus  ut rinque  conve- 
xa & in  H inclinetur  fpectdum  pla- 
num frgurx  ellipricx'  lub  angulo fc- 
mkedto,fitque  IH&  HG  diftantia 
foci  lentis  G paulo  minor,  itant  lo- 
cus imaginum  objeftorutn  per  eam 
radiantium  fit  intra  cavitatem  vafis. 
fu  per  io  rem- 

3.  Cavitas  inferior  intus  denigretur, 
fuperior autemaqua  limpida  replea- 
tur *. 

Quodfijam-in  loco  fubofcuro  vascollo- 
cctutica  ut  l ens  objecto  a fole  colluftira- 
to  obvertatur;  imaginem  ejus  inaqua 
natantem  videbis  ($.  2 3 3 ) - 
SCHOLION. 

- «7«.  Vai  tyircmanwum  itfr  quandum  tdrnrrt 

tif.ur*  fprcitm,  fdth  %«** « fi  *J<“  firuOurum 
cum  flruh.r o bujut  {$.  »33)  cnftrrt  libmnt . 

Problema  5f 
472.  Polyoptrum:  conftruert . 

Resolutio* 


K 


4 70.  Vas  hydromantic  xm-cotiji ruere. 


R E S O L U T I O . 

1.  Fiat  vas  cylin- 
dricum ARDC 
per  diaphragma 
vitreum  EFnon 
prorCus  politum- 
in  duas,  cavitates- 
divifuai . 


1.  In  vitro  utfinque  plano  AB, cujus. 

diameter  3 circiter  drgitomm,exca- 

venturfegmenta  fpfixrica  ,,quorum 
latitudo*  vix  quintam  digiti  partem 
adxquat.  Quodfi  enim  vitrum  i uf- 
ficienter  aboculo  removeris  „ donec 
cavitates  omnes  uno  obtuto  compre- 
hendas j.veiuti  per  totidem  vitra  ca- 
va 


«* 
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De  Macbitiis  aliis  Catopirico-Dioptricis . 


va , 'obje£hjm  idem  toties  videbis , 
quot  funt  cavitates , idque  valde  m i- 
nutum($.  193  J). 

i.  Vitrum  hoc  obje&ivum  aptetur  in 
tubo  ABCD,  apertura  A-B  diame- 
tro ejus  «quali , altera  vero  CD  tan- 
ta «xiftcnte  quanta  latitudo  vitri 
ocularis  ( e.  gr.  unius  circiter  digiti ) . 
Longitudo  vero  tubi  AC  tanta  effe 
debet , quanta  cft  diftantia  vitri  ocu- 
laris ab  objedlivo , per  experientiam 
facile  definienda . 

3.  In  CD  aptetur  vitrum  oculare  con- 
vexum vel  ejus  loco  menifeus  , ha- 
bens diftantiam  foci  principalis  pau- 
lo majorem  longitudine  tubi,ut  nem- 
pe punflum , ex  quo  radii  poft  refra- 
dlionem  in  lente  objedHva  fadlaro 
divergunt , in  focoipftusexiftat . 
Quodfi  ocuhun  ad  vitrum  oculare  pro- 
pius admoveris,  objedhim  unicum  to- 
ties videbis,  quot  cavitates  vitro obje- 
£livofuntintrit«  fed  magnitudine  mi- 
nuta. 


Problema  52. 

473.  Laternam  magicam  confiruere . 
Resolutio. 


i.  Ex  lamina  ferrea  ftanno  obduch  pa- 
retur laterna  ABCD  cum  tubo  du- 


dlitio  FG  prorfus  ut  in  Probi.  iq 
(5.108). 

1.  In  H conftituatur  fpeculum  metal- 
licum concavum  e diametro  unius 
pedis  ad  fummum,ad  minimum  e 
diametro  4 digitorum  . Vel  ejusloco 
prope  extremitatem  tubi  aptetur 
lens  convexa,  qua  fit  fiegnientum 
fphara  exigua,  cujus  fcilicet  dia- 
meter paucorum  digitorum. 

3.  In  foco  fpcculi  concavi  vel  lentis 
collocetur  lampas  L cum  ellychnio 
goffypino  fpitflore . 

4.  Tubo  ad  januam  laterna  afTemiml- 
nato  inferatur  lens  utrinque  conve- 
xa, qua  fit  minoris  fphara  fegmen- 
tum , fcu  focum  habeat  3 circiter 
digitis  diftantem. 

5.  Tubi  ejufdem  pars  extrema  FM  Gt 
quadrata  & crena  latiore  utrinque 
inflrada  , per  quam  afiercuius  qua- 
dratus oblongus  NO  commode  traji- 
ci & huncillucque  moveri  poffit. 

6.  In  aficrculo  fiant  foramina  rotunda 
P unius  vel  alterius  digiti  ; ita  ta- 
men utinpartc  averfacavitaresfint 
quadrata:. 

7.  Pro  amplitudine  foraminis  delinee- 
tur in  vitro  plano  quadrangulari  ac 
tenui  orbiculus  & in  eo  coloribus 
aqueis  ac  pellucidis  pingatur  imago 
quxeunque . 

Quodfi  imaginem  cavitati  aflcrculi  im- 
miflam&  inverfam  ita  conflituas , ut 
non  procul  a foco  lentis  I diflet ; in  op- 
pofito  pariete  albo  prodigiofa  magnitu- 
dine , luis  cum  coloribus,  fitu  credlo, 
in  loco  obicuro  depingetur. 


De- 
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. 17V1'  11^  it  'jw 

Demonstratio. 


Quoniam  lampade  in  foco  fpeculi 
concavi  rei  vitri  alicojus  convexi  coi- 
.locata  radii  paralleli  propagantur <jT. 
114  Catoptr.  & 5-  103.  Dieptr.) , ima- 
go multo  1 umine  illuftratur  ( §.i  t 3.CV 
toptr.Sc26.  Opt.),  ideoque  multos  ra- 
dios in  lentem  I emitit . Quoniam  vero 
prope  focum  lentis  I collocatur  ptr 
bypotb.  ex  demonfl ratione  Probi.  43.  (§■ 
439 )manifeftumeft, quod  pi&urxin- 
verlx  imago  inverfa,ipfaque  multo  ma- 
jor , pofl  refradtionem  in  lente  I faftam 
in  oppofito  pariete  formari  debeat,  tan- 
to nempe  major,  quo  minoris fphaerar 
Tegmentum  lens  fuerit , & quo  propius 
piftura  foco  lentis  admovetur  . In  loco 
igitur  obfouro  pidtura  prodigiofa  ma- 
gnitudine, & fatis  clare  reprxfcnta- 
tur . £>_  e.  d. 

Aliter 

Factis  lingulis,  quat  ante  prxeepi- 
mus , tubo  dudticio  FG  inferatur  lens 
altera  convexa  K ,qux  fit  paulo  majo- 
ris fphxrx  fegmentum  quam  I.  Quodfi 


enim  pictura  lenfi  I propius  admovea- 
tur, quam  in  dillantia  foci,  radii  di- 
vergentes ita  propagantur,  ac  fiexP 
emanarent . Quare  ii  lens  K ita  confti- 
tuatur , ut  locus  P fit  foco  ejus  valde  vi- 
cinus , eodem , quo  ante , modo  patet  > 
imaginem  piriura  multo  majorem  in 
oppofito  pariete  exhibitum  iri « 
Schoiion  r. 

474.  Ad  tufren  inttnd.ndnm  f^tcula  pr/tftrtm- 
:mr  Unti !/ttt , quia  focus  minori  ini  rt  vallo  remo- 
tetur  a fpeculo  qvatn  a leni*  ( §.  109*  Cacoptf. 
& §.  i 68.  1 93«  Dioptr.  ) . 

SCHOLION  [%. 

475*  DECHALES  fi)  /entem  primam  T pro- 
bat , fi  ft/ent  e diametro  x , 4 aut  f digitorum 
£7  ad  alteram  K in  ratione  fubdupta  , e-  gr.  fi  I 
fuerit  5 digitorum  , ut  K fit  io  digitorum  * Spe- 
culi diameter  juxta  eundem .%  digitorum  ejf 'e  de- 
bet - ZAHNIUS  ( b ) lentem  I jubet  ejfe  e* 
diametro  uniet  pedit  & lentem  K ex  diame- 
tro uniar  pedit  & 7 ; in  majori but  illam  %/x  dia- 
metro unius  pedit  Cf  , ban<  ex  diametro  pedum 
duorum  <3  Baimuero  ia  renere  Motandum  e fi , 
quacunque  in  infirumentit  dioptrieit  de  vitrorum 
proportionibus  di  SI  a fiunt  , non  ita  pracipi , qua  fi 
iit  fi  r i Sia  fit  interendum  , fifd  ut  facilittt  ad  vi- 
trorum commodam  combtnaitonem  in  praxi  perve- 
niro  detur . 

S C H O L t O N 3- 

476-  $ucdfi  animalcula  quadam  eo,  artificio  in- 
rJftJas  , quod  fupra  in  mitrofcopiorum  de /Irida  ex- 
pofuimus  f §.  414  ) vel  etiam  cbjella  alia  tranf- 
parentra  Jelenitidit  felio  agglutinata  in  imaginum 
loca  fubfiituat  j la.ema  'motita  mitrefeepii  vicem 
pr a fi  alit  • 

SCHOIION  4. 

477.  Denique  fi  eundem  tubum  tum  fnir  unie 
convexit  £f  imaginibus  ad  foramen  camera  ol fisu- 
ra applicet  y in  ea  quoque  repre/ fututiones  ad  lu- 
men j clare  fieri  poterunt. 

( a ) Dijjptr  Lib.  II.  C.  *o,  C «c*.  Tom.  III.  Muni. 

M Thcm. 

( b ) Ia  Oculo  Attmc,  Fufld.  Syr.c  5.  C.  s*  *•  7**» 
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Dr  Pcrfpicillis  & Dioptrka  Analytica 


Definitio  40. 

478.  T)  Erfpicilla  dicuntur  lentes 
JT  dioptricae  , quibus  utimur 
ad  corrigenda  optica  oculorum  vitia. 
Dicuntur  etiam  confpicilla . 

Theorema  78. 

479.  Myopibu s conveniunt  perfpicilla 
concava  , jive  plano-concava  fuerint  , 
f ve  utrinque  concava. 

Demonstratio. 

Quoniam  objefla  remota  per  radios 
ad  fenfum parallelos  ($.  93  Optic. ),  vi- 
cina per  divergentes  in  oculum  radiant 
( §•  59  Optic.) ; myopes  vero  vicina  di- 
Itinftc , remota  nonni  (i  confufe  vident 
($.384  Optic.);  iidem  non  vident  di- 
ftinftc  nili  per  radios  di  vergentes,  con- 
fufe vero  per  parallelos . Quamobrem 
cum  lentes  tam  plano-concavac  (5.280), 
quam  utrinque  concava:  radios  paralle- 
los per  refraftionem  efficiant  divergen- 
tes (5.  28  2),  ut  perinde  fit  ac  fi  ab  ob- 
jecto vicino  venirent;  moypes  pef  per. 
fpicilla  cava , five  fuerint  plano-conca- 
va , five  utrinque  concava, objeifta  re- 
mota diftinfte  videre  poffunt . Mede- 
tur  itaque  perfpicillum  ifliufmodi  ipfo- 
rum  vitio (5.  384.  Optic.)-,  confequen- 
ter  myopibus  conveniunt  perfpicilla 
concava,  five  plano-concava  fuerint, 
five  utrinque  concava . d. 

Definitio  41. 

480.  Magis  Myops  dicitur,  qui  ad  mi- 
Wolpbii  Oper.  Matb.  T.  111 


norem  diftantiam  objectum  vide  tdi 
(tincte . 

SCHOLION. 

**'•  Canamur  dipanilum  , i/utm  coUeealum 
objectum  difiinele  videtur  primum  a Titio  , e(fe 
ad  difianitam  , qua  ab  oculo  Sempronii  idem  re- 
moveri debet , ut  di  fi  i nB  a evadat  vi  fio  , in  ratio- 
ne  dupla  i erit  Sempronius  magir  myopi  quam 

Theorema  79. 

482.  Magis  myopi  conveniunt  perfpi . 
cilia  minoris  dia  metri  feu  radii ; ajl 
minus  myopi  perfpicilla  majoris  diame- 
tri feu  radii . 

Demonstratio. 

Perfpicilla  enim  minoris  diametri 
aut  radii  radios  parallelos,  ideoque  ab 
objefto  remoto  advenientes  (5.93  Opt.), 
efficiunt  magis  divergentes , quam  qua: 
funt  diametri  aut  radii  majoris  (5.280. 
284).  Qiiamobrcm  cum  magis  myops 
ad  minorem  diftantiam  objefla  videat 
diftinfte  (480.),  ideoque  magis  myo- 
pem per  radios  magis  divergentes  di- 
ftinfte videre  conftet  , quam  minua 
myopem ; perfpicilla  minoris  diame- 
tri  con  veniunt  magis  myopi , quae  vero 
iunt  majoris  diametri  minus  myopi. 
£_t-  d. 

Problema  $?• 

483.  Determinare  femidiametrum 
perfpiciUi  utrinque  concavi  , vel  dia- 
metrum plano  - concavi  pro  myope  quo- 
cunque . 


( » ) la  Oculo  Ac.itic.  Fuod.  j.  Sjnu  j,  C.  j,  £ 7i| 
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Digitized  by  Google 


zp8  Elementa  DiopiricA  Cap.  IX . 


Resolutio. 

Removeatur  objeftum  aliquod  ab  ocu- 
lo , quoad  abfquc  ullo  incommodo 
diftindtc  videri  poteft , ut  appareat, 
quanto  diftare  ab  oculis  intervallo 
debeat  objedlufft , ut  diftirvSle  a tnyo- 
pe,  cujus  vitio  mederi  volucris,  vi- 
deri pofiit»  . ■■ 

Dico  hanc  ipfam  diftantiam  efle  dia- 
metrum perfpicilli  plano-concavi , vel 
femidiametrym  utrinque  concavioculo 
myopis  applicandi  * 

De  monstratio. 
Quoniam  enim  objedla  remota  ra- 
diant per  parallelos  radios  ($.  gj  Oft.)y 
fi  per /pici  Ilum  fucric  plano-concavum , 
pundtum  difperfus  refracl  irum  diame- 
tri concavitatisintervallo  ab  eodetn  di- 
ftat  ($,  180)  ;"fi  vetO  fuerit  utrinque 
concavum  , idem  femidiametri  conca- 
vitatis intervallo  abeft($.  i8s.Enim- 
verain  cafu  priori,  datantia  objedli  a 
myope  diftindte  videndi  diametro  con- 
cavitatis; in  pofleriori  autem femidia- 
met  roejufdem  aqualis /rr  conjlrufl.  Er- 
go objcdlum  remotum  a myope  in  cafu 
priore  dittincte  videtur  per  pcrlpicil- 
lum  plauo-concavum : in  pofleriore  au- 
tem per  utrinque  concavum . d. 

Schomon. 

4^4*  Qusdfi  perfpir  illuto  ponatur  insqualiter  een- 
fsuum  y atamner  et>U(/ititr.xit  bnittr  pro  srhitrio 
af  umenda  y quemadmodum  ex  provUmat*  feqttentr 

apparet . 

Problema  54. 

4*5-  Datet  diftantia  ad  quam  myops 
difiintlc  videt  objellum , invenire  fpecil- 
lum  utrinque  inaequaliter  concavum  myo- 
pi convenient  ad  dijlincle  videndum  obje- 
ci a te  mota . 


Resolutio. 

Sit  diftantia  data  = </,femidiame- 
ter  concavitatis  unius  = x,  alterius  == 
y.  Quoniam  illa  diftantia  aequalis  eft  di- 
ftantix  pundli  difpcrfus  , quemadmo- 
dum ex  dembnftratione  propofitionis 
pratcedcncis  patet  ;ern  ($.  284. ). 

x + y:  ix  = y:d 

ixy  —dx-\-  dt 


zxy — dy  — a.< 


Quodfi  ergo  feraidiameter  concavitatis 
unius  x pro  arbitrio  allumatur , altera 
y per  regulam  trium  invenitur  inferen- 
do fcilicet : 

Ut  differentia  diflantir-  , ad  quam 
myope  dtflincte  videt  ob}eFla , a diametro 
concavitatis  uniar  ad  eandem  dijlan- 
tiam ; ita  femidiameter  iftiat  concavi- 
tatis , ad  femidtarr.etxum  concavitatis 
alterius . 

ScHOLtON. 

4S5.  €uomam  qua  de  per f pie  illi  t pnsbyturem 
demnfiranda  (um  y ex  theoria  fupe  fieri  non  fine 
a-nhagtbur  dedtueemur  i igitur  placet  pr  amittere  9 
qua  ad  disptricarh  ana  lyt  icam  fpvclant . Effis  ni  rb 
i n (uperiortbut  quoque  ufi  ftterimut  bine  inde  ana- 
lyji  ad  demon, irationer  vel  conirabendat  3 vel  fe - 
Initandas  ipstejl  tamen  /sene y (d  punJJum  differ - 
fur  generali  quadam  formuld  detetniiHafi  , ut  fpe - 
1 i alia  theoremata  ex  eadem  pes  medum  corrolla- 
rijrum  deducahtur  m. 

Problema  ss* 

487.  Invenire  diftantiam  foci  4 len~ 
te  E f ( Yid.  Fig-  pag.  fcq.  ) in  quo 
radii  pofi  duplicem  refraliionem  in  len- 
te utrinque, f fed  inaequaliter  convexa 
concurrunt  . 

Rf,- 
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Resolutio. 

Sit  axis  lentis  KLredla  AF,  radius 
incidens  AD,  centrum  convexitatis  in- 
ferioris C , fuperioris  c . Sit  F punftum , 
ad  quod  tendit  radius  poft  primam  re- 
fractionem in  D pallam , f vero  focus, 
feu  punClum , in  quo  poft  alteram  refra- 
ctionem- in  H faCtam  axi  occurrit . Ex 
centro  c demittantur  in  radium  in  fu- 
periorem  convexitatem  incidentem  & 
in  radium  femel  refractum  , perpendi- 
culares rP  & c Q , itemque  ex  centro 
C in  radium  femel  refractum  FM&  bis 
refraCtum/N  perpendiculares CM  & 
CN ; tandem  ex  H & D perpendicula- 
resadaxem  DI  & HG  . Quoniam  ra- 
dius AD  ab  axe  parum  diftat , ideoque 
angulus  A contemtibilis  parvitatis  exi- 
ftit ; erit  ID  etiam  ad  AD  & GHad 
FH  perpendicularis.  Ex  eadem  ratio- 
ne AD=AB=AI,  DF=IF=BF, 


H F=EFa=rGF  &H/=E /— G/. 

Sit  jam  ARcr  d,  Brrr*,  EC=zb, 
BE=/,BF=rx,EF=ri,,E/=r*,cP 
— r,  CM  = t : erit  Ac  =d  + a,  FC 
+ b,  Fcxzx — a,fC  = t + £. 

Quoniam  fumto  cD  pro  finu  roto , 
cP  eft  finus  anguli  inclinationis  cDP 
f$.  n.  Dioptr.  & §.  7.  Trigon.)  Sccb 
fmus  anguli  refrafli  cDF  ($.14.  Dioptr. 
& §.  1.  Trigon. ) ; erit  <rP : cQ=r  3 : z 
(§.z6),  Ideoque  rQ=:  4 r . Similiter 
cum  CM  fit  finus  anguli  inclinationis  in 
egredu  CHM  & GNfinus  anguli  refra- 
cti ibidem  CHN;  ideoque  CM;  CN 
= 1 •'  3 (5-  4 1- )i  erit  CN  = 4 r . 

[ Quia  ID  & cP  perpendiculares  ad 
eandem  tertiam  AP  perdemonftr.  erunt 
i nter  fe  parallelx  ( §.  2 5 6.  Ceom.) , ideo- 
que ($.  268 .Ceom.). 

Ac  rP  = AI:ID 

d+a'  r ~ d • 

Similiter  quia  ID>&  eQparallelae  (§. 
256.  Ceom.  );  erit  ( $.  268.  Ceom.), 
FI ; ID  — F c : cQ_ 


Unde 


drx  — ■ «dr  

d-\-a 


rx 


•jdrx — l adr  =.  zrdx  -\-2irx 
drx — ladr—zarx 
drx — 2 arx  2=:  $adr 


Porro  cum  CM  fit  ipfi  GHparatlela 
(§.  256. );erit($.  268. Ceom. 


P p 2 FC 
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ibdz  — 6 al>z  + (zb~~‘Z)  ( df—zaf )=: 
( 6 adi — 3 ad% 

hoceft 

3 bd^—~€ab^  ■+•  lW/ — dfc' — jytbf -f- 
( zafz—Gadb—jadz 


ladz  4-  ibd^ — 6ab%  + zafz — dfc~ 

( (>adb  nabf~~~2bdf 


(>adb  \abf- — zbdf 

3 ad  +3  Id — 6ab  + iaf — df 

Quodfi  craffitics  lentis  f refpedtu  radio- 
rum a & b atque  di  flanti*  pun&i  ra- 
diantis d fuerit  parvitatis  contemnen- 
dae, qucamdmodum  plerumque  accidit 
&in  demon flrationibus  dioptricis  fup- 
ponifolet:erit 


FC  : CM  = FG  : GH 

v+b;  t = V : 

* + » 

Denique  quia  CN  ipfi  GH  parallela 
($.256.  Ceom.);  erit  ($. 268.  Gcom.). 

f C ; CN  = /G  : GH 

<+?:  *>  = 1 > rh 


in  = 


/>tt>  *f*  ~rt> 


3 bt%  + 3 t%y  — zbtv  + 2 t^v 
3 b%  =e  2 bv—  % v 

36  T ^ ^ j 


»*— t ^ — «—  ia 


J*a  -f-  jij, — 6„* 

_ Irf/tJ 

nd  -f-  bd—xab  * *r 

Corollarium  r. 

4SS.  Si  lens  fuerit  urrinque  atqualiter  con- 
vexa, erit  « ~ idooque  E/  — 

XaXd  aM 

nJ-^77:,—  JZZ  Unde  J — f.i  — *:E /, 

hoccft,  ut  differentia  femidiamerr i convexit** 
tis  a diilantia,  quam  habet  punflum  radixna 
a lenre  , ad  hanc  ipfam  diftantiam  y ira  fcmid.a- 
nieter  convexitatum  ad  diftantiam  foci  alente». 

Sc  H O L I O N • 

4S9.  Cum  femidiamtter  convexitatum  fit  Ji filan- 
ti* fori  principali  r ' punflum  tero  radiant  in  U n- 
tem  radiet  per  radiet  diter^entet  j cor  Marium  iac 
etiam  ira  efferri  potefl : ut  differentia  diftantis 
foci  principalis  a dirtanria  puncti  divergentis 
ad  diftanti.tm  priorem,  ira  diftanra  pofterior 
ad  diftantiam  foci  minus  principalia. 

Corollarium  2. 

490.  Quodft  punflum  radians  minore  inter- 
vallo a lente  diiiet  quam  feci metri  conve- 
xitatum / erit  41  > d % ideoque  : ( d — a ) 

quan- 
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quintitaj-  nepJttv*  ( $.  33,  A»atrf.  fi».  ), 
confcqueiiter  focus  cadit  in  eam  partem  , ad 
quam  ed  punclum  radians,  idcoque  virtualis 
ert  , fcu  radii  ex  eodem  difpergunrur  poft  du- 
plicem refra Bionem . Eft  vero  quemadmodum 
ante  (£.488)  : ut  differentia  femidiametrj  con- 
vexitatum Teo  diflantia:  foci  principalis  3c  di 
flantis  puncli  radiantis  , ita  dicantia  foci 
parallelorum  ad  diflantiam  puntii  difperfusfeu 
ioci  virtualis  minus  principalis. 

Corollarium  - j. 

491.  Si  lens  fuerit  plano-con  exa  , femidia- 
m«iei  convexitatis  tinius  b evadit  infinita 

ideoqae  ia  formub  — - ***?■ — — rquantitis  ad 
ad  -f-  bd — 1 ab^ 

refpeclu  ceterarum  evadit  infinite  parvi  , con- 
fequenter  nihilo  squalis  ( jj.  3*  Analyf.  infin.). 
Habemus  ideo  pro  diflantU  foci  radiorum 
ab  axe  divergentium  feu  minus  principalis, 

bd~lab  ' * Q,uamobrcm  in  hoc 

cafu  . ut  diifcrentia  diametri  convexit»  x di- 
ftantia  puncli  divergentis  fcu  pun£li  radiantis 
ad  hanc  ipfam  diflantiam,  ira  diameter  conve- 
xitatis, hoc  efl , difianria  foci  principalis  ad 
diflantiam  minus  principalis  ,*  quemadmodum 
fupra  demonflravimus  ( 0“.  114  ). 

Corollarium  4. 

491  Quod  fi  etiam  hic  punflum  radians  per 
radios  divergentes  fuerit  inter  lentem  8t  focum 
principalem  feu  a lente  minore  intervallo  di- 
llrt , quam  focu;  principalis,  erit  a#  t>  d ; con- 
fequenrer  patet  ut  paulo  ante  formulam  efTe 
negativam  , ideoque  pofl  duplicem  refratlionem 
radios  difpergi.  Efl  autem  denuo  , ut  differen- 
tia diflantix  pun&i  radiantis  a diametro  con- 
vexitatis feu  diflantia  foci  principalis  ad  di- 
ftantiam  priorem,  ita  diameter  convexitatis  fett 
diflantia  foci  principalis  ad  diftantiam  puncli 
difperfus,  ex  quo  pofl  duplicem  refra£lionem 
divergunt  radii,  feu  diflantiam  foci  virtualis 
minus  princif#i.a . 

Corollarium  5. 

493.  Sive  igitur  iens  fuerit  plano-convexa  , 
five  utriaque  xqualiter  convexa,  radii  ex  pun 
clo  inter  lentem  & focum  principalem  in  axe 
condituro  divergentes  poft  duplicem  refra£lio- 
nem  ita  difperguntur , ut  diftantia  puncli  d ii** 
pe^fus  fit  ad  diilantiam  foci  principalij,  uti 
diftantia  pun£li  divergentia:  ad  differentiam  ejus 
a diflantia  foci  principalis  ( 490.  491.  Dio 

P r*  & $•  1 73*  Aritb.  ),  ideoque  lentium  con 
vevarum,  five  plano-con vexx  , five  utrinque 
jrquaJiter  convexae  fuerint,  «a  eft  proprietas . 


m 

quod  radios  ex  vicinia  advenientes  ica  iailc- 
clant  ac  fi  i punclo  remotiori  emanafsent. 

Sc-HOLION. 

494-  Atque  hac  ej f illa  ipfa  proprie  tar  , qua  m - 
t*tur  ufui  ferfpici/iorunk  convexorum  pro  pretbytit  e 
iftta  cum  per  dioptricam  ana/ytieam  citra  dijficuf» 
tutem  pateat , ex  principii r autem  fuperioribur  dif* 
ficui  ter  demonfiretur  , quemadmodum  ex  HUGE- 
NIl  dtmonfiratiane  fy»itnica  palam  fit  ( > ) j 
analytice  demonjtrari  debuit , ut  refliut  pareat  , 
quam  amplut  fit  dioptrica  analytica  ufur  , & 
quantum  conducat  ilht  , qui  brevi  labore  omnem 
theoriam  complecti  voluerint  • 

Corollarium  6. 

r ■ * 

«95  Quoniam  i eft  radius  convexitatis  lnfe« 
riorij  CE  j fi  i fupponatur  quantitas  infinita, 
convexitas  lentis  plano-coavexz  punclo  radians 
ti  opponitur.  Quod  fi  vero  a feu  lemidiameter 
convexitatis  fuperioris  tB  fuerit  infinita , fu. 
perficies  lentis  plana  objecta  obvertitur.  In  ea- 
Iu  pofteriori  cum  diftantia  foci  minus  princi- 
palis fit  1 bd  : ( a — %i  ) & ubi  xl  tl  , foeua 
ininua  principalis  tantummodo  virtualis  eft; 
perinde  tfse  apparet,  five  lentis  pUno-conve- 
XX  planities,  five  convexitas  punita  radianti 
e.x  quo  radii  divergunt,  obvertatur  ( §.  49.  ) 
& feqq. 

Corollarium  7. 

49^*  Si  vitrum  fuerit  utrinque  planun  erit 
urerque  radius  con  exitaiis  infuiirui,  hoc  cil  , 
tam  a%  quam  b zz:  00  , confequenter  loci  di- 

. . Xabd  _ . , 

itantia — — - z =r— </.  Caiit  ideo  > ob  fignutn 

— 1 dtp  u > 

negativum,  focus  verfus  eam  partem  , ad  quam 
eft  pundum  radians  , ideoque  nonni fi  virtua- 
lis  eft  , Sc  diftantia  ejufdem  a vitro  eft  xqualia 
•iiftanrix  punfli  radiantis,  hoc  eft  , radi,  pofl 
rcfra&Jonem  adhuc  ex  eo  punelo  divergunt  ,ex 
quo  ante  rcfradlionem  divergebant  ; conicqucn- 
ter  fitus  eorum  ad  fe  invicem  per  refrailioueui 
m lente  non  immutantur. 

Corollarium  8. 

497-  Si  radii  fint  paralleli,  diftantia  punQi 
radiantis  d Infinita  evadit , ideoque  xab  refpc* 
vftu  quanritatum  ceterarum  eviaefcic,  confe- 
quenter diftantia  foci  princiiTalis— ~ 

ad  bd  a~Y  t> 

hoc  eft  , fumma  femidiametrorum  convexitatis 
-*fl  ad  diumetrum  alterutram  ’ ficui  femidia- 
meter  altera  ad  diflantiam  foci  princidalis,  fi- 
cuti  fupra  dcmonfl ratum  ( §.  1 i 9 ). 

Co- 

(*)  Dtoptr.fxop.  ic.p.  <7.  3t  fcqq.  Opufc»  Poftb. 
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COROLLARIUM  9- 


4»*.  Quodfi  porro  l«m  fntrlt  Utrlnqo»  *qu«. 
liter  convexa  i hoc  eft  , fi  « =:  * » «rlt 

tia  foci  principalia  =— = *>  •»'  *ft>  ft' 

midi.tnetro  convexitati»  xonali»,  quemadmo- 
dum  itidem  fupra  evicimus  ( j>.  S9JJ* 

CoHOLlU'iO»  IO- 

490.  Si  vero  fuerit  femidiameter  »lter""f  ' 
veluti  b,  infinita, erit  diftantia  foet  principali» 

, lab  

iie—  td,  vel  fi  a ponatur  infinita,  — a 

ai  , hoc  efl , diametro  trquali»  i five  ^ perficies 
convexa  , five  concava  punflo  radianti  «PP 
tur:  id  quod  denuo  convenit  l.s  , qux  In  lupe- 
rioribus  demon  Arata  funt  ( $•  * **•  ' % 

SCHOLION 

500.  EdJtm  fermld  fidtilt  qaegue  •PpUedtur  dd 

& ulrd  cen/dVd,  muldtil  tentummed, 
/tenir  , quemadmodum  **  fequentibvt  *,par  •* 

Corollarium  ii. 

501.  Qqodfi  Iens  fuerit  utrinqne  concava  , 
eentrutn  concavitatis  fuperioris  e(l  fuperius  , 
inferioris  inferius  , ideoque  uterque  radius  fit 
in  formula  negativus  .Quamobrero  fi  pro  a«ri 
fubfiituas  — d fSc  — i > prodit  diftantia  foci 

r 

IdjL : qui  valor  cum  fit  negativus, 

— ad — kd — tab 

evidens  efl  , focum  effe  nonnifi  virtualero.Nem- 
j’e  focus  virtualis  eodem  intervallo  diuat  a 
lente  concava  , quo  focus  feu  punflum  concur» 
fus  in  convexa  ( 487  )• 

SCHOLION. 

501-  nimirum  fi  tdlortt  needtivi  fumentur ut 
fefitivi  ( id  wod  in  drurminanda  Jif.emie  for  i 
frineipe/il  fieri  debet , cum  fignum  negetiiutn  ten- 
ti.mmedo  indicti  feti  eifientiem  jumtndem  tfie 
rx  altera  partt  , feilietl  bie  ane  Unum  ) ter  mi- 
nui ultimat  a ab  retinet  fignum  negativum  , i ued 
bebet  ex  formula  , nen  ex  lelore  rddtcrurn  a Cf  b 
nrgative  ( §•  34*  Analyfi  )• 


Corollarium. 


ii. 


jqj.  Quodfi  jam  fiat  4 ”4,  feu  lens  ponatur 
«Itrinquc  xqualiter  concava  \ «it  diftantia  foci 

li_ b0C 

v.rtuahs— —T  _ _d_m  — 4 + 4 ’ 


f q ut  fumma  femiJUwtri.  »ne»v!t«Ji  feu 
diftaati*  foei  victualis  principalis  & diftantix 
punai  radiantis  ad  hanc  ipfam  diftantiam,  na 
diftantia  foci  virtualls  principalia  addiflantiam 
loci  virtualia  minus  principalis. 

Corollarium  ij. 

,04.  Quod  fi  radius  concavitatis  fuperioris  4 
evadat  inunitus , lens  fit  plano  concava  & fu- 

perficies  plana  obvertitur  punSo  radiant  1, 
confequenter  in  formula  { §.  501  ) bd  T .. 
hinc  diftantia  foci  virtualia  minus  principalis 

*«*' !td- . Et  fi  i = t»  , 

" dd  — leb  d—lb 

erit  dd  ■=  o,  ideoque  diftantia  foci  virtualis 

minus  principali.  FoC“  M<°  ^ 

tualis  minus  principalis  eodem  intervallo  diftat 
a lente  plano-concava , quo  focus  minus  Pf’  ‘ 
cipalis  removetur  a lente  plano-eonvex» . ( 9- 
495  ) ac  perinde  eft , five  fuperfic.es  plana 1, 
five  concava  lentis  .obvertatur  punflo  radun* 
tl. 

Corollarium  t4- 

50  5.  Quod  fi  diftantia  d infinita  evadat,  ra- 
dii evadunt  paralleli  : •»»  *««>  ** ‘ 
dit  infinite  parva  quantitas  refpe 
um  , & hinc  diftantia  foei  v.rtual.s  - 

"tebd  — \db  . en  ut  fumma  femidia- 

ad  ~f“  bd  at  “f~  b * 

metrorum  concavitatum  ad  d Umet  rum  altera, 
iram,  ita  femidiameter  altera  ad  d .ftantUm 
foci  virtualis. 

Corollarium  i 5- 

J0«.  Si  porro  lens  fuerit  utrinque  xqualiter 

5 0 ^ „ l.  erit  diftantia  foc» 

concava  , nempe  a z=z  b , cm  an 

* a1,  _ -(\  . femid  ametro 

virtualia  m o>  «oc  ««  > 

a a 

concavitatis  squalis. 

COIOLIARIUM  1«. 

50;.  Si  lens  fuerit  plano-concava, 
diameter  alterutra  infinita,  veluti  b — » 

tuneque  femidiameter  altera  a — o , con  e* 

ia  b 

queater  diftantia  foci  virtualis  “•  ^ ’ 

—ac.  Et  eodem  modo  patet 9 fi  a — » ^orc 

diftantiam  foci  virtualis  Sive 

lentis  plano  concav*  fuperficies  concava,  uv 
r plana 
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■Jilafit  panfTo  rAdiaritf  obvertamr,  f6ttfs  Virtus-  focus  virtualis  eft  in  loco  pundi  radiantis  £ 
lis  diametri  intervallo  ab  eodem  removetur»  toni  menifeus  aeqhivalet  vitro  plano-,  five  cotw 

Veritas,  five  concavitas  punilo  radianti  obver. 

j A tator. 

. / ■ Corollarium  13. 

1 / 510.  Sit  1 = 3*  , feu  femidiameter  concavitatis 

\ \ / tripla  femidiametri  convexitatis,  erit  diilamis 

C f . — 6.V  —6axd  __  — Jad 

C ad — Jad  -f-  6. 1 " Z—lad  j <j  — d * 

^ v _1b  qu*  quantitas  pofttiva  , li  |a,  negativa  Ii 

_ir,  r " ^ ideoque  in  eafu  pnmo  focnj  realia, 

• ^ M in  altco  virtualis  eft  , & menifeus  squipollec 

\\  *v  lenti  ntrinque  aequaliter  concav*  , cujus  femi- 

/ ‘Cr  diameter  concavitatis  — 3*,  fcu  tripla  femi- 

/ Hl  ]£,  diametri  convexitatis  menifei 

j,/l\  Corollarium  20. 

/ OVT*  5***  ^ 9 feu  femidianieter  concavi* 

’ / • 1 tatia  dupia  femidiametri  convexitatis,  erit  di- 

f V1  flantia  foci- i = —"4  , qu* 

1 quantitas  poGtiva,  G d > ta,  negativa  G ,/ 

1 ^aa»  ideoque  in  cafu  priori  focus  realia  t in 

l pofleriori  virtualis  & Uni  zqulvalet  vitro 

g umnque  equaliter  conea  o , cujus  femldiame- 

ter  concavitatis  — xa  feu  dupla  femidiametri 
. convexitatis  ( jf.  491.  4Sx  ). 

C 6 R O t L A R I U M 1 7. 

508  QaodG  radius  rB  — z,  evadit  negati-  COROLLARIUM  21. 

*us,  (Viperficiea  fuperior  eradit  concava,  ideo-  p...  j „ - „ ...  . ... 

que  lens  convertlturin  menifcun» , cujua  f perfi-  * “ ~ °°  * hoc  eB  > rI<,,i  ,ncit,i« 

cies  coocl.aobjtao  Obvittitur  i difantit  foci  axi  paralleli ,•  <rlt  diflantia  foci  — 

— Xahdr.  ..  ' • * a—  i » 

*rlt  kd—fd+xai  ’ " V,r°  rldi“,  ideoque  ut  differentia  remidiametrorum  radift. 

.•  . • ...  „ .. c ..v  . -r  • ».  . tum  convexltttis  & concavitatis  ad  diametrum 

dtt  negativus, niptrficies  inferior  evadit  conci,  alterutram,  ita  femidiameter  altera  ad  diftan- 
v»  , , deoque  lens  cohvexa  in  taeoifcum  ab»  , tiam  foci  vel  realia,  vel  virtualis,  prouti  * 
cu;us  fuperfic.es  convexa  punflo  radianti  ob-  > s ,el  j q quemadmodum  fupra  repeti. 


lis  diametri  intervallo  ab  eodem  removetur. 

/A 


vertitur, eritque  diflantia  foci  — — . 

bd—*J  -f-  i<ib 

Perinde  igitur  eft  , five  menifei  pars  convexa, 
fi  ve  concava  pundo  radianti  obvertatur.  Vaio  r 
formula:  pofitivus  eft  , fi  ad  > bd  -f-  ± ne- 

gativus, fi  ad  < bd  -h  { (T.  33.  34.  Anal . 


mm  {$.  199  ). 

Corollarium  22. 

513.  Sit  dt  nr  b%  feu  femidiameter  convexi- 
tatis ^fem  id  ia  metro  concavitatis  a;quaJiSj  erit 

1 « M ^ 


fn.  ) , ideoque  in  cafu  priore  focus  rcalis  , in  <■— 4 — "" ’ 0 — 00  ^cu  f°cu<  virtua* 

pdfleriori  nonnifi  virtualis.  . ....  , ,, 

1 :•  « n .. a 11—  j u..  1 _a  «u 


CoROLLARIUftt  18. 

5°»*  S‘[  “ — 1 > femidiameter  concavi- 
tatis femidiametro  convexitatis  rqualis  i‘  crlt 


diflantia  foci- 


— »«■  </ _ — t ax  d 

ia1 — ad 


— xb^d  —xhxd 

ta  -i-  TT^-Td  — 


lia  infinito  intervallo  diflat.hoc  eft , radii  p#R 
refractionem  adhuc  manent  paralleli. 

Corollarium  23. 

514.  Sic  b — ja , feu  femidiameter  conca- 
vicacia  tripla  .femidiametri  convexitatis , erit 

t*‘  «a* . A 

— J—  = — = 3 a , hoc  eft , di- 
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I °4 

ftantis  foci  realls  femidlametro  conctvitsti* 
xqualis  # ideoque  menifcus  xqulpollet  vitro 
utrioque  convexo  , cuius  femidiameter  tripla 
Jcmidinnicni  convexitatis  menifcl , quemadmo- 
dum fupra  reperimus  ( ff.  301  ) . . . 

Corollarium  24. 

515.  Sit  b rrr  fcu  feoiidiameter  conca- 

vitatis dupla  femiiilametri  convexitatis  erit  — 

4 a 

•—  - — - 4 a.  ideoque  focus  rcalis  diametri 

a — za  1 

concavitatis  inter  vallo  dirtat  ,*  confequenter  mi- 
micus zfaipollet  lenti  plano-convcxa;  ; cu;us 
femidiameter  dupla  femidiametri  convexitatis 
menifei  , quemadmodum  fupra  reperinius  ( $"• 

304 

Corollarium  25. 

. 516.  Si  a 3 b vel  a *b  > hoc  eft  , fe- 

n.idiamcter  convexitatis  fuerit  tripla  , vel  du 
pia  femidiametri  concavitatis  , erit  in  cafu 

6bz 

priore  diftantia  foci  — y ' jy  =T  3^> 

Itero  rr:  65 , ideoque  in  cafu  priore  menifeus 
sequ  i pollet  lenti  utrinque  convexi,  cujus  fe- 
rmdianivter  tripla  femidiametri  coucav  itatis  me- 
nifei  , in  polleiiori  lenti  plano  concavi , cujus 
icinidiaine^cr  dupla  femidiametri  concavitatis* 

Corollarium  26. 

51 7.  Menlfci  igitur  minoris  diametri  cum 
sequipnlleaut  lentibus  convexis  majoris  diame- 
tri» ideoque  focum  a lente  magis  removeant 
( iT-  & feqq.  )»  immo  cum  haud  difficul- 
ter inveniatur  menifeus»  qu®  focum  dato  in- 
tervalo  reinoveae  ($*3>o)*  illarum  ufus  com- 
modus videtur  in  tubis  prxgrandibus  , cum 
Icutcs  convexi  majoris  diametri  admodum  dif- 
iicultcr  poliantur- 

S C H O L I O N . 

518  Fnimve^o  Minuant  tnenrfci  campum  vi  fio • 
ait  y quemadmodum  t e!* f topia  batat* t , ideoque 
tubis  longiori  bttt  minime  conducunt . 

Theorema  8o. 

519.  Fre/bytis  conveniunt  perfpicilla 
convexa  . 

Demonstratio. 

Presbytrc  enim  remota  di (lindle,  vi- 
cina confufe  vident  ( §.  381.  Optic . ). 
Qucmobrem  cum  ienrcs  convexa:  ra- 


dios a pundlo  vicino  advenientes  ita  m- 
fle&ant , ac  fi  e pundto  longinquo  ema- 
narent (5-493  )i  presbytis  perfpicilla 
convexa  conveniunt  .Qj.d. 

Definitio  41. 

520.  Magi/  pre/byta  dicitur,  qui  ad 
majorem  diftantiam  diftintfe  videt  vi- 
fibile;  minur  pre/byta  appellatur,  qui 
diltindle  videt  ad diftantiam  minorem. 

SCHOLION. 

*ti.  F-  Sit  difiantia  , qui  ter  minur  di  fi  i tela 
t i ponit  eft  Sempronio  » dupla  di  fi  an  ti  a , ad  q "*m 
objeilam  dtfimfle  videt  Titius  / erti  Titius  mo- 
lit presbyta  , quam  Sempronius  • 

Theorema  8r. 

5 1 z.  Magi/  & mina  / pre/byti / non  con- 
veniunt perfpicilla  ejufdem  convexitati/  . 

Demonstratio. 

Magis  enim  presbyta  ad  minorem  di- 
ftantiam vifibile  diftindle  videt , quam 
minus  presbyta  ( §.  510  ).  Jam  cum 
presbyta  diftindte  videat  obje&um  vi- 
cinum, fi  radii  ab  objedlo  vicino  adve- 
nientes ita  inflcdluntur,  ac  fi  ex  termino 
diftinctx  vifionis  venirent  ( $.  493  ) , 
idem  vero  perfpicillum  radios  eodem 
modo  incidentes  diverfimode  infleftere 
nequeat;  idem  perfpicillum  magis  & 
minus  presbytis  convenire  nequit . 
e.  d. 

Problema  59. 

A c 5 

523.  Data  dijlantia  A B , ad  quam 
pre/byta  dijlinfle  abjijue  incommodo  vi- 
det vifibile , invenire  diametrum  per- 
fpicilli  convexi  eidem  convenienti/ . 

Resolutio. 
Quaeratur  ad  CB  differentiam  inter 
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diflantiam  termini  diftindlas  vifionis 
datam  & AC  diflantiam  objeci  i vicini , 
quod  a presbyta  copfufe  videtur  ,atquq 
hancipfarn  diffantiam  AC  tertia  pro-- 
portionalis  CF  i dico  AF  efle  femidia- 
metrum  perfpicilli  utrinque  convexi 
vel  diametrum  plano-convexiprcsby  tae 
convenientis. . ‘ 1 

’ - ' , < " ’ - l-  1 J 1 • ' ■ » _ • ‘ J 

Demonstratio.  ■ 
Etenim  fi  presbyta  diftindle  videre 
debet  obje&um  in  C collocatum,  ita  in- 
fledlenduserit  radius , ri  refraftionis  in 
perfpicillo  paflie , ac  fi  ex  pundlo  B ve- 
niret , qui  terminus  eft  viiionis  diftin- 
£tx . Ponamus  in  F efle  focum  principa- 
lem ejus  lentis,  per  quam  presbytaob- 
jctflum  in  C collocatum  diftindlc  videt; 
erit  AC  : CF±r  AB  : AF($.  493  J; 
confequenter  AC  i AB  = CF : AF  (§. 
1 7 j.  Aritbm. ) . Quamobrem  cum  por- 
ro fit  BC  : AC  — AC  : CF  ($.  193. 
Aritbm. ) ; patet  AF  efle  foci  principa- 
lis diflantiam , ideoque  femidiametrum 
perfpicilli  utrinque  convexi  ($.498), 
five  diametrum  plano-convcxi  pro  pres- 
byta (5-499 )•  e.  d. 

COROLL  ARIUM. 


, \ R e s o 1 u r 1 o . 

Presbyta  fucceffive  perfpicilla diver- 
fir  convexitatis  , myops  perfpicilla 
diverfas  concavitatis  oculis  praefigat . 
Quod  fi  abfque  ullo  incommodo  clare 
ac  diftindle  videre  poffit  objctflum  • per- 
fpicilla  oculo  conveniunt . Quodfi  ve- 
ro oculi  dolent  vel  lachrymantur ; ei- 
dem minime  conveniunt. 

Aliter . 

- v * * ’ ‘ 1 *•  - j t * 1 • 

Quodfi  commode  explorare  volue- 
rit , qualis  fpharicitatis  perfpicillum 
conveniat  oculo  cujufcunque  presbytx, 
vel  myopi , lentes  probatoris  tam  pla- 
no-concava; , quam  plano-convexse  pa- 
rentur hoc  modo. 

1.  Vitrum  quoddam  orbiculare  exadle 
poliatur  & ex  altera  parte  fuperficies 
plana  eidem  inducatur . 

1.  Ex  altera  vero  in  diverfis  catinis  ei- 
dem interantur  limbi  diverfx  fphx- 
ricitatis  ad  centrum  ufqtie  continuo 
crefcentis,  quod  occupat  lenticula 
maximx  fiphxricitatis  1 Limbi  ifti 
convexi  fiunt  in  ufum  presbyfarum, 
concavi  in  ufum  myoputn . 


5*4-  Quodfi  quis  fuerit  mugis  presbyt»  , di- 
llantia  AB  major  eft,  quam  fi  fuerit  minus 
pr«by<a  ( S • 5*0  )j  confequenter  cum  difian- 
sia  AC  pro  utroque  presbyta  fit  eadem,-  AC 
ad  CF  majorem  rationem  habebit  , -fi  quis  fue 
rit  nugis  presbyta  , quam  minus  presbyta  ( <f- 
»03.  A ntbm.  ) ,-  confequeater  in  priori  cafu 
CF  minor,  quam  in  pofteriori  ( $.  10S.  Ariti.  ) , 
6f  hinc  AF  in  ifto  minor,  quam  in  hoc  ( jj.  90. 
Anthrn.) . Magis  itaque  presbyta:  conveniunt 
perfpicilla  minoris  diametri  i minus  presbyta 
qux  funt  diametri  majoris  , feu  magis  presby- 
1 - eossveninut  magis  convexa,  minus  presbyta 
minus  convexa.  V . 

Problema  57. 

515.  Perfpicilla  presbyt  it  ac  myopi- 
lu / convenientia  fe/igere . 

IFolpbii  Oper.  Matb.  T.  111. 


Quodfi  lentem  ifiiufniodi  probatoriam 
oculo  admoveris,  extemplo  a pparc- 
rebit , per  quemnam  limbum  cla- 
re & diflindfe  videas  objedtum , 
confeq  uenter  qualis  oculo  conveniat 
fphxricitas . 

Theorema  8 2. 

Sz6.  Presbyta  diflinfle  vident  obje- 
Flum  in  foco  lenti/  cujufcunque  convexa 
collocatum  . ....  • 

Demonstratio- 
Prasbytxcniiu  cum  clare  ac  diflin£le 

Q.  q vi- 
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videant  objedla  remota  ($.3  8 i.Optic. ) ; 
diflinfte  vident  quae  radiant  per  radios 
parallelos  (§.  94.  optic.) . Quamobrem 
cum  objedtum  in  foco  lentis  ciyufcun- 


que  convexae  politum  radiet  per  radios 
parallelos  ($.103);  presbyt?  diftinfte 
vident  objedtum  in  foco  lentis  cujuf- 
cunque  convexa:  collocatum. 


CAPUT  X. 

De  Poliendis  Vinis . 


PtOl  L B M A'  58. 

517.  At  i nor  ad  polienda  vitra  com- 

mdot  parare. 

Resolutio. 

1.  Ex  orichalco  , cu- 
pro, ferro  vel  ligno 
fiat  fegmentum  cir- 
culi eo  radio  defcri- 
ptum  , qui  cavitati 
catini  dcfiderati  ref- 
pondet.  Defcribitur 
autem  fegmentum 
minus  circino  X;  me- 
diocre, cujus  nempe  radius  eft  ali- 
quot pedum , virga  ferrea  circa  pun- 
ctum fixum  mobili  & ftylo  inciiorio 
in  altera  fui  extremitate  inftrudta; 
maximum  denique,  cujus  femidia- 
meter  1 1 pedibus  major , cortice  fa- 
ligneo  interiore  per  modum  fili  ex- 
tenfo  & annuloorichalceo&  ferreo 
affixo , in  altera  vero  fui  extremi- 
tate itylo  inciforio  aut  plumbagine 
inftrudto , quia  is  magis  extendi  ne- 
quit, fi  multum,  quam  fi  parum 
trahatur. 

2.  Ex  lamina  ferrea  vel  cuprea  a fabro 
cudatur  catinus,  donec  ejus  cavitas 


undiquaque  congruat  convexitati 
fegmenti.  Quodfi  vero  ex  orichalco 
aut  tere  catinum  fundi  malueris  , 
tum  ea  tenenda  funt,  quzde  fun- 
dendis fpeculis  concavis ($.  lOi.Ca- 
toptr. ) praecepimus. 


3.  Catini  ita  formati  figura  perficiatur 
torno,  quo  figuli  valorum  flanneo- 
rum  in  conficiendis  patinis  ac  difcis 
utuntur,  aut  fuper  modulo  lapideo 
A virgx  ferreae  per  rotam  ndiatam 
BC  trunfeunti  & ope  rotx  dentatx 
DE  ac  manubrii  F verfatili . 

4.  Quando  catinus  convexitati  moduli 
lapidei  arenacei  , quo  in  machina 
teritur , undiquaque  congruit , a ma- 
china 
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china  removeatur  & afferi  ligneo 
plumbo  onufto,  fx  opus  fuerit,  ag- 
glutinetur ac  arena  fubtiliori  per  cri- 
brum trajedta,  ne  grana  fint  inae- 
qualia & fuperficiem  catini  vitient, 
tamdiu  fuper  modulo  lapideo  tera- 
tur, donec  fulci  refidui  tollantur. 
5.  Tandem  vitra  majora  ope  arenae 
fubtilioris  per  cribrum  trajeclx  in 
catino  terantur,  donec  ejusfuperfi- 
cies  fatis  Iaevigata  motum  vitri  nul- 
libi remoretur . 

SCHOLION  I. 

jlf.  S tomenta  ligne a optime  parantur  ex  pyra, 
(3 , ne  difiorta  figuram  mutent  , majorum  crajfi- 
titt  unius  fert  Jis  digiti  : prope  feripberiam  tamen 
er  una  parte  dedolandum  efi  figmentum  , ut  tix 
decima  digiti  crafitier  margini  relinquatur  & fa- 
ber ideo  catinorum  figuram  tommodiut  & exaflius 
examinare  queat . 

ScHOLION  2. 

5I9.  Ad  facilitandum  metem  terni  Mechanica 
fnbfidia  defiderata  fuppedita : , 

ScHOLION  3. 

530.  Latitudo  catinorum  tripla  ejfe  debet  lati- 
tudinis vitri  poliendi  . Minorum  ea  fit  amplitudo  , 
qua  motui  manur  polientis  fu  fici  at . 

SCHOLION  4. 

531.  Perfeblum  ejfe'  catinum  deprehendet  , fi 

pili  longioris  fer  latitudinem  ejut  extenfi  umbra 
in  camera  frafertim  ebfiura  minime  di  fi  orta  ep~  j 
pareat  , 

Problema  f*. 

532.  Vitra  ad  poliendum  apta  feli- 
gcre- 

Resolutio, 
i.  Imponatur  vitrum  charta:  mundae, 
ita  enim  videbis  , quonam  colore 
inficiatur,  & eodem  tindlum  efle 
vitrum  colliges  . Vitandus  autem 
color  nimis  fufcus.Et  quoniam  vi- 
trum candidiflimum  venas  plerum- 
que habet  , & in  aere  humefcens 


fua  fponte  poft  aliquot  annos  poli- 
turam omnem  amittit ; Hugenius 
( a ) optimum  exteris  paribus  ju- 
dicat, quod  fubflavum  , leviter  ru- 
fum aut  fubviride  apparet.  He- 
velius  (i)  leviter  coeruleum  pro- 
bat. 

2.  Vitrum  a 'veficulis,  arenulis,  ve- 
nulis , vorticibus  ac  fpiris  nccivis 
immune  deprehendes , ii  lumen  fo- 
lare  per  id  tranfmiilum  charta  alba 
excipiatur  : finguli  enim  nxvi  per 
umbras  rcfpondentes  detegentur  . 
Quod  fi  eodem  diftindlius  cognofce- 
re  libuerit,  lumen  tranfmiflum  per 
lentem  convexam  probatx  fidei  tra- 
jiciatur , antequam  ipfum  charta 
excipias,  vel  candelx  accenfx  op- 
pofitum  per  lentem  convexam  ref- 
picias.  Vitrum  vero  a venulis  ac 
vorticibus  liberum  obtinebis,  fi  for- 
cipes longiorum  brachiorum  induo 
fegmenta  fphxrica  cava  delinentes 
materix  vitrex  in  furno  colliquatx 
immittas  & maflam  extra&am  in 
furno  reverberii  refrigerari  fi  nas  . 
Prxftat  etiam  vitrum , fi  duobus 
vel  tribus  diebus  materia  vitraria 
immota  confti terit . 

Problema  60. 

533.  Vitrum  ad  trituram  aptare. 

Resolutio. 

r.  Si  vitra  lenticularia  aut  faltem  or- 
bicularia cx  officina  vitraria  non 
obtinueris,  verum  tabulas  vitreas; 
ope  adamantis  in  fruflula  quadra- 
ta tabulx  dividantur , & , fi  vitrum 
adeo  crafiiim  fuerit  , ut  diffringi 
Q_  q 2 ne- 

fa}  In  Commenta fin  de  formandis  viuu  f.  37t, 

(b;  lo  PtoJC£»in  S.l?nogK« 
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nequeat , tabu-  F C 

la  panno  fuper 
merdam  ftrato 
ita  imponatur , 
utparsEFCB  , 
ultra  eam  pro-  E,  3 

mineat  . Ea  enim  fi  infirumento 
' quodam  ferreo  percutiatur,  juxta 
dudlum  rectx  EF  didi  liet . Et  eo- 
dem modo  (nidulum  quadratum 
*r  EB  % a reliquis  feparabis,-  Si  mi- 
nor fuerit  craifities  , ope  cocleae 
manuaria:  I K 

idem  i commode 
prxllabis. 
a.  In  frufinlo  qua- 
drato utrinque 
• dcfcribantur  circino, qui  crure  ada- 
mantino inftruchis,  duo  circuli  con- 
centrici , quorum  interior  habeat 
diametrum  lentis  dcfideratx  latitu- 
dini aequalem,  exterior  vero  paulo 
majorem  & anguli  eodem , quo  an- 
te, modofeparentur,  inxqualitates 
minores  refidux  ope  cotis  in  gyrum 
adlx  tollantur. 

3.  Examinetur  vitrum  ope  cochleae 
manuarix  , an  ubique  aequalis  fic 
cralfuiei.  Quodfi  diverfit  deprehen- 
datur, ad  xqualitacem  cft  reducen- 
da, attritione  fuper  lamina  ferrea 
mediante  aqua  & arena  fadta. 

4.  Tandem  vitrum  ag- 
glutinetur capulo 
ligneo  N iVtO , cae- 
mento ex  pice  & 
quarta  parte  refi- 
nx,  vel  ex  una  par- 
te cerx  & undecim  partibus  colo- 
phonix  parato.  Debet  autem  bafis 
capuli  NO  vitro  xqualis  efle  & ceu 


rrum  vitri  cum  ejus  centro  fcon- 
gruere . 

S c h o l 1 o N . 

534.  Lrnticala  minaret , qualium  in  micrafea- 
pii,  <7?  ufui , cera  fyillateria  eapulit  fui,  «£ Juli, 
nantur. 

Problema  61. 

535.  Vitrum  convexum  atterere , & 
ad  polituram  difponcre. 

Resolutio. 

i . Catinus  arena  per  cribrum  trajecta ; 
ut  grana  fint  xqualia,  &.  madefa- 
£ta,  non  tamen  nimis,  ope  lentis 
huic  ufui  deftinatx  xqualiterdiftri- 
buenda , confpcrgatur  & panno  craf- 
fiori  aliquoties  complicato  impona- 
tur. 

%.  Capulo  manu  prchenfo  vitrum  fu- 
per catino  in  orbem  agatur , ita  ta- 
men, ut  fucceflive  aliis  aliifque  viis 
incedat,  nc  figura  catini  deprave- 
tur, nec  contra  catinum  deprima- 
tur  . 

3.  Ubi  vitrum  figuram  catini  aequi- 
fivit,  ipfum  cum  capulo  & catino 
mundetur,  ne  quid  arenae  prifiinx 
ullibi  adhxreat. 

4.  Catinus  confpergatur  primum  pul- 
vere fmiridis  madefa&o  & ramdiu 
vitrum  teratur , donec  omnes  inx- 
qualitates fuerint  fublacx.Poftea  ufui 
effe  poteft  arena  clepfydralis  rubra 
per  fccerniculum  coadla , ut  grana 
omnia  fint  xqualia.  Notandum  ve- 
ro eft  , quod  arena  nimis  attrita 
ejici  & in  ejus  locum  alia  recens  fub- 
ftitui  debeat.  Alii  utuntur  pulvere 
fmiridis  fucceffive  fubtiliori  , vel 
etiam  filicis  contufi , quo  ad  exci- 
tandum ignem  uti  foleraus . 

5-Tan- 
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5.  Tandem  in  catino , qui  minoris  fphx- 
rx  fegmentum  exiftit , mediante  fi- 
mili  arena  teratur  vitrum , donec 
marginem  obtinuerit  decliviorem . 

Aliter . 

Quoniam  preffio  in  medium  vitri 
' non  fatis  exadte  determinatur , fi  ma- 
nu fola  agitetur  vitrum : ideo  conful- 
tius  e(l,  ut  utamur  machina  fequen- 
te,  prxfertim  ubi  vitra  objedtiva  funt 
lxviganda . 

D 


i.  Catinus  HI  fuper  tabula  horizon- 
tali firmiter  affigatur. 

».  Hujus  centro  immineat  foramen  D, 
per  quod 

• 3.  Trajiciatur  ftylus  ferreus  5 vel  6 
digitos  longus  & baculo  AB  infi- 
xus. 

4.  Baculi  AB  extremum  alterum  in- 
figatur foramini  in  capuloC  cxcifo 
atque  intra  ipfum  firmetur. 

5.  Hinc  eodem  manu  prehenfo,  vi- 
trum , uc  ante , in  catino  mediante 
arena  madefacta  teratur . 


Scholioh  ri 

5J6.  Ne  catini  depravetur  , vitrum  fopr* 

ejut  marginer  in  motu  fuo  af tendere  debet . 

SCHOLION  2. 

JJ*  HTJGENIUS  ( t ) primum  ufut  efi  fmiri- 
d*  craffa  per  l i Aleum  camerauafe  trajeSIa  { dein» 
de  fmiridis  pulvere , QUf  fpatium  40  *«* 

100  f e tundorum  in  aqua  fundum  petiit , it*  ta- 
mete  ut  qualibet  femibora  aut  quadrante  atiqusn- 
tum  puherit  demeret . N ennunquam  fe  ufut*  effie 
fatetur  ftniride  JO  [e tunde* um  per  7 & 

dein  per  4 i er  a fmiride  400  feeunderum  & pe- 
Jlea  adhuc  4 hera  ftniride  4$  mb**frum. 

SCHOLION  3. 

J j{.  PuHis  r.  fili  cibas  > " «w  rtoria  ftr’to  canta- 
fis  divarfa  fubtilssatit  isidsm  obsinttur  , fi  sunt 
aqua  immissas  & fpaiula  ligas  a aliquamdiu  agi. 
tss  , ealligafqsie  puhsrtm  ad.  jundum  uafis  sarta 
trmptns  sBtrrvalls  pracipitatum  , aqua  sst  vas  slsud 
dt  carnata . 

Problema  6 i. 

539.  Vitra  convexa  polire . 

Resolutio. 

I.  Si  lentes  fuerint  fphxrarum  mino- 
rum fegmenta , veluti  lentes  ocula- 
res tam  in  tubis,  quam  in  raicro» 
fcopiis . 

1.  Catinus  ABagglutine-  & C 

tur  capulo  ligneo  BF 
eodem  cxmento,  quo 
lentes  capulo  fuo  agglu-  e'S  ® 
tinantur . 

i.  Paretur  pulticula  ex  / J| 

hoftiis , quibus  in  facra 
exna  utimur, & fafeia 
chartx  tenuis  D pro  latitudine  len- 
tis cavitati  catini  agglutinetur . G 1 u 
emis  quoque  loco  elie  poteft  gummi 
in  aqua  folutuin. 

4.  Char- 

(1)  Io  CommeomiU  de  fomuodk  vitiU,  p.  »7»- 
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3.  Chartae  afFricetur  pul- 
vis terrxtripo!itanae& 
lente  probatoria  explo- 
retur» num  forte  gra- 
nula quaedam  craffiora 
adfint  fulcos  datura . 

4-  Tandem  vitrum  capu- 
lo fuo  affixum  Asper 
.charta  ex  D moveatur  verfus  C 
& in  aerem  fublatum  reducatur  in 
D . Atque  hac  operatio  tamdiu 
continuanda,  donec  vitri  politura 
cenfeatur  perfedta. 

II.  Si  lentes  objedliv* , que  majorum 
inprimis  fphacrarum  fegmenta  exi- 
ftunt,  perpolienda:;  libera  manu  id 
nunquam  efficies  fatis  accurate  . 
Conit ruenda  igitur  eit  machina  fc- 

| quens . 


Hiement  a Dioptricu  Cap . X. 

3.  Capulo  F agglutinetur  vitrum  po- 
liendum & ut  'vitrum  fufficienter 
atque  aquali  propemodum  vi  ad  ca- 
tinum apprimatur  , capulus  intus 
excavetur  cavitatique  malfa  plum- 
bi infundatur. 

4.  Capulus  inferatur  annulo  ferreo  G 
duobus  corrigiis  GH  & GI  anne- 
xo, quorum  alterum  GH  ambiens 
duos  cylindros  circa  axes  fuos  con- 
vertibiles in  H anncdlatur  fcabello 
N , ut  pede  infiftcntis  capulus  cum 
vitro  verfus  K adduci  poffic ; alte- 
rum vero  GI  fu  per  cylindrum  M 
itidem  mobilem  duelum  annexum 
habeat  pondus  I,  quantum  ad  ca- 
pulum F verfus  K addudtum  retra- 
hendum fufficit. 


Problema  63. 


1.  Conftruatur  tabula  re&angulaAK 
quatuor  fulcris  firmiter  inter  fe 
compadHs  innixa  & in  medio  ex- 
■ fcindatur  foramen  quadratum,  cui 
ciftula  CD  immittatur  mediante 
cochlea  E ad  arbitrium  attollenda 
vel  deprimenda,  prout  nempe  ufus 
tulerit . 

a.  In  cifhila  fuper  panno  cra/To  ali- 
quoties complicato  reponatur  cati- 
nus, cui  ut  ante  fafeia  charta:  pul- 
vere terra:  tripolitunx  confperfa ag- 
glutinata. 


540.  Vitra  concava  polire. 
Resolutio. 

Vitra  concava  eodem 
modo  poliuntur  , quo 
convexa , nifi  quod  loco 
catini  adhibeatur  vel 
fegmentum  fphxricum 
A , vel  fphstra  integra 
B prout  jam  fupra  in  ca- 
toptrica  ( 5.204  ) docui- 
mus . Movetur  autem 
modulus  vel  ope  ma- 
chinx  fupra  deferiptx  ( §■  517  );  vel 
ope  alterius,  qua  ad  vitra  polyedr.i 
polienda  utimur  ( §.  S43  ) ; vel  deni- 
que fi  plures  moduli  eidem  virgas 
infixi  eodem  artificio,  quo  in  mola 
acuminaria  utimur  ( §.  972.  Mecba- 
nic. 


Pr.o- 
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P R O B L'  E M A $4. 

54  1!  Vitra  plana  polire . 

Resolutio. 

Vitra  plana  eodem  modo  poliun- 
tur, quo  fupra  fpecula  plana  polire 
docuimus  ( f.  4?.  Catoptr.  ). 

S c H o l 1 o N. 


541.  .Wcn  difficultati,  ,fi  pcrfrtlam 

tr°  **»»  . /mu  „/ 

fUnam  iah,„tf! 
drffictUtmc  furamur.  rjnJr  HEVELIOS 
( * ) m.ju,  artifici,,»  judica,  f„f.rficitm  vi,„ 
exailt  piarum  quam  cavam  reddar» . 

Problema  £5. 

545.  Vitra  PoljeJra  polire. 


1.  Conftruatur  machina,  in  qua  ope 
rota  AB,  mediante  cochlea  D ad 
a (Ferculum  planum  LM  firmata,  & 
ope  cochlea  alterius  BC,  una  cum 
afTerculo  huc  illueve  adducenda  at- 
crue  funis  dudhrii  EB  movetur  axis 
FE  per  tabulam  quadratam  NO 
quatuor  fulcris  innixam  tranfiens , 
cui  in  cochleam  definenti  infixum 
cft  corpus  hemifphxricum  ex  ligno 
tornatum  HG  cum  lamina  plana 

t*j  la  r»j4foia,  sdiujji.  t 14. 


[ & orbiculari  G firmiter  aggluti- 

nata. 

z.  Ex  ligno  paretur  quadrans  a 6'e, 
crena  bc  excifa  & limbo  interiore 
in  gradus  90  divifo,  cujus  radius 
fit  trium  circiter  digitorum , latus 
vero  ab  excavatum, ut  incoclheam 
PN  tabula  NO  firmiter  infixam 
intrudi  & ad  datam  aititudiaem  in 
fi  tu  fuo  mediante  cochlea  fcemina 
b detineri  poffit . 

3.  Capulus  conifbrmis  Q_,  cui  vitrum 
agglutinandum,  affigatur  ftyloQR 
per  tubulos  R & S trajiciendo  » 
quorum  ille  in  centro  quadrantis 
circa  axiculum  fixum  , hic  intra 
crenam  bc  mobilis  & ope  cochlea 
in  fi  tu  fuo  firmatur. 

4.  Vitrum  ex  ca  parte,  cui  plana  di- 
verfa  induci  debent , in  catino  rudi- 
ter  attritum,  donec  convexitatem 
aliquam  acquifiverit,  capulo  Q ad 
gradum  quadrantis  decimum  ,11  il- 
lud minus  craffum , vel  ad  decimum 
quintum  , fi  fatis  craffum  fuerit» 
firmato  agglutinetur. 

S-  Difcus  planus  G arena  minuta  ma- 
dcfadla  confpergatur  & ope  manus 
finiftra  capulus  Q_cum  vitro  ad  eum 
apprimatur,  ope  dextra  rota  AB 
circumducatur:  ira  prima  planities 
centro  vicina  atteretur. 


6.  Radio  exiguo,  fed  arbitraria  ma- 
gnitudinis b i f lamella  orichalcca 

deferi- 
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defcribatur  circulus  & ex  ejus  cen- 
tro b radio  dimidio  bi  alius  minor. 
Interior  dividatur  in  tot  partes  xqua- 
les , quot  plana  circa  centrum  X len- 
tis polyearx  TV  conftitui  debent , 
c.  gr.  in  fex : qui  idem  circulus  una 
indicat  plana  in  fecunda  feric  for- 
manda , circulus  vero  exterior  di- 
vidatur in  partes  duplo  plures , nem- 
pe x a in  noftro  cafu , quae  planis 
in  tertia  ferie  refpondent. 

7.  Lamella  hacc , excifo  foramine , ap- 
plicetur ad  tubulum  S & flylo  RQ 
prope  eam  infigatur  ad  angulos  re- 
£tos  feta  fuila , qux  una  cum  flylo 
circa  cebtrum  ejus  mobilis . 

8.  Indiculus  io  prima  planitie  inducen- 


da primo  divifionis  TpurxSlo  circuli 
interioris  refpondere  debet;  hac  ve* 
ro  indudla, quadrante  in  eadem  al- 
titudine detento,  promoveatur  ad 
pundtum  divifionis  fecundum  & ita 
porro,  ut  reliqua  prim:e  feriei  pla- 
na fucceffive  atterantur. 

9.  Ad  plana  fecundae  feriei  inducenda 
quadrans  elevetur  ad  gradum  vige- 
fimum,  fi  vitrum  fuerit  tenue, aut 
ad  vigefimum  quintum , immotri- 
gefimum,  fi  fatis  craflum.  Reli- 
qua fiant  ut  ante. 

xo.  Ad  plana  tertiae  feriei  inducenda 

S[uadrans  elevetur  ad  gradum  trige- 
imum  fi  vitrum  fuerit  tenue,  aut 
ad  trigefimum  quintum  , immoqua- 
dragefimum  quintum , fi  fatis  craf- 
fum . Reliqua  fiant  ut  ante.  nifi  quod 
indiculus  ad  pundla  divifionis  exte- 
rioris circuli  fit  dirigendus. 

11.  Quodfi  plures  planorum  feries  at- 
terendae, adhuc  altius  elevandus  eft 
quadrans. 


Finis  Elementorum  Dioptriu. 


ELEMEN- 
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ELEMENTA 

SPHERICORUM 


E T 


TRIGONOMETRIA  SPHARICA  A 


P R JE  F ATIO. 


UM  Trigonometria  Spharrica  propter 
Aftronomiam  & ipH  agnatas  difcipJinas 
GeogTaphiam  atque  Gnomonicam  unice 
difcatur  j eam  quoque  a Trigonometria 
PJana  fejungere  ac  Aftronomia:  immedia- 
te pramittere  placuit . Ufus  autem  ejus  in 
phamomenis  motus  diurni  ad  computum 
revocandis  elucefcit : unde  ab  eadem  prorfus  abftinere  pof- 
funt  quotquot  calculos  Geometricos  in  Aflronomia  infuper 
habentes  , nonnill  univerli  ftruduram  ac  pendentes  inde 
ptaenomenorum  rationes  cognofcere  geftiunt . Perfe<fta  Tri- 
gonometria: Sphxrica?  cognitio  ablque  fplmicorum  dotfri- 
na  non  datur  . NecelTarium  igitur  duxi  , ut  ptarcipua  ex 
WxItlnCftr.Motb.T.JJI.  R r Sphac- 
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Sphericis  THEODOSII  Theoremata,  quamvis  alia  ple- 
rumque ratione,  demonftrarem  & una  triangulorum  fphs- 
ricorum  proprietates  explicarem,  pratfertim  cum  utriufque 
doftrinx  ad  accuratam  Aftronomise  fphanricar  tradationem 
non  minor  fit,  quam  ipfiusTrigonometriat Sphaerica?  ufus. 
Sphatricorum  Elementa  cum  7 rigonometria  Sphaerica  con. 
junxi , ne  numerus  difciplinarum  praeter  neceffitatem  mul- 
tiplicaretur. Ob  ingentem  numerum  cafuum  Trigonome- 
tria  Sphaerica  vulgo  admodum  difficilis  habetur  ;fed  omnem 
difficultatem  a me  fublatam  effe  mihi'perfuadeo.  Neque 
enim  folum  oftendo,  quomodo  per  regulam  finuum  atque 
tangentium  omnibus  triangulorum  rc-ftangulorum  cafibus 
fatisfiat  more  vulgari;  verum  etiam  regulam  vere  catho- 
licam propono  memoriae  facile  mandandam,  qua  in  Tri- 
gonometria  non  minus  Plana , quam  Sphrerica  omnia  de 
triangulis  reftangulis  problemata  folvuntur  . Triangula 
obliquangula  non  majori  opera  folvuntur , quam  in  Tri- 
gonometria  plana,  ita  ut  problema  omnium  difficillimum, 
quo  ex  datis  tribus  lateribus  anguli  inveftigantur , non 
plus  negotii  faceflat  in  Trigonometria  Sphaerica  quam  in 
plana.  Etfi  vero  non  opus  effie  videatur,  ut  ex  Elemen- 
tis Sphaericorum  omnia  ei  perfpefta  fint,  qui  regulas  Tri- 
gonometriae  Sphaericae  fibi  familiares  reddere  earumque  ve- 
ritatem intueri  decreverit;  integra  tamen  perlegiffie  juvat, 
quia  in  iis  nihil  continetur,  nifi  quod  vel  ad  fubfequen- 
tia  demonllranda , vel  ad  partem  Aftronomiae  Sphsericam 
firmandam  conducat.  Ceterum  omnia  in  his  Elementis  fa- 
cilius intelligentur,  fi  ad  manus  fuerit  Sphaera  ex  circulis 
ligneis  vel  chartaceis  fe  mutuo  interfecantibus  compafta  , 
cujus  ftrutfura  ex  figura  §.  105.  fatis  manifefta. 
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ELEMENTA  SPHAERICORUM 


E T 

TRIGONOMETRI^  SVHJERICJE  * 

CAPUT  PRIMUM. 
DeSyafto vatis  Circulorum  in  Superficie  Spbarx  deferiptorum . 


Definitio  t. 
i.  O Pbttrka  eft  fcieatia  circulorum 

O infuperficie  fphxrscdclcripro- 
rum. 

Definitio  2. 

x,  Trigonometria  fpbcerica  eft  fcien- 
tia  ex  tribus  trianguli  fphxrici  partibus 
inveniendi  reliquas , e.  gr.  cx  duobus  la- 
teribus atque  angulo  uno,  duos  angulos 
feliquos  cum  latere  tertio . 

Definitio  j. 

j.  Triangulum  fpb<ericum  eft  trian- 
gulum tribus  arcubus  circulorum  ma- 
ximorum fphairx  in  ejus  fuperficic  fe 
mutuo  interfecantium  terminatum . 


ScHOLION. 

4.  §»inam  circulorum  in  («perfici*  fpbara  dt 
(criptarum  firtt  maximi  infra  demonfiratur  i y) 

Definitio  4. 

5.  An\ulu<  fph<e- 
ricur  ACE  eft  incli- 
natio planorum  C 
AF  & CEF  , qui- 
bus fphxra  feca- 
tur. 

Definitio  y. 

i.  Spbtcra  eft  folidum 
ex  rotatione  femicircu- 
li  ADB  circa  diame- 
trum AB  deferiptum. 

R r 


/ . 
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COROLLARIUM  t. 

7*  Quia  feinj7ircu'us  A DB 
fuperficiem  fphsn  defcriM' , 
omne»  re£lx  a fuperfiric  fphr*- 
rx  ari  ccu  rum  ejus  ducta 
funt  inter  f«  squale»  ( $.  57. 

Gtom.  ) . 

Corollarium  z. 

#.  Quodfi  ergo  ea*  uftra  cent  rum  continuave- 
ris, donec  p unedo  .oppofiro  fu  perficiet  fphxrx 
occurrant»  erunt  quoque  fic  continuatae  tum 
inrcr  fe,  tum  diametro  circuli  genitoris  AB 
«quales  • 

Definitio  6. 

9 . j4xufpb<er<e  eft  diameter femivir- 
culi  genitoris  AB , circa  quam  tanquam 
quiefeentem  fphxra rotari  concipitur. 
Ejus  vero  diameter  cfl  redta  a pundbo 
quodam  fupcrficiei  adpunctumoppofi- 
tum  per  centrum  dudta . 

Corollarium.  j. 

lft  Axis  igitur  eil  una  e diametris  (jft.j.). 

Definitio  7. 

11.  Potifpb<er<e  funtpundta  axis  ex- 
trema A & B . 

Definitio  8. 

iz  . Potus  circuli  in  fpbara  e fi  punc- 
tum  in  fuperficie  fplixrx,  ad  quod  e 
lingulis  pe  ripherite  circuli  punftis  dudty 
redtx  funt  inter  fe  xquales » 

Theorema  i. 

ij.  Sifpb.era  quamodoctmque  fecetur, 
flanumf eci sonis  erit  circulus  , cujus  cen- 
trum in  diametro  fpb<ct\e . 

Demonstratio. 

Quodfi  planum  fedtionis  per  centrum 
fphxrx  tranfi  t , redtx  omnes  ex  ejus  pe- 
rimet ro  ad  hoc  centrum  dudlx  funt 
aequales  (§.7).  EU  igitur  planum  fe- 
dlionis  circulus  ($-37-  Ceom.)  & ejus 


centrum  in  diametro  fphxrx,  quippe 
cum  centro  fphxr»  idem  ( £-9  ).  Quod- 
fi  planum  interfectio- 
nis FGEnon  cranfeac 
per  centrum  C ; ex 
hoc  ad  illud  demitta- 
tur perpendicularis  C 

D,  qua:  erit  ad  redias 
quotcunqueDGjDE, 

DF  &c.  perpendicularis  (§.484 .Geom. ) . 
Quare  cum  CE , CG  , CF  &c.  lint  in- 
ter fexquales  (§.  7);  in  triangulis CD 

E, CDG,CDF  &c.  etiam bafes DE , 

DG,  DF  &c.  xquales  funt  ( *3S- 

Geom.) . Eft  igitur  planum  FGE  circu- 
las ( §.  3 7.  Geom. ) & ejus  centrum  D in 
diametro  fphxrx  AB  d-. 

Corollarium  i:' 

14*  Diameter  Itaque  circuli  per  centrum  C 
Itrinfenotli  HI  cft  diametro  circuli  genitoris 
AB  i diameter  vero  circuli  per  centrum  »011 
transeuntis  FE  chordx  alicui  circuli  genitoris 
aequali»  ( jj.  6.  Sp£*r-  Jc  §•  yi-  Ctoto.  J. 

Corollarium  z. 

i5*Quare  cum  diameter  fit  chordarum  maxi- 
ma ( 199.  crty/  ) » circulus  fphxrx  maximus 
eft  , qui  per  centrum  ejus  traniit,  reliqui  vero 
funt  codcin  minores  • 

Corollarium  3. 

r6»  Omnes  ideo  circuli  maximi  in  eadem 
fphxra  funt  iuter  fe  xquales  ( jf.  171.  Getm.  ). 

Corollarium  4. 

17.  Si  circulas  fphir*  mjximus  per  datum 
' Iphxrs  punitum  A irsnfir;  idem  etiim  per 

punclnm  diimetrsiitcr  oppolituiu  B cranfic  ( 5. 

! '5). 

Corollarium  5. 

18.  Si  igitur  duo  cir- 
culi maximi  AEBP  & 

CEDF  fe  mutuo  inter* 

Arent,  linea  fe&ionis 
EF  eil  diameter  fphx- 
rx , ideoque  duocircu- 
li  maximi  ie  mutuo  in- 
terfecant  ia  punelis  E 
c<  P diametralitcr  op- 
poficis. 
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Theorema 

19.  Circulur  fpbara  maximus  divi 
dit  eam  in  duas  partes  aquales  Jeu  in  duo 
bcmifpbaria . 


3*7 


AG  =:  G B ( $.  8 7.  Aritbm. ) . Eft  ergo 
G centrum fphxr.v  (5-7);  confequca- 
ter  uterque  circulus  eft  maximus  ( §. 
1 5 ) . Quod  erat  alterum . 


Demonstratio. 
Circulus  maximus  EGDE  ( Vid.Fi g. 
$.7.  ) tranfit  per  centrum  fphxrx  C. 
Erigatur  ex  C perpendicularis  ad  pla- 
num (5.  50 i.  Geom.)  quas  etiam  perpen- 
dicularis erit  ad  00(5.484.  Geom.). 
Cum  (it  AC  = CD  ( 5. 1 s ) & ACD 
quadrans  circuli  ( $.  14 i.Geom. ) , fphse- 
ra  vero  gignatur  ex  rotatione  femicir- 
culi  ADB  (5-6);  hemifphxrium  AD 
( iED  gignetur  ex  rotatione  quadrantis 
ACD:  radius  vero  CD  circulum  de- 
lcribit  DG£D( $.  1 3 1.  Geom.)  .Circu- 
lus ideo  maximus  fphaeram  dividit  in 
duo  hcmifphatria . Qj-  d. 

Theorema  3.’ 
io.  Circuli  maximi  in  fphara  fe  mu- 
tuo bifariam  fecant  & contra . 

Demonstratio. 
Quoniam  circuli  AEBF  ( Vid.  Fit. 
§.  i8.)&  CEDF  funt  maximi  per  by- 
potb.em  EF  diameter  fphxr?  & eadem 
utriufque  circuli  (§.  1 8) . Per  redtam  igi- 
tur EF  uterque  circulus  CEDF  & AE 
BF  bifariam  fecatur  (§.  1 js.jCeow.); 
confequenter  circuli  maximi  AEBF  & 
CEDF  fe  mutuo  bifariam  fecant . 
Quod  erat  unum . 

Quodfi  circuli  CEDF  & AEBF  fe 
ynutuo  bifariam  fecgnt , communis  in- 
terlectio EF  eft  diameter  utriulque  cir- 
culi ( §.  rjs.  Geom.)  & hinc  in  medio 
ejus  G centrum.  Ducantur  redheDC 
dc  AB  per  centrum  G ; erit  DG=  CG 
— EG  & AG  ac:  GB  au:  GE  ( $.  40. 
Geom  ) i ideoque  etiam  DG  = CG  = 1 


Th  E O R E M A 4 . 


ir.  Recla  ex  polo  uno  A circuli  in 
fpbara  DEF  in  altent  n B dulla  per 
centrum  fpbxra  C tranft . 

De  monstratio. 
Quoniam  in  A & B funt  poli  circuli 
DEF  per  bypotb.  erit  AD  — AF &DB 
= FB  ( §.  1 1 ) . Quare  cum  etiam  arcus 
cognomines  fi nt  xqualesfJ.iSg.Gww.)  , 
ideoque  AD  4-  DB=  AF  + FB($. 88. 
Aritbm.) , fitque  AD  + DB  + BF  + FA 
peripheria  circuli  integri  ; erit  ADB 
femicirculus , confequenter  AB  diame- 
ter fphaerse  (5. 1 3 $.Geom.Sc§.  q.Spb.er ) . 
RcCta  igitur  AB  ex  polo  uno  A in  alte- 
rum B dufta  per  centrum  fphxrae  C 
tranfit  ( §.  3 9.  Geom. ) . Qj.  d. 

Corollarium. 

*»•  Circulus  itaque  ADRF  eranfiens  per  po- 
los A & B alterius  in  fphxra  circuli  DEF  cll 
maximus  ( jf.  15  ). 

Theorema  5. 
ij.  Refla  AB(  Vid.  Fig.  ut  fup.  ) 
ex  polo  uno  A circuli  DEF  ducta  per 
centrum  fpbara  C in  polum  alterum 
B cadit. 

Demonstra  tiq. 
Quoniam  AB  per  centrum  C tranfit 

ex 
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ex  bypotb.  cr\t  AD  +DB  = AF  4-  FB 
( §.  i j 5.  Ceam. ) . Et  quia  in  A polus  cir- 
culi DEF perhypatb.  erit  AD  ==  AF($. 
n),  ideoque  DB  = BF  (/.91. Ari- 
tbm.);  confequenter  B e It  alter  polus 
circuli  DEF  ( $.  n).Q_e.d. 

Corollarium. 


funtquadranres(£.  443. Geo*».,)  & hinc 
HB  & BL  funt  itidem  quadrantes  vi 
demonfiratorum . Arcus  ideo  inter  circu- 
lum maximum  HIL  & ejus  polos  A & 
B intercepti  quadrantes  funt.  Quod 
erat  unum . 

Quoniam  AH  &HB  funt  quadran- 
tes per  demanfirata  t AD  quadrante 
major  & BD  eodem  minor(  §.  84..  Ari- 
tbm.).  Arcus  ergocirculi  maximi  inter 
minorem  DEF  c5c  polum  unam  A ma- 
jor ; inter  eundem  & alterum  polum  B 
interceptus  minor eft  quadrante.  Quod 
erat  alterum . 

Theorema  7. 


»4.  RcHa  AB  ex  polo  uno  A circuli  DEF 
per  centrum  circuli  G dtiiU  ia  alterum  B in- 
cidit ( $.  13  ). 

T H E O R E MA  6. 

15.  Areut  circuli  fpbscr*  maximi  in- 
ter alium  HIL  ( Vid.  Fig.  ut  fup. ) , (3 
ejus  palat  Ac^B  interceptus  quadrant  eft : 
qui  vero  inter  circulum  minorem  DEF  & 
ejus  polum  unum  A intercipitur , qua- 
drante major ; interceptus  vero  inter  eun- 
dem& pc/un  a terum  B , quadrante  mi- 
nor. 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  polo  A in  alterum  B re- 
fla AB , tranfibit  ea  per  centrum  fphte- 
neC  ( §.  2 1 ) , ideoque  & circuli  maxi- 
mi H 1 L ( #.  15),  itemqtie  per  centrum 
G circuli  minoris  DEF  ( §.  14 ) . Eft 
igiturAHB  femicirculus($.i  i$Ceom  ). 
Quare  cunichord.c  AH  & A L aquales 
fint($.  n)&  radii  HC&CL  itidem 
aequales  ( §.  40.  Geom. ) , erunt  anguli  ad 
C aequales  ( §.  104.  Geom. } , ideoque  re- 

('$  14  7 Ceam. ) ; confequenter  eorum 
menfurxAH,  AL  <kc.($.  37.  Geom.) 


26.  Si  arcur  circuli  maximi  inter 
alium  circulum  fjbar.r  & ejur  potor  A 
( Vid.  Fio.  ut  fup. ) & B intercepti  qua- 
drantes funt  ; circulus  i fle  maximus  erit . 

Demonstratio. 

Quoniam  A & B funt  poli  circuli  H 
r L per  bypotb.  A B per  centrum  fphsrtE 
traniit($.  21).  Quare  cum  AH&  HB, 
itemque  AL&  BL  Ii  nt  quadrant  es  per 
bypotb.  AB  & HL  funt  diametri  circuli 
maximi  AHBL  (5-  1 3 S-  Geom.)  feu 
fiphaer®  ( §.  9 ) Ergo  in  C eft  centrum 
fphtera:  ( §.eit. ) ; confequenter  H I L eft 
circulus  maximus  (§.15).  Qjt.  d. 

Theorema  8. 

27.  Si  circulus  ma- 
ximus f btcrat  ADBE 
tran  fit  per  polos  D & E 
alterius  circuli  maxi- 

I mi  A FBG  ; hic  vicif- 
ftm  per  illius  polos  Q & 

F tranjit . 

Demonstratio. 

Sit  DFEG  circulus  maximus:  quo- 
niam 


Digitized  by  Google 


De  Symptomatis  Circulorum  in  fuperfic.  Spbara . 3 r 9 


niam  in  D eft  polus  unus , in  E alter  cir- 
culi AFBG  per  bypotb.  erit  redlaDG  - — 
DF  & EG  u=  EF  ( 5. 1 z ) & hinc  arcus 
cognomines  aquales  funt  ($.28  9 Ceom.). 
Quare  cum  circuli  maximi  DFEG  & 
AFBG  fe  mutuo  bifariam fecent ( 5. 
10);  erunt  GD  & DF,  itemque  GE  & 
FE  quadrantes  ;confequcnter  redlaGE 
— GD  & redta  EF  — FD  ( §.  289. 
Ceom. ) . Sunt  igitur  G & F poli  circuli 
ADBE  ( 5. 1 2 ) . Q^  e.  d. 

Theorema  9. 

28.  Si  circulus  maxi- 
mus  ADBE  per  polos  A& 

B alterius  circuli  maxi- 
mi DGE  tranftt ; fe  mu- 
tuo ad  angulos  reflor  fe- 
tant & contra . 

D E M o N S T 1 

Quoniam  in  A & B funt  poli  circuli 
EGD  per  bypotb.  erunt  AE&EBqua- 
drantes  ($.25  ).  Quare  cum  AE&  EB 
fint  menfurse  angulorum  ACE  & ECB 
(5-  57-  Ceom. ) ; erunt  anguli  hi  redii  ( 5. 
143.  Ceom.) . Ergo  redte  AC  & BC  re- 
dtaiEC,  confcquenrcr  quadrantes  ACE 
& ECB  circuloDEG  ad  angulos  redlos 
infillunt  ( 5.494.  Ceom. ).  Secant  igitur 
circuli  ADBE  & EGD  fe  mutuo  ad 
angulos  redlos  ( §.  5 ) . j£W  erat  unum . 

Si  circulus  AEBDA  alterum  DEG 
D in  E ad  angulos  redlos  fecat : planum 
E AD  erit  ad  planum  EGD  perpendi- 
culare ( 5-3 ) . Ex  centro  C erigatur  per- 
pendicularis C A ; erit  eadem  ad  omnes 
radios  ex  centroC  in  plano  EGD  du- 
dlos  normalis  ( 5.484.  Ceom.), confe- 
quenter  redis  ex  A ad  pundla  lingula 
peripheris  EGD  dudls  aquales  funt 
(5-  i79-  Ceom. ).  Eli  itaque  A polus 


unus  circuli  EGD  (§.  12),  ideoque  pro- 
dudlaAC  in  B polus  alter  pundlum  B 
(5-  13  )>  ideoque  circulus  AEBD  per 
polos  alterius  EGD  rranlit.  Quod  erat 
alterum . 

Theorema  io. 

29.S;  circulus  maximus fpbarr<e  AFBD 
( Vid.  Fig.  r.  pag.  prsc.)  alterum  mi- 
norem FED  bifariam  fecet ; ad  angulos 
reflor  eum  fecat  & per  polos  ejus  A&B 
tranftt . » 

Demon  stratio. 

Quoniam  DEF  clt  lemicirculus  per 
bypotb.  erit  DF  diameter  ejus  (5.  135. 
Ceom. ) . Quare  fi  per  centrum  circuli 
minoris  G&  centrum  fphsrsfeu  ma- 
ximi C ducatur  redla  AB ; eri  nt  anguli 
AGD&  AGF  redii  {5.  29 1.  Ceom.), 
ideoque  planum  D AF  circulo  DEF  ad 
angulos  rcclos  inii  llit,  hoc  cfl,  circulus 
maximus  ADBFminorem  DEF  ad  an- 
gulos redlos  fecat  (5  5)  Quod  erat  unum . 

Jam  cum  anguli  ad  G fint  squales 
(§-79-Ceom.)  & GD— GF(5.40.Gmot.) 
erit  AD=r  AF&DB  = BF(5.  179. 
Ceom. ) .Sunt  ergo  in  A & B poli  circuli 
DEF  (5-12)  .Quod erat  alterum . ' 
Theorema  ii. 

30  .Si  circulus  maximus  A F BD  (Vid- 
Fig.  1.  pag.  prsc.  ) trmleat  per  polos 
A & B alterius  minaris  DEF ; fecabit 
eum  bifariam  & ad  angulos  reflor . 

Demonstratio. 

Quia  redi  a A B d udta  a polo  uno  A in 
altcrumB, tranlit  & per  centrum  fphs- 
rs  feu  circuli  maximiC,&  per  centrum 
circuli  minoris  G ( $.11.  24.);eritDG 
= GF  ( 5-  40-  Ceom.) ; confcquenter 
ad  DG  perpendicularis  ( 5. 2 9 1 .Ceom.) . 

Cum 
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Cufn  ideo  planum  ADG  circulo  mino- 
ri DEF  ad  angulos  redtosinfiflat  ($.78. 
Ceom.);  maximus  minorem  ad  angu- 
lum rectum  fecat  ( §.  5 ).  Quod  erat 
unum . 

Et  quia  DF  eft  diameter  circuli  DE 
ID  per  demonftrata  -,  eundem  maximus 
bifariam  fecat  (£.135.  Ceom. ) . Quodi. 
erat  alterum. 

Theorema  11. 


31.  Menfura  anguli  fpbarici  ACE 
eft  arcus  circuli  maximi  AE, ex  vertice 
C tanqvam  polo  de feripti } inter  crura  C 
A & CE  interceptus . 

Demonstratio. 

Quia  angulus  fphttricus  ACE  idem 
efl  cum  inclinatione  planorum  ACD& 
CDE  ( §.  5 ) ; ejus  ir.cnfura  eadem  eft , 
qua:  inclinatioris  | lanorum . Eft  vero 
inclinationis  qiant itas  eadem , qute an- 
guli A DE  ( £.  4 76.Cr.jW. ) & quia  in  D 
centrum  circuli  AEB  ( §.  15),  arcus 
A E cfl  menfuta  anguli  redtilinei  ADE 
(§  <7-Cccm. ).  Ergo  idem  cfl  menfura 
ipl.jerici  ACE / er  demonJJr.  Qj.  d. 


Corollarium  r. 

Jt.  Qui*  plani  CEF  ad  planumCAF  inclina- 
tio ubique  eadem  ( $■  509.  Ctem.  );  anguli  in 
interfeflionibui  oppofitij  C & F aquales  funr. 

Corollarium 
Menfura  anguli  fphscrici  ACE  intervallo 
quadrantis  AC  vei  EC  e*  vertice  C taoquam 
polo  inter  crura  deferibitur  ( §•  *5  )• 

Theorema  i 3- 


3 4.  Si  duo  circuli  maximi  AEBF:  & 
CEDF  fe  mutuo  interfecent  in  polis  E & 
F alterius  circuli  maximi  ACBD ; tran- 
filit  is  per  polos  H & h , I & i circulorum 
AEBFtfCEDF. 

Demonstratio. 

Quoniam  inE&F  funt  poli  circuli 
ACBD perkypotb.  circuli  A EBF  &CE 
DF  per  polos  circuli  ACBD  tranfeunt . 
Ergo  viciflim  circulus  ACBD  tam  per 
polos  H & b circuli  CEDF , quam  per 
polos  I&  i alterius  AEBF  tranfirc  de- 
hct($.i7  ).Q_e.d. 

Theorema  14. 

35.  Si  duo  circuli  maximi  (V id.  Fig. 
§.pr<ec. ) A EBF  df  CEDF  fe  mutuo  in - 
tcrfecent , erit  angulus  obliquitatis  AEC 
di  jiant  i ce  potorum  HI  ecqualis . 

Demonstratio. 

Dcfcribatur  ex  vertice  anguli  E,tan- 
quampolo,  circulus  CADB;crttAC 
menfura  anguli  E ( §.  3 1 ) & circulus 
per  polos  I & / atque  H <3c  b circulorum 

AEBF 
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AEBF  & CEDF  tranfibit(5.  34. j . E ft 
vero  CH  quadrans  & AI  itidem  qua- 
drans ( $.  as  ).  Ergo  CA  = HI($.  91. 
Aritbm. ) . Q^e.  d. 

Theorema  15. 


3 6.  Circuli  in  fpbara  a centro  eju/  C 
e qualiter  diftantei  GNF  &LOK,  ecqua- 
les J unt . 

Demonstratio. 

Sit  AIBH  circulus  genitor  ,ad  cujus 
diametrum  AB  fint  chorda:  GF& LK 
perpendiculares:  erunt  DC  & EC ea- 
rum diflantiaea  centro  C ($.22 5 .Geom.) 
& DF  atque  EK  r%iii  circulorum  a 
centro  aequaliter  diftantium($.6.5p&(er. 
&$.  131.  Ceam.).  Quare  cum  fitDF 
= EK  CS.298.Grow.);  Circuli  quoque 
his  radiis  deferipti  xquales  funt  ($.1  7 1 ■ 
Ceom.)  ■ Qjd. 

Corollarium. 

37.  Ou ia  chordarum  parallelarum  non  nifi 
dux  DF  & EK  a centro  xquahcer  diftare  pof- 
funt  j circulorum  eidem  maxiiuo  parallelorum 
nonnifi  duo  xquales  Tunc. 

■'Theorema  16. 

38 .Siarcur  FH  & ( Vid.Fig.ut  fup.) 
KH  itemque  GI  & IL  inter  circulum 
maximum  IM  H & minorer  GNF  & LO 
K intercepti  fuerint  aquale  t ; circuli  quo- 
que eequaler  funt . 

Demonstratio. 

Quoniam  FH=:KH  & GIrrtIL/tfr 
Wolpbii  Oper.  Matb.  T.  111. 


bypotb.  erit  etiam  FP  ==  PK  & GQ— 
QL(5.  29i.Grow.)&quia  PF&PK, 
itemque  GQ&QL  ad  IH  perpendicu- 
lares ( per  $.  e it. ) , erunt  exderu  diftan- 
tixcirculorum  GNF&  LOKacircu- 
lo  maximo  IMH , confequenter  a cen- 
tro  circuli  C ( $.  1 5 ) * Eli  igitur  circu- 
lus LOK  alteri  GNF xqualis  f#.  36 ) . 
Sl_e.  d. 

Theorema  17. 

39.  Circuli  a centro  fpbar.cG(  Vid. 
Fig.  §.  3 6. ) aqualiter  diftantcr  funt  ei- 
dem circulo  maximo  IMH  atque  inter  fe 
paralleli . 

DeMON.STR  ATIO. 

Quia  circuli  GNF  & LOK  a centro 
Casualiter diftant,  erit  redlaDEper 
centrum  dufta  ad  diametrum  utriuf. 
que  circuli  GF  & I.K  perpendicularis 
(5-  225 .Geom.)  .Ergo radii  DF&  EK 
circulorum  GNF&LOK  funtparalle- 
li(5-  2 5 6.  Ceom. ) , qui  ideo  in  rotatione 
femicirculi  AFKB  circa  axem  AB  cir- 
culos parallelos  in  fph  sera  deferibune 
( 5-  6 ) . Quod  erat  unum  . 

Ducatur  diameter  HI  per  centrum 
Cad  AB  perpendicularis,  erit  ea  dia- 
meter circuli  maximi  IMH(§.i  5) . Eo- 
dem vero,  quo  ante , modo  porro  often- 
ditur,  utrumque  circulum  GNF  & L 
OK  ede  eidem  circulo  maximo  IMH 
parallelum  . Quod  erat  alterum . 

Theorema  18. 

40  Si  arcurFH&  ( Vid.  Fig.  5- 36.) 
GI  ejufdem  circuli  maximi  AIBH  inter 
duos  circulor  GNF  & IMH  intercepti 
fuerint  eequaler ; circuli  funt  inter  fe  pa- 
ralleli . 


S s De- 
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Demonstratio» 


Si  IMH  fuerit  circu!  us  maximusfde- 
xnittantur  cxF  &G  perpendiculares  FP 
& GQ_.  Quoniam  arcusFH&GI  squa- 
les funt  per  bypotb.  erunt  etiam  perpen- 
diculares PF  & GQ^ squales  ($.198. 
Geom.).  Confequenter  chorda  GF  dia- 
metro I H parallela  ( 5-  226  Geom. ) ; de- 
feribit  ideo  retia  DF  in  rotatione  femi- 
circuli  AFB  circa  axem  AB  circulum 
GNF  circulo  IMH  parallelum  ($.  6 ) . 

Quodli  circulus. 
uterqueG  N F&  1 M H 
fuerit  minor;  divi- 
dantur arcusG  AF  & 
lBHbifariam  in  A& 

£($.29  j.Gfow. . Quo- 
niam GA  = AF  & IB  BH  per 
conflruiJ.  & GI  = F H per  bypotb.  erit 
AGIB  = AFHBCf88.^«rAw.);con- 
fequenter  AB  per  centrum  C tranfit  (§. 
jjS  Geom.).  Secat  igitur  chordas  GF 
& IH  bifariam  & ad  angulos  redlos  ( §. 
29 x.  Geom .);  ideoque  DFipfiCH  pa- 
rall.  la  ( §.156 .Geom.)  . In  rotatione  ideo 
lemicirculi  AFHB  circa  axem  AB  ra- 
dii DF  & CH  deferibunt  circulos  pa- 
rallelos ( §.  5 ) . Qe.  et. 

Theorema  r 9. 

41  .Si  duo  circuli  in  fphara  GNF  & 
(Vid-Fig.z.utfup. ) IMH  a fpb.er,e cen- 
tro C inaequaliter  di  flent ; minor  erit  G 
NF  , Cttyai  difiantia  a centro  CD  major . 


Demonstratio. 

Ponamus  circulorum  diametros  GF 
& IH  cfle  inter  fc  parallelas : Quoniam 
enim  chords  a centro  squaliter  di  ftan- 
tessquales  funt($.  298.  Geom.)t fi  cir- 
culi GNF  & IMH  non  fuerint  paralle- 
li, in  demonftratione  facile  aflumi  po- 
tefl  pro  eorum  unoaliusipfi  squalis  & 
alteri  parallelus  .Ducatur  jam CB  per 
centrum  C perpendicularis  adGF  ( $. 
z 1 6.  Geom .) , erit  eadem  perpendicula- 
ris ad  IH  ( $.  1 10.  Geom. ) ; ideoque  CD 
& CE  funt  diftantischordarumDF  & 
EH  a centro  C ( $.  22  s.  Geom. ) -Quare 
cum  arcus  IAH  major  fit  arcu  GAF 
( $.  84.  Aritbm. ) ; erit  etiam  IH  >-  G F 
( §.  jor.  Geom. ) ; ideoque  circulus  IMH 
major  circulo  GNF  ( §.  172.  Geom. ) . 

Theorema  20. 

42. Circuli  paralleli  GNF  it  ( Vid. 
Fig.  2.utfup. ) I MH  eofdem  habent  polor 
A&B  :&fl  eofdem  polo  t babent , paral- 
leli funt  y & arcur  circulorum  per  polor 
tranfeuntium  FH& GI  aequales  funt  - 

Demonstratio» 

QuoniamGFipfi  IH  para  llela  per  by- 
potb. erit  arcus  FH =G  I (f -2 1 o..Geom  )- 
per  centrum  Cducatur  redtaAB  arcum 
GF bifecans in  A (.$•  »91- Geom.)  „qus 
fecabit  chordas  GF  &1  H bifariam  at- 
que ad  angulos  redos (§■  29 1, Geom.  )- 
Cum  ideo  anguli  ad  D & E fiut  squales 
($.14 $.Geom.)  & GDszDF,  1E=EH 
per  demonflrata;  erit  AGc=:AF  & AI 
~AH(  5.i  T).Geom.)  \ confequenter  A 
polus  circulorum  GN  F&.I  M H (§■  1 2)» 
& B alter eoEundcm polus ($.z })  ■ Quod 
erat  primum. 

Si  A fuerit  polus  circulorum  GNF 

& 
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& IM  HjeruntchordaeAG  & AE.item- 
que  AI&  AH  ( $.  iz),idcoque  etiam 
arcus  cognomines  ( $.  % 9 8.  Geom. ),  con- 
fequenter  arcus  FH  & GI  ( §.  9 r.  Ari- 
tbm.) aequales . Sunt  itaque  circuli  G NF 
& IMH  paralleli  ( §.  40; . j Quod  erat  fe- 
cundum . 

Quia  circuli  paralleli  GNF  & IMH 
eundem  habent  polum  A per  demonjir. 
erunt  redtae  AF  & AG,itcmque  AH 
& AI($.  n),idcoque  & arcus  cogno- 
mines aequales  ( §.  198. Geom. ).  Sunt  igi- 
tur ctiarm  arcus  FH&GI  aequales  (5 
9 1 . Aritb.  ) . Quod  erat  tertium . 


idem  punttumG  fuper  eadem  recla  CD 
conftituti  ( §.  147.  Geom. ) , & verticales 
AGC,&  BGDinterfe aequales (§.156* 
Geom.  ).  Ergo  etiam  anguli  fphaerici 
AEC&AED-aut  pluresadidem  p un- 
dum  E fuper  eodem  arcu  CD  conftitu- 
ti  duobus  redlis  aequales , & verticales 
AEC  & DEB  inter  fe  aequales  funt . 
e.d. 

Corollarium. 

44-  Anguli  igitur  fpharici  quotennque  AEC  , 
AED,  DEB , BEC  circi  idem  pnr.&um  E cota- 
ftituti  funt  qiutuor  rciiis  squales. 

Theorema  22,- 


Theorema  a i. 

43.  Si  circulus  in 
fpbtera  AEBF  alterum 
CEDF  fecet  , anguli 
fpbeerici , qui  funt  dein- 
ceps y AEC  & AED 
funt  tequales  duobus  re- 
tiis ; verticales  rrroAEC  &DEB  ecqua- 
les inter  fe . Prius  etiam  valet  de  pluri- 
bus juper  eodem  arcu  CED  ad  idem  pun- 
itum E confit  utis. 

Demonstratio. 

Communis  interiedUoEF  eft  fubten- 
fa  arcuum  EAF  & ECF,  itemqueFBE 
&EDF.Quodfi  jam  per  G ducantur  ad 
EF  perpemlicu lares  AB  & CD,  erit  an- 
gulus AGC  inclinatio  plani  AEGF  ad 
planum  CEGF  &AGD  inclinatio  ejuf- 
dem  plani  AEGF  ad  planum  DEGF, 
angulus  denique  BGD  inclinatio  plani 
BEGF  ad  planum  DEGF  ( $.  476. 
Geom.  ).  Sunt  igitur  anguli  fphaerici 
AEC , AED,  DEB  ut  anguli  re&ilinci 
AGC , AGD , DGB  ( 9.  5 ) . Sed  an- 
guli re<51ilinciAGC&  AGD  funt  aequa- 
les duobus  redlis,  etiam  ii  plurcs  ad 


45.  Arcus  circuli  paralleli  IG  ef  fi- 
milis  arcui  circuli  maximi  A E fi  uterque 
inter  eofdem  circulos  maximos  CAF  & 
CEF  intercipiatur. 

Demonstratio. 

Quia  AEB  circulus  maximus,  cujus 
poli  F & C ; erit  in  D centrum  ejus  & 
fphaerae($.  1 5.  & 23.)  & CE  quadrans 
( §.  25  ) confequenter  EDC  redlus  . 
Quoniam  GK  parallela  ipfi  £D,&  IK 
ipii  AD  per  bypotb.  erunt  quoque  GK 
& IK  adCF  perpendiculares  f£.  230. 
Geom.),  idcoque  anguli IKG & ADE 
aequales  ( §.  509 .Geom  ).  Sunt  itaque 
arcus  AE&IGiimiles($.  1 41. Geom. ). 
Qj.d. 

Corollarium  r. 

46.  Habent  ideo  «reu»  AE  A iG  «H  fui* 
pcriphems  eaiuietn  rationem  ( §■  170  A-Itbm.  ) ; 

S « - » con- 


r 
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conreqntnttr  eundem  numerum  griduum  con- 
cinent ( $.  41.  Geom.  ). 

ConolLAUIUM  2. 

47-  Arcus  IG  minor  eft  arcu  AE. 

Lemma  i. 


48  Si  duee  fuerint  curv<e  quascunque 
ACDB  it  A EFGB  verfus  eandem  re- 
fiam  A B cava ; continens  AEFGB  ma- 
jor efi  contenta  ACDB . 

Demonstratio. 
Ducantur  in  curva  contenta  chordae 
quotcunque  AC,  CD,  DB:  produca- 
tur BD  in  E,  donec  curvae  continenti 
cccurrat  ; ducanturque  chorda:  intra 
continentem  AE , EF , FG , GB , FB . 
Quoniam 

AE-fED>-  AC+CD (f.jco.Geo. ) 
EF  +FB>  ED+DB  ($.igo.Geo.) 
FG-}-GB>  FB C 190. Geom. 

ent  AE  + ED+EF  + FB-i-FG  + GB 
t>AC  + CD+ED  + DB+FB($. 
90.  Arith.) , 

ideoque  AE-f  EF+  FG+  GB>-  AC 
+CD+DB  ( $.  92.  Arithm.). 

Ergo  multo  magis  curva  continens 
AEFGB  major  contenta  ACDB  {$.9 1. 
Geom. ) . d. 


Lemma  2. 

49  .Si  in  duobus  triangulis  refl angulis 
GDB  & ACG  , bafes  aquales  ACi  & 
GB  habentibus , hypothenufa  unius  DB 
fuerit  major  hypothenufa  alterius  AC; 
etiam  cathetus  illius  DG  major  erit 
catheto  alterius  GC . 

Demonstratio.' 

Quoniam  DB  > AC  perbypotb.  erit 
DBi_> AC1  (§.lU-Geom.).  Cumque 
fit  DB1  = G B1  4-  DG1  atque  AC1*^ 
AG;-f  GC*  ( $.  4 1 7.  Geom. ) ; erit  etiam 
GB*  + DG*  J>  AG1  + GC*($.  89. 
Arithm. ) .Quare cum  fit  AGnrGBper 
hypotb.  ideoque  AG1  =GBl  ($•  3 74- 
Geom. ),  erit  etiam  GD*>GC*(  $•  91- 
Arithm.)  confequcnter  GD  ;>  GC($. 
374.  Geom.) . fl^e.d. 

Aliter . 

Concipiamus  A GDB  poni  fuper 
A AGC , ita  ut  GB  cadat  in  G A . Quo- 
niam GB  = A G per  hypotb.  pvmdtum  B 
cadit  in  A($.  169.  Geom.).  Et  quia  an- 
guli redii  BGD  Sc  AGDatqualesfunt ; 
cathetus  GD  cadet  in  GC  ( §.  166. 
Geom. ) .Jam  anguli  A DG  & ACGfunt 
acuti ($.2 18.  Geom.),  ACH&ADFI 
veroobtufi  ( §.  239. 66. Geom.).  Quare 
cum  fit  AD  AC  per  hypotb. , pundlum 

D ultra 
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D ultra  C cadet  f $. i ! 9 .Geom.) . Eft  igi- 
tur GD  >•  GC  ( 4.  Aritbm.).  d 

COROLLARIUM. 

50  Quodfi  ergo  duo  circuli  Ce  nui  ruo  interfe 
fcnt  in  A & B,quia  refla  ad  medium  cherdr 
communia  AB  perpendicularia  GH  per  uiriuf 
que  centrum  rranfit  ( $.  Gtem . ) St  uiajo 

ns  radius  AD  major  eft  radio  minoris  AC  ( 
G*cm.  )$  didantia  vero  ponfti  c refla  eft 
iliam  perpendicularis  ( $.  itj.  G*em.  ) 5 
diftantia  centri  majoris  circuli  DG  a chord. 
communi  AB  major  erit  dicantia  centri  mino- 
ris GC, 

Lemma  3. 

51.  Si  circulus  minor  AFBIA(  Vid- 
Fig-$-49  ) majorem  AEBHA  ferat , ar- 
cus majoris  AEB  Jemicirculo  minor , in- 
ter chordam  communem  ATS  & arcum  mi- 
noris AFB  fcmicirculo  itidem  minorem 
cadit . 

DeMONSTR  ATIO. 

Ponamus  AFB  cfle  arcum  circuli 
majoris:  quia  centrum  majoris  D a 
chorda  AB  longius  didat, quam  cen- 
trum minoris  C ( $.  50  );  erit  AD 
— LF  & AC  =r  CE  ( $.  40  Ceom. ) , 
ideoque  DAF  = DFA  & CA£  — 
CEA  ( 5.  1840««».).  EftveroCEA 
CFA  ( $.  188  Ceom.),  ergoCAE 
{>  DAF  ( $.  89  Aritbm.  ) : Quod 
cum  fit  abfurdum  ( §.  84  Aritbm. ), 
AFB  arcus  circuli  minoris  , AEB 
vero  majoris  efle  debet . JX_e.  d. 

COROLLARI  UM. 

5**  Quia  duo  circuli  communem  chordam 
habentes  fbi  mutuo  ita  fuperimponi  ponunt, 
ut  Ce  mu.-uo  fecenc  ; eadem  chorda  AB  ex  cir- 
culo majori  arcum  minorem  AEB  aufert  3 ex 
minore  autem  majorem  AFB  , £ uterque  ar«, 


in  fuperficie  fphtr.t . 3 

cus  fuerit  fetuicirculo  minor  ( 4*  )• 

Theorema  23. 

53-  Arcus  circuli  maximi  e fi  linea 
brevijfima , qua  in  fuperficie  fpbarte  ab 
uno  punito  ufque  ad  alterum  duci  pote  fi. 
Demonstratio. 

Si  fphxra  fecetur  plano,  planum 
idud  vel  per  centrum  fphxrx  tranfit 
vel  centrum  non  attingit.  In  priori 
cafu  linea  ab  uno  pundto  ad  alterum 
in  fuperficie  fphxrx  dufta  eft  arcus 
circuli  maximi  , in  pofteriori  arcus 
minoris  ( §.  15  ).  Quare  fi  fphxra 
plano  fecatur , linea  brevilfima  inter 
duo  punifta  intercepta  eft  arcus  cir- 
culi maximi  ( §.  52  ).  Quodfi  vero 
fuperficie  curva  fecetur,  cujus  peri- 
meter  verfus  unam  partem  cava , ver- 
fus  alteram  convexa ;rum  linea, qua; 
in  fuperficie  fphxrx  per  duo  pundta 
data  tranfit,  neceftario  verfus  arcum 
circuli  maximi  cava  eft ; confequen- 
ter  arcus  circuli  maximi  minor  eft 
curva  quacunque  verfus  eandem  par- 
tem cava  ($.  48 ) . Quoniam  vero  per 
fe  patet , curvam  flexuofam  ab  uno 
pundlo  ufque  ad  alterum  dudtam  et 
le  majorem  arcu  circuli  maximi  inter 
eadem  pundla  contento;  arcus  circuli 
maximi  eft  linea  omnium  brevilfima, 
qux  in  fphxrx  fuperficie  a pundlo 
uno  ad  alterum  duci  poteft.  Q^e.d* 

Corollarium. 

54-  Ergo  diftantia  duorum  punctarum  in  fu- 
perficie  fphsra:  eft  arcus  circuli  maximi  inter 
ea  interceptus  ( §.  15.  G**m.  ). 


CAPUT 
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CAPUT  II. 

De  Triangulis  Sphericis. 


Theorema  14- 


55.  Q<7  in  duobus  triangulis  fpbari- 
cis  fuerit  A = a , B A = ba 
& C A = ca ; erit  etiam  BC  = bc , 
B = b & C = c. 

Demonstratio- 

Non  differt  a demonftratione  theo- 
rematis 18. Geometri*  ( 5.179). 

Theorema  iy. 

56.  Si  in  duobus  triangulis  fipbari- 
cis  fuerit  A = a , C ~ c & AC  = ac ; | 
erit  etiam  B = b,  AB  =ab  & BC  1 
= bc. 

De  monstratio. 

Coincidit  cum  demonftratione  theo- 
rematis 42  Ceom.  ( §.  151 ). 

ScHOLION. 

57.  Nimirum  theoremata  de  congruentia  trian- 
gulorum reThlintorum  ad  au  avi i alia  ewvileaea 
extenduntur , mado  latera  (apponantur  fimiha  > r* 
gr.  fimilet  arcur  parabo/ici  • Quod  fi  enim  ultetut 
(apponantur  aqualia  , tum  utique  congruere  de - 
kent  ( §•  1 6l.  Geom.  )•  Univerfaliter  etiam  ve- 
rum e fi  , quod  fimilet  linea  , quarum  extrema  ea - 
tncidunt  y tota  coincidant  (eu  a quale  t fint  .altat 
enim  perpendicula  ex  pvnfiir  eodem  modo  deter 
mittatis  ad  re&am  fofitione  datam  drmijla  non 
forent  aqualia  , eonfequenter  illa  per  eorum  ratior- 
rem  ad  reclam  quandam  conflantem  dij cerni  J>oJ- 
frnt , ideoque  fimilet  non  forent  ( §•  Ar»- 

thm*  ),  quod  byjotbefin  evertit • 


Theorema  16. 

58.  Si  in  duobus  triangulis  fpbiericis 
fuerit  ( Vid.  Fig.  prxc.  ) AB  = ab, 
AC  = ac,  BC  = bc;  erit  etiam  A=a, 
B = b,  C = c. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AB  & <»£ , AC  & <«• , 
BC  & bc  aequales  funt/>rr  bypotb.  etiam 
chordx  cognomines  aequales  funt  ( §. 
189  Ceom.).  Ergo  triangulum  rcdlili- 
neum<r^cconguit  cum  triangulo  AB 
C,  Ci  eidem  decenter  fuperimponatur 
C §.  204  Ceom. ) , confequenter  etiam 
fphxrica  libi  mutuo  congruere  debent 

1(5-57)-  f&-d- 

Theorema  17. 


59-  In  triangulo  ttquicruro  ABC , an- 
guli ad  bafin  B & C funt  aquales ; & fi 
in  aliquo  triangulo  anguli  B &C  ad  bafin 
BC  aquales  funt , triangulum  ABC eji 
atqui  crurum . 

Demonstratio. 

Fiat  AD  = AE,  erit  BD  = EC 
( §.  91  Aritbm.  ).  PerC  & D,itemque 
per  B & E ducantur  arcus  circulorum 
maximorum  CD  & BE.  Quoniam  AC 
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=AB/vr  bypotb.  & AD=AE  pereon- 
ftr.  angulus  vero  A ucrique  triangulo 
ABE  & ACD  communis  ; erit  DC  = 
BE($.  55  ).  Quare  cum  etiam  fit  EC 
= BD  per  demonflrata  & bafis  BC 
utrique  triangulo  BDC  &BEC com- 
munis ierit  B = C ($.  S<5 ) . Quod  erat 
unum . 

Sit  jam  B = C per  Bypotb.  fiat  BD 
= CE,ducanturquearcusBE  &CD; 
erit  DC=BE , x~o  &cm=zn(§.  55^), 
confequenter«=ji(5. 43)  & t 

Aritbm.  ) . Cum  ideo  fit  DA  = AE 
(5.  5 6 ) & BD  — EC  per  confruEl.  erit 
AB—  AC ( §. 8 & Aritbm. ) . Quod  erat 
alterum. 

ScHOL  ION. 

60.  Facile-  apparet , hanc  demon  fi  rationem  va- 
lere de  emat  triangule  » cajat  laiera  funt  linea 

Ji/ni/et  • 

Theorema  18. 

6 1.  ht  omni  triangulo  fpbarico  quod  li- 
bet latuf  eft  femicitculo  minus . 

Demonstratio. 


Continuentur  latera  AB  & AC , do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D.  Conti- 
nuentur quoque  latera  BA  &BC,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  E.  Quo- 
niam latera  trianguli  funt  arcus  circu- 
lorum maximorum  infphaera  ( §.  3 );  A 
BD , ACD&  BCE  funt  femicirculi  (§. 
20).  Ergo  arcus  AB  r AC&BC  funt 
fem  icit  culo  minores . Qj.d.  j 


Theorema  29. 

6 1.  In  omni  trian- 
gulo fpbjtrico  B AC  duo 
latera  AB  & AC  ftmul 
fumta  funt  tertia  BC 
majora . 

| 

Demonstratio- 

Compleatur  latus unumAC  in  circu- 
lum AFC,  cujus  diameter  AF.’  Fiat  A 
D = AB,  ducaturque  arcus  DAC  fub- 
tenfa  DC , quae diametrum  AF  in  E fc- 
cabit . Quodfi  concipiamus  femicircu- 
lum  ADF  rotari  circa  axem  AF , donec 
arcus  ADipfi  AB  congruat  ($.  57),re- 
dla  ED  ipfi  £B  congruet,  kleoque  aequa- 
lis erit . Sed  BE  4-  EC  > BC  ( $■  1 90. 
Geom.  j - Ergo  DC  > BC  ( $.8  9 Aritb.); 
conlequenter  arcus  DAC , hoc  eft , duo 
arcus  AB  & AC  fimul  fumti  funt  arcu 
BC  majores  (5. 301  Geom  ) Qj.  d. 

Theorema  30. 

63./»  omni  triangulo  fpb<erico  ABC , 
( Vid.Fig.  1 . ut  fup. ) tria  latera  junflim 
fumta  AB,  BC  & CA  funt  peripberia 
circuli  maximi  minora . 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec coeant  in  D , erunt  ABD  St  ACD 
femiperipherix  circulorum  maximo- 
rum ($. xo).Scd  BD  4-  CD  >-  BC($. 
6x),fcu  BC  < BD  + CD rcrgoBA 
4-  AC  BC  ^ ABD  -4-  ACD  ( $•  9® 
Aritbm. ) hoc  cft,  tria  latera  fimul  fum- 
ta perjpheria  circuli  maximi  minora 
funt.  Qj.d. 

Theo- 


r 
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Theorema  31. 

64.  In  omni  triangulo  fphecrico  ABC, 
majori  angulo  ABC  opponitur  majui  Ia- 
-tui  AC , minori  A latui  minui  BC , & 
contra . 

, Demonstratio. 

Quoniajn  angulus  ABC  > A per  by - 
fotb.  Si  fiat  0 =:  x ( §.  io.  Aritbm.): 
erit  F A = FB($.  59),  ideoqueFB  + 
PC=  AC($.  8 8 Aritbm. ) -EU:  vero 
JB  + FC  > BC($.6i):ergoAC> 
J3C(  §.89  Arithm.)  . Quod  erat  unum  ■ 

Sit  jam  AC  > BC : aut  erit  A = B , 
aut  A > B ,aut  A -<B  . Si  A — B , erit 
AC  = BC  ($.  59 ) & fi  A > B,  erit 
BC  > AC  per  demonflrata . S'ed  utrum- 
que eft  contra  hypotefin : ergo  A •<  B . 
Qtiod  erat  alterum . 

Theorema  31. 

65.  Si  in  triangulo  fpbierico  BAC 
f Vid.  Fig.  ut  fup. ) crura  AB  6*BC 
fuerint  fimul  jumla  femicirculo  ecqualia : 
laft  AC  continuata  in  D,erit  angit Iui[ex. 
t er  nuiBCDint  emo  oppofitoB  AC  aqualii . 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & ACdo- 
ncefibi mutuo occurant  inD : eritABD 
femicirculuaf  $ . 20) ; confequenter  cum 
AB  +BCfit  itidem  femicirculus/vr  by- 
fotb.  AB  + BC  = AB  -f  BD,idcoque 
BC  = BD  ($.91  Aritbm.) . Cum  ideo 


fit  angulus BCD  = D($.$9)& A=D 
{§.  31 ) > erit  etiam  BCD  = A ( $.  87. 
Aritbm. ).  Q.  e.  d. 

Theorema  33. 

66.  Si  in  triangulo  fpbecrico  BAC 
( Vid.Fig.  ut  fup.  ) duo  crura  ABdf  BC 
fimul  fumta  fuerint  femicirculo  minora  : 
angulut  externui  BCD  maprerit  interno 
oppofto  A . 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  A B & AC , do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D ; erit  A 
BD  femicirculus  ( $.io ) ; confequenter 
cum  AB  + BC  fit  femicirculo  minor 
perhypoth.  AB  + BC<J  AB  + BD,  ideo- 
que  BC  •<  BD($.  91  Aritbm.),  cum 
id:o  fit  angulus  BCD  > D($.  64  )& 
D = A($.  31);  erit  etiam  BCD  > A 
($.89  Aritbm. ) . Q^je . d. 

Theorema  34.- 

67.  Si  in  triangulo  fpbeerico  BAC 
( Vid.  Fig.  ut  fup.  )duo  crura  AB6"BC 
fimul  fumta  fuerint  femicirculo  majora', 
angulut  externui  BCD  minor  erit  interno 
oppofto  A . 

Demonstrati  o. 

Continuentur  latera  AB&  AC,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D , erit  A 
BD  femicirculus  ( §.  20);  confequenter 
cum  AB  + BC  fit  femicirculo  major 
per  hypotb.  AB  + BC  >■  AB  + DB, 
id  coque  BC  J>  BD(  §.  92.  Aritbm.)  • 
Cum  ideo  fit  BCD  <5  D($.64)&  D 
— A (jf.  31),  erit  etiam  BCD  •<  A 
(^.89  Aritbm. ) . Q^e.  d. 

Theorema  35. 

68.  Si  bafi  AC  ( Vid.  Fig.  ut  fup.) 
trianguli  Ipbecrici  ABC  continuata  in 

D, 
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E> , fuerit  BCD  = A , latera  A B & BC 
funt  femicirculo  aqualia ; fi  BCD  <;  A , 
B A &BC  femicirculo  majora  ;fi  denique 
BCD  > A;  AB&BC  femicirculo  minora. 
Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  , & AC  > 
donec  in  D coeant;  erit  A=D(^r.ji), 
ideoque  cum  lit  in  cafu  primo  angulus 
BCDipfi  A aqualis  , in  fecundo  eodem 
minor , in  tertio  major  perbypotb.  in  ca- 
fu primo  BCD  = D ( jf.  8 7.  Aritbm. ) . 
Infecundo  BCD  <-  D,  in  tertio  BCD 
>•  D C 8 9.  Aritbm.) . Ergo  in  primo  B 
C=BD($.  59^),  in  fecundo  BC  >•  B 
D & in  tertio  BC  < BD  ( jf-  64J . Qua- 
re cum  AB  •+•  BDfit  femicirculus  ( £ 
a°)  , erit  in  cafu  primo  AB  + BCfe- 
xnicrrculus($.  88.  Arithmi) , in  fecundo 
AB  -f  Bc  major,  in  tertio  minor  fcmi- 
circulo  ( §.  g 0.  A ritbm. ) . Q^  e.  d. 

Theorema  36. 

69-  Si  in  triangulo  fipbarico  ABC 
( Vid.  Fig.  pag.praec  )duo  latera  AB  & 
BC  fuerint  femicirculo  aqualia , anguli 
ad  bafin  A & C funt  aquales  duobus  re- 
fiis  ;fi  illa  f °mi circulo  maj/ora , hi  duobus 
retiis  majores  ;fi  illa  femicirculo  minora , 
bi  duobus  retiis  minores . 

Demonstratio. 

Si  AB  &BC  fimul  aquantur  femicir- 
culo, erit  BCD  = A (jf.  6 5).  Sed  BCD 
+ BCAcc  duobus  redis  ($.  43) . Ergo 
anguli  ad  bafin  A & C duobusredis  ae- 
quales (S  • 8 8 .Aritbm.).  Quod  erat  unum  . 

Si  AB  & BC  fimul  fumta  femicirculo 
majora , erit  BCD  <J  A(jf.  67); fi  mi- 
nora, BCD  >■  A ( Jf.  66 ) . Sed  BCD  & 
BCA  fimul  duobus  redis  aquales  ( §. 
43  ) . Ergo  in  cafu  priori  A & C duobus 
Wolpbii  Oper.  Matb.  T.  111.  , 


<s  Sphtricis . 1*9 

redis  majores , in  poficriori  minores  ( §. 
90.  Aritbm.).  Qtwd  erat  fecundum  & 
tertium . 

Theorema  37. 

70.  Si  in  triangulo  fipbarico  A BC(  Vi  d . 
Fig-  pag.  prxc.)  anguli  ad  bafin  A &C 
duobus  retiis  aquales , latera  AB&BC 
fimul  fumta  aqualia  funt  femicirculo ; fi 
illi  duobus  retiis  majores , hac  femicircu- 
lo majora ; fi  illi  duobus  retiis  minores , 
bac  femicirculo  minora . 

Demonstratio. 

Anguli , qui  funt  deinceps , BCA  & 
BCD  duobus  redis  aquales  funtfjf* 3) : 
Quare  fi  A & BCA  duobus  redis  aqua- 
les , erit  A— BCD  ( jr  9 1 Aritbm. ) ; fi 
A&BCA  duobus  redis  majores,  erit 
A > BCD ; fi  minores , A < BCD  ( §. 
91  Arithmi) . Ergo  in  cafu  primo  latera 
AB  & BC  fim.il  femicirculo  aequalia 
funt,  in  fecundo  majora,  in  tertio  mi- 
nora femicirculo  ($.68  ).  Q^_e  d. 

Theorema  38. 

71.  In  omni  triangulo  fipbarico  ABC 
( Vid.  Fig.  pag.  prae  c.)  angulus  quivis  efi 
minor  duobus  retiis ; tres  A , B & C fimul 
funt  fex  retiis  minores , duobus  majores . 

Demonstratio. 

Angulus  quivis  BCA  cum  eo,  qui  cft 
deinceps,  BCD  aequatur  duobus  redis 
(§.43).  Ergo  folus  eft  minor  duobus 
redis  8 4 Aritbm.).  Quod  erat  unum . 

Similiter  quia  A,B  & C cum  fuis  an- 
gulis, qui  funt  deinceps , aequantur  fex 
redis  (5.43);  pars  fex redorum  funt 
($.9  Aritbm. ) ideoque  fex  redis  mino- 
res ( $-84  Aritbm.  ).  Quod  erat  alterum . 

Porro  cura  A & C fimul fumti  vel 
T t fint 
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fint duobus  re&is  squales,  vel iifdem 
majores  vel  minores  ( 5.69  );in duobus 
cafibus  prioribus  flat im  patet , tres  A , 
C & B fimul  duobus  redlis  majores  efle . 
Quod  vero  etiam  in  cafu  tertio  duobus 
redlis  majores  fint , ita  dcmonftratur . 
Quia  A & BC  A duobus  rcttis  minores 
fer  bypotb.  latera  AB  & BC  fimul  femi- 
circulo  minora  funt  ( §.  70  ) ideoque  B 
CD  A (§.66.)  Fiat  ergo  GCD=A; 
erunt  AG  & GC  fimul  femicirculo  ae- 
qualia ( $.  68  ),  ideoque  BG  & GC  fe- 
micirculo  minora  (§.90  Aritbm. ) , con- 
fcquenter  GBC  & BCG  duobus  rc&is 
minores ($.  69  ) & bine  ABC  BCG 

(§.  4 3 Spbeeric.  & $.92  Aritbm. ) . Ergo 
A + ABC  > GCD  + GCB($.  90 
Aritbm. ) > BCD  ( 5. 8 6 & $.  8 9 A”- 
thm. ) .Sed  BCD&BCA  limul  duobus 
rc&is  aequales  ($.43)  quare  A,  ABC 
& BCA  duobus  rcdlis  majores  ( §.  90 
Aritbm.  ) . Quod  erat  tertium . 

T h e o r E ma  39. 

7 2.  Si  in  triangulo  A 

fpbserico  B AC  crura  / \ 

AB  & AC  fint  qua - 10 

dr  antes  , anguli  ad  k \ 

bafin  B &C  reH  i 

erunt,  quodfi  angulus  

interceptus  A fuerit  re  dius , etiam  ba fis 
h C quadrans  erit  \ \fi  A obtufus,  BC  qua- 
drante major',  fi  A acutus , BC  quadran- 
te n.  i nor . 


Demonstratio.' 

Quoniam  AB  & AC  funtquadran- 
tes,  anguli  B &C  inter  fe  squales  ( fi. 
59 ) , d<.  junflim  fumti  duobus  reftis 
squales  funt  ( §.  69  ) .Eft  igitur  tam  B, 
quam  C reflus . Quod  erat  unum . 

Similiter  quia  AB  quadrans  per  by- 
potb.  BC  eft  menfura  anguli  A ( §.  3 3 ) . 
Quare  fi  A redlus , erit  BC  quadrans; fi. 
obtufus , quadrante  major;  fi  acutus , 
quadrante  minor . Quod  erat  alterum . 

Theorema  40. 

73 .Si in  triangulo  fpb.ericoBAC(\  id. 
Fig.  2 ut  fup.)  anguli  ad  bafin  B 6^  C 
fuerint  redii ; crura  AB  & C A funt  qua- 
drantes. 

Demonstratio. 

Quia  anguliB&C  funt  inter  fc  aequa- 
les  per  bypotb.  crura  AB  & AC  aequali.*. 
funt($.  59).£tquiaB&Cfimulduo- 
bus  redlis  aequales  per  bypotb.  AB&AC 
fimul  femicirculo  aequalia  funt  ($.70). 
Eft  igitur  tamAB,  quam  AC quadrans. 

IL  '■  d- 

Theorema  41. 

74.  Si  in  triangulo  fpbarrico  eequicruro 
ABC  ( Vid.Fig.  2.  ut  fup. ) crura  AB  & 
AC  fuerint  quadrante  majora,  anguli  ad 
bafin  B dr  C funt  obtufi ; fi  minora , acuti 
& contra  . 

Demonstratio. 

Si  AB&AC  quadrante  majora,  erunt 
fimul  femicirculo  majora,  ideoque  an- 
guli B & C fimul  duobus  rcdlis  majo- 
res ( $.69  ) ; confequenter  tam  B , quam 
C reclo  major  (§.  5 9),  hoc  eft,  obtu- 
fus . Quod  erat  unum  . 

Si  AB&AC  quadrante  minora, erunt 

fimul 
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fimul  femicirculo  minora , ideoque  an- 
guli B & C fimul  duobus  redtis  minores 
($•  69);  confequenter  tam  B,  quam  C 
redto  minor  (5-  S9)>  hoc  eft,  acutus. 
Quod  erat  alterum . 

Converfum  theorema  fimili  prorfus 
modo  demonflratur.  Si  enim  triangu- 
lum sequicrurum,  anguli  B & C funt 
aequales  ($•  59),  ideoque  fimul  fumti 
duobus  rectis  majores , fi  uterque  obtu- 
fus; & ex  advcrfo  duobus  redtis  mino- 
res, fi  uterque  acutus.  Ergo  in  priori 
cafu  latera  AB&  AC  fimul  femicircu- 
lo majora , in  pofteriori  minora  ( $.  70) ; 
confequenter  tam  AB  , quam  AC  in 
priori  quadrante  majus  , in  pofteriori 
quadrante  minus . Q^e.  d. 

Theorema  4*- 


7 5.  Si  in  triangulo  fpbarico  reSi angu- 
lo angulo  reclo  B adjacent  latui  BC  fue- 
rit quadram , erit  angulur  A vetius ; Ji 
BE  quadrante  majus,  angulur  A obtufus', 
fi  denique  BD  quadrante  rninur  , angu- 
lus A acutus . 

Demonstratio. 

Quia  CB  ipfi  BA  ad  angulos  rcdlos 
infiltit , circulus , cujus  arcus  CB , per 
polum  ejus  tranlit  ad  quem  AB  perti- 
net (5.  28).  Eft  veroBCquadrans/Wr 
bypotb.  Ergo  in  C eft  polus  ipfiusBA  ($. 
25).  Cum  ideo  CA  itidem  per  polum 
ipfius  BA  tranfcat($.i7  );erit  A angu- 
lus redtus  ( 1 8 ) . Quod  erat  unum . 


Jam  fi  BD  quadrante  minus , BE  ve- 
ro quadrante  majus,  in  cafu  priore  AD 
inter  B&C,  inpofteriore  AE  ultra  C 
cadir,  ideoque  in  illo  angulus  B AD  re- 
dlo  B AC  minor , in  hoc  major  eft  ( 5.84 
Aritbm. ) ; hoc  eft,in  illo  acutus , in  hoc 
obtufus . Quod  erat  alterum . 

Theorema  4j. 

76.  Si  in  triangulo  fpb<erico  ABC(Vid. 
Fig.  ut  fup. ) ad  B retlangulo  angulus  A 
fuerit  obtufus , erit  latus  ipfi  oppofitum  E 
B quadrantes  majus : fi  vero  in  trian\ti'o 
ABD  ad  B retlangulo  angulus  Afuerit 
acutus , erit  latus  ipfi oppofitum  BD  qua- 
drante minus . 

Demonstratio- 
Si  enim  latus  BE  efTet  vel  quadrans , 
vel  quadrante  minus,  angulus  A e/Tet  in 
priori  cafu  redtus,  in  altero  acutus  ( JT. 
75).  Sed  per  bypotbefin  obtufus  eft : ergo 
BE  nec  quadrans  eft,  nec  quadrante  mi- 
nus , confequenter  quadrante  majus . 
Quod  erat  unum . 

^"Eodem  modo  oftenditur , fi  A fuerit 
angulus  acutus,  fore  BD  quadrante  mi- 
nus . Quod  erat  alterum . 

Theorema  44. 


77 .Si  in  triangulo  fpbtfrico  AB Cad 
B retlangulo  utrum  que  crus  AB  & BC 
fuerit  vel  quad rante  rninur,  vel  quadran- 
te majus  ; bypotbenufa  AC  erit  quadran- 
te minor - 

T t 2.  D e- 
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Demonstratio. 


Continuentur  crura  CB&  AB  qua- 
drante minora  in  F & D , donec  CF  & 
BD  fuerint  quadrantes,  vel  fi  CB&AB 
quadrante  majora,  refecentur  quadran- 
tes CF  & BD  ducaturque  arcus  DF  hy- 
pothenufae  continuatae  in  E occurrens . 
Quia  DB  fecat  CB  ad  angulos  redlos , 
per  polum  ipfius  tranfit  ( $.  a8  ).  Quare 
cum  BD  fit  quadrans  per  c on fi ruSi to- 
ne m ; erit  in  D polus  quadrantis  CF  ( $. 
a 5 ),  ideoque etiam  angulus  ad  F redtus 
< §.  a8  ) : unde  eodem  modo  patet , efie 
quoque  in  C polum  ipfius  DF;  confe- 
quenterCE  quadrantem  ( $.  15  ) . Er- 
go CA  quadrante  minor,  ( §.  84  Ari- 
tbm.).  Q_e.d. 

Theorema  4J. 

78 .Si in  triangulo fpb<ericoA1&C(V\i. 
Tig.  ut  fup. ) ad  B retlangulo  duo  anguli 
reliqui  A & C fuerint  vel  ambo  acuti , 
vel  obtufi  ; bypotbenufa  AC  quadrante 
minor . 

Demonstratio! 

Si  enim  A & C fuerint  acuti , erunt 
latera  oppofitaBC&  ABquadrante  mi- 
nora ; fi  A & C obtufi  , latera  oppofita 
BC  & AB  quadrante  majora  ( $■  76 ). 
Ergo  in  utroque  cafu  hypothenufa  AC 
quadrante  minor  (§.77).  £^e.  d. 


Theorema  46. 

79.  Si  in  triangulo 
fpbterico  ABC  ad  B re- 
cl angulo  latus  unum  AB 
fuerint  quadrante  mi- 
nus , alterum  CB  qua- 
drante majus ; bypotbe- 
nufa AC  erit  quadrante  major. 

De  monstratio.- 

Continuetur  BAinE,  donec  BE  fit 
quadrans  & ex  latere  BCrefcceturqua- 
drans  CF , ducaturque  arcus  EF  fecans 
hypothenufam  neceflario  in  D . Quo- 
niam EB  fecatCBad  angulos  redlos  per 
bypotb.  per  polum  ipfius  tranfit  (,$.18  ) . 
Quare  cum  BE  fit  quadrans  , erit  in 
E polus  ipfius  CF  ($.15.),  ideoque 
etiam  angulus  ad  F redlusf  §.  z8  ) : un- 
de eodem  modo  patet , efle  quoque  in 
C polum  ipfius  EF,  confequentcr  C 
D quadrantem  ( Jf.  a 5 ) . Ergo  C A 
quadrante  major  (§.%$.Aritbm.).  Jfe.d. 

Theorema  47. 

80.  Si  in  triangulo  fpbeerico  ABC 
( vid.  Fig.  prtec. ) ad  B reclangulo  an- 
gulus unus  C fuerit  acutus,  alter  A obtu- 
fus.erit  bypotbenufa  ACquadrante  major . 

Demonstratio. 

Quia  A redfo  major,  C minor  per 
bypotb.  erit  latus  BC  majus , AB  vero 
minus  quadrante  ($.  76  ) . Ergo  hypo- 
thenufa AC  quadrante  major  ($.  79  )% 
&.'•  <*■ 

Theorema  48. 

81.  Si  in  triangulo  fpbcerieo  ABC 
ad  B tantum  reEi angulo  bypotbcnuf t 
AC  ( vid.  Fig.  $.  79.  ) Jit  quadrante 
minor , erunt  crura  AB  & BC  vel 

qua- 


Digitized  by  Google 


De  Triangulis  Sphxricis . 335 


quadrante  majora  , vel  minora  , & 
anguli  A & C vel  obtufi,  vel  acuti  : 
fi  vero  byp.tbenufa  AC  quadrante  ma- 
jor, crus  alterum  BC  quadrante  ma- 
jus & angulus  ipfi  oppofitus  A obtufus  ; 
alterum  AB  quadrante  minus  & angu- 
lus eidem  oppofitus  C acutus . 

Demonstratio. 

Si  enim  in  priore  cafu  crus  unum  fo- 
ret quadrante  majus,  alterum  minus, 
& angulorum  alter  obtufus,  alter  acu- 
tus ; tum  hypotlienufa  neceflario  fo- 
ret quadrante  major  ( £.  79  & 80J. 
Sed  per  bypotbefin  quadrante  minor 
cxiftit ; ergo  crus  unum  quadrante  ma- 
jus, alterum  minus  cffe  nequit , nec  an- 
gulorum alter  obtufus , alter  acutus  ef- 
le  poteft.  Eli  igitur  latus  utrumque 
aut  quadrante  majus  aut  eodem  minus, 
& angulus  uterque  vel  obtufus,  vel 
acutus . j Quod  erat  unum . 

Non  ablimili  modo  oftenditur,  fi 
hypothenufa  quadrante  major,  fore 
latus  alterum  quadrante  majus,  alte- 
rum minus;  angulum  alterum  redlo 
majorem  , alterum  minorem.  Quod 
erat  alterum . 

Theorema  49. 

8 1.  Si  in  triangu- 
lo fpbierico  ob  liqua n- 
gulo  ACB  angulus  ad 
hafin  uterque  A & B 
fuerit  vel  obtufus , vel 
acutus, perpendiculum 
CD  ex  angulo  tertio  C 
in  latus  oppofitum  AB 
demijfum  intra  trian- 
gulum; fi  unus  B obtufus,  alter  A acu- 
tus , extra  illud  cadit . 


Demonstratio. 

Cadat  enim , fi  fieri  poteft , in  cafu 
primo  perpendiculum  CF  extra  trian- 
gulum ACB.  Quoniam  in  triangulo 
ACF  angulus  A obtufus  per  bypotb.  erit 
CF  quadrante  majus  ($.  76 ) ; confe- 
quenter  in  triangulo  CBF  Angulus  0 
obtufus  ( $.  75  ).  Sed  quia*  cft  ob- 
tufus per  bypotb.  erit  0 acutus ( $.45  ). 
Quare  cum  angulus  0 non  fimul 
acutus  & obtufus  effe  poflit,  per- 
pendiculum extra  triangulum  cadere 
nequit.  Cadit  ergo  intra  ipfum.  Quod 
erat  primum  . 

Cadat  porro  in  fecundo  cafu , fi  fieri 
poteft,  perpendiculum  CF  extra  tri- 
angulum ACB . Quoniam  angulus  A 
acutus  per  bypotb.  erit  CF  quadrante 
minus  ($.  76),  confequenter  in  trian- 
gulo CBF  angulus  0 acutus  ( 5-  7 5 ).  Sed 
quia  xeftacutus/vr&y/wi^.  erit  0 obtu- 
fus ( §.  43  ) . Quare  cum  angulus  0 non 
fimul  acutus  & obtufus  efie  polfit , per- 
pendiculum intra  triangulum  cadat 
necefleeft.  Quod  erat  fecundum. 

Denique  in  tertio  cafu,  ubi  angulus 
CB  A obtufus,  alter  A acutus,  cadat, 
fi  fieri  poteft , perpendiculum  CD  in- 
tra triangulum  ACB  . Quoniam  an- 
gulus x eft  obtufus  per  bypotb.  erit  la- 
tus CD  quadrante  majus  ( §.  7 6).  Sed 
quia  in  triangulo  ACD per  bypotb.  re- 
dlangulo  adD,  angulus  A acutus  per 
bypotb.  erit  idem  latus  CD  quadrante 
minus  ( § . 76 ) : quod  cum  fit  abfurdum, 
perpendiculum  intra  triangulum  ca- 
dere nequit . Cadit  ergo  extra  illud . 
Quod  erat  tertium. 


Theo- 


/ 
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S4.  Si  in  trian- 
gulo fpbarica  ACB 
omnes  anguli  A , B & 
C funt  acuti  ; latera 
fingula  funt  qua- 
drante minora . 


8 J.  Di  flant  ia  punfli  A in  fpbtera 
a circulo  maximo,  vel  minare  BC  eft 
arcus  circuli  maximi  AD  ad  ipfum 
perpendicularis  . 

Demonstratio. 

Si  arcus  perpendicularis  AD  fuerit 
quadrans;  erit  in  A polus  circuli  ma- 
ximi BC($. 26),  ideoque  omnes  ar- 
cus circulorum  maximorum  inter  pun- 
itum A & circulum  BC  intercepti 
funt  quadrantes  ( §.  15  ) . Quodfi  AD 
fuerit  quadrante  minor ; erit  angulus 
B redto  minor  C 5*  75)»  ideoque  AD 
< BA  ($.  64 ) . Minor  ideo  arcus  cir- 
culi maximi  quam  AD  inter  A & BC 
in  utroque  cafu  intercipi  nequit.  Qua- 
re cum  arcus  circuli  maximi  AD  fit 
linea  breviflima  » qux  in  fuperficie 
lphterx  ab  uno  pundlo  ad  alterum  du- 
ci potell  ( 5-  5J  ) >'  erit  is  diftantia 
pundii  A a circulo  BC  ($. .15.  Geom.)  . 
Quod  erat  unum. 

Quodfi  OG  fuerit  circulus  minor, 
CB  maximus » A utriufque  polus  r erit 
a reus  AD  tam  adOG,  quam  ad  BC 
perpendicularis  ( 2 8.  3 o ) . Cum  ideo 

AD  fit  diftantia  pundti  A a BC,&  DH 
diltantia  pundti  H ab  eodenv  BC  per 
demonflrata  : erit  AH  diftantia  pun-< 
dti  A ab  arcu  OG  . Quod  erat  alte- 
tum. 


Demonstratio. 

Demittatur  ex  angulo  uno  C in  latus 
AB  perpendicularis  CD » qux  intra 
triangulum  cadit  (£.81).  Cum  ita- 
que in  triangulo  rediangulo  CDB  an- 
gulus B fit  acutus,  & DCB  fi  militer 
acutus  per  bypotb. ; erit  hypothenufa 
CB  quadrante  minor  ($.  78  ) . Eodem 
modo  confiat»  hypothenufam  AC  in 
triangulo  redtangulo  ADC  efie  qua- 
drante minorem.  Nec  abfimili  ratio- 
cinio colligitur,  perpendiculo  ex  B in 
latusACdemiflb,  latus  AB  efie  qua- 
drante minus.  Sunt  igitur  fingula  la- 
tera quadrante  minora.  Qje.  d. 

Cqroi.lar.ium. 

85.  Ergo  fi  ia  triangulo  fpfccrico  obliquan- 
gulo.  latu*  unum  fit  quadrante  majus  , angu- 
lus unus  eft  obiufus  (^-84)  nempe  qui  oppo- 
nitur eidem  lateri  (§.  64)- 

Theorema' 

86..  Si  in  triangulo  fpbarico  ACB 
( vid.  Fig.  §.  84. ) anguli  duo  A & B fue- 
rint obtufiy  tertius  vera  C acutus ; la- 
tera AC  6*CB  ab  tufis  oppofita  funt  qua- 
drante majora yquod  vero  opponitur  acu- 
to AB»  quadrante  minus  _ 
Demonstratio. 
Demittaturex  angulo  acutoCper- 
pendiculuin  CD  inbafin  AB , quod  in- 
tra 
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tra  triangulum  cadet  (§.  Ut  ).  Quo- 
niam x Se  y funt  anguli  obtuli , m & r 
acuti  perbypotb.  in  triangulis  ACD& 
CDB  ad  D redlangulis  per  conftruB. 
erunt  hypothenufx  AC  Si  CB  qua- 
drante majores  (§.  80).  Quod  erat 
Unum . 

Demittatur  porro  ex  angulo  obtu- 
fb  A perpendiculum  in  CB,  quod  ex- 
tra triangulum  cadet (£. 82).  Conti- 
nuetur perpendiculum  AG  donec  late- 
ri CB  continuato  inH  occurrat;  erit 
HG  femicirculus  ($.10).  Sed  arcus 
CB  quadrante  major  per  demondrata : 
Ergo  BG  quadrante  minor.  Jamcum 
angulus  obtufus  lit  per  bypotb.  erit  ? 
acutus  ($.  43 ) , ideoque  perpendicu- 
lum  A G quadrante  minus  ( § . 7 6 ),con- 
fequenter  AB  quadrante  minus  ( 5.7  7) . 
Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

£7.  Ergo  fi  duo  Utera  funt  quadrante  mino- 
ra , duo  anguli  funt  acuti- 

Theorema  53. 

88.  Si  in  triangulo 
Jpbarico  ABC  Jingula 
latera  fuerint  qua- 
drante majora  , vel 
duo  AB  & AC  qua- 
drante majora , tertium 
BC  quadrant ; finguli  anguli  funt  0 b- 
tuji. 

Demonstratio’.' 

Ex  A tanquam  polo  intervallo  qua- 
drantis AD  deferibatur  circulus  maxi- 
mus DEF  occurrens  lateri  BC  produ- 
floinF;  erunt  anguli  adD&Ercdli 
(§.28),  & quia  BC  vel  quadrans , vel 


quadrante  majus,  CF quadrante  mi- 
nus (§.  20)  & BFquadrante  majus  in 
cafu  utroque  ; confequenter  cum  CE 
fit  quadrante  minus  , quia  AE  qua- 
drans, EF quadrante  minus  (§.  81). 
Unde  angulus  ECF  acutus  ($.  75), 
ideoque  ipfi  deinceps  pofitus  ACB  ob- 
tufus (§.43).  Eodem  prorfus  modo 
ofienditur  angulos  reliquos  A & B efle 
obtufos.  Qj.d. 


Theorema  54. 


89.  Si  in  triangulo  fpbatrico  obi/-' 
quangulo  ABC  duo  latera  AB  & AC 
fint  quadrante  minora  , tertium  BC 
quadrante  majut ; erit  angulut  A ,qui 
maximo  opponitur  oltufut , reliqui  duo 
JS&C  erunt  acuti. 

DemonstRatio’ 

Producantur  latera  quadrante  mi- 
nora AB  & AC,  donec  fi  bi  mutuo  oc- 
currant in  D,  erunt  latera  BD&  CD 
quadrante  majora  ( §.  20)  , ideoque 
in  triangulo  BDC  omnes  anguli  obtu- 
fi  ( §•  88  ) ; confequenter  angulus  A 
obtufus  ($.  32),  & ABC  atque BCA 
acuti  ($. 43).  Q^e.  d. 


Theo- 


Theorema  55 


90.  Si  trianguli  fpharici  ABC  ad 
A re  SI  anguli  fingula  latera  , quas  funt 
quadrante  minora  , continuentur  in  F , 
jB  & D , donec  fiant  quadrantibus  CD, 
CE,  AF  <e quale t ; arcus  circuli  ma- 
ximi DF  tranfiens  per  punSla  F & D 
efi  quadrans  , arcum  CE  ad  angulos 
reSlos  fiecat , & per  punStum  E tranfit . 

Demonstratio. 

Quia  FA  fecat  AC  ad  angulos  redlos 
per  bypotb.  FA  per  polum  ipfius  AC 
tranfit  (§.  18).  Quare  cum  FA  fit 
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quadrans  per-confiruSJ.  erit  inF  Polus 
ipfius DC  (§.  25),  confequenterFD 
quadrans  eft  ( §.  cit.).  Quod  erat  pri- 
mum. 

Porro  quoniam  DF  tranfit  per  po-‘ 
lum  F arcus  DC  per  demonftrata ; DC 
viciflim  per  polum  ipfius  DF  tranfit 
($.  17).  Quare  cum  DC  fit  quadrans 
per  confirucl.  erit  in  C polus  ipfius  DF 
confequenter  CE  quadrans 
(§.cit. ) ideoque  arcus  DF  per  pun- 
dbum  E tranfit,  EC  etiam  arcum  EF 
ad  angulos  redios  fecat  ( $.  28  ) . Quod 
erat  fecundum  & tertium . 

Corollarium. 


91.  Quoniam  DE  eft  menfura  anguli  C ( (T. 
jt  ) & DF  quadrans  ( $.  90 ) ,•  erit  arcus  EF 
complemento  anguli  C ad  rectum  squalis.  Si- 
militer quia  DA  menfura  anguli  F ( (V-  31  ) 
& DC  quadrans  ( 90  ) erit  angulus  F com- 

plemento lateris  AC  xqualis. 


CAPUT  III. 

De  Refolutione  Triangulorum  reftangulorum . 


Definitio  9. 

91T  N Triangulo  fph?- 
X rico  redtangulo 
B AC  partem  mediam  vo- 
co , qux  inter  duas  alias 
indar  extremarum  con- 
fideratas  interjacet . Ve- 
luti  fi  extremx  fuman- 
tur AB  & BC , pars  media  erit  an- 
gulus B . 


Definitio  io. 

93.  Quodfi  partes,  qux  indar  ex- 
tremarum confiderantur , medix  fue- 
rint contiguas,  aut  inter  mediam  & 
extremarum  alteram  angulus  rcdlus 
A interjacet,  partes  illas  conjunSlas 
appello.  Ex.  gr.fi  B fit  media,  AB  & 
BC  erunt  partes  conjundfx . 

Corollarium. 

94.  Qu.dfi  ergo  fucric 

1.  AB 


romplem- 


Digitized  by  Google 


Vedia 


De  Refultttione  Triangulorum  ReftanguL  3 3 7 


r*.  ab 

[-{ 

1.  B 

3.  BC  cnmt 

conjun&c. 

>{ 

«•  C 

4 

j.  AC 

. 

A 

! AC 
B 

I AB 
BC 


BC 

ICA 

[c 

i AB 


Definitio 


it. 


95.  Si  vero  inter  partes,  qux  extre- 
marum loco  funt  , & inter  mediam 
alia  quxdam  praeter  angulum  redum 
interjacet ; tum  eas  fejunflar  dicere  Co- 
ho . E.  gr.  fi  B fit  media , erunt  AC 
& C fcjundx  : inter  partem  enim  me 
diam  B «St  extremam  C interjacet  hy 
pothcnufaBC;  ( Vid.Fig.  $.92.)  in- 
ter mediam  B & alteram  extremam 
AC  , praeter  redum  A,  qui  hic  non 
attenditur,  crus  AB. 

CoROLL  ARIUM. 

Quod  fi  ergo  fuerit 


1.  AB 

f 

I. 

^ BC 

'f 

z.  B 

AC 

1° 

<(  3-  BC  «nuit  fejuncls 

! 3*  1 

AB 

AC 

4-  C 

B 

AB 

}■  AC 

. 

lM 

' 

BC 

B 

Wolphii  Oper.  blatb.  T.JJJ. 


Lemma  4. 


97-  Si  planum  EFC  ad  planum  GF 
C inclinetur  , ftntque  FG , EF  & BE 
ad  FI,  BH  ad  planum  FCG  perpen- 
diculare/ ; anguli  EFG  & BIH  aqua- 
les funt. 

Demonstratio.' 

Erigatur  in  I reda  IM  parallela  re- 
dae HB  , ducaturque  reda  HI,  erunc 
redxIM,  BH,  HI,  BI , in  eodem 
plano  ( §.  483.  Ceom .)  , & reda  ME 
perpendicularis  plano  FHI  (5.491. 
Ceom.)  ideoque  etiam  perpendicularis 
redx  FI  (§.  48 6.  Ceom.).  Proinde 
cum  etiam  BI  fit  perpendicularis  re- 
dx FI  per  bypoth. , erit  FI  perpendi- 
cularis plano  BHI  ( §.  484.  Ceom.), 
confcqucnter  angulus  HIF  redus  ( §. 
486. Geom.).  Cum  itaque  in  plano  F 
GHI  duo  anguli  GFI  ptr  bypoth.  & 
FIH  per  demonflr.  fint  redi;  &.  redi 
itidem  anguli  EFI,  FIB  in  plano  E 
FIB  per  bypoth. , erunt  tum  dux  re- 
dx EF  & BI , tum  dux  GF  & HI 
inter  fe  parallelx  ( §.  256.  Ceom.  )r 
ideoque  anguli  EFG  , B1H  xquales 
(5-49 6. Ceom.).  Q^e.  d. 


V v 


Theo- 
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Theorema  56. 

98.  In  Triangulo  fpbarico  ABC  ad 
A r e H angulo , finus  totut  efi  ad  finum 
bypotbenufie  BC,  ut  finus  anguli  obli- 
qui C ad  finum  cruri r fibi  oppofiti  AB, 
vel  ut  finus  anguli  B ad  finum  cruris 
fibi  oppofiti  AC. 

Demonstratio. 
Producantur  latera  CB  in  E,  CA  in 
D,  AB  inP,  donec  CE,  CD,  AP 
fiant  quadrantes  : circulus  maximus 
DPNO  tranfiens  per  D & P etiam 
tranfit  per  E ( §.  90. ) , eftque  ED  men- 
fura  anguli  C (§.  3 1 ).  Quare  fi  ad  ra- 
dios FD,FA  & FC  demittantur  per- 
pendiculares EG,  BH  & BI;  erunt 
eaedem  finus  arcuum  ED,  BA  & BC 
( §.  r.  Trigon.  plan.)Sc  cum,  ob  qua- 
drantem CE,  angulus  EFC  fit  redtus 
( §.  14 3.  Geom.  ),  ideoque  EF  ad  FC 


perpendicularis  (§.  78-  Geom.) ; erit 
angulus  EFG  alteri  BIH  squalis  ( $• 
97);  confequenter  ut  FE  finus  totus 
ad  BI  finum  hypothenufie  BC,  ita  EG 
finus  arcus  ED,  feu  anguli  ACB,  ad 
BH  finum  lateris  fibi  oppofiti  AB  ( $. 
167.  Geom. ).  Eodem  modo  oftenditur, 
quod  finus  totus  fit  ad  finum  BC,  uti 
finus  B ad  finum  cruris  AC. 

Qiiodfi  in  triangulo  QAB  crus  unum 
QDA  fuerit  quadrante  majus  , erit 
etiam  hypothenufa  QEB  quadrante 
major  ($.79).  Quare  fi  arcus  QD  & 
QE  fiant  quadrantes , & reliqua  ut  an- 
te; in  hoc  etiam  cafu  patet  efle , finum 
totum  FE  ad  finum  BI  hypothenufx 
BEQ^,  ut  finnsEG  anguli  Qjpfi  nem- 
pe C squalis  ( $.  31)  ad  finum  BH 
cruris  BA. 

Denique  fi  crura  angulum  redtum 
intercipientia  fuerint  OAB  & ODE 

qua- 
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quadrante  majora  , erit  hypothcnufa 
BE  quadrante  minor  ( $ 77  ) . Conti- 
nuentur latera , donec  fe  mutuo  inter- 
feccntinP,  erit  angulus  P ipfi  O x 
quali;  ($.31),  ideoque  etiam  redlus 
& PE  atque  PB  erunt  complemen- 
ta crurum  ad  femicirculum(§.  18  ). 
Sed  in  triangulo  BPE  eft  ut  linus 
totus  ad  linum  hypothenula;  EB , 
ita  linus  anguli  B ad  linum  cruris 
oppoliti  PE;  ita  etiam  linus  anguli  E 
ad  linum  cruris  oppoliti  PB  per  demon- 
flrata  . Quare  cum  PE  atque  EDO , 
PB  atque  BAO,  anguli  adBitemque 
ad  E contigui  eundem  habeant  linum 
($.  5.  TV/  iw. />/<*«.);  erit  etiam ut  linus 
totus  ad  linum  hypothenufx  BE , ita 
linus  EBO  ad  linum  EO,  & linus  BEO 
ad  linum  BO. . 

In  omni  ideo  triangulo  redlangulo 
fphxrico,  cujus  nullum  latus  eft  qua- 
drans, eft  ut  linus  tocus  ad  linum  hy- 
pothenulxfita  linus  anguli  obbqui,  ad 
linum  lateris  libi  oppoliti.  Qj.d. 

Corollarium. 

991  £(1  ergo  tectangiilum  ex  (Inu  toto  In  fi- 
num  cruris  unius  aquale  re&angulo  ex  finu 
anguli  eidem  oppoliti  in  fiuum  hypoibenul* 

G»'orn.  ) 

Theorema  57. 


100.  Jrt  omni  triangulo  fpharico  re- 
B angulo  ABC , cujus  latus  nullum  efl 
quadrans  , fi  crurum  AB  & AC  com- 
plementa ad  quadrantem  confiderentur 


ut  crura  ipfa , reB angulum  ex  finu  toto 
in  cofinum partis  medi<e  ,e/uatur  reB an- 
gulo ex  finibus  partium  fejunBarum . 

Demonstratio. 

Etenim  pars  media  vel  eft  crus  alte- 
rutrum AB  aut  AC , vel  hypothenula 
BC,  vel  angulus  obliquus  alteruter  B 
aut  C ; ideoque  in  primo  cafu  partes 
fejunftx  funt  hypothenula  BC&  an- 
gulus obliquus  C vel  B medix  AB  vel 
ACoppolitus;  in  fecundo  crura  AB  & 
AC;  in  tertio  angulus  obliquus  alter 
C aut  B cum  crure  adjacente  AC  vel 
AB  (S  96 ). 

x.  In  cafu  primo  redlangulum  ex  limt 
toto  in  linum  lateris  AB  vel  AC  eft 
squale  redlangulo  ex  finibus  hypo- 
thenufx  BC  & anguli  C vel  B ($.99). 
Sed  fi  complementa  ad  quadrantem 
laterum  AB  , AC  fumantur  pro  la- 
teribus iplis  AB , AC , linus  laterum 
ipforummct  AB , AC  evadunt  cofi- 
nus  ( §.  1 1 .Trigon,  plan.) . Ergo  fi  pro 
cruribus  AB  & AC  fumantur  com- 
plementa ad  quadrantem ; erit  re- 
dlangulum  ex  finu  toto  in  cofinum 
partis  medix  squale  rc&angulo  ex 
finibus  fejundlarum  hypothenufx  B 
C CX  anguliCvel  B. 
x.  Si  BC  luerit  pars  media  & crura  A 
B atque  AC  partes  fejundlx ; conti- 
nuentur lingula  trianguli  latera  in 
D,  E&.F,  donec  fiant  quadrantes 
& perFacD  ducatur  circulus  ma- 
ximus, erit  DF quadrans,  & tran- 
fibit  etiam  per  E fccabitque  EC  ad 
angulos  re£tos($.  90).  Erit  vero  F 
complemento  cruris  AC , EB  com- 
plemento hypothenufx  BC  & F3 
V v x com- 


Digitized  by  Googfl' 


540  Elementa  Sph&ricorttm  Cap.  III. 


complemento  cruris  AB  xqualis  per 
conjtruB.  Cainideoreftangulum  ex 
finu  toto  in  linum  EBJfit  aequale  re- 
dtangulo  ex  finibus  anguli  F & arcus 
BF  ($.  99);  erit  reclangulum  ex 
finu  toto  in  cofinum  partis  medix  B 
C aequale  recUngulo  ex  finibus  l"e- 
junclarum  AB  &.  AC . 


3.  SiC  pars  media,  AB  & B partes 
lejunftx,  continuatis  ut  ante  late- 
ribus , erit  EF  complemento  anguli 
C 9 r ) & EBF  fuo  verticali  ABC 
aequalis  ($.43).  Quare  cum  fit  rc- 
dlangulum  ex  finu  coto  in  linum  ar- 
cusEF  aequale  rcdlangulo  ex  finu  an- 
guli B in  linum  arcus  BF  ( 5.99); 
erit  denuo  redlangulum  ex  finu  toto 
in  cofinum  partis  medix  C aequale 
redlangulo ex  finibus  fejun&arumB 
& AB. 

Patet  ideo  in  omni  cafu , redlangulum 
«x  finu  toto  in  cofinum  partis  medix 
aquari  redtanguloex  finibus  fejundta- 
Tum,  fi  complementis  crurum  AB  & 
AC  tanquam  cruribus  utaris.  Qj  d. 

Corollarium  i. 

101.  Si  itaque  finus  fuerint  arti  furiales , fcu 
naturalium  logarichmi  ,•  erit  finus  totus  cum 
colinu  partis  medie  xqualis  finibus  partium 
fc jungar um  ( §.  337.  Aritbm.  ) . 

Corollarium  i. 


laterum  finibus  fumantur  la- 
tera ipfa  , erit  etiam  hic  finus 
torus  cum  cofinu  partis  medie 
AC  vel  AB,  hoc  eft  , cum  ip- 
fa AC  vel  AB,  squale  finibus 
partium  fejun£larum  B *el  C 
& BC  , hoc  eft  , finui  B velC 
& ipfi  BC. 


SCHOLION. 


103.  En  Regulam  finuum  Catholicam  , fett 
partem  primam  Regula  Trigonomerns  Catholi- 
cxyper quam  omnia  uiriufqueTrigoHometria  Pr obli- 
mata feliuntur  s quanti 0 finibus  J olis  res  peragitur . 
Equidem  haud  difficulter  apparet , eam  fine  'theorema- 
te 56  demonjtrari  potU/jfey  cum  drmou/ ratio  additif 
iit  , qua  in  demoaflratione  eafur  primi  tbeortmalit 
57  occurrunt  3 fit  ipfa  demonfiratio  eafur  primi  com- 
pleta ijed ut  theoriam  traderemus yqua  etiam  vul- 
gari methode  fatis/ aceret , una  a nebit  exponenda  , 
ideo  theorema  56^  jjj.  98)  pramittere  debuimus , N E- 
j PERUS  (a)  de  ifiiufntodi  Regula  catholica  phi- 
mus cogitavit  i fed  ipfe  utitur  complementis  hypo- 
tbenufa  BC  , (3  angulorum  B 
ac  C tanquam  bypotbenufa  <£f 
angulis  ipjis  . Unde  ipfitts  Regu- 
la jinuum  catholica  bujut  tene- 
ret i Sinus  totus  cum  finu 
partis  medie  equatur  cofini- 
bus  partium  oppofitarum  , feu 
( ftojlra  pbrafi  ) fcjun dUrum  . 

In  bac  vero  harmonia  Trigono- 
metria  plana  & fpbariea  non 
apparet  , a me  per  meam  primum  arimadverfa  . 
quam  inveneram  y antequam  NEPERIANAM 
vidsjfrm  ( b),  cum  nempe  CL.  CRUGfcRUS  , 
Matbematum  Profeffor  Bremenfis  mihi  fignifica- 
ret , fibi  communicatam  ejfe  a nonnemine  regu- 
lam univerf alem  , per  quam  omnes  eafur  Trigo- 
notnetria  fpbarica  in  triangulis  reclangulis  folii 
pojfint  y quam  in/lar  arcani  celabat  , nefeiut 
eam  a N EH ERO  dudum  in  publicum  ejfe  emif- 
fam  & a Scriptoribus  Anglii  paffirn  adhiberi  • 

L E M M A 5. 


oiyplem- 


104.  Sinu/  totus  C A e[t 
medius  proportionali r inter 
tangentem  AF  6*  cot an- 
gentem DB  - 


De  monstratio. 


ioi.  Quia  in  triangulo  reftilineo  reflangu- 
lo  ABC  finus  totus  eft  ad  hypothenufam  BC , 
ut  finus  anguli  B vel  C ad  finuni  cruris  oppo* 
fit  i AC  vel  AB  (§  33.  Trigon,  plan.)  y fi  pro 


Sit  ACB  quadrans  &:  AF  tangens 

an- 

In  Canone  mirifico. 

(*}  Vui  futat.  ad  Tabulas  Sinuum  a me  editas. 
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anguli  ACF;  DBvero  cotangens  (& 
1 1.  Trigon,  plan.) . Quoniam  cotangens 
DB  ad  radium  BC  perpendicularis  ($. 
8. 11.  Trigon,  plan.)  & AB  menfura 
anguli  ACB  (§.  57.  Geom.),  idcoquc 
angulus  ACBre&us  (5-  i^.Geom.), 
confequenter  AC  ad  CB  itidem  nor- 
malis ( §.  78.  Geometr.  ) ; erunt  AC 
& DB  parallelae  (§.  256.  Geometr.). 
Quare  li  ex  D demittatur  perpendicu- 


laris DE,  eriteaipfiBC  parallela ($. 
cit.)  ideoqueEC  cotangenti  DB,  & 
DE  finui  toti  BC  tequalis  ( §.xx6.  Geo - 
met.)  .Quare  cum  etiam  FA  fit  ad  AC 
perpendicularis  (§.  8.  Trigon,  plan.)  , 
ideoque  ipli  DE  parallela  ( §.  256. 
Geomet.);  erit  CE  : ED=CA  : AF 
( §.  268.  Geom.  ) , hoc  eft,  DB  : A 
C =AC  : AF  , vi  demonftratorum . 
Qjt.d. 


Theorema'  58. 

105.  7«  triangulo  fpbarico  recl an- 
gulo ABC  , cujus  nullum  latus  qua- 
drans , eft  ut  finus  totus  ad  finum  cru- 
ris adjacentis  AC  , ita  tangens  anguli 
adjacentis  C ad  tangentem  cruris  op- 
pofiti  AB. 

Demonstutio. 

Producantur  latera  AB,  CA  & 
CB,  inP,  D&E,  donec  fiant  qua- 


drantes & erc&is  perpendicularibus 
DL  & A IVI  ad  radios  FD&FA,  du- 
ftaque  AK  ad  radium  FC  perpendicu* 
lari;  erit  A K finus  cruris  AC  ( $.  x- 
Trigon,  plan. ) , AM  tangens  cruris  A 
B & DL  tangens  arcus  DE  ( $.  7.  Tri- 
gon. plan. ),  hoc  eft , quia  hic  menfu- 
ra anguli  C ( $.  j 1 ) , DL  tangens  an- 
guli C . Eodem  vero , quo  fupra  ( §• 
98)  modo  dcmonftratur,  angulos  D 
i FL  & AKM  efle  xquales . Quare  cum 
I trian- 


f 
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triangula  DFL&  AKM  fint  ad  D & A 
reciangula  per  confit.  erit  FD  : KA  = 
DL:AM  ($.  267.  Geom. ).  Et  fimili 


i|iter  reO*nguIum  ex  Gn«  toto  ir* 
j Ali  zonale  recUngulo  ex  ungam 
G in  coungentem  anguli  #• 


modo  ollenditur,dIe  linum  totum  ad 
linum  lateris  AB  , ut  tangentem  an- 
guli adjacentis  B ad  tangentem  cruris 
oppofiti  AC , lateribusnempei.noppo- 
litum  produdtis  . In  reliquis  cafibus 
idem  oftenditur  ut  fupra  ( $.  98  ) . 

iLe'  d : 

Corollarium  r. 

106-  Quia  cotangens  anguli  C ert  a<i  finum 
totum,  ut  finus  totus  ad  tangentem  anguli  C 
( § ‘04),  fif  ut  finus  totus  ad  tangentem  an 
guli  C y ita  finus  AC  ad  tangentem  AB  ( jf. 
»05.  S.pb*r. $t  1 73  Aritbm  ) f erit  ci iani  cotan- 
gens anguli  C ad  finum  totum  , ut  finus  cru- 
ris eidem  adjacentis  AC  ad  tangentem  oppofiti 
AB  ( jf»  1 6/.  Aritbm . ) , 

Corollarium  a. 

107.  Eli  igitur  re&mgutum  ex  finu  toto  in 
finnm  cruris  unius  AC  xquale  reflangulo  ex 
tangente  cruris  alterius  AB  in  cotangenteni  an- 
guli eidem  oppofiti  C \§.  378.  Grom.l.  Et  fi* 


108.  In  omni  triangulo  fpharico  re- 
ti angulo  ABC,  cujur  nullum  latur  eft 
quadrant , fi  crurum  AB  & AC  comple- 
menta ad  quadrantem  vel  exceffut  fupra 
quadrantem  confiderentur  ut  crura  ip- 
fa  y retlangulum  ex  finu  toto  in  cofinutn 
partit  media:  aquale  efi  reti  angulo  ex 
cotangentibut  partium  conjunfiarum  ■ 

Demonstratio. 

Etenim  pars  media  vel  eft  crus  al- 

teru- 
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terutram  AB  vel  AC,  vel  angulus 
obliquus  alteruter  B&C,  vel  hypo- 
thenufaBC,  ideoquein  illo  calu  par- 
tes conjundtx  funt  vel  AC  & B , vel 
AB  & C,  in  ifto  vel  AB&BC,vel 
AC  & BC ; in  hoc  denique  B&C 
( §■  94  )• 

*.  In  cafu  primo  redlangulum  ex  finu 
toto  in  unum  cruris  AC  xquale  eft 
rcdtangulo  ex  tangente  cruris  alte- 
rius AB  in  cotangentem  anguli  C 
( §.  107  ).  Quare  cum  cofinus 
atque  cotangens  complementi  ad 
quadrantem  fit  finus  & tangens 
ipfius  anguli  vel  arcus  ( §.  it. 
Trigon,  plan. ) , fi  complementa  cru- 
rum AC&  AB  ut  crura  ipfa  confi- 
derentur,  erit  redlangulum  ex  finu 
toto  in  cofinum  partis  medix  AC  x- 
quale  redlangulo  ex  cotangentibus 
partium  conjundtarum  AB&C. 

2.  Si  C fit  pars  media,  AC&  BC 
fint  partes  conjundtx;  producantur 
latera  in  E,  D & F,  donec  fiant 
quadrantes;  erit  angulus  ad  E re- 
ditis ($.90),  EF  complemento  an- 
guli C , angulus  vero  F complemen- 
to cruris  AC  ( $.  91  ) & BE  com- 
plemento lateris  BC  xqualis  per 
confiruft.  Eft;  vero  redlangulum  ex 
finu  toto  in  finumEF  xqualc  redtan- 

tuloex  cotangenteF  in  tangentem 
B(  $.  107  ).  Ergo  redlangulum 
ex  finu  toto  in  cofinum  anguli  C feu 
partis  medix  xquatur,in  hypothe- 
li  theorematis , rcdtangulo  ex  cotan- 
gentibus laterum  AC  & BC  , feu 
partium  conjundlarum  . Idcmquc 
produdlis  lateribus  trianguli  ABC 
in  oppofitam  partem,  eodem  mo- 
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do  demonftratnr,  fi  angulus  B fue- 
rit pars  media  - 

3.  Si  denique  BC  fuerit  pars  media  , 
B&C  fint  conjundtx , producan- 
tur latera  AB  , BC  & AC  in  K , 
I & H , donec  BK , BI , AH  fiant 
quadrantes  & per  H &K  ducatur 
arcus  circuli  maximi  HK.qui  etiam 
tranfit  per  I,  & AI  ad  angulos  re- 
dtos  in  I fecat  & quadrans -eft  ( §. 
90,).  Quare  cum  KI  fit  menfura 
anguli  B (§.  33  ) , erit  HI  comple- 
mentum anguli  B . Porro  CI  com- 
plementum hypothenufie  BC  per 
conftruft.de  angulus  HCI  fuo  verti- 
cali BCA  xqualis  ($43).  Eft  ve- 
ro redlangulum  ex  finu  toto  in  fi- 
num  CI  xqualc  redtangulo  cx  co- 
tangente  anguli  C in  tangentem  HI 
(5.107).  Ergo  redlangulum  ex  finu 
toto  in  cofinum  hypothenufx  BC 
feu  partis  medix  xquatur  redlan- 
gulo  ex  cotangentibus  angulorum 
C & B , feu  partium  conjundlarum . 
In  omni  ideo  cafu  rcdtangulum  exfinu 
toto  in  cofinum  partis  medix  xquale 
eft  redtangulo  ex  cotangentibus  con- 
jundlarum . 

Corollarium  r. 

109.  Si  ergo  finus  & tangentes  fuerint  ar*i- 
ficiales;  finus  totus  cum  cofinu  parris  medi» 
xqualis  eft  cotangentibus  partium  conjuncta- 
rum ( jf.  337.  Aritbm.). 

Corollarium  2. 

jio.  Cum  in  triangulo  rellan- 
gulo  re&ilineo  tangentibus  uta- 
mur , fi  ex  cruribus  AB  & AC 
inveniri  riebet  angulus  C,tum 
fit  finus  totus  ad  cotangentem 
C , hoc  eft  ad  tangentem  B , nt 
AB  ad  AC(  §•  40.  Tricon. pi*n.)  i 
in  triangulo  quoque  reihlineo, 
fi  pro  finibusfic  tangentibus  la- 


B 


terutn 
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teram  fumantur  latera  ipfa  , 
trit  finus  totus  curo  cofrnu  par- 
tis medix  y hoc  cft  cum  AC  , 
ecqualis  cotangentibus  partium 
conjunctarum  , hoc  ell  , co tan- 
gent i C fcu  tangenti  B & la- 
teri AB. 


SCHOLION  I. 

ut.  En  regulam  tangentium  catholicam  s qua 
partem  alteram  confli tuit  regula  Trigonometri* 
catholicx  , per  quam  omnia  utriu\qtte  Triga  neme- 
tria  problemata  folvttntur , in  qttibut  tangentibus 
ei  ut  rfl . Equidem  apparet  , eam  fine  theoremate 
38-  ( §.  105  ) demenflrari  potuijfe  , cum  ejut  de- 
en  en  fi  ratio  addit  it  iit  y qua  in  corollario  I • ( § 
jo6.  ) & in  de tnonj 'ratione  theorematii  59.  ( 

108  ) habentur  , ipfa  fit  demonfir atto  cafur  primi 
theor.  S9-  completa  : fed  ob  rationem  fttpra  alia 
tam  ( §.  103  ) , conjultum  nolit  xiftirn  eji  theo- 
rema 3K.  diflinlle  pramittere  . Regula  tangentium 
NEPER1ANA  {a)  facit  ob  rationem  fupra  iti- 
dem allatam  ( 103  ) linum  totum  cum  finu 

partis  medix  squalem  tangentibus  partium  cir- 
c (impolitarum  , feu  ( noflra  pbrafi  ) conjun£U 
tum  . 

Corollarium  3. 

iit.  Efl  igitur  Trigonometri*  uni  ver  fx  re- 
gula catholica  $ In  Triangulo  re flang ttlo  ( nc  ta- 
lis notandis  , hoc  elt  , complementis  crurum 
AB  It  AC  inltar  crurum  confideratis  S<  in 
triangulis  retKlincii  pro  finibus  & tangentibus 
laterum  lateribus  ipfis  alTumtis  ) finut  totui 
cum  cofinu  parti/  tr.edia  aquatur  finitur  partium 
ejunllarum  & cct angentibus  conjunctarum  . 

SCHOLION  X. 

/■  1 1 3-  &*‘ead  triangula  reflilinea  notandum  , e* 

folir  angulis  datis  de  lateribus  nt ! determinati  con- 
cludi prfle  ( $,  167.  Gcom-  ) 6/  angulo  uno  obli- 
quo dato  alterum  quoque  notum  e(le  (tf.  14*-  Gco- 
uict.  ) -•  unde  judicatur , quinam  Cajus  fint  inuti- 
les . Nec  hoc  neg/igendum  efl  , non  effle  locum  re- 
gula tangentium  , fi  per  regulam  firmum  quafitttm 
inxeniri  potrfl  • Fx.gr.  ex  BC  & B per  regulam  fi- 
nvum  imenitur  AC,  ( vid.  Fjg.  ut  ftip.  ) etiam  fi 
dentur  C & BC  , quia  dato  C datur  quoque  B .* 
tum  ergo  tangentium  regula  Iccum  non  halet . Su- 
perefi  ut  uflutn  regula  noflra  in  triangulis  flpbari- 
fit  exemplis  cetnmonftremut  • 

Problema  i. 

114.  Dati/  in  triangulo  r efl  angulo 
ffhtfrico , frater  angulum  reflum , dua- 

(V  In  Canone  mitifico . 


hu/  partihu/  qtiibuf  ttnqu! , invenire  re- 
liquarum quamlibet  ■ 

Resolutio. 

I.  Per  regula/  vulgare/ . 

Ante  omnia  expendatur  , utrum 
partes , qu*  in  quxfti mem  veniunt, 
fint  fejunftx,  anconjun&x  ($.  94. 
96). 


i.  Si  partes  fcjunffa:  fibi  mutuo  op- 
ponantur,  vcluti  fi  hvpothenufaB 
Ceum  angulo  C pro  crure  oppofito 
AB  detur  , utendum  cft  analogia 
theorematis  56  (5-98),  inferendo 
nempe  ; 

Ut  finus  totus 

ad  finum  hvpothenufa:  BC; 

Ita  finus  anguli  C 

ad finuin cruris  oppofiti  AB. 

3.  Si  vero  partes  fejundta:  libi  mutuo 
non  opponantur , veluti  fi  AB  cum 
angulo  adjacente  B , pro  angulo  op- 
pofito C , detur , latera  trianguli 
continuanda  funt  verfus  partem  al- 
terutram, donec  fiant  quadrantes, 
ut  obtineatur  novum  triangulum , 
in  quo  partes,  qux  in  qusefiioncm 
veniunt,  fibi  mutuo  opponuntur  , 
veluti  in  noftro  cafu  triangulum  E 
BF,  in  quo  datur  BF , crurisAB 
complementum ,& angulus  B,  pro 
EF  complemento  anguli  C(  §.  90. 
91).  Infertur  ideo  ut  ante: 

Ut 
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Ut  finus  totus 

ad  finum  BF , feu  cofinum  AB; 
ita  finus  anguli  B 
ad  finum  EF,  feu  cofinum  C . 

4.  Si  inter  partes  conjungas  hypothe- 
nufa  non  reperiat  locum,  velati  fi 
crura  AB  & AC  pro  angulo  uni  eo- 
rum oppofito  C dentur;  analogia 
theorematis  58  (§.  105)  utendum 
dt,  inferendo  nempe: 

Ut  finus  AC 
ad  finum  totum; 
ita  tangens  Ali 
ad  tangentem  C. 

5.  Si  vero  in  numero  partium  conjun- 
dtarum  hypothenufa  fuerit,  veluti 
fi  hypothenufa  BC  cum  angulo  C 
pro  latere  adjacente  AC  detur ; la- 

• tcra  trianguli  verfus  partem  alteru- 
tram continuanda  funt,  donec  fiant 
quadrantes , ut  novum  obtineatur 
triangulum  , in  quo  hypothenufa 
inter  partes  , quae  in  qturftionem 
veniunt,  non  comparet,  ex.  gr.  in 
noftro  cafu  triangulum  BEF  , in 
quo  EB  complementum  hypothe- 
nufaeBC,  EF  complementum  an- 
guli C&  angulus  F complementum 
cruris  AC  (§.  90.  91 ).  Cum  ideo 
in  triangulo  EF  B hypothenufa  in 
quteftionem  non  veniat,  inferendum 
ut  ante  : 

Ut  finus  EF,  feu  cofinus  C 
ad  finum  totum; 
ita  tangens  EB,fcu  cotangens  BC 
ad  tangentem  F , feu  cotangen- 
tem  AC. 

6.  Quando  trianguli  latera  producen- 
da, perinde  ert  , in  quamcunque 
partem  ea  produxeris,  fi  nullusan- 

WolfiiOper.Matb.To.  IU. 


gulusacutus  in  quxftionem  veniat: 
quodfi  unus  quatit  ionem  ingreditur, 
latera  continuantur  per  angulum 
obliquum  alterum  : quodfi  utcr- 
que  fit  innexu,  per  eum  continuan- 
tur, qui  lateri,  quod  eft  in  quae- 
ftionc,  adjacet.  Hac  enim  ratione 
lempcr  obtineri  triangulum,  in  quo 
qutefitum  per  regulam  vel  finuum, 
vel  tangentium  invenitur , indudtio- 
nc  omnium  cafuum  confiat. 

II.  Per  regulam  catholicam . 

1.  Expendatur,  ut  ante, utrum  par- 
tes qux  in  quseftionem  veniunt,  fine 
conjunft® , an  fejuntftx  ( §.  94.9  6 ) . 
z.  Si  crus  vel  alterutrum , vel  utrum- 
que circa  angulum  icdlum  quxftio* 
nem  ingreditur,  pro  eo  inter  data 
feribatur  ejus  complementum  ad 
quadrantem  . 

3.  Cum  per  regulam  catholicam  fi- 
nus totus  cum  cofinu  partis  medi® 
atqualis  fit  finibus  fejundtarum , 
& cotangentibus  conjundtarum ; a 
fumma  datorum  fubtrahatur  ter- 
tium datum  , relinquetur  finus  ali- 
quis vel  tangens  , cui  in  canone 
triangulorum  artificiali  refpondcc 
angulus,  vel  latus  quatfitum. 

SCHOLION. 

II 5.  Qitoniam  regula  catholica  im  poferum  ute» 
tnvr  y eandem  ad  cmrtet  cafut  applicare  , & nem - 
t-lir  tHufirart  Hiet  : qti*  m cafu  pardum  ft jun- 
ci a rUm  vulgarem  rr.ethodurn  una  illufiranx  , in  ca- 
fu antern  ccnjtm flatum  aliae  foiuriener  admit- 
tunt • Utimur  autem  finii  ut  C?  tangent  ibat  artifi- 
cialibus. 


X x 


Pro- 


>4<* 

Pr.OBI.EM  A 2. 

n 6.  Datis  bypctbcnu- 
fa  BC  6o° , & angulo  C 
2 30  30' ; invenire  cras 
oppofitum  AB. 

Resolutio. 

Quia  AB  pars  media,  C & BC  fe- 
junflte  ( §.  96. ) , finus  totus  cum  cofi- 
nu  complementi  AB , hoc  eft  finuip- 
fius  AB  sequalis  eft  finibus  C & BC 
($.112). 

Ergo  a fin.C  96006997 
& fin.  BC  99375 3°6 

fumma  195382303 
fubduc.  fin.  tot.  1 00000000 

relinquitur  fin.  AB  9-53823°3> 
cui  in  canone,  quam  proxime  refpon- 
dent  20  126  . 

Problema  3. 

11 7.  Datis  bypotbent/fa  BC  60°  & 
crure  AB  20°  12'  6"  invenire  angulum 
oppofitum  C. 

Resolutio. 

Patet  per  probi,  prarc.a  fumma  fi- 
nus  totius  & finus  cruris  AB  fubtra* 
hendum  effe  finum  hypothcnufieBC, 
ut  relinquatur  finus  anguli  C.  Facile 
jdeo  exemplum  cafus  prsecedentis  ruu- 
ntur in  exemplum  cafus  pratfentis. 

Problema  4. 

1 18.  Datis  crure  AB  ioD  12'  6"  & 
angulo  oppofito  C 230  30',  invenire  by- 
potbenufam  BC . 

Resolutio. 


totius  & finus  AB  fubtrahendum  efle 
finum  anguli  C,  ut  relinquatur  finus 
hypothenufic  BC.  Exemplum  cafus 
primi  facile  mutatur  in  exemplum  ca- 
llis pnefentis . 

Probl’ema  5. 

11 9.  Datis  bypotbenufa  BC  6o°  & 
crure  uno  AB  20°  12'  6",  invenire  crus 
alterum  AC. 

Resolutio. 

Quia  BCcft  pars  media,  AB&  AC 
partes  fejunftae  (§.  96  );  finus  totus 
cum  cofinu hypothcnufieBC,  aequalis 
eft  finibus  complementorum , hoc  eft, 
cofinibus  crurum  AB  & AC  ($.112). 

Ergo  a fin.  tot.  100000000 
& cof.  BC  96989700 

fumma  196989700 
fubducatur  cof.  AB  99724263 

relinquitur  cof.  AC  : 97265437 

cui  in  canone  quam  proxime  refpon- 
dent  320  11'  34".  Ergo  AC  570  48' 
26'. 

Problema  6. 

120.  Datis  cruribus  AC  57° 48'  26” 
de  AB  200  1 2'  6";  invenire  bypotbenu - 
fam  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  cafum  prarcedenrem  , a 
fumma  cofinuum  crurum  AB  & AC 
fubduccndum  efle  finum  totum  ut  re- 
linquatur cofinus  hvpothenufie  BC. 
Exemplum  cafus  prtrcedertis  facile 
abit  in  cafum  prarfentem  . 

Problema  7- 
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^ dv:  plero- 


Patet  per  probi.  2.  a fumma  finus 


121,  Datis  crure  AC  57°48 ' tb" & 

angu- 
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angulo  ( vid.  Fig.  $.  116^)  adjacente  C 
2 3°  3°  > invenire  angulum  oppofitwn  B 
Resolutio. 

Quia  B eft  pars  media , AC  & C 
partes  fejun&ae  ( §.  96);  finus  totus 
cum  cofinu  B aquatur  finui  C , & fi- 
nui  complementi , hoc  eft , cofinui  AC 
( 5-  in). 

96006997 

97165437 


Ergo  a An.  C 
& cofin.  AC 


fumma 
fubducatur  fin.  tot- 


I9317i434 
1 00000000 


relinquetur  cofin.  B 93272434 
cui  in  canone  quam  proxime  refpon 
dent  1 20 1 5 ' 5 6 . Ergo  B 7 7^44'  4 . 

Problema  8. 
ni.  Datir  crure  AC  57°48'  i6"& 
angulo  oppofito  B 770  44'  4';  invenire 
adjacentem  C. 

Resol  utio. 
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Problema  io. 

124.  Datis  crure  AC  570  48'  16”  & 
angulo  adjacente  C 230  30' ; invenire 
crus  oppofitum  AB . ( vid.  Fig.  §.  1 1 6 ) . 

Resolutio. 

Quia  AC  eft  pars  media,  C&AB 
partes  conjundlae  (5-  94);  finus  totus 
cum  cofinu  complementi , hoc  eft , fi- 
nu  AC , aequalis  eft  cotangenti  C , & 
cotangcnti  complementi,  hoc  eft , tan- 
genti AB  ($.112). 

Ergo  a fin.  tot. 

& fin.  AC 


fumma 

fubducatur  cotang.  C 


1 00000000 
99i7So?9 
199275039 
10361698 1 


relinquitur  tang.  AB  95658058, 
cui  in  canone  quam  proxime  refpon- 
dent  200 1 2'  6 , prorfus  ut  fupra  ( §: 
1 1 6 ) reperimus . 

Problema  ir. 


Patet  per  cafum  praecedentem  , a 
fumma  finus  totius  & cofinus  B fub- 
trahendum  cfte  cofinum  AC , ut  relin- 
quatur finus  C.  Exemplum  ejus  haud 
invitum  tranfit  in  cafum  praefentem . 

Problema  9. 

123.  Datis  angulis  obliquis  B 770 
44'  4 &Ci 30  30';  invenire  crus  alte- 
ri adjacens  AC . 

Resolutio: 


125.  Datis  crure  AB  20°  12'  6'dr 
angulo  oppofito  C 230  30';  invenire  crus 
adjacens  AC . 

Resolutio. 

Patet  per  cafum  procedentem,  a 
fumma  cotangentisC  & tangentis  AB 
fubtrahendum  efle  Unum  totum,  ut  rc* 
linquatur  finus  AC . 

Exemplum  ibi  propofitum  facile 
huc  applicatur. 

Problema  12. 


Patet  per  probi  . 7.  ( $.  1 2 1 ) , a fum- 
ma finus  totius  & cofinus  B fubtrahen- 
dum efte  finum  C , ut  relinquatur  cofi- 
nus AC . Exemplum  problematis  fe- 
ptimi  facile  huc  applicatur . 


126.  Datis  cruribus  AB  20°  12'  6 * 
& AC  5 70  48  2 6'*  invenire  angulum  C 
uni  eorum  oppofitum. 

Resolutio. 

Patet  per  probi.  10.  (5. 124)3  fum- 
X x 2 ma 
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ma  finus  totius  & finus  AC  fubtrahen-  crure  AC  <,f xb*-,  invenire  angulum 
dam  e fle  tangentem  BA , ut  relinqua-  adjacentem  C . 
turcotangensC.  Resolutio. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  Patet  per  probi.. ii7)a  fum- 
huc  applicatur . ma  cotangentis  BC  & tangentis  AC , 

Problema  13.'  fubtrabendum  efle  finum  totum  , ut 


117.  Datir  bypotbenu- 
fa  BC  6o°C 'rt  angulo  obli- 
quo C 13°  30';  invenire 
crut  adjacent  AC . 

Resolutio. 

Quia  C pars  media , BC  & AC  par- 
tes conjundto  (§.  94 ) ; erit  finus  totus 
cum  cofinuC  aequalis  cotangenti  BC, 
& cotangenti  complementi,  hoc  eft, 
pangenti  AC  ( §.  1 1 1 ) . 

Ergo  a fin.  tot.  1 00000000 

& cofin. C 99613978 

fumma  199613978 

fubducatur  cotang.  BC  97614394 

relinquetur  tang. AC  101009584, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  57°48'i6";  prorfus  ut  fupra  re- 
perimus  ( §.  1 1 9 ) . 

Problema  14. 

128.  Datir  crure  AC.  57°48'i6  " & 
ungula  adjacente  C 230  30'  ; invenire 
hypotbenufam  BC . 

Resolutio- 

Patet  per  cafum  praecedentem , a 
fumma  finus  totius  & cofinusC  fubtfa- 
hendam  efle  tangentem  AC , ut  relin- 
quatur cotangens  BC . 

Exemplum  ibi  propofitum  facile 
huc  applicatur . 

Problema  15. 

119.  Datir  bypotbenufa  BC  60® 


» 


Comple^1* 


relinquatur  cofinus  C . 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc 
applicatur . 

Problema  16. 

1 30.  Datir  bypotbennfa  BC  6o°  <5f 
angulo  uno  C }o'  •, invenire  alterum 
B . (vid. Fig.  jT-  117). 

Resol  utio. 

Quia  BC  eft  pars  media,  B & C pap- 
tesconjundhe  ($.  94 );  erit  finus  totus 
cumcofinu  BC  aequalis  cotangentibus 
B&Cf<5- 111). 

Ergo  a fin.  tot.  100000000 

& cofin.  BC  96989700' 

fumma  196989700 

fubducatur  cotang.  C 10361698  x 

relinquetur  cotang.  B 93J7*7I9> 
cui  in  canone  quam  proxime  refpon- 
dent  u°  15'  56".  Eft  ergo  B 77°  44  4 » 
prorfus  ut  fupra  ($.111). 

Problema  17- 
ijr.  Datir  angulir  obliquir  B 77° 
44'  4’  & C ij°  30  , invenire  bypotbe- 
nufam  BC ; >*• 

Resolutio. 

Patet  per  cafum  praecedentem  , a 
fumma  cotangentium  C & B fubdu- 
cendum  efle  finum  totum  ut  relinqua- 
tur cofinus  BC.  Exemplum  cafus  prae- 
cedentis haud  invitum  abit  in  cafum 
przfentem  - 

Scho- 
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SCHOLIQN. 

Ijl.  Equidem  in  applicatione  Trigonam etris 
fpbdrica  ad  quafiionet  Afironomiiaf  , Geogr  aphi- 
Cmt  , Gnomonicas  , aliafque  hujus  generi/  ex  eir- 
cumfi antri/  peculiantur  plerumque  colligitur^  utrum 
angulus  interstiti  fit  acutus , **  vrr«  ohrufter , la- 
tur  intrentur»  tel  quadrante  minus  , t el  majus,  ne 
tarnon  quit  quam  prdterwifijf  videamur  , offenden- 
dum nobis  adhuc  erit  , quomodo  fpecies  anguli  vel 
laterit  inventi  innotefcat . 

Problema  18. 

1 j 3.  In  triangulo  reti  angulo  anguli 
vel  lateris  inventi  fpeciem  determinare  . 

Resolutio. 

1.  Si  inter  data  fuerit  angulus  C;  la- 
teris oppofiti  AB  fpecies  innotefcit 
per  Tbeor.  (§.  76),  anguli  vero 
fpecies  per  fpeciem  lateris  conflat 
($.75).  Eft  nempe  latus  quadrante 
majus,  II  angulus  obtufus;  quadrante 
minus,  fi  acutus  & contra  , Unde  fa- 
tisfic  Prubi.  2.  3-  7.  9. 10. 12. 

2.  Si  interdata  fuerit  hypothenufaB 
C,&  vel  crus  unum,  vel  ex  angulis 

* obliquis  unus , fpecies  anguli  vel  la- 
teris quxfiti  paret  per  Tbeor.  48.(5. 
Si).  Nempe  fi  hypothenufa  qua- 
drante minor  Sc  angulus  acutus,  vel 
. crus  quadrante  minus  ; erit  etiam 
angulus  alter  acutus  vel  crus  qua- 
drante minus;  fi  hypothenufa  qua- 
drante minor  & angulus  obtufus,vcl 
crus  quadrante  majus;  erit  etiam 
angulus  alter  obtufus,  vel  crus  qua- 
drante majus:  fi  denique  hypothe- 
nufa quadrante  major  & angulus 
acutus  vel  crus  quadrante  minus; 
erit  angulus  alter  obtufus,  vel  crus 
quadrante  majus . Unde  fatisfit 
Probi.  5.13.  15.  16. 

3.  Si  dentur  anguli,  fpecies  hypothe- 
nufte  innotefcit  per  Tbeor.  45. 47.  ( §. 
78.80).  Eft  nempe  quadrante  ma- 


jor, fi  anguli  diverf.c  fpeciei;  qua- 
drante minor,  fi  cjufdem . Unde 
fatisfit  Probi.  1 7. 

4.  Si  dentur  crura , fpecies  hy pothenu- 
Cx  innotefcit  per  Tbeor.  44.  & 46.  ( §. 
77-  & 79)-  Eft  nempe  quadrante 
minor,  fi  illa  fuerint  fpeciei  ejufdem, 
quadrante  major , fi  diverfte . Unde 
fatisfit  Probi.  6. 

5.  Si  angulus  cum  latere  oppofito  de- 
tur pro  angulo  adjacente,  vel  pro 
hypothenufa,  velprocrure  altero: 
fpecies  quatfi torum  generaliter  de- 
terminari nequit . Unde  etiam  Probi. 
4-8.&  ii.gcneraliter  fatisfieri  nequit. 

6.  Si  vero  crus  cum  angulo  adjacente 
pro  hypothenufa  detur  ; primum 
fpecies  cruris  oppofici  innotefcit  per 
n.  i.&  inde  porro  hypothenufa  per 
n.  4.  Et  hinc  fatisfit  Probi.  14. 

Problema  19. 

134.  Triangula  fpbdrica  refolvere , 
in  quibus  duo  vel  tria  latera  funt  qua- 
drantes . 

Resolu,  TIO. 
i.Si  latera  tria  AB,  A 
AC  & BC  fuerint  / 

quadrantes ; erit  / \ ? 

menfura  anguli  A jjf  ..  r'7 

arcus  nempe  BC  , / JZ 

quadrans  ( §.  3 1 ) : r!  

unde  conftat  angulum  A efTe  redlum. 
Sunt  vero  B&Citidem  redii  (5- 7 2). 
Nullo  igitur  calculo  opus  eft. 

2.  Similiter  fi  duo  latera  AB  & AC  fi  at 
quadranrcs,  anguli  B&C erunt  rc- 
&($•  72),  & BC  menfura  anguli 
A ($.  3 1 ),  idcoque  dato  arcu  BC , 
datur  angulus  A & contra : ut  dc- 
nuo  calculo  non  fit  opus . 

C A-  ' 
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CAPUT  IV. 

De  Refolutione  Triangulorum  obliqtt  angulorum . 


Dt  f INITIO  II. 

135.  TV4rW  laterale s in  triangulo 
| fphxrico  re&angulo  voco, 
qux  medix  vel  conjunguntur,  vel  ab 
ca  fejunguntur . 

Theorema  60. 

136.7«  omni  triangu- 
lo fpbarico  finut  laterum 
funt  ut  finut  oppofitorum 
angulorum . 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  triangulo  reflangulo  A 
BC,  ut  finus  totus  ad  hypothenufam 
BC,  ita  finus  anguli  C ad  linum  cruris 
AB , & ita  finus  anguli  B ad  linum  cru- 
ris AC  ($.  98  ).  Ergo  etiam  ut  finus 
anguli  C ad  finum  cruris  AB,  ita  finus 
anguli  B ad  finum  cruris  AC  (§.167. 
Aritbm. ) . Quod  erat  unum . 


Si  triangulum  fuerit  obliquangulum 
ABC,  dcmiflb  ex  C perpendiculo  CD 
ad  bafin  AB , erit  ut  finus  AC  ad  finum 
totum,  ita  finus  CD  ad  finum  anguli 


A,  ut  finus  totus  ad  finum CB,  itafi- 
nus  B ad  finum  C D ( 6 . 9 8 ) - Ergo  ex 
xquo,  ut  finus  AC  ad  linum  CB  , ita 
finus  B ad  finum  A ($•  198  .Aritbm.)', 
confequenter  ut  finus  AC  ad  finum  B , 
ita  finus  CB  ad  finum  A (5- 1 qg.Aritb- 
met.).  Quod  fi  perpendiculum  ex  an- 
gulo B in  latus  AC  demittatur , eodem 
modo  oftendicur,  elfe  finum  cruris  CB 
ad  finum  A,  ut  finus  AB  ad  finum  C; 
conlequenter  etiam  ut  finus  AC  ad  fi- 
num B,  ira  finus  AB  ad  finum  C (/. 
167  .Aritbm.).  Quod  erat  alterum . 

Theorema  *>i. 

137.  Si  ex  angulo  uno  C trianguli 
ohliquanguli  fpbarrici  ACB  inlatnrop- 
pofitum  AB  demittatur  perpendiculum 
CD,  & illud  in  duo  reEt  angui a ACD 
& BC  D refolvatur , fitque  DC  in  utro- 
que pars  lateralium  una , ac  pro  AD 
& BD  fumantur  complementa  ; erunt  co- 
finus partium  mediarum  in  iifdem  trian- 
gulis ACD  & BCD,  ut  finus  partium 
lateralium  reliquarum  fejunffarum,  fitd 
ut  cot angentes  partium  lateralium  con- 
junilarum  . 

1 

Demonstratio. 

| Eft  enim  in  triangulo  ACD  , ut  fi- 
nus totus  ad  finum  CD,  ita  finus  par- 
tis  lateralis  fcjuFuflx  alterius  ad  cofi- 
num  medix ; & in  triangulo  BC  D fi- 
militer  y ut  finus  totus  ut  ad  finum  CD, 
ita  finus  partis  lateralis  fejunftx  alte- 
rius 
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tius  ad  cofinum  media  (§.  100).  Er- 
go finus  partis  lateralis  fejundlx  alte- 
rius ad  cofinum  media  in  triangulo  A 
CD , ut  finus  partis  lateralis  fejundlx 
alterius  ad  cofinum  medix  in  triangu- 
lo altero  BC  D ( §.  1 6 7.  Aritbm.) ; con- 
fequenter  cofinus  mediarum  fiunt  ut  fi- 
nus lateralium  fejundlarum  ( §.  jjj. 
Aritbm.)  Quod  erat  unum. 

Similiter  in  triangulis  ACD  & BC 
D,  eft  ut  finus  totus  ad cotangentem 
CL),ita  cotangens  prtis  lateralis  con- 
jundlx  alterius  ad  cofinum  medix  ($. 
108  ).  Ergo  cotangens  partis  lateralis 
conjundlx  alterius  eft  ad  cofinum  par- 
tis medix  in  triangulo  AC  D , ut  co- 
tangens prtis  lateralis  conjundlx  alte- 
rius in  triangulo  BCD  ad  cofinum  par- 
tis fux  medix  (§.  167.  Aritbm. ) ; con- 
fequenter  cofinus  partium  mediarum 
in  iifidetn  fiunt  ut  cotangentes  latera- 
lium conjundlarum  (£.17 3. Aritbm.). 
Quod  erat  alterum. 

Corollarium  i; 

138.  Eft  igitur  refiangulum  ex  fmu  partis 
fcjunci*  vel  cotangente  conjuncl*  in  triangu- 
lo ACD  in  cofinum  medix  in  altero  CDB,  x- 
quale  reflangulo  ex  finu  partis  fejunOz  vel 
cotangente  conjufclx  in  triargulo  CDB  ineo* 
linunt  medix  in  al;ero  ACD  1 37 8.  Crr». , . 

Corollarium  2. 

130.  Quare  fi  finus  fuerint  artificiales,  finus 
partis  fejunclc  vel  cotangens  conjun&x  in  tri- 
angulo ACD  cum  cofinu  niediz  in  alteroCDB, 
xqualis  eft  fmui  partis  fejun£lx  vel  cotangenti 
conjungar  in  triangulo  CDB,  cofinui  medix 
in  altero  ACD  ( jj”.  337  'Aritbm*  )• 

Theorema  62. 

240.  In  triangulo  fipb-erico  obliquan- 
gulo  ACB  , demijfo  ex  angulo  C per- 
pendiculo CD  in  bafin  Ali  ; tangen- 
tes angulorum  ad  bajin  A & B fiunt 


reciproce  ut  finus  arcuum  D B & 
AD. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  triangulo  redi  angulo  A' 
DC,  ut  finus  totus  ad  finum  AD,  ita 
tangens  A ad  tangentem  DC  ; & in  al- 
tero, ut  finus  totus  ad  finum  DB , ita 
tangens  B ad  tangentem  DC  (§.  105). 
Quare  cum  etiam  fit  ut  finus  DB  ad  fi- 
num totum  , ita  tangens  DC  ad  tan- 
gentem B($.  169.  Arithm.  )\  erit  ut  fi- 
nus DB  ad  finum  AD,  ita  reciproce 
tangens  A ad  tangentem  B ( §.198. 
Aritbm. 

Lemma  6. 


141.  Sinus  f cmma  duorum  arcuum 
BC  & CE  , quorum  unufquifque  qua- 
drante minor,  eft  ad  fummam  fi  nuunt 
eorundem  arcuum  BC  & CE  , ut  diffe- 
rentia eorundem  fimuum  ad  fimum  diffe- 
renti> arcuum . 

De  monstratio. 
FiatCA  = CB&FO=:BF&  AE 
= EN  , ducanturque  chordx  BA , 
AN,  BO  & diametri  CD  atque  EF; 
erunt  exdem  ad  illas  perpendiculares, 
ipfiafique  bifiecabunt  ( §.  291.  Ceom.)  ; 
ideoque  BP  finus  arcusBE,  fcu  fum- 
mx  arcuum  BC  & CE,  BG  finus  ip- 
fiusBC  AM  finus  ipfius  AE,  feu  difc 
ferentix  arcuum  ( §.  2.  Triton,  plan.) 
&quia£A  + AB+BF=E^  + NO  + 

FO 


/ ^ 
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FO  ($.  135.  Geom.),  AB=r:NO(.$. 

91. yf rithm.),  ideoquc& BA+AN  = 
AN  + NO  ( 5-  88.  Arithm.)  ; confe- 
quentcr  chorda  AB  - 

& NO , itemquc  A 
O & BN  squales  f/\ 

funt  ( §.  28  9.  Geom.).  PiL \ | 

Ducatur  EH  ipfi 
AB  parallela  : erit  £\v  / 

AE  ==  BH($.  312. 

Ceo».)  — EN  ( $. 

8 7.  Arithm. ) & hinc  EA  -1-  A B BH 

~ BA  4-  AE  -J-EN  ( <$.  ii.  Arithm. ) ; 
confcqucnter  chorda:  BN  & EH  aequa- 
les funt  ( ziy.Geom.) . Eli  vero  AB. 
NO  + AN.BO  =AO.BN  ($.324. 
Analyf. finit.)  hoceft,  obAB— NO 
& AO  = BN ~ EH  per  demonflrata  , 
Ali1  + AN.BO  = EH1  & ideo  AG1 
+ AM  .BP  = EI1 , nempe  pars  quar- 
ta parti  quarta:  ($.374 .Geom.).  De- 
mittantur perpendiculares  AL  & BQ 
ad  EH;  critAG  = LI  & GB  = IQ^ 
($.  238.  CrowO&EL1  + LI1  + 2 E 
L.  LI  = EI1  ( §.  26 1.  Arithm.)  — A 
Gl  -f  AM  .BP ($.87.  Arithm.  ) , ideo- 
queEL1  + 2 EL . LI  = AM.  BP . ($. 
9 1 . Arithm. ),  hoc  eft , ( EL-f  2 LI ) EL 
fcu  EQ_.  EL  " AM  . BP  . Quare  ut 
BP  finus  fumma:  arcuum  EC  & CE  ad 
EQ_fummam  finuum  GB&  EI  eorun- 
dem arcuum,  ira  EL  difterentia  eo- 
rundem finuum  ad  AM  finum  differen- 
tis arcuum  AE  ( §.  299.  Arithm.  ). 

SLe- d' 

Coro  1.  larium. 

>4*.  Krgo  rc&angulun  vx  finu  fuimus  in  fi- 
ni ro  differentis  duorum  arcuum  sqnnur  rc&an- 
f.ulo  ex  fumma  ficuum  in  diffrrcniitni  finuum 
eorundem  ( $.  37E.  Cecm.). 


Lemma  7. 


c 

143.  Sinui  fumma  duorum  anuum 
EB  & ED,  quorum  unufquifque  qua- 
drante minor  efl  ad  fmum  differentia 
eorundem  ut  fumma  tangentium  ad  dif- 
ferentiam earum. 

Demonstratio. 

Ducatur  LG  tangens  arcum  DB  in 
E ( §.  3 1 1.  Geom. ) & radiis  CD  atque 
CB  produdtis  in  L & G occurrens; 
erunt  LE  & EG  tangentes  arcuum  DE 
&EB  ($.  7.  Trigon,  plan.) . FiatEF=: 
DE&  demittantur  perpendiculares  D 
K & FI,  qua:  erunt  linus  fumma:  ar- 
cuum DE  & EB,  ac  differentis  eo- 
rundem FB  (§.  2.  Trigon.  p!an.)  atque 
inter  fe  parallelae  (§.  256.  Geom.) ; & 
quia  tam  DH  ( $.  2 9 1 . Geom. ) , quam 
LG  ad  CE  perpendicularis  (£.  308.  & 
291  .Geom.),  erit  DH  ipfi  LG  paral- 
lela ( §.  256.  Geom.).  Ducatur  deni- 
que radius  CM  : quia  DE=EF  per 
confindi,  erunt  eorum  tangentes  EL 
&EM  squales,  ideoque  LG  tangen- 
tium fumma,  MG  differentia. 

Eft  veroob  parallelifmuin  redtarum 
LG  & DH  per  demonflr.  LG  : MGr: 
DH : FH  ( §.  ljs.Geom. ) & ob  paral- 
Ielifmum  redtarum  FI  & DK  per  de- 
mcnjlr.  DH  : FH=DK  : FI  ($.  268. 
Geom.).  Ergo  LG  : MG  =:  DK  s FI 
($.167 .Arithm.).  ffj. d. 

Theo- 
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H £ O R E M A 63. 


144.  In  triangulo  fphecrico  olliqu an- 
gulo ACB,  demijfo  perpendiculo  CD, 
e fi  ut  finus  fummte  angulorum  ad  bafm 
A & B ad  finum  differentia;  eorundem 
A — B,  ita  tangens  bafis  dimidia;  AB 
ad  tangentem  femidifferenti <e  fegmen to- 
torum AD  & DB. 

Demonstratio* 


gulorum  A & Beffad  finum  differen- 
tia: eorundem  ( §.  143  )t  ut  tangen* 
bafis  dimidise  AB  ad  tangentem  Temi'« 
differentia  arcuum  AD  & DB . e.  d. 

Lemma  8. 

145.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
proportionales  A :B~C  : D;  erit  fum- 
ma  terminorum  primee  rationis  A + B 
ad  differentiam  eorundem  A— B , uti 
fumma  terminorum  fecunda  C-f  D ad 
differentiam  eorundem  C — D . 

Demonstratio. 

Quia  A : B=C : D per  bypotb.  erit  A 
+ B : B— C + D : D ( $.  190.  Aritbm.) 
& A— -B : B — C — D : D ( $.  iqg.A- 
ritbm.) . Ergo  A + B : A— B =C  +D : 
C — D ($.  195.  Aritbm. ) . ffe.  d. 


Quoniam  finus  DB  ad  finum  AD,  ut 
tangens  A ad  tangentem  B(jg  140)  & 
bafis  AB  Temicirculo  niinor  ( §,  61 ); 
conff  ruatur  triangulum  rc- 
«TUlineum  HIK , cujus  cru- 
ra  1H  & HK  fint  aqualia  K — -^1 
tangentibus  B&  A,  angulus  ad  verti- 
cem H vero  complemento  bafis  AB  ad 
femicirculum  : erunt  anguli  I & K 
junftim  fumti  bafi  AB  aquales  ($.  240. 
& $.  143.  Ceom.  ),  cumque  fit  ut  finus 
I ad  finum  K,  ita  HK  adHI  (§.  33. 
Trigon,  plan. ) , erit  angui  usi  Tegmen- 
to BD , angulus  K Tegmento  DA  ae- 
qualis, vi  demon (Iratorum . Eftvero& 
HI  -f-  HK  ad  HK — HI  ita  tangens  7I 
+ jK  ad  tangentem  i I — -jK  (5.40. 
Trigon,  plan.)  : ergo  Tumma  tangen. 
tium  angulorum  A & B eft  ad  diffe- 
rentiam tangentium  eorundem  angu. 
Iorum , conTequcnter  finus  fummse  an. 

Wolfii  Oper.  Matb.  T.  Ili, 


Theorema  64. 


14®-  Itt  triangulo  fpkeerico  obliquan- 
gulo  ACB,  cruribus  CB  & CA  in  F & 
E continuatis  , donec  fiant  quadranti 
aequales , & ex  polo  C deferipto  arcu  F 
D , donec  bafi  BA  continuata;  in  D oc- 
currat ; differentia  cofinuum  crurum  A 
C & BC  efi  ad  fummam  eorundem  cofi- 
nuum , ut  tangens  bafis  dimidia:  AB  ad 
Y y tan - 
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tangentem  arem  dimidii  compofiti  ex  BD 
& AD. 


Demonstratio. 

Cum  enim  anguli  ad  E & F fint  rc<-^‘ 

( jj\  28  ) , ac  ideo  ut  finus  totus  ad  finum 
DB,  itafinus  anguliDad  finum  BF; 
& ut  finus  totus  ad  finum  AD  , ita  fi- 
nus cjufdcm  anguli  D ad  finum  AE 
(§.136);  erit  etiam  finus  BD  ad  fi- 
num AD  , ut  finus  BF  ad  finum  AE 
( §.  196.  Aritbm . ),  hoc  eft  , ut  cofinus 
cruris  EC  ad  cofinum  cruris  AC($.i  1. 
Trigon.  p/a». );  confequenter  cofinuum 
BC  & AC  fumma  ad  differentiam  eo- 
rundem , ut  fumma  finuum  BD  & A 
D ad  differentiam  eorundem  ( $.145). 
Quodfi  in  triangulo  re-  r 

dlilinco  HIK  anguli  K /1 

& I habuerint  menfu-  / / 

ras  arcubus  BD&  AD  / / 

aquales;  erunt  latera  y'  / 

HI  & KH  ut  finus  ar-HZ 'K 

cuum  BD  & AD  ( §.  3 g.T rigo»,  pia».) ; 
confequenter  fumma  finuum  BD  & 
AD  ad  differentiam  eorundem,  ut  tan- 
gens fummx  dimidia:  arcuum  BD  & 
AD  ad  tangentem  femidiffierentix  eo- 
rundem fcu  bafis  dimidie  AB  (§.  40. 


Trigon,  pia».  ) . Eft  itaque  fumma  co- 
finuum crurum  BC  & AC  ad  diffe- 
rentiam eorundem  , ut  tangens  fum- 
mi  dimidiae  arcuum  BD  & AD  ad 
tangentem  bafis  dimidia:  ($,  i6q.  A- 
ritbm. ) ; ideoque  differentia  cofinuum 
crurum  BC  & AC  ad  fummam  eorun- 
dem  , ut  tangens  bafis  dimidiae  AB  ad 
rangentem  fummx  dimidia:  arcuum 
BD  & AD  ( §.  1 69.  Aritbm.)  fKj.  d. 

Lemma  9. 


147.  Si  in  triangulo  aquicruro  fpba’- 
rico  ABC  ducatur  chorda  bafir  AC  & 
eidem  per  verticem  B parallela  DB  : 
hac  circulum  & fpbaram  in  B tangit . 

Demonstratio. 

Quodfi  neges  BD  tangere  fphxram 
& circulum  ABC  in  C,  tangat  eam  in 
eodem  re£f a quacunque  alia  BE . Du- 
cantur arcuum  AB  & BC  per  bypitb. 
squalium  chorda:;  erunt  lue  inter  fe 
squales  ( §.  i89-GVow.  ),  ideoque  an- 
guli ad  bafin  A & C itidem  squales 
fiunt  ( $.  184.  Geom.).  Eft  vero  angu- 
lus EBC  squalis  ipfl  A ( jf.  jip  Ceo- 
metr.)  ; confequenter  etiam  ipfiC  ( $. 
87.  Aritbm.).  Ergo  parallela  ipfi  AC 

($• 
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(.  §-i^S.Geonr.  ) : quod  cum  fit  abfur 
dum  (§.  160.  Geom. ) , BD  fpharram 
& circulum  maximum  fphaerx  ABC 
in  puncto  B tangit.  Q^e.  d. 

Theorhm 


355* 


6s. 


148.  Si  in  triangulo  fpbarico  quocun- 
que ABC  crus  minus  C A continuetur  in 
D,  donec  arcus  CD  fiat  cruri  majori  B 
C aqualis , & ex  crure  majore  CB  re- 
fecetur  arcus  CE  minori  C A.  aqualis, 
fer  punAla  vero  A & E,  itemquc  perD& 
B ducantur  arcus  circulorum  maximo- 
rum ; erit  re  Ai  anguium  Jub  finibus  ar- 
cuum dimidiorum  AGE6"  DHBz/m- 
le  reclangulo  jub  finibus  differentiarum 
Crurum  a femifumma  omnium  laterum . 

Demonstratio. 

In  arcum  CD  continuatum  transfe- 
ratur ex  A in  O & ex  D in  F bafis  A B . 
Bifecetur  arcus  DO  in  L : cum  fit  AO 
— DF  fer  confirufl.  ideoquc  AD— OF 
($.  9 i.Aritbm.),  erit  etiam  AL=LF 


(5.88 . Aritbm.) . Sit  jam  AC  ^zb , B 
C—a,  AB =c;  erit  A D=« — b & 
ob  AO=cc;  DO=r— ■ a fi-b,  ideoque 
DLrr^-^-f  \c  — 7 a=:\a+±  b + {c 
—~a , hoc  eft , DL  eft  differentia  cru- 
ris majoris  BC  a femifumma  omnium 
laterum.  Quodfi  ad  DL={a+^b-\- 
7 c — «addatur  AD —a — b ; prodit  A 
L — ~a+{b+~c — b,  hoc  eft,  ALeft 
differentia  cruris  minoris  AC  a femi- 
fumma omnium  laterum  AC , CB  & 
BA . Quoniam  arcus  ADt=OF per  de- 
monfir.  ex  centro  fphserae,  quod  idem 
cum  centro  arcus  AF  (5-<S),  duca- 
tur redla  in  pundtum  L , quae  bifeca- 
bit  chordas  AF  & DO  in  N & M , at- 
que ad  angulos  redtos  (§.  191.  Geom.), 
eritque  AN  finus  arcus  LA  feu  diffe- 
rentiae cruris  minoris  a femifumma  la- 
terum, & DM  finus  arcus  DL  , feu 
differenti®  cruris  majoris  a femifum- 
ma ornniuni  laterum  . Quoniam  arcus 
AD=EB  per  confir.  & AD  — OFper 
dernonfir.  erunt  chordae  A E & DB, 
itemqueDO&  AF  parallelre  (5  jn. 
Geom.)',  confequenter  & plana  trian- 
gulorum DOB  & AFE  parallela  ( fi. 
500. Geom.)  & anguli  BDO  & EAF 
aquales  (5- 496. Geom. ).  QuiaAO  — 
AB  per  confir.  fi  PA  ducatur  chordae 
OB  parallela,  fphxram  in  pundto  A 
tangit  (5-147)»  confequenter  & cir- 
culum FAE  per  pundlum  A tranfcun- 
tem  & in  lupcrficic  fphxr®  deferi- 
ptum.  Eft  itaque  & angulus  PAF  ae- 
qualis angulo  AEF  (§.  313.  Geom.). 
Porro  quia  PA  parallela  ipfi  OB  per 
confir.  & AF  ipfi  DO  per  dernonfir.  erit 
angulus  PAF  aqualis  angulo  DOB 
(5-496.  Geom.)',  confequenter  angi> 
Y y z lus 
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Jus  AEF  ip;l  DOB  «qualis  ( jf.  87.  A- 
ritbm. ) . Quare  cum  etiam  fint  BDO 
&EAF  «qua 'es  per  demonftrata ; erit 
AE:DO=rAF : DB  ($.  z(tq.Geom.  ); 
ideoque  & | AE : DO=  jAF : -j-DB 
(5. 1 8 1.  Aritbm. ) ; confcquenter  redi, 
ex  i AE  in  p DB  — rc<5>-  ex  i DO  in  | 
AF  (/.378  Geom.) . Sunt  vero  | A E, 
■jDB,  -jDO,  iAF  finus  arcuum  di- 
midiorum AE,  DB,  DO,  AF,  feu 
arcuum  GE,  HB,  DL&  AL,  ideo- 
que rcdlangulum  ex  finibus  arcuum 
dimidiorum  AGE&  DHB  «quale  re- 
dlangulo  ex  finibus  differentiarum  cru- 
rum a femifumma  omnium  laterum . 

sl?-  d. 


c 


Theorema  66. 

149  . In  omni  triangulo  fpb<crico  A 
BC , eft  reti  angulum  fub  finitur  cru- 
rum AC  & Cii  ad  quadratum  finur  to- 
tiur , ut  reti  angulum  fub  finitur  diffe- 
rentiarum crurum  a femifumma  omnium 
laterum  ad  quadratum  finur  dimidii 


anguli  verticalir  C,  qui  fcilicet  bafii 
AB  opponitur. 

De  monstratio. 

Fiat  CE  = AC , & CA  continue' 
turinD,  donec  CD=CB.  Per  pun' 
dia  A & E , itemque  D & B ducan- 
tur arcus  circulorum  maximorum  A 
E & DB , ncc  non  per  verticem  trian- 
guli C arcus  circuli  maximi  CK  bi- 
fecans  angulum  verticalem  ACB  . 
Erit  AG=GE  & DH  — BH,  atque 
anguli  contigui  ad  G & H «quales 
(5-  55J»  ideoque  utrobique  redti($. 
4$).  Eft  vero  in  AACG  ad  G re* 
clangulo  per  demonfir.  ut  finus  totus 
ad  linum  cruris  AC,  ita  finus  dimi- 
dii anguli  verticalis  ACG  ad  linum 
arcus  AG , & in  &DCH  ad  H rc- 
dlangulo  per  demonfir.  ut  finus  totus 
ad  linum  cruris  CD  velCB,  ita  li- 
nus  dimidii  anguli  verticalis  DCK 
ad  linum  arcus  DH  ( $.1  $6).  Qua- 
re, ut  quadratum  finus  totius  ad  rc- 
dlangulum  fub  finibus  crurum  AC  & 
CB,  ita  quadratum  finus  dimidii  an- 
guli verticalis  C ad  rcdlangulum  fub 
(inibus  arcuum  AG  & DH  (§.  u J.. 
Aritbm. ) . Enimvero  redlangulum  fub 
finibus  arcuum  AG  & DH  «quale 
eft  redlangulo  fub  finibus  differentia- 
rum crurum  a femifumma  omnium 
laterum  ($.148).  Itaque  ut  redlan- 
gulutn  fub  finibus  crurum  ad  quadra- 
tum finus  totius , ita  rcdlangulum  fub 
finibus  differentiarum  crurum  a femi- 
fumma omnium  laterum  ad  quadra- 
tum finus  dimidii  anguli  verticalis 
($.168 .Aritbm.).  fl_e.d 

Co-  • 
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Ve  Rejoltilione  Triau 
Corollarium. 

150.  Quoniam  differentia  cruris  unfusafemi- 
funimi  omnium  laterum  \ a -f*  -f-  -L  e — ^ — » 

femidifferentia  ejufdem  cruris  a fumma  baHs 
& cruris  al  erius  \ b -f-  4“  <■  — \ * i relUngu 
lum  fub  finibus  differentiarum  cruruin  a femi- 
fumma  omnium  faterum  cft  aquale  reclangulo 
fub  finibus  femidiffereu  tiarum  cruris  umufcu 
juslibet  a fumma  bafis  & cruris  alterius.  Eft 
igitur  ut  re^>auguluin  fub  finibus  crurum  ad 
quadratum  linas  totius,  ita  reitangulum  fub 
iimbus  femidifferentiarum  cruris  uniufcujufque 
a bafi  & crure  altero  ad  quadratum  dimidii 
anguli  verticalis  ( §.  168.  Aritktn.  ) . 

Lemma  io. 


C 


151.  Si  coni  fcaleni  ACB  feclio 
triangularis  ACB  fuerit  ad  baftn  per- 

fcndicularis , & conuf  fecetur  plano  F 
G , ad  feBionem  triangularem  per- 
pendiculari , ea  lege , ut  diameter  fe- 
Stionis  FG  cum  lateribus  coni  AC  & 
CB  eofdem  efficiat  angulos  , quos  cum 
iifdem  efficit  diameter  DE  f e Bionis  pa- 
rallela DIE  , fed  contraria  ratione  po- 
fitos , fc  i licet  ut  angulus  DFG  Jit  <e- 


rjilonm  nflangul.  35*7 

qualis  angulo  DEG ; erit  feBio  FIG 

circulus . 

Demonstratio.' 

Quoniam  angulus  DFIi  HEG 
per  bypotb.  & verticales  ad  H aequales 
( § . 1 56.  Geom. ) ; erit  FH  DH:=H 
£:HG  ( jg.  167.  Geom.  ) ; confcqucn- 
ter  redtangulum  exDHin  HE  aequa- 
le redtangulo  ex  FHinHG  (§■  578- 
Geom.).  Jam  fedlio  triangularis  ad 
bafin  AB  perpendicularis  , & fedlio 
DIE  bafi  parallela  per  bypotb.  Ergo 
& fedlio  parallela  DIE  ad  triangula- 
rem CAB  perpendicularis  ( §.  497. 
Geom.).  Quare  cum  etiam  fit  fedlio 
fubcontraria  FIG  ad  triangularem 
ACB  perpendicularis  per  bypotb.  com- 
munis parallelae  & fubcontrariae  fe- 
dlio IH  erit  ad  rcdlasDE  &FG  per- 
pendicularis ($.508 .Geom.).  E(l ve- 
ro fedlio  parallela  DIE  circulus  ( §. 
46 3. Geom.),  idcoque  HI*  — redi.  ex 
DH  in  HE(  §.iqq.Anal.fn.) . Quam- 
obrem  cum  fit  redi,  ex  FH  in  HG  = 
redi,  ex  DH  in  HE  per  demonflr.  erit 
etiam  fedtio  fubcontraria  FIG  circu- 
lus . JJ^e.  d. 

Lemma  ii. 

152.  Si  axis  fpbitrje  fuerit  perpendi- 
cularis ad  aliquod  planum , & ex  polo 
in  idem  projiciatur  circulus  maximus 
per  polum  tranfiens  ; projeBio  in  ifto 
plano  erit  linea  reBa  , qu*  circulum 
tangit.  Omnis  vero  circulus  alius,  qui 
per  polum  fpbar<e  non  tranfit  , repue- 
fentatur  in  plano  projeBionis  per  cir- 
culum . 

De* 
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Elementa  Sphericorum  Cap.  IV* 

nis;  erit  fcCtio  communis  hujus  plani 
& bafi  coni  parallela  , confequcntcr 
circulus  ( $.  468.  Geom. ) . Qtiamobrero 
cum  hic  ipfa  fe&io  fit  repraslenta- 
tio  circuli  in  fphxra  defcripti  in  hoc 
ipfo  plano;  idem  in  plano  projectionis 
per  circulum  repraefentatur . Quod  erat 
fecundum . 

Sit  circulus  in  fphxra  defcriptus  ad 
planum  projectionis  inclinatus  , ideo- 
que  diameter  circuli  projiciendi  CG , 


F £ 

Sit  in  A polus  fphaerx  & axis  AB  ad 
reCtam  BG  in  plano  projeCtionis  per- 
pendicularis (§.  484. Geom.).  Sit  por- 
ro ACB  femicirculus  maximus  per  po- 
lum tranfiens  & rcCta  BG  in  plano  cir- 
culi maximi . Qtiodfi  jam  oculus  tuerit 
in  polo  & in  punCtum  C dirigatur ; erit 
cum  punCto  C in  eodem  plano ; ideoque 
in  plano  femicirculi  ACB ; confequcn- 
ter  reCta,  juxta  quam  dirigitur  vifus 
AC  reCtam  BG  in  punCto  E attingit 
Cum  eodem  modo  oftendatur , pun- 
Ctum D reprasfentari  in  F & Bin  B 
evidens  cft  femicirculi  ACB  arcum  D 
C rcprjefentari  per  reCtam  FE  &.  ar- 
cum BC per  reCtam  BE . Circulus  ideo 
maximus  per  polum  tranfiens  in  plano 
projectionis  reprasfentatur  per  reCtam 
ad  diametrum  perpendicularem  ; con- 
fequenter  qua:  circulum  tangit.  Quod 
erat  primum . 

In  cafibus  ceteris  radii  cx  polo  pe 
lingula  circuli  in  fphatra  defcripti  pun 
Cta  dufli  conum  producunt , cujus  fe 
Clioeft  hic  ipfe  circulus  & planum  pro- 
jectionis eundem  conum  fccat  ($.  467 
Geom. ) . Quodfi  ergo  circulo  projicien 
do  parallelum  fuerit  planum  projeCtio 


m 

e 

a 

1 

linea  in  quam  projicitur,  EH,&  ocu- 
lus feu  polus  fphatneinB  . Cum  BC 
A fit  reaus  ($.31  i.Geom.)tk  axis  fphte- 
rxABad  lineam  in  plano  projeClionis 
DH  inF  perpendicularis  per  bypotb.  & 
($.484.  Geom. );  erit  etiam  EFB  re- 
Ctus  ($.  78. Geom.)y  conlequenterBC 
A=EFB($.  145. Gm*.)-  Quarecum 
porro  angulus  FBE  utrique  triangulo 
FBE  & A BC  communis  fit ; erit  etiam 
angulus  BEF=rBAC  ($. 146. Geom.  )» 
E(t  vero  BAC=rCGB  ( 5-3 1 5.  Geom.). 
ErgoBEF=:CGB  (§.  87.  Aritbm.). 
Quamobrem  cum  angulus  CBG  utri- 
que triangulo  CBG  & EBH  commu- 
nis fit  : erit  etiam  BHE-=GCB  ( §. 
746. Geom.)  ; confequenter  cum  CG 
reprxfentet  circulum  projiciendum  ; 
EH  repraefentabit  circulum  in  plano 

pro- 
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projedlionis , idcoquc  circulus  inclina- 
tus reprxfcntatur  per  circulum  ($. 
*S * ) • Quod  erat  tertium. 

Sit  denique  circulus  projiciendus  ad 
planum  projedlionis  perpendicularis  , 
ideoque  ejus  diameter  GI.  Quoniam 
anguli  BIG  & BCG  aquales  {§.  jij. 
Ceom.)  & BHE  BCG  per  antea 
demonftrata  ; erit  BIG  = BHK  ( §. 
87.  Arithm.).  Quamobrem  cum  an- 
gulus GBI  utrique  triangulo  GBI  & 
BHK  communis  fit,  erit  angulus  B 

— BKH  ( ^.246.  Ceom.)  j conlc- 
quenter  cum  GI  repratfentet  circulum 
projiciendum,  cujus  nempe  diameter 
ell,  etiam  KH  circulum  in  plano  pro- 
jedlionis  reprst/entat , cujus  itidem  dia- 
meter eft  (5.151).  Circulus  itaque 
aa  planum  projc£tionis  perpendicula- 
ris , fied  non  tranfien*  per  polos , per 
circulum  projicitur.  Quod  erat  quar- 
tum. 

S C h o L 1 o N . 


3^9 

differentia-  eorundem  crurum  ad  tangen- 
tem femidifferentix  fegmentorum  bafeot 
AD  & DC. 


De  B.efoluiione  Triaagulcrtim  obliquanguL 


153'  S*  ,M  cenci/i/nJm  Jmmenfirttimne  immei- 
»*uc  "gct.um  fspuffmt  , un.nA.rn  .fi  ,CB<tf  BH 

A J. f'/1'*""  tnmmgulm.il  ceni  , cui,.,  bmfi, 
*fl  c.rculur  b. :ien,  dmmrtrum  Jimmrtrm  CG  cir- 

*>'*  f. tl.cn, m ,J„„  t ri.mguli  <if  f Uni  p,e„Slic- 
atque  ,4,,  /,„,mm,  in  quem  p.cjichL  d,mn„. 

" fiu"7;  '7  fp**”  *frriP,i  CG  : fimiU,,,  ]B 

U?,a  trimngulmrii  cmni  , ,u. 

J«<  hmf,  ,ft  eveutu,  i mi  in,  dimmet.um  dimmetro 
arcui,  prmj, ciendi  IG  pm.mllelmm  , KH  x„,  ,n, 
cemmunem  fetltenem  ifii„,  ,rim„tnti  & pii. 
J.tl.enn,  m,qu.  ide.  Uncum,  in  qumm  PrmV.,Z 
J.mmtte,  crcul,  in  {ptmrm  d.fcripii  IG  f 

Theorema  67. 

154.  Jn  triangulo  fpheerico  obliquan- 
gulo  ABC,  demiffo  ex  vertice  B per- 
pendiculo BD , eft  ut  tangent  bafis  di- 
midia AC  ad  tangentem  Jemifumm* 
crurum  AB  & BC;  ita  tangent  femi- 


Sit  tnangulum  fpbamicum  ABC, 

« tiA  diameter  fpharrae  ; crus  BA 
tranfiens  per  A , fi  ex  altera  parte  con- 

tmuetur  tranfibit  per  H , quemad- 
modum & bafisAC  (5. 17).  Deficri- 
batur  cx  B tanquam  polo  in  fuper- 
hcie  fplnr.T  circulus  CFG  E : erit  BE 
, ideoque  A E fumma  cru- 
rum,  AG  ditferentia  crurum,  & quia 
ex  demonllratione  theoremati/  66.(5. 
149  ) , confiat  perpendiculum  BD  ba- 
fin  FC  trianguli  arquicruri  FBC  fecare 
in  duas  partes  arqualcsFD  & DC,  erit 

c ° T ^F^crcntia  tegmentorum  ba- 

fisAD&DC. 

Concipiamus  fpbreram  inpundloA 
tangere  planum  projediionis . Quoniam 

G& 
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360 

G & E funt  in  eodem  circulo  maximo 
per  polos  fphxrx  A & H tranfeuntis, 
li  per  ea  ducantur  redheHM  &HN, 
erunt  punfta  M & N,  in  quibus  pla- 
num projcdlionis  attingunt,  cum  pun- 
fto  A in  eadem  rcfta  AM(/.  151). 


Et  ex  eadem  ratione  fi  per  C & F 
ducantur  reda:  HK  & HL  , erunt 
punfla  L & K cum  pundlo  A in  eadem 
reiftaAK.  Jam  cum  rcdlaHA  fit  ad 
planum  projectionis  perpendicularis  per 
iypotb.  erit  eadem  perpendicularis  ad 
re&as  AK  & AM  ( §.  484.  Georn. ). 
Quare  fi  AH  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  AK  tangens  anguli  AHK,  AL 
tangens  anguli  AHL,  AM  tangens 
anguli  AHM , & denique  AN  tangens 
anguli  AHN.  Jam  anguli  AHK  men- 
fura  cft  arcus  dimidius  AC,feubafis 
dimidia , anguli  AHLmcnfura  cft  ar- 
cus dimidius  AF,  fcu  femidifterentia 


Tegmentorum  bafis , anguli  AHM 
menfura  eft  arcus  dimidius  AE , feu 
femifumma  crurum  , & denique  an- 
guli AHN  menfura  eft  arcus  dimidius 
AG,  feu  femidifterentia  crurum  (§. 
314.  Geom.  ),  confequenter  AK  tan- 
gens bafis  dimidiat,  AL  tangens  femi- 
differentix  .Tegmentorum  bafis,  AM 
tangens  femifummx  crurum,  & de- 
nique AN  eft  tangens  femidifterentia: 
crurum . 

Quoniam  pun£taE,C,  F,G,qux 
projiciuntur  in  M , K , L , N , funt 
in  peripheria  circuli  fphxrx  inferipti, 
fed  non  tranfeuntis  per  polos  H & A 
fer  ccnftr.  erunt  pundta  M , K , L , N, 
in  peripheria  circuli  ($.151).  Quam- 
ebrem  cum  fit  ut  AKadAM,  ita  A 
N adAL  f$.  33 3. Geom.);  evidensell 
efleut  tangentem  dimidix  bafis  ad  tan- 
gentem femifummx  crurum , ita  tan- 
gentem fem  id  ifferentix  crurum  ad  tan- 
gentem femidifferentix  Tegmentorum 
bafis  • Q~e.  d. 

Scholion. 

155.  'Demonfiratio  feminet  artificium  analyti- 
cum  , quo  NEPE  RUS  (a)  hoc  theorema  initui  tt 
modo  notor  ipfurn  imitatum  ojfo  fo/utionem  trian- 
guli re  ch  ii  ne  i , qua  ex  tribut  lateribus  irtvejtigan - 
tur  anguli  ( $.  41.  Trigon . plan . ) 

Theorema  68. 

156.  Triangulum  fphtericum  ABC 
pote transformari  in  aliud  MLK,  in 
quo  latera  ftngula  ML  , LK  , KM  an- 
gulis ftngulir  A , C , B alterius  ( aut 
eorum  complementis  ad  duos  rectos,  fi 
qui  fuerint  oltufi)&  anguli  finguli  M, 
L , K lateribus  fingulis  CB , BA,  AC 
alterius  ( aut  eorum  complementis  ad 

fiemi- 

(a)  Yid.  «feferipto  Canoris  cm£5ci  10’amhmorum 
E iit.  Ii,  cap.  p.  n:,  49.  & fc<n. 
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jemicirculum  , fi  qu<e  fuerint  quadran- 
te majora  ) aqualia  funt 


Latus  unum  AB  continuetur  in  cir- 
culum AEPA  , reliqua  duo  BC  & AC 
producantur , donec  circulo  ifti  occur- 
rant. Ex  A,  B & C tanquam  polis 
deferibantur  , quadrantis  AE  , BG 
& CI  intervallo,  arcus  EP,  GO  & 
IN , qui  erunt  partes  circulorum  ma- 
ximorum in  fphaera  (§.  z6  ).  Quo- 
niam circulus  ABGPA  per  polos  A 
& B circulorum  EP  & GO  tranfit 
fer  confiruEl.  bi  viciffim  per  illius  po- 
los tranfeunt  ( $.  27  ).  Eft  ergo  cir- 
culi AEPA  polus  in  L , ubiEP&GO 
fe  mutuo  interfecant . Simili  modo  pa- 
tet , in  K cfle  polum  circuli  AF,  quia 
is  tranfit  per  polos A&C  circulorum 
EP  & NI  fe  mutuo  fecantium  in  K, 
& in  MdTe  polum  circuli  BH,  quia  is 
tranfit  per  polos  B & C circulorum 
GO  & NI  fe  mutuo  in  M fecantium . 
Sunt  ideo  LE  & GL,  stemque  MQ 
&MH,  KD&KI,AD,  BQ&CH 
quadrantes  ( §..2$  ) , & hinc  ED= 
LK,  GQ=LM,  HI=MK,AB= 
EG,  ACezrDI  , BC=QH,  ablato 
nempe  a quadrantibus  aequalibus  in 
cafu  primo  arcu  DL,  infecundoLQ, 
Wotfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


in  tertio  HK , in  quarto  BE , in  quin- 
to CD  , in  fex  to  CQ_  (.§.91.  Arithm.) . 
Sed  ED  menfura  anguli  BAC  , GQ< 
ipfius  EBC,  HI  ipfius  ICQJ$.  33), 
confequenter  verticalis  BC  A ( §.  43 ) ; 
EG  ipfius  ELG , feu  MLK  ( §■  cit.), 
DI  ipfius  LKH,  QH  ipfius  LMK 
($•  3 J )•  Ergo  in  triangulo  LMK  la- 
tus LK  angulo  B AC,  LMipfiEBC, 
MK  ipfiBCA  , & angulus  MLK  la- 
teri AB,  LKH  ipfi  AC  , LMK  ipft 
BC  aequatur  . £Ke.  d. 

S C HOLION. 

<J7.  Ex  j aciis  ba  fimus  fundamentis  feliuntur 
omnes  ea  fur  Trigonornetriar  Sphaericae  circa  tria/t*» 
gula  obliquangul  a . Aut  enim  dantur  fola  latera  9 
aut  Joli  anguli  , aut  duo  latera  cum  uno  angulo  » 
aut  duo  anguli  cum  uno  latere  , Duobus  cafibuc 
prioribus  fatirfit  per  theor.  64.  66.  67.  (fi.  146L 
<49*  <54  ) i duobus  pofierioribus  per  theor.  60.  ( fi. 

» fi  partes  in  quatjltonern  venientes  fili  mutua 
opponuntur  , fed  per  theor.  61.  ( fi.  137  ),  fi  op~ 
pofitioni  locus  non  efi . Enimvero  e re  ejfe  judica - 
mus , ut  bate  exprejjfiut  doceantur  • 

Problema  20. 

158.  Datis  in  triangulo 
fpbatrico obii juangulo  ABC 
duobus  lateribus  BC 
cum  angulo  uni  eorum  op- 
pofito  A ; invenire  alte- 
rum C. 

Resol  utio. 

Inferatur  ( §,  r j6  ): 

Ut  finus  lateris  BC 
ad  finum  anguli  oppofici  A, 
ita  finus  lateris  BA 

ad  finum  anguli  oppofiti  C; 

C io°  19  > A 4 j°  io' t b A «e°  4j'  : 


SIw.gr.  BC  39 
erit 

Cn.  BC 
fin.  A 
<in.  BA 


98033571 
9*3*«77» 
99*3’ '6* 


' »7998939 


•tuam  Pro.^.rpo„^9?Vi<?  34-U;-  in 

z * Pro- 
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Problem  a 
159.  Dat  it  in  triangulo 


21. 


fpharico  obliquangulo  ABC 
duobus  angulis  C 8 2°  34  7 
& A 430  io' , una  eunt  la-  A, 
AB  66°  45'  urt*  eorum  | 
C oppofito  ; invenire  latus 
alteri 


BC  ait  eri  A oppofitum . 'w 


'Elementa  Sphericorum . Cap.  IV . 

ma  ex  cofinu  anguli  ABE  & cotan- 
gente  BC  iubtrahatur  cotangens  ip- 
fius  AB  ( $.  xj9  )• 

, Quodfi  anguli  ABE  & EBC  ad- 
dantur , aut  perpendiculo  extra 
triangulum  cadente  a fe  invicem 
fubtrahantur  ; prodibit  qusefitus 
ABC. 


Ex.  g.  fin.  to. 

n.  A R 


I 00000000 


. aA  •»  1 *•  A 


Resolutio. 

Inferatur  (§.  136): 

Ut  finus  anguli  C 

ad  (inum  lateris  oppofiti  AB; 
ita  finus  anguli  A 

ad  (inum  lateris  oppofiti  BC. 
Exemplum  cafus  praecedentis  facile 
mutatur  in  cafum  praefentem. 
Problema  21. 

160.  Datis  in  triangulo  fpbatrico obli- 
quangulo ABC  duobus  lateribus  AB 
66°  45'  & BC  390  29',  una  cum  an- 
gulo uni  eorum  oppofito  A 43°  xo  ; in- 
venire angulum  comprebenfum  B . 

Resolutio. 

Ponamus  angulum  C elTe  anitum  .• 
quia  alter  A etiam  acutus,  perpendi- 
culum CD  intra  triangulum  cadit 
C $ 82). 

1.  In  triangulo  itaque  redlangulo  AB 
E,  ex  datis  angulo  A & latere  AB, 
invenitur  angulus  ABE  ($.130). 

2.  Quoniam  BE  pro  parte  laterali  a f- 
fumta  in  triangulo  AEB,  pars  me- 
dia eft  angulus  ABE,  conjundla  ve- 
ro latus  AB  & in  triangulo  EBC 
pars  media  eft  angulus  EBC,  con- 
junfta  latus  BC  (§.  94);  reperie- 
tur  cofinus  anguli  EBC , fi  a fum- 


fumma  195965154 

cot.  A if, 0x51805 _ 

cot” ABE*  9S7IOJ.O  , cui  in  ,*b,“li* 
quam  proxime  refpondcnt  10  ij  35  • ideo 

Aee  69°  34' 

coC  ABE  9541S300 

cotang.  BC  100841510  _ 

fumma  196169819 

cotang.  AB  963309S 5 

cofin.  EBC  99938844 , cui  in  tabulij 
quam  proxime  refpondent,  8o°  14*  • 

Eft  ergo  EBC  90  35'  34" 

Addatur  ABE  69.  34.  15 

erit  ABC  790  9 59" 

Problema  23. 

161.  Datis  duobus  angulis  A 43° 
20' & B 79°  9'  59',  una  cum  latere 
adjacente  AB  66°  45';  invenire  latus 
BC  uni  eorum  oppofitum. 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B demif- 
fo  perpendiculo  EB  in  latus  igno- 
tum AC;  in  triangulo  redlangulo 
ABE,  ex  datis  angulo  A & hypo- 
thenufa  AB,  inveniatur  angulus 
ABE  ($.  130  ) : qui 

2.  Ex  angulo  ABC  fubdu&us  relin- 
uit  angulum  EBC . Quodfi  perpen- 
iculum  extra  triangulum  caderet, 

angulus  ABC  fubtrahi  deberet  ex 
ABE. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  una 


par- 
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partium  lateralium  affumto  , in 
triangulo  ABE  pars  media  eft  an- 
gulus ABE,  conjuncta  vero  AB; 
in  triangulo  EBC  media  angulus 
EBC , conjundla  BC  ( §.  94  ) ; co- 
tangens  lateris  BC  invenitur , fi  e 
fumma  cotangentis  AB  & cofinus 
EBC  fubtrahatur  cofinus  EBA 
(§-il9)- 

Exemplum  problematis  praeceden- 
tis facile  mutatur  in  cafum  prxfen- 
tis. 


1 Ex.  gr.  (in.  totu* 

xoooooooa 

cofm.  A 

9S617576 

Tutum  a 

J 9861  7576- 

cotang.  AB 

Qdj  3O9S5 

iang  AE 

xoiiS6sQr,  cui  in  tabulis 

quatu  proxime  rcfponden e 59.0  15'  «i". 

coho.  A E 

97063541 

cofm.  BC 

9887510% 

Tum  tua 

«9593*543 

cofin.  AB 

»5963154 

cofih-  EC 

999754S9  cui  ia  tabulis 

quam  proxime  rcfpoadenr  8>°  55'  6". 

eft  erga  EC 

6°  4'  54" 

addatur  AE 

5»  »5  5» 

Ciit  AC  6 5 30  4& 


Problema  24. 


Problema  25- 


162.  Datis  in  triangulo  obliqua  ngu- 
lo  ACB  duobus  lateribus  AB  6 6°  4 5' 
& BC  J9°  29%  una  cum  angulo  A uni 
eorum  oppoftto  4 J°  20'  ; in  ver.  i re  latus 
tertium  AC.  ( vid.  Fig. §.  x 59  ) - 


16  j.  Datis  duobus  lateribus  AC  65° 
30  46  & AB  66°  45 ' ycum  angulo  in- 
tercepto A 430  20' ; invenire  latus  ter- 
tium BC  eidem  oppofitum » ( vid.  Fig» 
§•  159)- 


Resolutio. 

r»  Demillb  ut  ante  perpendiculo  BE, 
in  triangulo  redlangulo  ABE  ex  da- 
tis angulo  A «Sc  hypothenufa  AB , 
inveniatur  latus  A E ($.127).. 

»-  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  par- 
te laterali  aflumto , in  triangulo 
AEB  pars  media  eft  AB , fejundla 
AE,  in  triangulo  BEC  media  BC, 
fejundla  EC (§.  96);.  reperictur  co- 
finus EC , fi  a fumma  cofinuum  AE 
& CB  fubtrahatur  cofinus  AB(  §. 
119  )• 

j.  Quodfi  fegmenta  AE  & EC  in 
unam  fummam  colligantur  ( aut, 
perpendiculo  extra  triangulum  ca 
dente , a fe  invicem  fubtrahantur  ) ; 
prodibit  latus  quxfitum  » 


Resolutio» 

r-  Demillb  perpendiculo  BE,  in  trian- 
gulo redlangulo  quzratur  ut  in  pro- 
blemate prarcedente  fegmencum  AE 
($.162),  quod 

2.  Ex  AC  fubdudlum  relinquit  EC. 
Si  perpendiculum  extra  triangulum 
cadit  AC  ex  AE  fubducendum . 

I 3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro 
parte  laterali  alfumto  , in  trian- 
gulo AEB  pars  media  eft  AB,  fe- 
jundla AE,  in  triangulo  EBCpars 
media  CB,  fejundla  EC($.  96); 
reperietur  cofinus  BC , fi  a fumma 
cofinuum  AB  & EC  fubtrahatur 
cofinus  AE  ( §■  139). 

Exemplum  problematis  praeceden- 
tis facile  abit  in  cafum  prxfentem. 

Z z 2 Pro- 


/ 
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26. 


bulis  rcfpotvlent 

a.Uantr  DB 


adjacent  AB- 

Resolutio, 


164.  Dati  i duobus  an- 
gulis A 430  IQ  & B 79° 

9'  59",  una  eum  latere  C 
B alteri  eorum  oppofito  390  A ; ^ 

29' ; invenire  latus  utti^te  | 

1 

\ J 

V 

i.  Demitto  ex  angulo  incognito  C in 
latus  oppofitura  AB  perpendiculo 
CD,  quod  intra  triangulum  cadit 
ob  A & B acutos  ( § . 8 1 ) , in 
triangulo  reftangulo  BCD,  ex  da- 
tis angulo  B & hypothcnufa  BC , 
invenietur  Tegmentum  D B ( §.  1 2 7; . 
X Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par 
te  laterali  aflumto  , in  triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB , conjun- 
tta  vero  angulus  B , & in  trian- 
gulo CDA  pars  media  AD,  con- 
jundta  angulus  A ( §.  94  ) , Tinus 
Tegmenti  AD  reperitur,  fi  ex  Tum- 
Bia  Tinus  DB  & cotangentis  angu- 
li A Tubtrahatur  cotangens  anguli 
B ( $•  X39). 

3.  Quod  fi  Tegmenta  AD  & DB  ad 
dantur  ( aut , perpendiculo  extra 
triangulum  cadente,  a Te  invicem 
Tubtrahantur),  prodibit  larus  qux- 
fitum  AB. 


Xx.  gr.  finus  totuj 

IOOOCOOOO 

cofin.  B 

9x740596 

fu  mina 

191740596 

cotairg.  BC 

!OoS4M^ 

tang.  DB 

94899047 . 

cui  ia  ta- 

kalia  quam  proxime 

refpondent  8° 

48'  8" . 

En.  DB 

9'847599 

cotang.  A 

10015x809 

futmna 

19* 100404 

cotang.  B 

9l8l86Q8 

ia.  AD 

9918170«  , 

cui  in  ta- 

57 


5«"  50" 

48  58 


erit  AB  6S  44  8 

Problema  27. 

16 Datis  duobus  lateribus  AB  66° 
45'  6“  BC  3 90  2 <)',  cum  angulo  inter- 
cepto B 790  9'  59"  i invenire  angulum 
A uni  eorum  oppofitum . 

Resolutio. 

1.  Demitto  perpendiculo  CD  , inve- 
nitur ut  in  problemate  pratccden- 
te  Tegmentum  DB  (5.164);  quod 

2.  Ex  AB  Tubdu&um  relinquit  AD. 
Quodfi  perpendiculum  extra  trian- 
oulum  cadit,  AB  ad  DB  adden- 

D 

dum . 

3.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro 
parte  laterali  aflumto  , in  trian- 
gulo CDB  pars  media  eft  DB  , 
conjun&a  vero  angulus  B , & ir» 
triangulo  CDA  media  AD  , con- 
juncta angulus  A ( §.  94);  cotan- 
gens anguli  A reperitur,  fi  a Tum- 
ma  cotannentis  anguli  B & finus 
AD  Tubtrahatur  linus  DB  ( §. 
1 J9  )• 

Exemplum  problematis  prceccdcn- 
tis  facile  huc  applicatur . 

Problema  28. 

1 66.  Datis  in  triangulo  fpbarico  obii, 
quangulo  ABC  duobus  angulis  A 430 
20'  <6f  B 790  9"  59  , una  cum  latere 
adjacente  AB  66°  4.5';  invenire  angu- 
lum eidem  oppofitum  C . 

Resolutio- 
i.  Ex  angulo  uno  datorum  B demitto 
in  latus  oppofitum  AC  perpendicu- 
lo BE  , in  triangulo  recftangulo 
ABE,  ex  datis  angulo  A & hypo- 
[ the- 
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tlienufa  AB  , invenitur  angulus 
ABE  ($.  130  );  qui 

2-  Ex  ABC  fubduffus  relinquit  an- 
gulum EBC.  Quodfi  perpendicu- 
lum extra  triangulum  cadit,  ABC 
ex  ABE  auferri  debet. 

3 . Quoniam  perpendiculo  BE  pro  par- 
te laterali  afiumto  , in  triangulo 
CEB  pars  media  eft  angulus  C , 
fejundta  angulus  CBE  , in  triangu- 
lo ABE  media  angulus  A,  fejun- 
dta  angulus  ABE  (5.96);  cofinus 
anguli  C habetur, fi  ex  fumma co- 
finus anguli  A & finus  EBC  fubtra- 
hatur  finus  anguli  ABE . 

Ex.  gr»  finus  totus  ioocoooo 

cofin.  AB  95963154 


fumma  195963!  54 

coiang. A.  100151805 

cotang.  ABE  957 

10349  > cui  in  ubu- 

lis  refpondent  io°  15'  35". 

Eft  Meo  ABE  690  3*' 

fe<l  A BC  79  0 

59 

ergo  EBC  90  35' 

3«" 

coiin.  A 

9561757« 

C, n.  EBC 

9H  1 7908 

fumma 

190S 354*4 

fin.  ABE 

997'795* 

cofin*  C 

91117516  » cui 

in  tabulis  refpondent  quam 

proxime  7^15  54 • 

eft  ergo  C 8i° 

34’ « • 

Problema 


167.  Datis  in  triangulo  fph,erico 
obliquangulo  ABC  duobus  angulis  A 
43°  10' 6*  C 8z°  34'  6",  una  cum  la- 
tere BA  uni  eorum  oppofito  66°  45';  in- 
venire angulum  reliquum . ( vid.  Fig. 
pag.  prae. ) 

Resolutio: 

i.  Ex  angulo  quaefito  B dcmifTo  per- 
pendiculo BE , in  triangulo  reftan- 
gulo  AEB , cx  datis  angulo  A & 


hypothenufa  BA,  invenitur  angu- 
lus ABE  ( §.  130). 

2.  Quoniam  perpendiculo  EB  pro  par- 
te laterali  alfumto  , in  triangulo 
ECB  pars  media  eft  angulus  C , 
fejundta  angulus  CBE  & in  trian- 
gulo AEB  pars  media  angulus  A, 
fejuncla  angulus  ABE  ($.  94);  fi- 
nus anguli  EBC  habetur,  fi  ex  fum- 
ma cofinus  C & finus  ABE  fubtra- 
hatur  cofinus  A ($.139). 

3.  Quodfi  ABE  & EBC  addantur 
(aut,  perpendiculo  extra  triangu- 
lum cadente,  a fe  invicem  fubtra- 
hantur  ) ; prodibit  angulus  ABC 
quaefitus . 

Exemplum  problematis  praceden- 
tis  facile  mutatur  in  cafum  prafen- 
tem. 

Problema  30. 

168.  Datis  in  triangulo  fpbterico 
obliquangulo  tribus  lateribus  ; invenire 
angulum  uni  eorum  oppofitum . 

Resolutio- 

I.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans. 
& crus  AB  quadrante  minus, quae- 
raturque  angulus  A ; 


1.  Continuetur  AB  in  F,  donec  AF 
fiat  quadranti  squalis  & ex  polo  A 

duca- 
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ducatur  arcus  CF  ($•  a 5 )>  qui  ar- 
cum AF  fecabit  ia  F ad  angulos, 
redlos  (<$,  a8). 


Elementa  Sph&ricotum  Cap.  IVI 

) » quod  eft  menlura  anguli 
qualiti  A (§.  3»  )- 


2.  Quoniam  ini  triangulb>  CBF  ad  F 
redtangulo,  datur  hypothenufa  BC 
& latus  BF  feu  complementum  ip- 
fiusAB  adquadrantem , repenetur 
perpendiculum  CF  ($..xi9):  qu°d 
cum  fit  menfura  anguli  CAB  ( 

3 1 ) , eundem  repertum  efle  patet . 

Si  ex.  gr.  AB  = 67°',  BC  = .»°  , erit  tofinus 
BC  cum  ,finu  toto  finibus  complementorum  BF 
& CF,  hoo  eft-,.  finui  AB  & cofmui.CFfeuan- 
guli  A sequalis  ( jj1.  m ; , ideoque 

fin.  tot..  ioooooooo* 

cofin-BC  981694*9 


lumma 

fin.  AB' 


I9&1 694l9 
99640161« 


cofin.  A.  9U519168,  cui  in  jt- 

bulii  quam  proxime  refpondenc  45”  »7*  * 

Eft.  ideo  A'.  440  31'  3^* 

II.  Si  latus  unum  AC  fueritquadrans, 
alterum  AB  quadrante  majus , quse- 
raturque  denuo  angulus  A; 

1.  Ex  AB  reftcctur  quadrans.  AD  , 
& ex  polo- A deferibatur  arcus  CD 
( $ 15  ).  qui. arcum  AB  fecabir  in 
D ad  angulos  redtos  ( §.  28 ) . 
a.  Quoniam  in,  triangulo  GDB  ad  D 
redlangulo  hypothenufa  BC  & la- 
tus DB  , feu  exceflus.  lateris  AB 
fupra  quadrantem  datur , reperie- 
tur  ut  ante  perpcndiculum.CD  ( §■ 


Si  ex-  gr-  AB—  ijt°  i BC=79°,  erit  DB 
— 68°,  iJeoquc  < $.  t n>  coliiuu  BCcuni  finu 
toto  xqu.lis  finibus  complementorum  DB  & 
DC,  hoc  eft,  finui  complementi  literis  Ait  ad 
fcmicirculumSc  cofinui  anguli  A squalis.  Ergo, 
(inus  torus:  toooooooo 

cofin.  BC  oiSosqSS 


fumma 
cofin-  BD' 


1 9*10598$ 
95*735754. 


cofinus  A 97070134.  cui  in  ta- 

bulis quam  proxime  refpondent  £0°  37'  x6"~ 
Eli.  ergo  A 39°  xx  44  “ 


III.  Si  triangulum  ACB  fuerit  zqui- 
crurum,,  ut  nempe  ACrrCB,  quae  - 
raturque  ex.  gr.  angulus  ACB : di- 
vidatur AB.  bifariam  inD,  & per 
D atque  C ducatur  arcus  DC  . Quo- 
niam eodem  modo  ,,  quo-  idem  de 
triangulis  redtilineis  demonftravi- 
mus-  ( §.  184..  Geom.  ) offendi  po- 
teff , quemadmodum  ex  demonftra- 
tione  theorematis  66.  ( §■  149)  Pa* 
tet,.  efle  CD  ad  AB  perpendicula- 
rem , angulos  A & B ,.  itemque 
ACD  & DCB  aequales  ; ex  datis 
in  triangulo  redlangulo  ACD  hy- 
potbenuft  AC  & crure  AD  inve- 
nitur angulus  ACD  ( §■  1 17),  cu- 
jus duplus  eft  quacfttus  ACB.  An- 
gulus vero  A vel  B reperiri  cx  iit 
dem  datis  poteft  ( §■  119  ). 

Ex.  gr.fit  AC=6y?  BA  = j«°,«m  ADrrt»0, 

ideoque.- 

fint» 
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f nus  totus  100000000 

(>nus  AD  95it6«c9 

fubtr-  fmus  AC  9957*757 

Tinus  ACD  95553661  , cui  m 

tabulis  quam  proxime  refpondent  ai°  3'  9", 

E(l  ergo  angelus  ACBz=4*°  6 18". 

IV.  Si  triangulum  ACB  fuerit  fca- 
lenum,  quseraturque  angulus  A; 

i.  Ex  angulo  C demittatur  perpen- 
diculum CD  , & quaeratur  fe- 
midifferentia  Tegmentorum  AD 
& DB  inferendo  (5. 154  ). 

Ut  tangens  balis  dimidiae 
AB 

ad  tangentem  femifum- 
mae  crurum  AC  & 
CB; 

ita  tangens  femidiffcrentise 
eorundem 

ad  tangentem  femidiffe- 
rentiae  Tegmentorum 
AD  & DB. 

2.  Addatur  femidifferencia  Tegmen- 
torum ad  bafin  dimidiam  , ut 
habeatur  majus  Tegmentum ; ea- 
dem ab  eadem  fubtrahatur , ut 
habeatur  minus  (5.  39.  Trigon, 
flan. ) . 

3.  Datis  jam  in  triangulo  CAD 
reflangulo  ad  D hypothenufa 
AC  & latere  AD  , invenitur 
angulus  A ( §.  119  ).  Eodem 
modo  in  altero  CBD  , ex  da- 
tis CB  & DB,  invenitur  B. 


Sit  ex.  gr.  AB  — «6°  4j',  AC  =r  65°  30' 
4«',  BC:=390  19’  erit  ■|’AB  = 33°  **'  30", 
AC  -f  BC  — 1040  3,'  46"  , AC— BC  = 1««* 
1 46"  , ideoque  i AC  + ABC  = sl0  *9  Sj", 

■jAC  — {-BC— i,°  o'  jj"T 
Quite 


Tang.  981171:4 

Tang.  |-AC  -f-  4-BC  <01149889 

Tang.  -y  AC"t  BC  93638718 

lumina  1947*1617 

Tang-  l-AD--"! DB  96601393, 
cui  In  tabuii/  quam  proxime  recondent  S40 


T AB  — 330  11'  30" 


»4 

34  «8 

AD  = 

57 

jS  4* 

cotang.  AC 
tang.  AD 

965S4473 

10x0331 1 5 

fumma 
iin  tot. 

19861 7588 
■00000000 

cofin.  A 9S61 73SI , cui  in  tabulit 
quam  proxime  refpoaiicnt  46°  40'  ■ Eft  igitut 
angulus  A 4j°  10  . 


Aliter . 

Inferatur  ( §.  149  ) 

Ut  redtangulum  Tub  finibus  cru- 
rum AB  & AC , 
ad  quadratum  Tinus  totius; 
ita  rc&angulum  Tub  finibus  diffe- 
rentiarum crurum  AB&AC 
a femifumma  omnium  late- 
rum AB,  AC  & BC, 
ad  quadratum  Tinus  dimidii  an» 
guli  A cruribus  AB  & AG 
comprehenfi . 


Sit  AB  — 66°  45'  o” 

AC  — 65  30  46 

BC  — 39  19  « 


fumma  lar. 

17» 

44 

46 

femif. 

‘lar. 

*5 

j* 

*J 

erui  AB 

66 

45 

0 

differ. 

1.  — 

*» 

r 

*3 

femif. 

Ut. 

85 

5* 

»3 

crus  AC 

65 

3° 

46 

di  fler. 

11.  — 

10 

It 
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1 6 8 

fin.  AB  = 99«3**«& 

fin.  AC  = 9959°«7<> 


reflang.  1-  — 

fin.  tot* 

199111838 

100000000 

□ fin.  tot. 

1COOOCOOO 

III! 

c s 

95*534*  ? 
95414810 

reflang.  11.  — 

reflang.  I.  — • 
□ fin-  tot.  se 
refHng.  II.  rs 

190568133 
199111838 
io  0000000 
190568133 

fumma  Logg. 

□ fin.  i A = 

390565133 
19*  345395 

fin.  i A = 95«7»«o?  » eui  in 
tabulis  proxime  refpondent  11°  40  • 

Efl  igitur  angulus  A 43° 
dum  ante  repertus. 


Adhuc  aliter, 

Inferatur  (§.  150  ) 

Ut  redlangulum  fub  finibus  cru- 
rum , 

ad  quadratum  finus  totius-, 
ita  redlangulum  fub  finibus  femi- 
,,  differentiarum  cruris  uniuf- 
cujufque  a bafi  & crure  al- 
tero , 

ad  quadratum  finus  dimidii  an- 
guli verticalis. 

Sit  ut  ante  AB  66°  4j' , AC  6;°  }o'  4*"  , 
fcC  39°  19'  > erit 


RC 

S5  39 

»9 

0 

AC  + BC 

= 104 

59 

46 

AB 

= 6« 

45 

• 

differ.  1. 

= 38 

* 4 

4<S 

fieuidiff.  I. 

= 19  c 

7 

M, 

AB 

= 66c 

* 4j' 

0" 

BC 

= 39 

19 

0 

AB  + BC 

106 

>4 

0 

AC 

= 65 

3° 

4« 

differ.  11. 

= 40 

41 

«4 

femidiff*  U* 

IO 

IX 
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Reliqua  funt  prorfus  ut  ante. 


Adhuc  aliter . 


Si  , datis  tribus  lateribus  AC 
CB  & BA , inveniendus  angulus  A; 
bafis  CB  & crus  alterum  C A,  con- 
tinuentur in  F & E , donec  fiant 
quadrantibus  squales  , & ex  polo 
C deferipto  arcu  FD  , donec  cruri 
alteri  BA  continuato  in  D occur- 
rat, 

1.  Qusratur  arcus  dimidius  compo- 
fitus  ex  BD  & AD  inferendo 
( §.  146  ) , ut  differentia  cofi- 
nuum  bafis  CB  & cruris  AC  ad 

fum- 
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fumma 


Dl’  Refolutione  Triangulorum  obliquangul. 

fiimmam  eorundem  laterum  t ita 
tangens  cruris  dimidii  alterius  AB 
ad  tangentem  arcus  dimidii  com- 
pofiti  ex  BD  & AD. 

%.  Ex  arcu  invento  fubducatur  crus 
AB,  ut  relinquatur  duplum  ipfius 
AD. 

3.  Datis , in  'triangulo  AED  ad  E 
rciStangulo  ( $.  28  ) , hypothenu- 
fa  AD  vi  num.  2.  & latere  AE 
complemento  cruris  AC  ad  qua- 
drantem vi  num.  1.  invenitur  an- 
gulus A (5-  129),  qui  luo  verti- 
cali BAC  atqualis  (5.43). 


5 69 


tia  cofinuum  AC  & BC  atque  finus  arcus  w® 
56  8 eundem  habeant  iogarithmum  # erit 
Log.  differ,  cof. 
fumma:  cofin. 
tang.  -j-  AB 


9553°544 

100741946 

98187x17 


1989x9169 


tanR.  -J-AD  + 4-DB  ioj59S6is 
«ui  ia  tabulis  quam  proxime  refpondenc 
«5°  *s'  4»" 
ajo  jt  a« 
eS  4;  a 


quare  AD  + AB 
AB 


a AD  64  6 14 


AD 

CE 

AC 


9* 

»o 

«5 


30  4« 


4.  Quodfi  latera  LA  & LB  fuerint 
quadrante  majora  , continuentur 
ad  fcmicirculum  & loco  trian- 
guli ALB  folvatur  triangulum 
ACB. 

Ex.  gr.  Sit  utante  AB  = «6°  4j',  AC  = 6j° 
30'  4«  > BC  — 300  1»',  erit 

cofinus  BC  771S096 

cornus  AC  4144901 


fumtna  cofin.  1186x998 
differ,  eorund.  3573194 


AE  14  19  *4 

cot.  AD  10x033116 
tang.  AE  96584473 


cofin.  A ^98617589  } cui  in  tabulis 
quam  proxime  refpondenc 
4«°  4o' 

Ergo  Angulus  A 43°  10'. 

Cum  txdiofa  fit  Logarithmorum  fumm*  ac 
differentia;  cofinuum  AC  & BC  inventio  j prae- 
flat  uti  modis  anterioribus . 

SCHOLION. 

1 69.  §>nedji  in  illatione  pri**a  folutienir  prima 
cafui  quarti  pro  tan. entibus  crurum  & bafis  fu- 
mantur ipfa  crura  (3  bafir  ^ prodibit  ea  , qua  eso 
datis  tribus  lateribus  in  triangulo  re  bh  lineo  inuo- 
fiigarnus  angulos  ( §.  4t-  Trigon,  plan.).  Patet 
ideo  , cafum  difficillimum  Trigcnometria  fpbaric* 
eadem  facilitate  folvi  pcjfe  , qua  inT rigonemetria 
plana  folvitur  . §uare  fi  praxin  fpoHot  , Trigone- 
metria  fpbarica  nunc  ad  eandem  facilitatem  re- 
dubla  ofi , qua  plana  gaudet  • 


Refpondent  in  tabulis 

fummx  tang.  490  yx'  14” 
different iie  fmus  xo  56  8 

Nempe  numerus  1186x998  efl  tingens  49° 
51'  14",  & numerus  3573194  finus  10°  36'  8". 

Cum  ideo  fumma  cofinuum  AB  & BC  & 
tangens  arcus  490  ja'  14”  9 itemque  differen- 

Wolfii  Oper . Matb.  To.  1 1 1 . 


Problema  3r 

1 70.  Datis  tribus  angulis  A , B & 
C in  triangulo  fpbatrico  obliquangulo 
ABC , invenire  latus  quodcunque . (yid. 
Fig.  prttced.) 

Aaa  Reso- 
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Elementa 

OLUTIO. 


Sphericorum  Cap.  IV. 

Ifunt  angulis , anguli  vero  lateribus 
datis  ( 156  );  problematis  refo- 

lutio  non  differt  a refolutione  prae- 


Quia  loco  trianguli  dati  aliud  ab 
fun»  poteft , in  quo  latera  xqualia 


cedentis. 


Finis  T rigonomeiri*  Spherice. 


ELE- 
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ELEMENTA 


ASTRONOMIAE . 

P R JE  F A T I 0. 

Umma  Numinis  immenfi.  Majeftas  7 «3c  ex- 
cellentia intelleftus  humani  prorfus  infi- 
gnis  non  aliunde  clarius, quam  ex  Aftro4 
nomia  elucefcit,  quar  per  ftrufturam  Uni- 
verfi  fimplicitate  ac  vaftitate  fua  admiran- 
dam , motufque  fiderum  Leges  Scienti* , 
Sapientiae,  Potentiae,  immo  Bonitatis  Di- 
vinae immenfitatem , vulgo  ab  hominibus  nonnifi  confufe 
cognitam  , diftinfte  cognofcendam  exhibet  & intelle&ui  hu- 
mano, fi  eodem  rite  utamur,  ad  abfcondita  maxime  & a 
fenfibus  remota  aditum  patere  exemplis  evidentiffimis  de- 
monftrat . Commendandum  igitur  eft  Aftronomiae  ftudium 
tum  iis,  qui  ex  cognitione  perfeftionum  Divinarum  vo- 
luptatem capiunt, -ut  voluptate. fumma  perfundantur;  tum 
etiam  illis  , qui  propriis  aliquando  meditationibus  verita- 
tes adhuc  latentes  in  apricum  producere  & naturalem  in- 
primis  fcientiam  ulterius  perficere  cupiunt,  ut  fumma  in- 

Aaa  2.  telle- 
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telleftus  perfeclio  nonnifi  genuino  ufu  comparanda  ipfs 
concilietur.  Utrique  fini  ut  (atisfacerem  omnem  Aftrono* 
miam  ita  perttaftandam  e(fe  (latui,  ut  figmenta  veterum, 
quibus  partim  ob  praejudicia  nonnulla,  partim  ob  inftru- 
mentorum,  tubi  prxfertim  Optici  atque  Micrometri,  de- 
feftum,  ad  veritatem  liquidam  pertingere  non  licuit,  re- 
jicerem & principiis  COPERNICI  atque  KEPLERI  , 
quorum  ille  veram  mundi  fabricam  reftauravit  , hic  jura 
poli  primus  manifeflavit , totam  theoricar  doftrinam  fuper- 
ftruerem  , fingula  vero  more  EUCLIDEO  in  fphserica 
demonftrarem . Quoniam  nimirum  duplici  modo  confide- 
rari  poteft  univerfum , tum  quomodo  fenfui  apparet , tum 
quomodo  intelleftui  obvium , utiaque  vero  confideratio  ad 
accuratam  temporum  rationem  ineundam  apprime  facit  ; 
ideo  dudum  Aftronomi  Aftronomiam  diviferunt  in  fpha> 
licam  & theoricam  , quarum  partium  ilia  priori  , altera 
vero  pofteriori  confiderationi  fatisfacit,  fi  recentiorum  in- 
ventis debite  utamur  . Carterum  Chronologia  & Gnomoni- 
ca , immo  etiam  Geographia , tanquam  rivuli  ex  Aftrono- 
miar  fonte  deducuntur , ut  ideo  in  iis  circa  plurima  coc- 
cuciat , qui  Aftronomia  nondum  falutata  ad  illas  fcientias 
digreditur : Phyfica  vero  pulcherrimam  fui  partem  de  uni- 
verfi  fyftemate  & natura  ac  proprietatibus  corporum  tota- 
lium totam  eidem  debet,  ut  ideo  nil  fani  in  (criptis  Phy- 
ficorum  de  hoc  argumento  reperiatur , nili  quod  ex  Aftro- 
nomia defumtum. 


ELE- 
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PARS  PRIMA. 

ELEMENTA  ASTRONOMIAS  SPH^ERICLE  • 

» -i  * * . ■ -l,  i i - . f L ? * * ; ?<  » > 

CAPUT  I. 

L.J  31  . 

!■*>  T ' . * c?  U!  : : S-  , . • 

Observationes  communes  recenfet  , ac  imi  e prima  Ajlronomix 
Spb&ric&  principia  ftabilit . 

Definitio  4. 

4.  Per  observationes  communes  intel- 
ligo  ea  , qux  ad  perceptiones  phaeno- 
menorum univerli  veluci  fponte  fua 
fe  offerentes  attenti  cognofcimus. 

Definitio  5. 

5.  Obfervationes  Aftronomicas  ap- 
pello ea,  qux  ad  perceptiones  phx- 
nomenorum  univerli  ftudio  noftro  in 
nobis  produflas  attenti  cognofcimus  * 

SCHOIION*. 

6.  Obftrvathntr  cotnmuntt  prima  omnium  fu  at 
& Ajlrcnomtcis  anfa/n  dani.  Quamobrim  ut  in- 

ttUi- 


Definitio  i. 
j.  t Stronomia  eft  fcientia 
Univerli  ac  Phxnomenorum 
ejus,  qua  talis. 

Definitio 
n.  Aftronomia  fpbterica  eft  , qux 
Univerfum  conlidcrat,  quale  in  ocu- 
los incurrit . 

Definitio  j. 

1-  Aftronomia  tbeorica  eft,  qux  u- 
niverli  veram  ftrudluram  confoderat 
& ejus  phxnomena  inde  determinat . 
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ttllilitur  , quuitoJc  Afirtntmla  cctM  fuerit  fu4- 
qut  incrtment*  ceperit  , ub  obfervaUenibuj  com- 
munibur  erdie  nclttm  nebit  erit  i id  qued  \Zf  aliti 
lititi n e jf (ludit . 

Observatio  i. 

7.  Si  nofiu  cotium  fteilatum  intue- 
mur % omnes  flcll<e  aequalibus  interval- 
lis a nobis  diflare  videntur'  1 & b<ec 
apparentia  conflans  quavis  anni  tem- 
pore atque  ubivis  locorum  - 

Corollarium  r. 

$.  Quia  dirtantiarum  magnarum  differentias* 
erfi  ad  modum  ingentes  * vifus.  h&o  d i fcern  i r ( 
»jo.  optic.)  i,  fenfuum  judicio  conftare  nequit* 
u 1 rum  ftellx  omnes  a nobis  xqualibus  Lnter- 
vailia  revera  dident,  nec  ne. 

ScKQLION- 

9*  | Jee  preh*  net /indam  efl  y B+  vit; e fttlreptiv 
ni  t judicium  pracipitantrr  periculo  err-and/  nos  tx- 
' ponamur  y (3  progre  (furat  [cienti n impediamur  » 

Corollarium 

»0.  Coelum,  igitur  cuivis  fpeftatori  inttarhe- 
mifphxrii  cavi  apparet  *,  in  cujus  fu  perficio  flel- 
Ix  fmt  conftitutx  , incemro  autem  ipfe  fit  col- 
locatus ( ^T.  471*  Geem.  ) : hinc-  tamen,  inferri 
neo u it*  h.xc  revera  ita  fe  habere*. 

Observatio.  *. 

11.  Stellee , quee  vertici  nofiro  im- 
minent , aliquo  temporis  fpatio  pneter- 
lapjo,  ab  eodem  diflare  videntur  ver- 
fus  dextram , aliis  nunc  fuper  vertice 
confpicuis  t qu<c  ante  ver  fus  Ictvam  di- 
flabant , facie  nempe  illuc  verfa , ubi 
folem  circa  meridiem  contuemur . Stel- 
he  y quas  ver  fus  dextram  prope  extre- 
mitatem cari i ante-  confpiciebamus  y di  f- 
p aruerunt  & alite  vertici  viciniores  lo- 
cum earundem  occupant  : contra  qu<e 
verfus  fiuifleam  extremas  coeli  partes 
replebant , vertici  propiores  videntur  , 
in  ipforum  vero  locis  alite  ante  non- 
dum prafentes  cernuntur . C at  erum  di - 
flantia  fleilaatm  inter  fe  , quamdiu 


eas  confpicimus  y eadem  apparet . Po- 
ftera  die , iifdern  boris  redeuntibus  , ea- 
dem coeli  facies  canCpicitur  - Eadem 
inter  diu  de  Jole  % nofiu  de  luna  ob fer- 
vamus . 

ScHOLION- 

12.  Tn  hac  ohftrvatione  recenfenda  C onft/f te>  aB- 
JUnemut  a termina  Ajirvncinictr  , qUiBut  excepitan- 
dis  eadem  inferunt* 

Corollarium  i* 

rjv  Stellarum  igitur*  fotis  ac  luna?  litus  re- 
fpeilu  puncti  cuiufdatu  fixi  in  fuper  ficie  tellu- 
us  continuo,  fcd  per  infeniibilia  incrementa, 
mutatur  - 

Scii  »1  1 o K. 

14.  Repetenda  hic  funt  , qua  de  vitanda  viti * 
fuhrepiienit  fupra  i/eculcaxatnut  ( £»  9 ) » 

Corollarium  2. 

95..  Quoniam  fpe&ator  locum  in  terra  no'tt 
mutat*  ideoquefcipfum  tanquam  immotum  fpe» 
£lat  j cirium  moveri  videtur  ( §-  )>  & qui* 

dem  circa  terram  ($-11  ) . 

Corollarium  j. 

16.  Cum  tamen  in  omni  litu  figuram  hemif* 
phxfli  cavi  referat  ( *o  ) i planum  fe&ionis- 
ubivis  locorum  eil  circulus  maximus  ( § • 19. 
Sphar.  ) i ideoque  ccsfum  terrx  incolis  indar 
fplwerx  cavae  apparet  (f.  ij»  Spbar.  ) in  cujus 

I centro  ipfi  condit  ut  i ( §•  tj.  Sphar.)t  fic  que 
circa  terram,  quotidie  gyratur  (§.  15  ) • 

COROLLARTUM  4. 

1 7,  Ec  qaoniaiu  ftell*  eandem  1 Ce  invicem 
diftantiant  fervant  ( i»J,  fupetficiei  fphaer*- 
cavae  quafi  affiaat  videntur. 

COROLLARTUM  S-  1 

if.  Cum  Aftronoinia  fpherica  mnndum  con- 
fideret, qualia  inoculor  incurrit  ( $.  t ; ine« 
refie  airutuitnr  , mundam  effc  fphrtram  cavant, 
qua:  citea  tellurem  in  centro  «jua  collocatam 
rotatur,  ftellia  ejua  fupetficiei  atfixit,  ac  inde, 
phaenomena  reliqua  determinantur  y quae  ex  hac 
apparentia  fequuntur  . 

Definitio  6- 

19.  Cum  fidus  apparere  incipit  r 
quod  antea  latebat  , Oriri  dicitur  t 

quan- 
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quando  vero  difparet , quod  ante  ap- 
paruerat, Occidere  dicitur.  Eft  nem- 
pe Ortu s apparentia  fideris  ante  la- 
tentis : Occafur  vero  occultatio  fi- 
deris antea  confpicui . Denotant  quo- 
que vocabula  Ortui  & Occafur  loca , 
ubi  fidera  oriuntur  & occidunt . 

S C H O L I O N. 

IO-  Ha r farte  , nen  altar  Ortt/r  6f  Occafut  ne- 
tlanet  tabemur  ( §.  19.  Meth.  Mathcm.  ) : qua 
ide»  metum  fideram  nam  involvunt  • 

Definitio  7. 

21.  Motus,  quo  fi  elix  cum  fphx- 
ra  mundana  circa  tellurem  ab  ortu 
ad  occafum  moveri  videntur,  voca- 
tur Motui  primur , communit , diurnur, 
item  Motui  primi  mobili t. 

SCHOLION. 

1».  Hume  metum  pt/i/fimum  Afieememi*  fpteri- 
e*  expendit , t*  qnelia  inde  pbenernena  in  terra 
fl  e flenda  pe  adeant  , determinat- 

Observatio  3. 

23.  Si  fellat  notemur , quibut  luna 
vicina  videtur  ; eafdem  die  fequente 
ab  eadem  aliquo  intervallo  verfut  oc- 
cafum diflare  obfervamui  ; luna  vero 
prope  feliat  aliat  cernitur.  Atque  beec 
di  flantia;  mutatio  quotidie  accidit , do- 
nec tandem  27  circiter  diebut  elapjit 
in  vicinia  earundem  flellarum  conjpi- 
ciatur,  inter  quas  in  prima  obfcrva- 
tione  horrebat . 

Corollarium. 

M*  Luna  Igitur  interea , dum  quotidie  cum 
fphzra  mundae*  circa  tellurem  rotatur  ( 
in  dies  certo  intervallo  a Aci I is  fociis  verius 
ortum  digredi , ideoque  motu  contrario  ab  oc- 
cafu  verius  ortum  17  circiter  dierum  interval- 
io,  circa  eandem  moveri  videtur  ( $.  ij). 


Definitio  8. 

25.  Stella  fixee  dicuntur,  qux  ean- 
dem a fe  invicem  difiantiam  conftan- 
ter  fervant . 

Observatio  4. 

26.  Si  fellat  notemur  , qua  in  ea 
caeli  parte  confpiciuntur , ubi  fol  vifui 
noflro  fe  fubduxit , obfervationibur  per 
plurct  diet  continuati  t , animadverti- 
mur , qux  in  anterioribus  vertici  erant 
propiore t , eat  in  poflerioribur  occafut 
ejfe  proximat , donec  tandem  , annuo 
j patio  365  circiter  dierum  elapfo,  idem 
coeli  fit  ut  redeat. 

Corollarium. 

17.  Sol  ideo  aeque  ac  luna  interea  temporis, 
dum  cum  fphxra  mundana  circa  tellurem  ro- 
tatur, ad  altas  aliafque  lixas  ab  occafu  verfus 
ortum  progredi,  (icque  motu  contrario  intra 
anni  fpatium  circa  tellurem  moveri  videtur* 

Observatio  5. 

28.  Si  feli  arum  difiantiar  a fe  in- 
vicem quotidie  attentiui  contemplamur, 
praeter  lunam  ac  folem  quinque  adhuc 
fellat  fitum  fuum  quotidie  mutare  ob- 
fervamui y quamvis  earum  difantia  a 
fixa  quadam  data  non  eadem  quanti- 
tate in  fingulit  mutetur , ita  ut  prima 
nonnift  triginta  circiter,  fecunda  duo- 
decim , tertia  duobut  annir  praterla- 
pfit , dua  autem  a fole  non  multum  di- 
gredienter , cumque  interdum  praceden- 
tet  , interdum  fcqucntet , annuo  circi- 
ter fpatio  , in  eodem  coeli  loco  rurfut 
confpiciuntur . 

Corollarium. 

a».  quinque  igitur  flellz  perinde  ec  fol  & 
luna  intere»  tempori»,  dum  cum  fphsera  mun- 
dans cires  tellurem  gyrentur  , motu  contrario 
ab  occafu  V er fs»  ortum  ioaequalibua  temporum 
iotervsliia  circa  eandem  moveri  videntur.  * 

De  fi- 
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Definitio  9. 

30.  Motus  ‘ fecundus  fcu  proprius 
appellatur,  quo  ftclla  ab  occafu  ver- 
ius ortum  indies  certo  intervauo 
promovetur. 

Definitio  io. 

31.  Plane:. e feu  fcllse  erratic.e  vo- 
cantur fidera,  quorum  a fixis  diftan- 
tia  indies  mutatur . 

Definitio  ii. 

32.  Saturnus  cft  planeta  debiliore 
lumine  confpicuus , intra  30  circiter 
annos  periodum  fuam  circa  tellurem 
motu  proprio  abfolvens. 

Definitio  ii. 

33 . Jupitertd  planeta,  infigni  fplcn- 
dore  refidgens,  intra  n circiter  an- 
nos motu  proprio  periodum  fuam  cir- 
ca tellurem  abfolvens. 

Definitio  13. 

34.  Mars  eft  plancta,  lumine  fub- 
rubido  corrufcans,  intra  biennium  cir- 
citer motu  proprio  periodum  circa 
tellurem  abfolvens. 

Definitio  14. 

35.  Venus  eft  planeta,  fplcndore 
fuo  lumen  omnium  fuperans , folem 
conftanter  comitans  , nec  ultra  47 
circiter  gradus  ab  eo  digrediens . 
Quando  lolcm  prarcedit  , Pbofpborus 
feu  Lucifer  ; quando  feguitur,  Hefpe- 
rus  vocatur. 

Definitio  is- 

36.  Mercurius  eft  planeta  exiguus, 
lumine  tamen  fatis  claro  fulgens,  fo- 
]is  individuus  comes  , nec  ultra  28 
gradus  ab  eodem  digrediens. 


37.  F.x  hit  definittenibut  proprio  quilibet  marlt 
planetas  a&neftet  • Si  enim  poji  occafum  folii  vi- 
ce  at  planetum  ortui  quam  oc  tofus  viciniorem 
de  collisit  nec  Venerem , nec  Mercurium  ejfe  ( §. 
35.  36  An  vero  fit  Saturnur  , an  JttpiUr  , net 
bian  , ex  lumine  ulteriut  di:n*fcit  ( jf.  3».  33.  J4/- 
^t: i Saturnum  y Jovem  & Martem  agne  fc  it  , ex 
lumine  quoque  Venerem  & Mercurium  diflingttie 
( §•  35*  }$)•  Contra  fi  quit  y illit  adhuc  ignoti  t , 
planetum  obfervat  a Sole  re. edentem  ^mox  iterum 
ad  eum  redeuntem  ^ it  Venerem  vel  Meet  urium 
ejfe  inde  colligst ; utrum  vero  Venur , an  Mercurtur 
Jit  , tx  /amite  Jigtiftir  ( jj.  35.  36  ) • C «/»'»'/  ve- 
re Veneri  & Mercurie  , reliquo!  tx  foto  lumino 
oitofeit  <tf-3l'  33-  !♦)•  . 

Definitio  i 6. 

38.  Sol  atque  planeta:  certis  fignis 
indigitari  folent.  Eft  nempe 

5,  fignum  Saturni. 

'i f ■ Jovis. 

cC  Martis. 

9 Veneris. 

5 M ercurii . 

O Solis . 

J Luna:. 

6 Terne. 

Observatio  6. 

39.  St  diftantias  Solis  & Plancta- 
rum a vertice  mintmat  in  maximas 
earum  elevatione  quotidie  oifervamuf, 
eas  ad  certum  ufque  terminum  conti- 
nuo crefeere  , dein  rurfus  decrefcere 
difeimus  : qui  tamen  uterque  terminus 
in  ftngulis  diverjut  notatur. 

Corollarium . 

40.  Omnrt  Igitur  fut>  circulo  aliquo  fphzrx 
mundante,  uon  tamen  uno  eodemque  motu  pro- 
prio incedunt. 


CAPUT 
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De  Circulis  Spbere.  mundana. 

CAPUT  II. 

De  Circulis  Sphara  mundana . 
Definitio  17. 


41.  T)Er  Circulor  S pbttrte  mundante 
X intelligo  eos  , qui  fphxram 
mundanam  fecant  & peripheriam  ha- 
bent vel  in  ipfa  fuperficie  ejus  mobi- 
li, vel  in  alia  immobili  ifti  conter- 
mina & arquidiftante. 

Definitio  i** 

41.  Circulus  mobili t eft,  cujus  pe- 
ripheria  in  fuperficie  fphxrx  munda- 
na: mobili  ex ifi it ; idcoquc  cum  fphx- 
ra  motu  diumo  rotatur. 

Definitio  19. 

43.  Circulus  immotus  eft , cujus pe- 
ripheria  in  fuperficie  fplixrx  munda- 
na: immobili  exiftit  , ideoque  cum 
fphxra  motu  diurno  non  rotatur. 

Definitio  20. 


no  rotatur. 

VPolfii  Oper.Matb.  To.III. 


S C H O L I O N-' 

45*  Nimirum  illud  tempo'Jr  fpatium , que  fpba- 
ra  mundana  unam  revolutionem  ei  re  a tellurem 
ab f alvis  , Met  dicitur  i»  tomen  uni  etiam  fer  mane. 
Unda  motus  ijle  ei  rea  axem  proprium  -diurmtt  ap- 
pellari felet » 

Definitio  at. 

46.  Poli  mundi  funt  pun&a  P&  Q_ 
in  fuperficie  fphxrx  mundante  , per 
qux  axis  PQ^  tranfit.  Polus  nobis  con- 
fpicuus  P dicitur  ArElicut  feu  Borea- 
iis  ; ipfi  vero  oppolitus  Q^Antarfli- 
cus  feu  Auftralir. 

SCHOIION. 

47.  Denominatio  poli  ArHici  ofl  a fidero  vici- 
no , quod  Urfx  «linoiis  fert  nomen.  Antetrtlicur 
vero  ita  dicitur  , quod  Arflico  opponatur  . 

Definitio  a2. 

48.  BLquator  DA  eft  circulus  fplix- 
tx  mundanae  maximus  , mobilis  <3c 
eofdeni  cum  ipfa  polos  P & ha- 
bens . 

Corollarium  i. 

49.  Singula  aquatoris  pun&a  4 polis  mundi 
quadrantis  intervallo  diftant  ( $.  25.  spbaric.  ). 

Corollarium  a. 

50.  lEquator  fphseram  mundanam  induohe* 
ynifphttna  dividit  (§.19  Spba  ie.  ) y in  quorum 
uno  eft  polus  boiealis,  in  alt«ro  auftnlia  ( §. 
«S.  49  )• 

Definitio  aj. 

S 1.  Hemijphtcrium  lorenk  feu  fepttn- 
trionule  eft  dimidium  fphxrx  mun- 
danx  DPA  xquatore  DA  termina- 
tum, in  cujus  vertice  eft  polus  bo- 
.realis  P . 

I B b b Defi* 
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Definitio  24. 


51.  Hemifpbcerium  auftrak  feu  me- 
ridionale eft  dimidium  fphxrx  mun- 
danx  DQA  xquatorc  DA  termina- 
tum, in  cujus  vertice  eft  polus  au- 
ftralis  Q. 

DefiNitio  25. 

53.  Circulus  cequinotlialis  eft  circu- 
lus maximus  immotus , fub  cujus  pe- 
ripheria  xquator  motu  diurno  mo- 
vetur . 

SCHOIION  I. 

54.  Nempe  fi  f emi  diameter  fpbara  per  ptutflrm 
aquatori'  producatur  ( qua  eadem  eft  eum  fetui  di  a 
metro  aquatori'  ( §•  >5;  Sph*ric.  ) . in  fu  perfici  e 
immobili  peripberia  aquinc.fUulit  defcrijrTur  , dum 
fpbara  t item  axem  retatur  ( «31.  Geom-  )• 

Schoiion  2. 

53.  Circuluf  aquinc flialir  vulgo  cum  aquatore 
e on funditur  , quia  idem  funt  planum  , ttifi  quod 
planum  aquatori'  mobile  , aqninobliali'  immobile 
fpefletur  tS  aquinpchaie  voluti  fpatium  confidere - 
tur  , intra  quod  aquator  continetur . 

Definitio  26. 

56.  Circulus  diurnus  eft  circulus 
immotus,  in  cujus  peripheria  ftella 
aliqua  aut  pundtum  aliquod  in  fuper- 
ficie  mundana  mobili  datum  motu 
diurno  movetur. 


ScHOLION. 

57.  ,V e rr.pt  fi  reCla  ox  centro  firlla  ai  aXeen 
munii  prrpertdicttlarit  ultra  fuprrfieiom  fpbara 
mundana  producta  concipiatur  , in  fuprrficit  im- 
mota prnpitriam  circuli  Humi  Jcfcribit  , dum 
fpbara  circa  axem  rotatur  ( fi.  i ji.  Geom. ). 

Definitio  27. 

58.  Zenith  feu  punFlum  verticale 
eft  pundlum  Z in  fuperficie  fphxrx 
mundanx  immobili  , ex  quo  duifta 
redla  per  verticem  fpeftatoris  per 
centrum  terrx  tranfit  . Quod  ipfi 
diametraliter  opponitur  N , vocatur 
Nadir . 

Corollarium  r; 

59.  Tot  funt  zenith,  quot  diverfa  ia  terra 
loca,  c quibus  coelum  fpc&ari  poteft . 

Corollarium  2. 

<0.  Mutuo  igliur  loco,  mutatur  etiam  te- 
oitb. 

Definitio  28. 

6r.  Horizon  rationalis  fi  ve  verus  eft 
circulus  maximus  immotus  HR, cu- 
jus poli  funt  zenith  Z atque  nadir 
N.  Horizon  rationalis  etiam  fimpli- 
citer  horizon  dicitur. 

Corollarium  i. 

6i-  Singula  horizontis  pun&a  a zenith  atque 
nadir  quadrantis  intervallo  diftant  ( fi,  ly 
Spbarie-  ) . 

Corollarium  2. 

63.  Horizon  verus  fphxrem  mundanam  in  duo 
hemifphxrit  dividit  ( fi-  19 ■ Spbarie.  ) • 

Definitio  29. 

64.  HemifpbtCrium  fuperiur  eft  di- 
midium fphxrx  mundanx  HZR  ho- 
rizonte H R terminatum , in  cujus 
vertice  eft  zenith  Z. 

Definitio  30. 

65.  Hemifpbcerium  inferius  eft  di- 

mi- 
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midium  fphxrx  mundanae  HNR  ho- 


rizonte HR  terminatum  , in  cujus 
vertice  cft  nadir  N. 

Definitio  jr. 

66.  Horizon  fenftbilis  five  apparens 
eft  circulus  br , qui  partem  fphxra 
mundanae  confpkuam  a latente  fepa 
rat . 

Corollarium. 

67.  Quia  reS\x  a zenith  Z ad  finguia  horizon- 

tis apparendis  br  puncta  ducta;  squales  appa 
rentj  horizontis  ien <1  bilis  polus  eft  zenith  2 
( §•  1*.  Spbaric.  )$  confeq  uenter  cum  nadir  N 
ipfi  zenith  dianietraliter  opponatur  ( jj".  58  ) 
nadir  eft  alter  horizontis  apparentis  polus  ( rf 
aj.  Spbaric  ).  * 

Definitio  31. 

68.  Horizon  ortivus  cft  pars  hori- 
zontis , in  qua  Sol  oritur . 

Definitio  33. 

69.  Horizon  occiduus  eft  pars  hori- 
zontis, in  qua  Sol  occidit. 

Definitio  34. 

70.  Circulus  verticalis  eft  circulus 
fphxrx  maximus  immotus  , per  ze- 
nith Z atque  nadir  N , & punriuru 
quodcunque  aliud  in  fphxra  mundana 
durius . 

S C H O L I O N. 

I 

71.  Dslir  rumpt  in  fuptrficit  fpbtr*  trifur  pun- 
Hit , (irtulvt  Jtttrminutur  ( jj-  194.  Geoni. ). 

Definitio  35. 


- ii.  Meridianus  eft  circulus  verti- 
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calis  AZBN  per  polos  mundi  P & 
tranllens.  Verticalis  primarius  dici- 
tur, qui  per  polos  meridiani  D & E 
cranfit. 

Definitio’  36. 

73.  Altitudo  ftellx  vel  punrii  in 
'ohxra  mundana  eft  diftantia  ejus  ab 
norizonte.  Profunditas  appellatur  fi 
iella  vel  punrium  fuerit  in  hem  f- 
ohxrio  inferiori.  Utraque  vera  di- 
citur , fi  horizon  fpedletur  verus  > 
apparens , fi  apparens. 

S C H O L I O N. 

- I 

74’  Horizon  nempe  inflor  bafir  , antrum  / feti £ 
vel  punclum  quod  libet  aliud  in  fpbetra  mundana 
ft tum  inftar  veniet!  aiuvjur  objeSU  consideratur 
H y Geotu.  ) . 

Definitio  37. 

75.  Declinatio  ftcllx  S aut  pundli 
in  fphxra  mundana  dati  -eft  diftantia 
ejus  ab  xquatore  . 


N 


Corollarium  i. 

7 6-  Eft  ergo  arcus  circuli  maximi  GS , inter 
pun&um  datum  S dc  aquatorem  ,A<3.  interce- 
ptus , Atque  ad  tum  perpendicularis  ( $.  I3. 
Spbaric.  ). 

Corollarium  a. 

77.  Circulus  Ideo,  cujus  ircu  dcclinirionetn 
GS  metimur,  per  polos  xquaroris  ( $ tS.Spbn- 
ric.  ) j confeq  uenter  per  polos  mundi  P & K 
truulit  ( tf.  4*  ). 

B b b * De- 
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Definitio  38. 


7?.  Hinc  circulus  declinationis  efl 
-circulas.  maximus  PGDK  per  polos 
mundi  P & K tranfiens, 

CakOlLARI  V tt- 

79.  Eft  erga  GP  artus  fnter  xquatorfna  AQ^ 
Zt  punctum  P interceptus  circuli  quadrans,  (jj. 
*5»  Spbtric. ) . 

D-E  FINITIO  39~ 


80.  Cardines  mundi  funt  pundta 
horizontis  A > D , B , E , in  quibus 
meridianus  AZ.BN  & circulus  ver- 
ticalis-  primarius  ZDNE  horizontem 
ADBE  flent.  Eli  aurem  cardo  fe- 
ftentrionis  A , punitum  interfectionis 
meridiani' & horizontis  r cui  polusbo- 
realis  P tricinus.  Cardo  meridiei  eft 
cardo,  mundi  b cardini  feptentrionis 
A oppofitus . Carda  orientis  E.  eft  pun- 
ftum  interfectionis  horizontis  ortivi1 
& verticalis  primarii . Cardo  deoique 
occidentis  D • efl  punitum  interfectio- 
nis horizontis  occiduidc  verticalis  pri- 
marii . 


mtnia  Cap.  1L 

Definitio  40. 

8 r.  Linea  meridiana  cft  interfectio 
AB  planorum  meridiani  A7-BN  <5c 
horizontis  ADBE  - Eodem  quoque 
nomine  venit  reila.  quxeunque  alia 
eidem  in  plano»  meridiei  parallela . 

Co  ROLLARIUM  . 

81.  Tranwt  erga  per  cardinet»  feptentrloni*- 

A & aietidiei  B- 

The  ore  m a k 

83.  Dimidia  aquatoris  pars  fupra 
horizontem  rationalem  y dimidia  infra. 
Cum  exibit  _ 

Demon  s tr  a t ro. 

Efl;  enira  tam1  aquator  ( $.  48  ), 
quam  horizon  rationalis  circulus  ma- 
ximus ( jf.4i  ).  Se  mutuo»  itaque  bi- 
fariam. feeant  ( ia.  Sphar.) confl- 
quenter  sequatoris  pars  dimidia  fupra. 
horizontem,  rationalem  y dimidia  in- 
fra eum.  cxillit . Q^e.  d. 

Tueo  re  m a 2. 

84,.  Meridianus  aquatorem  & hori- 
zontem rationalem  bifariam  & ad  an- 
gttlos  rectos  fecat  _ 

Demonstratio. 

Meridianus  efl  circuMs  verticalis- 
(§~72  X y ideoque  maximus  ( $.  70). 
Cura  itaque  & armator  ($.48},  SC 
horizon  Tatiodalis  fit  cirCuths  maxi- 
mus- ($.61);  meridianus  tam  xqua- 
torem  > quam  horizonrb/a  rationalem 
bifariam  fecat  (§.  to * Sphar.)  • Quod 
erat  unum . 

Quia  zepith  atque  tfadir  funt  pol» 
horizontis  rationalis  (§.  61 ),  & poli 
mundi  iidem  cum*  polis  sequatoris  f §- 
48  ),  meradianua  cum  per  polos  ho- 
rizon- 
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rizontis  rationalis,  tum  per  polos  ac- 
quatoris  tranfit  ('5.70.A.  71).  Secat 
igitur  horizontem  rationalem  atque 
atquatorein  ad  angulos  rcftos  ( §.  x8. 
Spbfr. ) . Quod  erat  alterum . 

Theorema  3. 

85.  Quilibet  circular  vtrticalir  ho- 
rigantem  rationalem  bifariam  & ad 
anrjtlos  reftir  fucat . 

D E M ONSTR  ATIO. 

Eadem  eft,  quat  theorematis  prae- 
cedentis. 

Theorema  4 ; 

86.  Horizon  rationalir  & requator 
fer  potor  meridiani  tranfit . 

Demonstratio. 

Quia  enim  poli  horizontis  rationa- 
lis funt  zenith  atque  radit  ( §.  6x  ) , 
aquatoris  vero  poh  ii  rem  cum  polis 
mundi  ( 5.48  );  meridianus  per  pobs 
horizontis  rationalis  & reqnatoris  tran- 
fit & 71  ).  Ergo  horizon  & 

aequator  viciffim  per  polos  meridiani 
tranfeunt  ($.27.  Sphar. ) . Q^e.  d. 

Corollarium  i. 

tf.  Ibr  ideo  funt  poli  meridiani  , ubi  xquaror 
& horizon  rationalis,  fe  mutuo  Huerfccam  * 

Corollarium  2. 

&C.  Cum  meridianus  fit  circulus  verticalis 
{S‘7z)y  id  coque  immotus  ( $ 70  ) i poli  ejus 
erum  quoque  puncU  immota  ( §.  15.  $-pi>*r.  ) , 
icteoque  equator  horirontem  rationalem  in  eo- 
dem iemper  punclo  fecat  % dum  fphxra  munda- 
ne circa  axem  convenirur .. 

Corollarium  3. 

tq-  Arcus  *q  tutorii  iottr  borirontem  & me- 
ridianum, & ircus  hornontij  in'«r  squatoritn 
atque  meridianum  interceptus  ell  quadrans  ( 

>j.  Sfirr- ) . 


Theorema  5. 

90  .Horixpntis  fenfibilis  poli  funt  ^e- 
nitb  atque  nadir . 

Demonstratio. 

Recta  ZC  (vid.  Fig.  $.  80.)  ex  ze- 
nith Z ad  planum  horizohtis  fenfibi- 
lis ADBE  demiffa  perpendiculari*  eft 
ad  planum  ( §.  58  ),  ideoque  ad  fin- 
gulas  rectas  per  punctum  C m eodem 
plano  ductas  ( $.  484.  Geom.  ).  Sed 
redtx  CE  , Cb  , CD,  CA  aequales 
funt  (§■  7 ).  Ergo  etiam  ZB , ZE , 
ZA , ZD  ( quas  dudtas  concipere  li- 
cet ),  atquales  funt  ( $.  179.  Geom.) ; 
confequenter  zenith  Z eft  unus  hori- 
zontis fenfibilis  polus  ($.  ix.Spb*er.)  . 
Quare  cum  nadir  ipfi  diametraliter 
opponatur  ( §.  58  ) ; erit  hoc  pun- 
ctum ejufdeni  polus  alter  ( $.  14. 
Sphar. ).  $f_e.  d. 

Corollarium  r. 

9«*  Horizon  ergo  fcofibilis  & rationalis  eof- 
dcm.  lubcot  polos  ) • 

Corollarium  x. 

9i>  EU  ideo  horizon  fcnhbilis  rationali  pa- 
rallelus (£.4!  .Spbetr.). 

Theorema  6. 

93.  Circuli  verticaler  borirontem 
fenfibiltm  bifariam  Ct  ad  anytlos  re- 
flor ftcant. 

De  m onstr  atio. 

Cum  zenith  atque  nadir  fint  poli 
horizontis  fenfibilis  ( §.  90  ),  meri- 
dianus OC  quilibet  verticalis  per  polos 
horizontis  fenfibilis  tranfit  ( §.  70. 
7x).  Secat  ergo  eundem  bifariam  & 
ad  angulos  redtos  ( §.  30.  Spbxr.  ). 

fl-  e ■ d- 

Theo- 
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Theorema  7. 

94.  Altitudo  ali  cujus  punBiin  fpba- 
ra  mundana  , item  jue  profunditas  ejus 
'ft  arcus  circuli  verticalis  inter  ipfum 
& horizontem  interceptus . 

Demonstratio; 

Cum  altitudo  & profunditas  fint 
diftantix  ab  horizonte  (5.  73  );  erunt 
«aedem  arcus  circulorum  maximorum 
inter  pundta  data  & horizontem  in- 
tercepti atque  ad  eundem  perpendi- 
culares^ §.  83.  Spbar.  ).  Sed  circuli 
verticales  funt  maximi  ($.  70)  atque 
ad  horizontem  perpendiculares  ( §. 
J 5 ) . Ergo  eorum  arcus  inter  pundla 
.in  hemifphaerio  fuperiori  & infei  iori 
data  atque  horizontem  intercepti  funt 
illorum  altitudines, horum  vero  pro- 
funditates. Q_e.  d. 

Corollarium  x. 

9j.  Quia  meridianus  circulus  verticalis  ( fi. 
T1  ) i altitudo  meridiana  , hoc  eft  , altitudo 
pun&i  in  meridiano  conftiiuci  > eft  arcus  meri- 
diani inter  ipfucu  fit  horizontem  interceptus. 

Corollarium  2. 

9®-  Et  ouia  meridianus  per  polos  mundi  tran- 
fit  ( 7*  ) i alti-  u^o  poli  iretnque  aquatoris  in 

heraifphxrio  fuperjori  & profunditas  in  infe- 
riori eft  arctis  meridiani  quadrante  minor  inter 
polum  ac  horiz-ontem  interceptus.  j 

Theorema  8. 

97.  Altitudo  -equatoris  cum  altitu- 
dine poli  quadranti  te  qualis . Idem  va- 
let de  profunditate  ejus . 

Demonstratio. 

Sit  AQ  aequator,  HR  horizon, Z 
zenith,  P polus,  erit  HZPN  meri- 
dianus (§.  72.  70),  PR  altitudo  po- 
li, HA  altitudo  atquacoris  , & QR 
profunditas  ejufdem  (§.  96).  Eft  vc- 
roPAquadrans  ($.49,)  &HA-f  AP 


+PR  femicirculus  ( §■  84).  Ergo 
HA  + PR quadrans.  Quoderat  unum. 


PR-fRQ_dfe  itidem  quadrantem 
patet  per  cor.  1.  def  22.  ( §.  49  ) . 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium,' 

98.  Qui*  tam  HA  -f-  PR  , qn^m  PR  + RQ. 
quadrans  eft  ( §•  97)  j erit  HArzrQR  ( $■  9l% 
Antbm.  ) 9 hoc  eft,  altitudo  xquatoris  maxima 
xquatur  ejus  profunditati  raaximx. 

Definitio  41. 

99.  Altitudo  poli  & zquatoris  PR 
& AH  communiter  etiam  vocatur 
elevatio  poli  & aquatoris . 

Theorema  9. 

1 00.  Menfura  anguli  O , quem  effi- 
cit aquator  AO  ad  horizontem  HO 
fwe  ortivum , fwe  occiduum  , aqualis 
eft  elevationi  aquatoris  HA . 

Demonstratio. 

In  O eft  polus  meridiani  HZRN 
( $.  87 ) & hinc  OA  & OH  quadran- 
tes ( <$.  25.  Spbaric.  ) Eft  ergo  HA 
menfura  anguli  O , live  O fuerit  in 
horizonte  occiduo,  five  in  ortivo  (5. 

3 i.Spbar.).  £K_e.  d. 

Scholion. 

rot . Non  mirum  , quod  anguli  rx  interfeflione 
aquatoris  & borrientis  tam  ortivi , quam  occidui 
orti  . tandem  habeant  me  nf uram  : funt  enim  aqua- 

Ut  ) §,  jx,  Sphxr. ) , 

The.o- 
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T H B O R El  M A 10. 

10  z.  Cardinet  orienti  t D & occiden- 
tis E funt  poii  meridiani , a cardini- 
lut  /eptentrionit  A & meridiei  B qua- 
drantis intervallo  diftant , fibiquc  mu- 
tuo diametraliter  opponuntur. 


Demonstratio: 
Circulus  verticalis  primarius  ZD 
NE,  qui  tranfitjper  cardines  orientis 
D & occidentis  E ( £.  80  ),  tranfic 
etiam  per  polos  meridiani  (£.  72). 
Sed  poli  meridiani  funt  in  horizonte 
( £.  86):  ergo  cardines  occidentis  D 
dt  orientis  E funt  poli  meridiani  ; 
idcoque  fibi  mutuo  diametraliter  op- 
ponuntur ($.14.  Sphifr.),  Sc  quoniam 
cardines  meridiei  ac  feptentrionis  in 
interfe&ionibus  horizontis  atque  me- 
ridiani A & B exiftunt  (£.  8o),ideo- 
que  arcus  horizonti  sinter  polos  me- 
ridiani & ipfos  interceptus  quadrans 
($.89),  quadrantis  intervallo  ab  iif- 
dein  diflant  ( §.  s^.Spbar.).  Qj.d. 

Corollarium. 

ioj.  Quoni.m  ideo  refla  DE  er  cardine  orien- 
tis in  cardinem  occidenti!  dufla  p r centrum 
fphtere  C tranfit  ( 470  Onm. ) (Jc  AD  qua- 

drent circuli  exiflii  ( g.  tox);  erit  ACD  angu- 
lus reflus  ( g.  143-  Gt.m  ),  ideaque  .refla  DE 
ad  lineam  meridianam  AB  Perpendicularis  ( 6 
78.  C»m.  ) . y 

Theorema  ii. 

104.  Altitudines  apparentes  MB  & 


mb  aquales  funt , & fub  eodm  angulo 
videntur , fi  vera  MA  & ma  fuerint 
aquales . 


Z 


Demonstratio.' 

MA  —ma  per  bypotb.  Sed  horizon 
apparens  hr  horizonti  vero  HR  pa- 
rallelus IS-  9*);  ideoque  AB  & ai 
a-quales  funt  ( jj\  42.  Spbar.  ).  Ergo 
etiam  MB  —mb  (5.91.  Arithm.) . Quod 
erat  unum. 

Cum  itaque  chordae  cognomines 
MB  & mb  ($.289.  Ceont.)  atque  re- 
di* TB&T^  (£.7),  itemque  anguli1 
MBT  & mbT , utpote  eodem  modo 
determinati  ($.93),  & perdemonftr. 
fimiles  (£.  120.  Ceom.)  ideoque  arqua- 
les  fint  ( £.  174.  Ceom.  ) ; erunt  quo- 
que anguli  BTM  & VYm  , fub  qui- 
bus magnitudines  apparentes  BM  & 
bm  videntur,  interfe  squales (£.1 79, 
Ceom.).  Quod  erat  alterum. 

SCHOLION.  . • 

IOJ.  Prfi  bac  evince  mu  t % altitudines  ver /it 
apparente  t ad  fenfum  non  differre  , ni  fi  fere  in 
Luna  fola  • Sed  antequam  id  confiet,  utendum  e fi 
altitudinibus  apparentibus  , tanqUam  a veris  di - 
lerfii  , ne  in  leget  «ccuratA  methodi  y quam  tnibi 
repojui , impingatur.  Et  quoniam  altitudinum  , 
mfer  iim  meridianarum  , obfervatio  prAciputrr,:  t >» 

. inr  Afiran-mia  fundamentum  exiflit  \ 'dei  e re 
ejje  videtur  , ut  quadrantem  Aftrort micuui  , 
quali  recentiores  Afironomi  in  ebfervandit  fidernm 
altttndinibus  utuntur  9 d, fi  in  cie  deferebamus . 

re  eum 


Digitized  by  Google 


. "Elementa  AfirnmU  Cap,  II. 


4.  In  c«wtro  lamina?  fiat  foramen  ro- 
tundum C , cujus  diameter  -7  circi- 
ter unius  digiti . 

5.  Per  hoc  foramen  adi*  ^ 

gatur  cylindrus  ex  ^ ■ 
orichalco  tornatus  & 
bene  politus  DE,  cu- 
jusbafisDF  ultra  la-  | 18 
minam  C paululum  ^ l. ^Jp  1 

6.  In  centro  talis  cy- 

lindri  I defigatur  mu- 
cro acus  tenuiflims  GI , cujus  ca- 
put Q anconi  ferreo  DG  mallice 
agglutinetur. 

7.  Ex  mucrone  acus  fufpendatur  ca- 
pillus FH  ( vid.  Fig.  1.  & r.  buj. 
pag.)  cum  pondcreK  duarum  circiter 
unciarum  opeannuli  fatis  ampli,  ne 
nodus  IH  laminx  centrali  C oc- 
currens motui  remoras  injiciat  : 
quem  in  finem  etiam  bafis  DF  ali- 
qualem  habere  debet  convexitatem  T 

8.  Ne  capillus  FK  acris  motu  agite- 
tur, in  lamina  centrali  fupra  fer- 
ream laminam  inferatur  annulus 
planus  circa  centrum  volubilis  ; 


„ <*m  PHItlWJS  PE  LA  K1R.E  , otfrrv» 

ter  tehbtrrimut  , talem  dederit  dtfcrjptienrrn  (a;  ,• 
tam  buc  tram ferre  libet . 

Problema  i.  • 
106.  Quadrantem  /. tfironomicum  con- 
firuere . 


Re  s o l u t i o . 

Fiat  quadrans  ABC,  cujus  radius 
AC  trium  circiter  pedum  , ut  di- 
vifiones  fatis  minutas  admittat,  non 
tamen  nimia  mole  moleflus  lit  , fi 
hinc  inde  transferendus  aut  mani- 
bus t radiandus . 

, Limbus  ferreus  AB  fupra  regulas 
ferreas  AC,  CB,  CD , AE&EB 
mediocris  crafiiciei  paululum  emi- 
neat , ac  lamina  oriehalcea  exadle 
Levigata  fuperinducatur. 

In  centro  aptetur  lamina  circula- 
ris C,  ferrea  & craffa,  fcd  alia 
oriehalcea  fupeTinducenda,  ita  ut 
cum  limbo  AB  exadle  in  eodem  fit 
plano . 

lo  Titulis  Ailjonomitis  Pi  5*  A '"IS1 
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nearum  , ad  planum  quadrantis  per- 
pendicularis, circa  quem  quadrans 
in  ufu  vertitur. 

10.  Fiat  porro  regula  ferrea  EO,  cu- 
jus craflities  3 linearum  , longitu- 
do 8 latitudo  1 -7  pollicum  , cique 
aptentur  annuli  ferrei  elaflici,  ope 
cochlearum  P & Q_  ad  arbitrium 
conftringendi , intra  quos  immitta- 
tur cylindrus  EO  feu  axis  quadran- 
tis, hoc  artificio  in  litu  quolibet 
firmiter  detinendus. 

xi.  Regula  EO  aiierruminetur  cylin- 
drus ferreus  axi  aiqualis  & intra 
tubum  ferreum  RS  fulcro  affixum 
reponendus  & mediante  cochlea  T 
ad  libitum  firmandus. 

11.  Fulcri  SVXY, cujus  flrudlura  ex 
fola  infpedfione  figur.c  manifefla, 
Wolpt  Oper.  Matb.  Tu.  HI. 


non  excedat  pedes  quatuor  cum 
femifle . 

13.  Limbus  quadrantis  AB  in  90  gra- 
dus & horum  quilibet  in  dena  pri- 
ma feu  6 partes  sequales  quam  ac- 
curat iffime  fubdividatur . 


ce  j 


,4-  Ex  centro  quadrantis  ducantur 
in  limbo  duo  arcus  concentrici  , 
quorum  difiantia  bd  digiti  inter- 
vallum non  excedat , & fexta  cu- 
juslibet  gradus  pars,  qualis  ce,  di- 
vidatur in  10  partes  aequales  eodem 
artificio,  quo  in  fcala  Geometrica 
dividenda  utimur  ( §.  277.  Ceom  ) ; 
nili  quod  loco  redtarum  parallela- 
rum ducantur  arcus  extremis<»£  & 
cd  paralleli , qui  in  uno  gradu 
pro  lineis  redtis  circa  errorem  fen- 
fibilem  haberi  poffunt . Immo  pa- 
ret , eodem  prorfus  modo  minores 
divifiones  in  dena  vel  quina  fecun- 
da haberi  poffe,  fiquidem  amplitu- 
do inftrumenti  tales  ferre  queat . 

15.  Prope  centrum  quadrantis  affiga- 
tur cochleis  quadrum  ferreum  g & 
eidem  firmiter  agglutinetur  vitrum 
utrinque  convexum  , cujus  focus  fe- 
midiametri  quadrantis  intervallo 
circiter  aut  alio  quocunquc  ab  eo 
diflat,  qua:  dicitur  Dioptra  obje- 
EUva . 

16.  In  foco  hujus  lentis  A affigatur 
quadrum  ferreum  aliud  , in  q;  o 

Ccc  cer 
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cera  firmentur  duo  fila  fericafc  mu- 
tuo ad  angulos  reftos  fecantia,ita 
ut  unum  eorum  fit  ad  planum  qua- 
drantis perpendiculare  , alterum 
vero  eidem  parallelum  : qu xDioptra 
oculari i dicitur. 


17.  Inter  quadra  g & A aptetur  tubus 
ex  lamina  ferrea  fadtus  , duabus 
partibus  conflans,  qualem  in  Dio- 
ptr  ea  ($.  337 ) dcfcripfimus. 

28,  Dioptra:  oculari  A jungatur  lens 
ocularis  utrinque  convexa  , obje- 
dlivte  g proportionata  ( §.  365. 
Dioptr.),  tubo  mobili  inclufa,  ut 
pro  diverfa  oculi  obfervatoris  con- 
ititutione  eidem  admoveri  po£Gc , 


ficque  objeftum  una  cum  filis  fe- 
ricis  diftindle  videatur  ( 5.  374. 
Dioptr. ) . 

19.  Quodfi  interdiu  in  Solem  colli- 
mare  libuerit,  inter  lentem  ocula- 
rem & oculum  collocetur  vitrum 
coloratum  vel  fuligine  infedtum 
( /.  467.  Dioptr.  ) : fi  vero  noflu  in 
Hellas  oculum  dirigere  volueris, ut 
una  cum  iis  videantur  fila  ferica , 
orificium  tubi  objedlivum  tegatur 
tela  ferica  ex  filis  tenuiffimis  con- 
texta, & haec  candela  eminus  po- 
fita  illuminetur. 


20.  Quoniam  perpendiculum  CK  li- 
neam fiducia , juxta  quam  nempe 
fit  collimatio , fcu  qua:  et  oculo 
per  decufTationem  filorum  in  obje- 
<5tum  ducitur,  fub  eodem  angulo 
fecare  debet,  quo  quadrantem  fe- 
cat  , necefle  efl  radio  quadrantis 
AC  ex  centro  C per  ultimum  di- 
vifionis  pundlum  A duf*o  fit  paral- 
lela ( §.  255.  Ceom.  ).  hoc  eft,  ut 

pri- 
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primum  divifionis  punitum  B a li- 
nea fiducix  diftet  intervallo  90°. 
Ut  igitur  hoc  punitum  obtineas  , 
ducatur  in  quadrante  reita  AC  per 
centrum  axi  tubi  ad  fenfum  x(li- 
mato  parallela  & ex  eodem  centro 
erigatur  normalis  mc.  Mox  eleve- 
tur quadrans,  donec  perpendiculum 
CK  fecet  eundem  in  m , & note- 
tur punitum  in  objedto  aliquo  pro- 
cul remoto  , Iquod  decudationi  fi- 
lorum refpondet.  Hinc  tubo  immo- 
to quadrans  invertatur,  ita  ut  ra- 
dius AC  fit  in  eadem  , qua  ante  , 
altitudine  conftitutus  , & idemejuf- 
demobjeiti  punitum  filorum  decuf- 
fationi  refpondeat . Quodfi  perpen- 
diculum, ita  applicatum  ut  qua- 
drantem in  m lecet  , tranfeat  per 
centrum  C;  erit  m primum  divi- 
fionis punitum.  Si  vero  perpendi- 
culum in  alio  punito  veluti  n qua- 
drantem fecare  debet  ( quod  ten- 
tando  definitur),  ut  per  centrum 
C tranfeat  ; arcu  nm  bifariam  di- 
vifi»,  erit  B punitum  divifionis  pri- 
mum ($.910.  Mecban. ) . Quadran- 
te igitur  in  fitum  priorem  reftitu- 
to , perpendiculum  CK  eum  in  B 
iccabit . 

SCHOLION  I, 


axe  tubi  , facile  demonfiratnr * fit  AB  axit  len- 
ite ebjefliva  FG  , decujfatio  filorum  extra  axem 
in  C . Quoniam  in  omni  lente  convexa  e fi  pun - 
Ilum  aliquod  E f per  quod  tranfiemt  radiar  pefi  ah 
teram  refraflionem  incidenti  fit  parallelut  ( fi. 
143.  Dioptr. ),  fit  radiut  ifie  CE*  C»w  in  C fit 
foeti r radiorum  parallelorum  per  hjrpoth.  erunt 
em  net  radti  ab  eodem  punclo  rgrejfi  ad  fenfum  ipfi 
CE  paralleli.  Qjsare  eum  crajjUier  lentit  rtfpeelu 
difiantia  objecit  parvitatis  contemnenda  exi  jiat  , 
ideoque  unat  incidentium  DE  ad  fenfum  in  dire - 
clum  fitut  ipfi CE  i pvnflttm  aliquod  ebjefli  habebit 
eonfianter  imaginem  i n dreuffatione  filorum  , quam - 
diu  ipfum  & Dioptra  fuerint  immota  • Erit  igitur 
DC  linea  fiducia . 

SCHOLION  2. 

10?.  Dioptr  at  Telefcopicat  obfervaterer  re  sen- 
tior es  adbibent  , tum  quod  Myopes  ac  Presbyta 
non  minus  diftinfle  remota  contemplari  poffrsnt  , 
quam  qui  oculis  valent  , tum  quod  per  fila  forica 
locus  exaflijfime  fieliis  ajfi^natur  , ita  ut  Obfe*va- 
tor  celeberrimus  PHILIPPUS  DE  LA  HI  RE 
( a ) fe  nefeire  prefiteatur  * an  unquam  in  tota 
Afironomia  praeli  ea  aut  indu  fi  ria  , aut  utilitatis 
maiorit  aliquid  inventum  fuerit  • TYCHO  DE 
B R AHE  ufut  e fi  Dioptris  , quarum  oculo  proxi- 
ma duas  vel  quatuor  labet  fiffuras  ope  cochlea 
firiata  nunc  eoarclandar  , nnne  laxandas  , prout 
ufus  tulerit  i altera  in  centro  quadrantis  e refla  e fi 
lamella  quadrata  , in  centro  autem  fe xt antis  vel 
0 flantis  confit  tuta  cylindrus  , ejus  quidem  latitu- 
dinis , quanta  efi  rimularum  difiantia  . F.t  bat 
quoque  adhibuit  HEV ELIUS  ( b ).  Ad  capiendae 
altitudines  Solis  lamellam  in  medio  perforavit 
im  Dioptra  oculari  circellum  defi^navit , cujus  pe- 
ripberia  lumen  per  for  a mi  nu  lum  tranfmifum  con- 
tinetur > fi  axit  coni  luminofi  fuerit  in  linea  fi- 
ducia . Stellas  vero  accedere  ad  planum  vertica- 
lis y in  quo  quadrant  collocatur  , manifofium  efi  , 
quamprimum  a Dioptra  ebjefliva  teguntur  • 

Problema  2. 


107.  Dari  littaam  fiducia  canjl anum  inDiaptrir 
T tltfccpitit  , rliamp  dtcujjatie  filorum  run  jit  in 


109.  Obfcrvare  altitudinem  fideris 
apparentem . 


Ccc  2 Reso- 


( 4 ) Loc.  cit.  p.  Sf. 

{bj  Yid.MicIi.CcckJLTQm.l.Cap.Xiy.Car». 
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Resoiutio. 


i.  Quadrans  ACB  ita  conftituatur, 
ut  filum  perpendiculi  CE  a pondere 
D extenlum  tangat  limbum  illius. 
i.  Hinc  circa  axem  fuum  vertatur , 
donec  oculo  per  tubum  AC  aut  Dio- 
ptras collineanti  ftella  S occurrat , 
ita  ut  S appareat  in  interfectione 
filorum , aut  a dioptra  centrali  ( fi 
telefcopio  non  utaris ) tegatur . 
Dico  arcum  EB  effe  menfuram  angu- 
li, fub  quo  altitudo  apparens  ftellx 
S videtur. 

Demonstratio. 

Quia  perpendiculum  CD  a pondere 
D extenfum  quadrantem  tangit  per 
bypotb.  quadrans  cum  ipfo  in  eodem 
eft  plano . Quare  cum  perpendiculum 
continuatum  per  centrum  terrx  tran- 
feat  ( $.  zi  2. Mecban. ) ; planum  etiam, 
in  quo  quadrans  exiftit,  per  centrum 
terrae  tranfit,  ideoque  circulus  fph ae- 
rae maximus  ($.  15.  Spb.tr.  & Jf.  16- 
Aftron.).  Sed  idem  tranfit  per  zenith 
Z centri  quadrantis  C ( $.  58  ) : eft 
ergo  circulus  verticalis  ($•  7°) > con’ 
fcquenter  arcus  hujus  circuli  inter  ftel- 
lam  S&  liorizontem quadrantis  HR 
interceptus  eft  altitudo  apparens  ftel- 


lx fuper  eodem  horizonte  (§.  94)  , 
quae  ideo  fub  angulo  SCR  videtur. 
Eft  vero  ACE-fiECB=9o°& , quia 
planum  , in  quo  quadrans  hxret,  ho- 
rizontem  fenfibilem  ejus  HR  ad  an- 
gulos re&os  fecat  ( JT-  93  ),  ZCS-f- 
SCR  = 90°(5. 143. Ceom.).  Quoniam 
itaque  ZCS=ACE  ( $.  156.  Ceom.)', 
erit  ECB=SCR  ( §.  91.  Aritbm.  ); 
confequenter  cum  arcusEB  fit  menfura 
anguli  ECB  ($.57.  Ceom. ) , idem  quo- 
que arcus  eft  menfura  anguli  SCR  ( §. 
141.  Geom.  ),  fub  quo  apparens  alti- 
tudo ftellx  S videtur  per  demonftrata - 
S^c.d. 

Observatio  7. 

1 10.  Si  fixte  cujufcu*  /«e  altitudinem 
obfervet  in  circulo  verticali  quocunque 
& in  eodem  quadrum  per  plurer  dier 
fuerit  immotur ; ftelhe  ad  eum  redeun- 
ti s eadem  conflant  er  erit  altitudo,  lm- 
mo  flellarum  non  occidentium  altitudo 
utraque  in  eodem  circulo  verticali  per 
di  et  plurer  non  variatur  . Quod  fi  ope 
horologii  ofcillatorii  ( §.  994.  Mechan. ) 
notaverit  temput  integrer  revolutioni i\ 
idem  quoque  in  p luribut  obfervationibut 
deprehenditur . 

SCHOUON. 

111.  Fquidtm  fi*  fi  feltt  . ut  in  mtnnthr  quiiaf- 
dam  ftu  ferupuii*  ftcundit  dijftnmim  fui  iniit  a!i- 
jua  occurrat  ,■  ftj  jf  plurrr  tiftrvationtt  inftiwtrt 
liiutrit  , facilt  appartUt  , dijfrrtntiam  illam  txi - 
gnarn  indt  tfft  , quod  omnimoda  accurationi  in- 
fiitui  ntqutant . F.adtm  nnrpr  nolit  nunc  in  tu- 
ctjfu  , nunc  in  dtftltu  ptecahit  . 

Corollarium  i. 

11*.  Horiton  ideo  lenTibilis  'confequenter 
eliem  rttionalii  {]?-*»),  fph*ram  mundjuaia 
per  plurei  dici  eodem  modo  fecat. 

Co- 


Digitized  by  Google 


De  Circulis  Sph/cre,  mundatu.  389 


Corollarium  1. 


*ij.  Et  quia  arcus  circuli  verticalis  ST  eft 
altitudo  Hellae  S ( 94);  circulus  declinatio- 

nis idem  PK,  per  piures  dies  eundem  circulum 
verticalem  ZN  in  eodem  punclo  S fecat. 

Theorema  12; 

114.  Potur  P in  eadem  rotatione 
fpb<ene  mundana:  non  mutatur . 


Demonstrat  io'.' 

Ponamus  eundem  mutari  : aut  igi- 
tur ex  P afccndet  in  p verfus  zenith 
Z,  aut  inde  in  q verfus  horizontem 
HR  defeendet.  Afcendat,  fi  fieri  po- 
teft  in  p.  Quoniam  altitudo  maxima 
SR  ftellas  nunquam  occidentis  S per 

Slures  dies  eadem  obfervatur  ($.110), 
ella  S ad  polum  p continuo  accedit. 
Sed  quia  altitudo  minima /R  ejufdem 
ftellas  eadem  itidem  deprehenditur  ($. 
cit. ) ; a polo  p recedat  necefle  eft  . 
Quare  cum  fieri  nequeat,  ut  eadem 
fteila  S ad  polum  continuo  accedat  , 
& una  ab  eodem  recedat  ; polus  ex 
P in  p intra  piures  dies  non  afeendit, 


ideoque  multo  minus  in  eadem  rota* 
tione  afeendit . 

Defcendat  polus  exP  in  q,  fi  fieri 
poteft . Quoniam  altitudo  maxima  SR 
ftellx  nunquam  occidentis  S eadem 
obfervatur  ($.  110);  fteila  Sa  polo  q 
recedit.  Sed  quia  minima  /R  fimili- 
ter  non  mutatur  , ad  polum  q acce- 
dat necefle  eft . Quare  cum  fieri  ne- 
queat , ut  eadem  fteila  / a polo  eodem 
tempore  recedat  & ad  eundem  acce- 
dat ; polus  ex  P in  q intra  piures  dies 
non  defeendit , ideoque  multo  minus 
in  eadem  rotatione  defeendit. 

Quoniam  itaque  in  eadem  rotatio- 
ne polus  nec  verfus  zenith  afeendit , 
nec  verfus  horizontem  defeendit  per 
demonftrata ; locum  fuum  prorfus  non 
mutat.  Q e. d. 

Corollarium. 

115»  Cum  idem  circulus  declinationis  PK  (Vid, 
nj  ) verticalem  eundem  ZN  in  eodem 
pondo  S fecet  ( fi  nj.  ).  Declinatio  fteila 
SG  non  mutatur  in  una  fphxr*  mundans  revo- 
lutione. 

SCHOLION. 

1 1 6.  Non  licet  excipere  , antequam  planum  me- 
ridiani determinetur  , obfervari  non  ptrjfe  , utrum 
fteila  femptr  apparentis  altitudo  maxima  & mi - 
nima  perinde  ac  reliqua  non  mutentur  , nec  ne  . 
Sufficit  enim  illud  utcunque  cognitum  e(fe  , qua- 
drante firmate  in  ee  fitu , quando  fteila  altitudo 
maxima  obfervatur  . />  a tere  a /f  fteila  S a polo  P 
magis  di  fi  aret  , quam  polus  P ab  horizonte , cum 
antea  effet  SP<PR  j qua  femper  antea  apparue- 
rat 9 nunc  occideret  : quod  cum  de  nulla  fteila  in- 
tra paucos  dies  ebfervetur  , qua  de  altitudinibus 
immutatis  extra  meridianum  obfervmntur  t ad  me- 
ridianas quoque  extende  debere  manifeftum  eft . 

Observatio  8. 

1 1 7.  St  So/ir  altitudo  in  circulo  ver- 
ticali quocunque  eo  anni  tempore  obfer- 
vetur , quo  vertici  proximur  in  meridie 
apparet , boc  eft  , prafenti  <evo  circa 
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2 1 Junii' , 6*  quadrante  immoto  die 
fubfequente  eadem  obfervatio  repetatur , 
differentia  altitudinum  nonnifi  in  minu- 
tie fecundis  confiftet . 

Coro  liari u 


N 


»il  Cum  polus  P interea  tempori»  locum 
«on  mucet;  declinatio  Solis  SG  intra  14  hora» 
illo  tempore  parum  muratur  y id  coque  multo 
magis  intervallo  temporia  minore  1'eufi  bilix  er. 
aan  mutatur  • 

Theorema  13. 


rrgr.  Si  duo  in  fpbara  mundana  pun- 
fta  F&  f in  parte  coeli  orientali  & oc- 
cidentali aequales  altitudines  FE  & fe 
atque  declinationes  FG  & f g habue- 
rint; arcus  aquatoris  AG  & Ag  inter 
meridianum  atque  circulos  declinatio- 
num PG  & Pg  , itemque  arcus  hori- 
zontis HE  & He  inter  meridianum 
atque  circulos  verticales  ZE &Ze  in- 
tercepti aquales  pmt , 


DemonstratIo. 

Quia  in  P polus  mundi  & AQ_xqua- 
tor  per  hypotb.  erit  P polus  sequatoris 
( §.  48 ) & PG  atque  Pg  erunt  qua- 
drantes  ($.49).  Quare-cum  G F= gf 
i per  hypotb.  erit  PF—Pf  ($.  91.  Aritb- 
\ met. ) . Similiter  quia  in  Z zenitli  & 
HR  horizon;  erunt  ZE  Sc  Za  qua- 
drantes ( $.  61 ).  Quare  cum  FE  —fe 
[ per  hypotb.  erit  ZF  ==Lf  {§.91  .Aritb.)  - 
Eft  vero  latus  PZ  utrique  triangulo 
' PFZ  , & P/Z  commune  : ergo  tam 
anguli  FPZ,  &/PZ,  quam  FZP  Sc 
/ZP  ( 5.  5?.  Sphar.  ),  ideoque  etiam 
his  deinceps  politi  EZH  & eZH  ( $. 
43.  Sphar.),  confequenter  etiam  tam 
illorum  menfurx  AG  & Ag  , quam 
horum  menfune  HE  & He  ($.  jr. 
Sphar.)  jequates  funt.  Q^e.  d. 

Problema  j. 
ito,  Invenire  lineam  meridianam . 

Resolutto. 
i . Plaga  meridiei  prxter  propter  co- 
gnita , in  parte  orientali  obferve- 
tur  altitudo  ftellx  alicujus  ( vid.  Figi 
$.1 19.)  FE,  dum  meridiano  HZRN 
fuerit  vicina. 

. 2.  Quadrante  circa  axem  immoto,  ut 
perpendiculum  conftantcr  eundem 
in  eodem  gradu  fecet,  fcd  in  par- 
tem occidentalem  verlo  , expedie- 
tur, donec  eandem  habuerit  altitu- 
dinem fe. 

3.  Angulus  ECe  ex  interfedlione  pia* 
norum,in  quibus conftituitur  qua- 
drans in  duabus  obfervationibus 
dividatur  bifariam  per  redlam 
HR.  DicoHR  efle  lineam  meri- 
dianam r 

De- 
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Demonstratio- 


Quoniam  declinatio  ftella:  illo  tem- 
poris intervallo,  quod  inter  obferva- 
tiones  intercedit,  non  mutatur  ( §. 
jis); erit  FG=/g.  Quare  cum  etiam 
EE—fe  per  obferv.  arcus  horizontis 
inter  meridianum  ZHNR  & utrum- 
que verticalem  ZEN  & ZeN  interce- 
pti EH  & He  aequales  funt  (§.  119). 
Sed  circuli  verticales  fe  mutuo  inter- 
fccant  in  redla  ZC  ex  zenith  Z ad 
planum  horizontis  perpendiculari  ($. 
93),  & in  eadem  efl  ccntruin  hori- 
zontis, confequenter  arcus  Ee($.io), 
qui  ell  menfura  anguli  EO  ( jT-  57. 
Gecm.).  Ergo  fi  angulus  ECe  bifa- 
riam dividatur  per  redlam  HR;  erit 
ca  linea  meridiana  ($.  81).  Qj-d. 

Aliter . 

1.  In  plano  horizontali,  quod  haud 
difficulter  determinatur  ( §.  219. 
Mechan. ) ex  eodem  centro  C de- 
feribantur  aliquot  arcus  circuli 
B A , ha  &c. 


a.  In  eodem  centro  C erigatur  Itylus 
ad  pl;.num  ACB  perpendicularis  , 
cujus  longitudo  dimidii,  immo in- 
tegri pedis, 
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Circa  21. Junii  ante  meridiem  ab 
hora  circiter  9.  ufquc  ad  1 1.  & a me- 
ridie ab  hora  circiter  prima  ulque 
ad  tertiam  notentur  punfta  B,  b 
&c.  A , a &c.  in  quibus  termina- 
tur umbra  Ityli . I 

4.  Arcus  AB , ab  &c.  bifeccntur  ja 
D , d &c. 

Quodfi  eadem  redta  DE  bifecet  om- 
nes arcus  AB,  ab  &c.  erit  ca  linea 
meridiana  quafita  . 

Demonstratio. 

Quia  Itylus  in  centro  arcuum  AB  , 
ab  &c.  credlus  per  bypotb.  umbrae  in 
eadem  peripheria  terminata:  AC  & 
BC , aC  & &c.  squales  funt  ( §. 

40.  Geom. ).  Quamobrem  cum  etiam 
squales  fint  cotangcntes  altitudinum 
Solis  C JT-  149.  Optic.),  confequenter 
diltant  ia  Solis  a vertice,  altitudinum 
complementa  ($.  94),  Sol  in  circu- 
lis verticalibus,  qui  horizontale  pla- 
num in  AC  & BC  , aC  & bC  &c. 
fecant  , eandem  habet  altitudinem. 
Quare  cum  declinatio  Solis  exiguo 
illo  temporis  fpatio,  quod  inter  duas 
oblervationes  intercedit , non  mute- 
tur ($.  iis);  I»  arcus  AB,  ab  & c. 
bifecentur,  ut  nempe  fit  ADrrBD, 
ad—bd  &c.  erit  DE  interfedlio  me- 
ridiani & horizontis  ( §.  119),  hoc 
eft , linea  meridiana  ( §.  8 1 ) . Q.  e.  d, 

Schoiion  1. 

iir.  Circuli  plure r ex  centre  C dtfcrlbuntvr^  ut 
'/urium  ebfervatienum  cenjenfui  accurmticnetn  con- 
firmat • 


SCHO- 
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Scholion  2. 

1*1.  §iuia  extremum  umbra  difficulter  admodum 
ebfervatur  i id  e e cenfuhint  tft  , ut  fiylut  ia  pla- 
num defiaal  exigue  foramine  pertufum  & punitum 
lucidum  in  artutAHif  ab  incident  loce  extremi 
tatis  umbra  netetur . Aliar  quoque  fundetur  , ut 
circuli  non  atramento  , fed  colore  flavo  aut  [olo 
circini  duclu  de firmatur , ut  finit  umbra  in  ocu- 
lum difiiniliuc  incurrat  • 


tli  tranfeuntis  (£-*»■  Spior.) , idtoqu*  verti- 
calis  ($.70.  «1  );  confequenter  cutn  punfl*  in- 
terfcflionum  O & V a meridiano,  qui  in  D & 
E ftcat  horitontem  (fi.  Ii  ),  quadrantia  inter- 
vallo removeamur  (fi-  173.0«»- ) ac  ideo  poli 
meridiani  (int  ( fi.  13  dpbar.) , refla  OV  eft  io- 
terfeflio  horizontis  & verticalia  primarii  ( fi. 
71 ) . HincO  cardinem  orientia  , & V cardinem 
occidentia  monflrat  (fi-  So). 

Corollarium  3. 


Scholion  3- 


1*J.  Nonnulli  peculiaria  excogitarunt  inflrumen- 
ta  ad  lineam  meridianam  obfervandarn  taut  aqua- 
let  potiur  altitudine  i Solit  tn  parte  cali  tam  orien- 
tali , quam  occidentali  deprehendenda t.  Enimvero 
cura  prior  mrtbodut  falil/aeiat  obfertalor  ibut, per- 
ferior a J praxtt  communes  fufficiat  j iit  dej  tribon- 
dii  fuperfedemut . 

Corollarium  i. 

1*4.  Quoties  umbra  ftyli  lineam  meridianam 
tegit,  centrum  Solii  in  meridiano  hxret  ( §• 
jzj  o;tic.) , ideoque  roeridiea  cliflit. 

Scholion  4. 


llj.  'Jftit  erga  eft  linea  meridiana  in  momento 
temperii  determinando  . quo  centrum  tolis  m me- 
ridiano exijlit  , confequenter  in  metu  horologiorum 
admotum  Salit  aptando.  Index  m mirum  ad  lineam 
iara  duodecima  adducitur  ,quande  umbra  fiyh  /<- 

tttdtrn  mtritimHdm  ftgit  • 


Corollarium  »• 

I»«.  Quod  ii  linea  meridiana  in  centroC,  ubi 
erigitur  Tlylua  , vel  in  punflo  , cui  in  obler- 
vandii  altitudinibus  centrum  .Pel!’ 

rendiculariter  imminet,  per  rettam  WV  divi- 
datur ad  angulos  re£los  j erit  OV  mterfcQio 
horiiontis  & «Siculi  maximi  per  polw  horuon- 


117.  Quando  itaque  umbra  ftyll  lineam  CO 
vel  CV  tegit  5 Sol  in  verticali  primario  exiftit 
(£•  1x5.  Opticu ). 

COROLLARIUM  4. 

ix*.  Quod  Ii  in  plano  quoeunque  alio  hori- 
zontali perpcndiculariter , in  verticali  autem 
feu  perpendiculari  ad  horizontem  utcunque  fly- 
lum  infigas  , «c  , dato  a foclo  figno,  quando 
umbra  ilyli  linearo  meridianam  iu  alio  plano 
inventam  tegit.  In  ay»ce  umbrx  a ftylo  altero 
proje£lx  punclum  notetur  } in  re£lam  per  pun- 
dun)  illud  & pedem  ftyli  du£lam , feu  punilum 
illud  , in  quod  cadit  re£la  ex  vertice  flyli  ad 
planum  perpendicularis  , in  momento  meridiei 
umbra  Solis  cadet  ( §.  ity.  Optie.)  i confequen- 
ter  ope  linex  meridianx  unius  iu  aliquo  plano 
repertx,  In  alio  etiam  plano  quocunque  lineam 
meridianam  defignare  licet. 

Corollarium  5. 


1x9.  SI  planum  quadrantis  ,hoc  eft*  planum, 
in  quo  radius  ejus  unus  linesm  fiducix  ad  an- 
gulos re&os  fecat , ita  conftituatur  , ut  planum 
horizontale  in  linea  meridiana  ad  angulos  rc- 
Sios  interlecet  ; altitudines  fiderum  meridianas 
oblcrvare  licet. 

Scholion  5. 


« jo.  Altitudinum  meridianarum  obforvatio  pra- 
cipetum  totiut  Afircnemia  fundamentum  eft  j undo 
furnma  cura  adbibenda  , ut  planum  quadrantis  ex- 
alte in  plano  meridiani  oxiftat  ■ TYCHO  DE 
BR  AHE  in  bunc  ufnm  quadrantem  ingentem  mu- 
re  in  tpfo  plano  meridiei  , boc  eft  fuprr  linea  me- 
ridiana prrpendiculariter  excitata  , firmiter  apta- 
vit (»).  kuadram  fupra  deferipim  , praciptente 
ebfervatere  celeberrime  PHILIPPO  DELA  HI- 
RE  ( b)  ad  ebfervandar  altitndintr  meridianae 


(4)  Vid  HiaoiivCotlcftii  Piolcgcmeoi  f ttj. 

(bjlu  Titi. Aftt»»»»  f-  I'- 
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•ts  collocandus  , ut  regula  VY  line*  meridiana 
****  t*np**J**rt  eidem  fint  parat- 
hia  , © c$t klea  Y planum  quadrantis  inclinan- 
dum  , donec  ob  fer  va  tore  ad  Y fident*  plana  me- 
ridiei acccmmcdetur  , duabus  reliquis  5 & X in- 
frumentum  paululum  elevandum  aut  deprimen- 
dum , danet  filum  penduli  altitudinem  aptatam  in - 
dicet  . Addit  , accidere  interdum  % quod  in  conver- 
tendis cochleis  in  S \tl  X pafitis  , infirumenturn 
a vera  pe  jit  tone  de  fie  flatur  , Suadet  ergo  , 0/  jf 
paueuU  do  fint  minuta  . p**^wr  jn*4r7*  / quadran- 
tis c empaftiene  appendatur  , & ita  mutate  centro 
gravitatis  inclinatio  quadrantis  mutetur.  Imme 
d*ffic*Hit**m  fit  planum  quadrantis  plano  me- 
ridiei aptare  , cenfultum  eidem  videtur  , (a)  pr  re- 
fer tim  in  peregrinationibus  , ut  quadrante  portati  ii 
per  fingul a minuta  temporis  ante  tranfitum  per  me 
r i. ii  anum  ebfervetur  altitudo  fideris  , & obferxa- 
tioner  continuentur , donec  decrefcere  incipiant  J 
earum  enim  maxima  erit  meridiana . 


Cqr.oliar.ium  6. 

131.  Quo <1  fi  Io  limbo  quadranti»  tjuidam  gra- 
du» fuerint  dlvifi  ultra  nonagefimum  ipfi  zenitlt 
refpondcntem  & e juf  facie  dirifa  in  orientem 
converfa  obfervetur  altitudo  meridiana  ftella 
a teoith  noo  procul  dillantia  ( §.  1x9  ) , mox 
nofte  fequenrc  eadem  obfervatio  repetetur,  fed 
limbi  faciedivifa  in  occidentem  converfa, pun- 
flum  medium  arcus  inter  duaa  obfervationes 
intercepti  , erit  primum  divifionls  punflum. 
Atque  ite  dioptrarum  politio  probetur.  Qua- 
re fi  contingat,  punitum  Illud  incidere  in  gra- 
dum nooagefimum  , dioptrarum  politio  exafla 
erit  j Cn  minus,  aut renituenda  funt  In  fitum 
debitum  ($,  107),  tue  femiercu  i flo  utendum 
efi  tanquxm  excelTu  vel  defeQu  in  corrigendis 
altitudinibat , quat  Inflrumento  capere  libuit, 

SCHOLION  6. 

13».  Cum  A-  1 671»  PICARDUS,  celebris  A- 
(tronomws  Gallut  in  obfervatorio  T YCHONIS 
UraniburgicO  lineam  meridianam  duceret  , eam 
non  fino  admiratione  reperit  a TYCHONICA  lS 
minutis  aberrantem  ; unde  nonnulli  & cum  bit 
WALMS1US  ( b ) fufpicati  funt  , poles  mundi  , 
confequentor  meridianum  , qui  per  e et  ducitur  ( fi. 
7%.  ) ejfr  mutabiles  • Sed  cum  DE  CHAZELLES 
(c)  in  /Egypto  obfervaverit  quatuor  pyramidis 
maxima  latera  quatuor  mundi  cardines  ex  acie  re- 
spicere , nec  bac  po fixio  fortuita  ce n feri  poffity  evi- 
dens efi  , per  3000  annorum  fpatium  nullam  in  me- 
ridiano variationem  contigi  fio  : quod  etiam , quam- 
vis minore  intervallo  temporum  , confirmatur  linea 
meridiana  a celeberrimo  CASSINO  1 65  j.  in  Tem- 
plo S Petronii  Bononia;  dufla . 

Definitio  41.  . 

133.  Culminatio  ftellse  eft  tranfi- 
tus  ejus  per  meridianum  . Unde  fi- 
dus culmi  nare  dicitur , quando  per  me- 
ridianum tranfit. 

Problema.  4. 

134.  Invenire  culminationem  ftel- 
Ite . 

Ddd  Re- 


W olfii  Oper.  Matb.  To.  III, 

(«  ) LOC.  Clle  f.  f$. 


(b)  TnTmnfaft. Anglic. 

(#)  Hijtti. e de  l*At*dimii  Jlejolt  des  Sthntei , A.  17  o. 

/• 
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Resolutio. 


i.  Super  linea  meridiana  ABpcrpen- 
diculariter  extendatur  filum  DC  & 
ex  D in  E aliud  DE  fecans meridia- 
nam oblique  fub  angulo  quocun- 
que. Secabit  ergo  triangulum  fila- 
re DCL  planum  horizontale  in  li- 
nea meridiana  ad  angulos  reftos , 
eritque  ideo  in  plano  meridiei  (§■ 
«4). 


lariter  erigatur  ftylus  infignis  alti- 
tudinis . 

1.  Notetur  pup£lum,ubi  definit  um- 
bra Gnomonis  in  lineam  meridia- 
nam incidens. 

3.  Inveftigetur  diftantia  ejus  a Gno- 
mone, hoceft,  longitudo  umbrae. 

4.  Data  enim  altitudine  Gnomonis, 
& longitudine  umbra:  invenitur  al- 
titudo Solis  appareas  ( §.  147.  O- 
ptic.). 


D 


a.  Oculo  ita  conftituto , ut  filum  DE 
tegat  filum  DC,  expedietur  , do- 
nec ftella  bifccetur  per  triangulum 
DCE . Tum  enim  oculus  pariter, 
ac  ftella  cum  triangulo  DCE  erunt 
in  eodem  plano  , confequentcr  Ael- 
ia in  meridiano  exiftit  vi  num.  1. 
hoc  eft,  culminat  (§.  133  ). 

Corollarium  i. 

135.  Quod  fi  fiellsrnm  «juotcunque  culmina- 
fiorcni  duabus  no&ibus  immediate  fe  invicem 
fubiequenribus  obferves  , & intervalla  tempo- 
ris ab  una  culmina tione  ufque  ad  alteram  in- 
terjclU  ope  horologii  oicillatorii  exacle  dime- 
tiaris > eadem  inter  /i»  aqualia  deprehendes. 

Corollarium  a. 

136.  Sphsra  igitur  mundana  motu  xquabili 
circa  tellurem  roovetpr  ( $.  14.  Me< ban.) . 

Problema  y. 

137.  Ope  Gnomoni/  'fironomici  oh- 
fervare  altitudinem  meridianam  Solit . 

Resolutio. 

1.  Super  linea  meridiana  perpendicu- 


Aliter . 

t.  In  lamina  orichalcea  fiat  foramen 
circulare,  per  quod  tranfmiffi  ra- 
dii Solis  imaginem  in  pavimento 
fenfibilem  efficere  valent. 

2.  Firmetur  eodem  in  loco  fublimi 
& ad  obfervandum  commodo,  ita 
ut  horizonti  fit  parallela. 

3.  DcmifTo  plumbo,  quod  filo  alli- 
gatur , exploretur  diftantia  fora- 
minis a pavimento  , quae  erit  alti- 
tudo feu  pe/  gnomoni/  (§.  217.  Geo- 
mefr.) . 

4.  Pavimentum  juxta  libellam  com- 
planetur, ut  fit  exadlc  horizonta- 
le , ac  dealbetur  , ut  imago  Solis 
diftindle  in  eaexpreffa  cernatur. 

5.  Ducatur  in  eo  linea  meridiana  ( §. 
no.  1 28  ) tranfiens  per  pedem  gno- 
monis. . 

6.  No- 
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6.  Notentur  punita  extrema  diame- 
tri folaris  in  linea  meridiana-  K 
& I,  & utrinque  auferatur  refla 
femidiametro  foraminis  aqualis  , 
nempe  KM  ex  una  parte,  LI  ex 
altera  : erit  HL  diametri  folaris 
imago,  & HGL  diameter  Solisap- 
parens  ( $.  aoJ.  Optic.  ),  ideoque 
divifo  bifariam  angulo-  HGL  per 
reftam  GB,  erit  B punftum  ad 
quod  radius  ex  centro.  Solis  per- 
tingit. 

7.  Datis  ergo  refla  AB  & altitudine 
gnomonis  AG  invenitur  denuo  an- 
gulus- ABG  (£  40.  Trigon,  plan.  ), 
feu  altitudo  centri  Sofis.  apparens 
(JM45  .Optic.)  - 

Demonstratio. 

Non  aliud  demonflrandum  , quam 
cur  a recta  KI  fubtrahi  debeant  KH 
& LI  femidiametro  foraminis  FG  x- 
quales , ut  habeatur  diametri  folaris 
Imago  HL : quodetfiex  iis  pateat,  quas 
de  lumine  folis  per  foramen  in  came- 
ram obfcuram  irrrmiflb>  demonflrata 
funt  f g.  304.  Optic. ) , idem  tamen 
etiam  hoc  modo  dcmonflrarr  poteft  - 
Sint  ergo  CH  & DL  radii  ab  extre- 
mitatibus diametri  folaris  D & C per 
centrum  foraminis  G propagati:  fub- 
tendet  HL  angulum  HGL, qui  cum 
fit  arqualisfuo verticali  CGD  (ff.  156. 
Geom.),  etiam  squalis  e(l  diametro 
apparenti  Solis  ex  centro  laminae  G 
vifac(£.  Optic.) . Sit  diameter  fo- 

raminis EF  : radii  ideo  extimi DF& 
CE  pertingent"  ad  I & K.  Jam  cum 
radii  DL  & DI  ex  eodem  punflo So- 
lis D procedant , erunt  ad  fenfum  pa- 
ralleli ($.  94.  Optic.).  Eft  veroetiam 


39  r 

GF  ipfl  LI  paralie ra*  per  coaftruff.c r- 
go  LIrzeGF  (§.  i s 7.  Geum. ) . Et  eo- 
dem prorfus  modo,  pater  effe  KH= 

1 EG  - d- 

Scholion  r. 

rJ*'  W/f  de  monf.ra  lia  c an  ve  ni  r quoque  tieore- 
muti  66.  Optice  , ad  quod  provocavimus  . 

CoROLLAR  IUM  - 

• JV  Quoniam  ex  datis  AU  A AG  angulu* 
AGH  & ex  datis  AL  & AG  angulus  AGL  in- 
I venitur  ( £.  40.  T rige*.  pUn. ) ,,  fi  anguius  AGtt 
ex  AGE  iubtraharur,  relinquetur  diameter  So- 
lis appareas  HGL  ( §.  %ol.  Optic.  ) , 

ScHOLION  Z. 

140.  C.  i-  DE  LA  HI  RE  (*}  cifr.vsz.it  fars— 
minie  lamina  c ale f adis  tron  jstit  exscle  axprimi 
Salit  in  pavimenta  imaginem . f sariet  it  a.,  ut  , ut 
. Ismins  tegatur  , nonm/i  dfartstitnir  mamanto  re - 
: tegenda  . . 

Schouon  7. 

I 

1 4 r.  Gnomonis  uf om  quod  rami  in  r minoribus  prfm 
ferendum  effe  i and  invrti  largiuntur  , qui  ei  for* 
yationiiur  operam  dedere , prafertim  cum  accura» 
ta  ejus  exeitatro  multa  minur  induflrra  requirat  , 
quam-  in  flru  mentorum  exacla  divi  fio  y ufufque  gno- 
monis facilior  fit , quam  quadrantum  . Unde 
veterer  & reeentiorer  gnomonibus  ufi  funt  ad  cb- 
fervatsoner  feleSlijfimar  inflituendar  -(b)  ULUGfrf 
BE1GH,  Pex  Parthi»  at  Indix  , magni  TA- 
MERLANl-  nepor  , circa  annum  C irifii  14,37.. 
ufut  e fi  gnomone  t cujus  altitudo  \%<x  peder  J(o  ma- 
nos fuperavit . Gnomon  1GNATII  DANTIS  in 
Templo  S.  Petronii  Bononix  an.  1377:  orrftur  fuit 
67.  circiter  pedum  Bonenten fiam . Gnomon  colei» 

GASSINI  in  adiiut  MALVATICIS  Bononix 
au.  r63J.  excitatur  pedum  IO1,  ccrreclut  vero  in 
adiius  S.  Petronii  pedum  Romanorum  antiquorum 
95  -jry  i RICCiOLl  gnomon  $n  Templo  5.  Lucis 
Bononienfi  pedum  66  , unciarum  1 o ; R.  P. 

HEINRICHll  gnomon  Uradsiavix  an.  1703. 
catis:  pedum  35  (e). 

Ddd  z Pro» 

(«)  !n  T*b.  Aftron  p.  ioj.. 

: (*)  Vide«mrP.:cC!©lQ'AftronomfsK>fi»rm.irV;r  f.  j .te 

:'rrjq.  Jc  Grogt.  Rctorm  libs  t.  cap  ij.  fol. 

I («  ) V.d*  Altitudo  Poli  UtatUiavi*  Fait.l.  p.  j. 
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PtfOBfiBMA  5. 

141.  Altitudinem  ftell*  meridianam 
c fe  gnomoni f obfervare . 

Resolutio, 
i.  In  plano  horizontali  ope  libellae 
accuratius  conftrudta: , aut  canalis 
aqua  repleti  determinato  invenia- 


tur linea  meridiana  ( §.  izo),  aut 
cum  C a s s 1 n o fuper  fulcris  fuis 
collocetur  canalis  ligneus  , pice  il- 
litus & aqua  plenus  AB  , ita  ut 
linea  per  medium  ejus  du£Va  fit 
horizonti  parallela , nec  ullibi  mar- 
go ultra  aquz  fuperficiem  emi- 
neat . 


».  In  fafiigio  templi  aut  domus,  vel 
in  vertice  ftyli  perpendiculariter 
eredii  C ita  affigatur  regula  ori- 
chalcea  DE,  odio  circiter  digitos 
aut  pedem  unum  longa  , ut  ejus 
latus  fuperius  fit  horizonti  paral- 
lelum . 

3.  E\'  medio  C demittatur  filum  cum 
appenfo pondere  F, denotetur  pun- 
dtum  G,  ubi  canalem  aut  lineam 
meridianam  interfecat,fimulque  ex- 
ploretur diftantia  pundli  C a linea 
meridiana  vel  canali  AB,hoc  eft  alti- 
tudo gnomonis CG  ( §.  184.  Geom.) . 

4.  In  M aptetur  furcula  ultro  citro- 
que mobilis  cum  filo  bombycino  te- 
nui IL,ad  horizontem  parallelo. 

5.  Obfcrvctur  culminatio  ftellz  S 


( $.  134),  & mox  furcula  promo- 
veatur aut  retrahatur,  donec  ocu- 
lo in  O conllituto  centrum  ftellar 
a regula  DE  bifcdlx  in  redta  LC 
appareat . 

6.  Diftantia  fili  a linea  meridiana, 
aut  aqux  in  canali  ftagnantis  fu- 
perficicKM  accurate  dimenfa  fub- 
trahatur  ab  altitudine  gnomonis 
GC , ut  habeatur  CN  . 

7.  Porro  inveftigetur  longitudo  KN 
& tandem, 

8.  Ex  datis  in  triangulo  CKN  ad  N re- 
dtangulo  cruribus  KN&  NC  inve- 
niatur angulus  CKN  ( 40.  Trigon. 
/>/<»».),  qui  erit  altitudo  ftellx  ap- 
parens fuper  horizonte  KN  ( §■  145* 
Optic. ) . 


Digitized  by  Google 


De  Circulis  Spharst  muniant . 


OfSERVATIO  9. 


3 97 


ter  femidiametrum  telluris  Qc  refpeftu  motui 
primi  Solis  atque  fixarum  evanefcere  • 


143.  Si  ad  umbram  Sole  oriente  vel 
occidente  a fiylo  C ad  lineam  meridia- 
nam DE  perpendiculari  projectam  quo- 
tidie attendas  ; bis  in  anno  eandem  in 
interfectionem  verticalis  primarii  & ho- 
rizontis O V incidere  advertes  . Tum 
autem  tempus  ab  ortu  ujque  ad  occa- 
fum  Solis  elapfum,  horologio  ofcillato- 
rio. indice,  erit  duodecim  horarum  feu 
femidiurnum . Tanti  quoque  temporis 
deprehenditur  mora ftell<e  fupra  horizon- 
tem,  qu<e  ope  trianguli  filaris  fuper  li- 
nea OV  extenfi  eo  modo , quo  ftelLe  cul- 
mi nat  io  obfervatur  ( §.  1 3 4 ) , in  circulo 
verticali  primario  oriri  deprehenditur  . 
Tales  fiellse  fiunt  fuperior  in  cingulo  Orio- 
nis, ftella  exigua  in  collo  Antinoi , no- 
dus Pifcium. 

Corollarium  x. 


144.  Quoniam  femicircu- 
lus  diurnus  Soli*  ac  ftella; 
tempore  obfcrvationij  fupra 
horiiontem  fenfi  bilem  exi- 
bit (0.  56  )j  horizon  fenfi 
bilis  br  per  centrum  diurni 
tranfit.  Sed  centrum  diurni 
cft  in  axe  PQ^(  $.44-  56  ), 

<Jui  per  centrum  terre  C tranfit  ($.  44  )»  erit 
ergo  extra  centrum  t errx  in  O,  confequenter 
Sol  & ftella  non  oritur  in  cardine  orientis  ap- 
parente e , fed  ultra  eura  verfus  feprentrionem 
in  O : quod  cum  obfervationl  repugnet  , quia 
verticalis  primarius  horitontem  in  cardine  orien- 
fis  & occidentis  interfecar  ( §.  116)  neceflTe  eft 
dilUntiam  cOefic  iuipcrceptibilem  i confequen- 


Corollarium  x. 

i4Jj  In  motu  ideo  primo  Solisatque  fixarum 
horizon  feafibilis  br  atque  verus  HR  coinci- 
dunt,  hoc  e(l , arcus  meridiani  H£  inter  utrum* 
que  interceptus  infenfibilis;  confequenter  alti- 
tudines Solis  atque  fixarum  apparentes  cum  ve- 
ris eidem  funt . 

Corollarium  3. 

»4d.  Tellus  itaque,  in  Aftronotnia  fphxr/ca, 
falvis  phxnomenis  pro  pua&o  habetur* 

Problema  7. 

147.  Obfervare  altitudinem  poli . 

Resolutio, 

i.  Tempore  hiberno,  quando  longi- 
tudo no£lis  horas  it  excedit,  ideo- 
que  ftella:  femper  apparentes  bis  in 
meridiano  obfervari  poflunt , ob- 
fervetur  altitudo  meridiana  ficllc 
polaris , hoc  eft , ultima:  in  cauda 
Urfie  minoris  , cum  maxima  SR, 
tum  minima  MR  ( $.  109.  141 ). 


2.  Subtrahatur  MR  ex  S'R,  & dif- 
ferentia MS  bifariam  dividatnr,  ira 
enim  prodibit  ftcllac  a polo  diftara* 
tia  PM  (§.  114J. 

3.  Addatur  PM  altitudini  minimas 
MRrcrit  fumma  PR  altitudo  poli 
quxfita . 

Ex.  gr.  COUPLETUS  junior  Ulyffipcnt  an. 
1697.  circa  finem  Septembris  obfervavic  {a) 

SR 

(4)  Mentiti  it  I* v4caJtm.  Jtijal.  do  Silenen  An*  l;o» 


P m.  »7J. 
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5R  4*°  3'  40" 

MR  m 36  x8  0 

Ergo,  SM  -4-37  40 

PM  * 18.  50 


MR  rrr-  36  18  o 
PR  38  46  30, 


ScHOtlON:  *- 

148;  C7/  altitudo  poli  y qua  eum  line*  merid/ Or- 
na bafir  ej/  omnium  obfervationum  A fi ro*  optica- 
rum j at  is  exaila  habeatur*  v altitudines  meruUana 
SR  <3  MR  ex  dofirina*  refrd/iiontcm  ia  ferius  tra- 
denda corridenda  sundeCOU PLETUS  in  exem- 
plo profofio  fubtrabit  ulterius  1'  »3!  y ut  PR.  fit 
3*°  45'  *5".- 

CoROttARLVM'  I- 

I4f  Quodfi  elevatio  poli  PR  ex  quadrant^ 
feu  90  gradibus  auferatur  y relinquetur  altitu* 
do  aquatoris.  AH  ( §•  97  ) . 

Ex.  gr.  in  uoftro  exempto 

PR-f  AH  • = 89°  59  «<>'" 

* PR  = 38  45  *3 

AH.  = 31;  14  35 
COROUA.KHTM  l. 

r^o.Slaltirudo  meridiana  fteJIx  vel  Solla  Ht* 
obfervata  major  fuerit  altitudine  equatoris 
AH,  hxc  ex  illa  fubd ircla  y relinquit  declina- 
tienenv  ejus  borealem  AD  i fin.  vero  altitudo 
fiejlx  HT  minor  altitudine  equatoris  HA  , il- 
la ex  hac  fubdu&a  relinquit  declinationem 
fiellae  vel  Solis  auftralem  T A . 

Ex.  gr.  TYCHO  Vraniburdi  ohfervavlt  Cauda 
Jteanis  altitudinem  meridianam 

HD  50°  59  o" 

Alt.  aquar.  HA  34  5 *o 

Ergo  declinatio^  AD  16  53  40 

CoR.OEtAR.IUM  3- 

151*  Si  flellfc-  fuerit  in  quadranto- ZR  ; tum 
altitudo  minima  MR  a poil  altitudine  PR  fub- 
du£U  relinquit  diAaatiam  a polo-  PM  : qux  ii 


porro  fubd  uratur  a quadrante  PQ^(  jT-  49  ) » 
relinquetur  declinatio  MQ. 

E.  gr.  in  obfervationc  uDUPLETI  PM  erat 
a°  18'  50*',  his  ergo  ex  900  fubdu£lis,  relin- 
quicur  MD870  4*'  ia*.  Vel  cum  QR  = AH 
($“.  9&)i  altitudo  minima  MR  additur  eleva- 
tioni xquatoris  y ut  prodeat  declinatio-  y. 

veluti  in.  dato  exemplo  ubi  neglfecla  refradjo»- 
ne  AH  51*  «3'  10",  & MR  3*.0  »8'  a\ 

S70  41'  «*"- 

ScHOLION  *• 

15*.  Et  hac  ratione  per  obfervatienes  eonjt ruun- 
tur Tabui®  declinationum  fixarum  , quales  ex» 
bibent  RICCIOLU&  (4)  atque  DECHALES  (*)- 

COROILARIUM  4- 

153-  Collatio  obfervationum  recenti  orum  cum 
antiquioribus  variabilicarem  declinationis  fixa- 
rum arguit  In-  diverfi*  ftell  is- di  verfatn  . In  aliis 
enim  crefcit  , in.  aliis  decrefcit  quantitate  mi- 
nime eadem.  Max unum  incrementum  3c  decre- 
mentum intra  decennium  minuta  tria  cum  di- 
midio non-  excedit .. 

Corollarium.  5. 

tj4»  Data  declinatione  flellx  ab  aliis  obfer- 
vata ( $■  130)  & ejus  altitudine  meridiana  a 
nobis  obfervata  (■$.  *op.  u*)  % inveniri  poteft 
altitudo  xquatoris  in  noilro  obferva<orio  ( §. 
130  ) & inde  porro*  altitudo  poli,  pro- eodem- 

( $■  97 )•■ 

Corollarium  6. 

133.  Si  altltudinesSolismeridiao®  per  totum 
annum  obfervatx  conferantur  cum  altitudine 
xquatoris  ; Solem  quetauois-  bis  {«•  squatoro 
hxrere  , reliquo  tempore  vel  ultra  eam  ad  cer- 
tum terminum  afoendere  y deinde  rurfus  ad  eun- 
dem defeendere  , vel  Infra  eum  dtfcendtre  ad 
terminum  certum,  deinde  rurfus  a l*  eodem  ad- 
illum  afeenderedeprehendimus  . 

Co  ROtt  A RHJ  M 7. 

136:  Circulus  itaque y.  fu Ir  quo  centrum  Solia 
motu  proprio  incedit  aquatorem  duobus  ia. 
punedis  interfecat . 

Definitio  43. 

157:  Circulus-  ille  in  fphxrar  mun- 
dana: fuperffcie  immobili  delcriptus 
fub  quo  centrum  bolis  motu  jjroprio 
incedit,,  dicitur  Ecliptica . 

De- 

(o)  Aftrotr  tCrfornr.  Tib.  4*c.  >.  f.  i**.- 

(S)  Tom.  ili.  Muni.  Marh*  in  TtaA.dc  Nisigat*  lib.  Ji- 

1 ’f.  m.  j*5.  HC  feqq.. 
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Definitio  44. 


158./* unHa  aquinoltialia  funt  pun- 
(fla  interfedlionum  aequatoris  & ecli- 
pticae. Vernale  dicitur,  unde  Sol  ver- 
fus  polum  borealem  afccndit  : Au- 
tumnale , unde  idem  verfus  polum  au- 
fralem  defeendit.  Tempus,  quando 
bol  in  pundhim  sequinotfiale  ingredi- 
dicitur  ALquinoFlium , quod  ideo 
vel  vernale , vel  autumnale  . 

Definitio  45. 

159.  P unii  a folliti  alia  funt  pun- 
dla  eclipticjc  , in  quibus  terminatur 
afcenfus  Solis  fupra  acquatorem  & 
defcenfus  infra  eundem . Punitum 
prius  dicitur  a1 /litum  \ poflcrius  bru- 
male feu  hibernum-  1 empits , quando 
Sol  in  punita  folflitialia  ingreditur  , 
vocatur  Soljlitium , quod  ideo  rei  <e- 
flivum,  vel  brumale . 

Definitio  46. 

160.  Signum  ccelefle  ell  duodecima 
eclipticae  pars  in  30.  gradus  divifa  . 
Primi  principium  cfl  in  punito  tequi- 
noitiali  vernali  . Nomina  lignorum 
coeleftium  ac  ordo  his  verficulis  con- 
tinentur : 


$9? 

Scorpius  & Arcitenens  feu  Sagitta- 
rius  : brumalia  , Capricornus  , Am- 
phora feu  Aquarius  & Pifces. 

Definitio  48. 

162.  Signa  borealia  vel  feptentrio - 
nalia  funt  ligna  vernalia  & arfliva  : 
Signa  aajlralia  vel  meridionalia  fune 

| hgna  autumnalia  & brumalia . 

Problema  8. 

163.  Ob fer  vare  declinationem  maxi- 
mam ecliptica. 

Resol  ut  i o . 
t.  Circa  folftitium  aeflivum  vel  bru- 
male per  aliquot  dies  obfervetur 
maxima  cum  cura  altitudo  Solis 
meridiana  (§.137). 

2.  Ab  altitudine  maxima  fubtraha- 
tur  elevatio  aequatoris. 

Refiduum  ell  declinatio  maxima  ia 
punfto  folllitiali  (§.  150). 

fi**  Rr<  R ICCIOLUS  an.  1646.  Bcrttniee  obfer» 
vavic  ( 4«  ) altitudinem  Solis  meridianam 


d.  io  Jun.  68° 

59'  55' 

at  69 

0 >0 

11  68 

59  55 

Erat  ergo  altitudinum  meridianarum  Solis 

xiraa 

Pl  «9° 

0 xo 

Elevat,  xquat-  45 

»9  50 

Sunt  Aries,  Taurus , Gemini , 
Cancer , Leo,  Virgo, 
Libraque,  Scorpius,  Arcitenens, 
Caper,  Amphora,  Pifces. 
Signis  fcqucntibus  indigitantur: 
Y.y.v,  os,  ril> 

SKt,  H • 

Definitio  47. 

161.  Signa  vernalia  funt  Aries, 
Taurus  & Gemini : a/liva,  Cancer, 
Leo  & Virgo  ; autumnalia  , Libra  , 


Declinat,  nu.  13  30  10 

Corollarium. 

»64*  Quodfi  alio  tempore  altitudines  Solia  me. 
ridianac  obferventur,  eodem  modo  declinatio* 
nes  in  aliis  ecliptica:  pun£lis  eliciuntur  • 

Observatio  io. 

165.  Declinationem  maximam  ecli- 
ptica obfervaruut . 

Ante 

(*)  A (Iron.  Referir,  IiIm.C,  (,  il. 
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Schoi.  ion. 


Ante  C hei  fi- 

G. 

M. 

s. 

An.  3*4 

Pytheas 

*5 

5» 

4» 

130 

Eratofthenes 

»3 

5* 

xc 

140 

Hipparchus 

*i 

5« 

xo 

Pefl  Ckrifl. 

An.  * 40 

Prolemxus 

*j 

5« 

xo 

880 

Albatcgnius 

*j 

35 

«460 

Reglomontanus 

*J 

30 

«476 

Waltherus 

*J 

3° 

»5*5 

Copernicus 

*5 

»* 

3° 

1570 

Roihmannus  & Byr 

giuf 

*J 

30 

xo 

•5*7 

T ycho 

*5 

3° 

XI 

16X7 

Keplerus 

*3 

3» 

3° 

I636 

Gaifendus 

*3 

3« 

r 646 

Ricciolua 

»3 

P 

xo 

Hcveliui 

»3 

3° 

xo 

Moutonus 

3« 

1701 

Philippus  ite  U Hire 

*3 

*9 

«715 

De  Lou  ville 

*3 

xS 

X4 

Eadem  declinatio  repentur  in  utro- 
que punflo  folflitiali.  O (tendit  autem 
RJCCIOLVS  (a)  ERATOSTHE- 
N EM  ex  olfervat ionibus  fui f falfo  con- 
clufijfe  declinationem  maximam  230 
51'  20",  cum  vi  earundem  ejfe  debeat 
23°  31'  5'.  Similiter  PYTHEAS 
Miifliliac  umbram  fo/flitialem  ad  gno- 
monem obfervavit  ut  2137  ad  600, 
fcu  ut  319517  ad  90000;  CASSEN- 
DUS  cum  PEJRESCJO  ibidem  an- 
1636  ut  31950  ad  90000  ( b ). 

COROU  ARIUM  I. 

1 66.  Quia  obfervatione*  intra  duo  fecula  po 
flrema  perallx  in  fcrupulis  fecundis  tantum 
differunt , nec  ERATOSTHENIS  errore  cor- 
rctlo , quem  HIPPARCHUS  atque  PTOLE- 
M/EUS  retinuerunt,  inajor  differentia  repeti- 
tur inter  antiquifTimas  fic  rceentiores  , GAS- 
SENDUS  infuper  umbram  folflitialem  ejufdcm 
longitudinis  deprehendit  , quantam  annis  fere 
bis  mille  ante  obfervaverat  PYTHEAS  ; decli- 
nationem ecliptica  immutabilem  efle  commu- 
niter concluditur. 


r67.fi Jrf  ‘rrcrit  F.R.ASTOTHENIS  mtqttePY- 
THF.fiE* in  enodo  y quo  ex  obfervatienibus  fuit  de- 
clinationem maximam  ecliptica  collegerunt  , non 
agnoverunt  FURmACHIUS  , ReINHOLDUS  , 
REGIOMONTAKUS  , COPF-R.N  1CU$  , RHE 
TlCOSy  TTCHO  y LONGOMONTANUS9SS'KL- 
LlUSy  LAKSBF.RgIVS  y BULLIALDUS  ml li- 
quo y eam  variabilem  ftatuerunt  . Inprimis  nefiro 
tempore  J ■VCFKIUS  VF.  LOWIL  LS  ( a ) opere-, 
fe  ad  fi  ruit  , ecliptica  obliquitatem  Jtngulit  Jecvlir 
uno  minuto  primo  decrefcere  . HERODOTUS  nu- 
tor efi  , ex  aEgyptiorum  traditione  edioticam  ad 
circulum  aqumociialem  fuifie  perpendicularem  : un- 
de paret  ipfot  diminutionem  obliquitatis  ecliptica 
agnovijfe  : Cumque  y tefie  DlODO  RO  SICULO  , 
Chaldxi  jadla ierint  obfervatienes  tam  antiquat , 
ut  a primi t fuit  obfervati  cnibut  ufqtie  ad  ingpef  - 
fum  ALEX  ANDRI  M.  Babiloncm  4©3  millia  an- 
norum numerarent  , ex  mutabilitate  aurem  rr//- 
ptica  ab  ipfo  affert  a cenfequatur  hae  periodus , t* 
iainum  fi  a tuatur  in  eo  te  tnpare  y quo  ecliptica  pe* 
fele/  mundi  tranfiit  ; unde  concludet , Chaldxos 
qtioque  mutabilitatem  declinatienir  ecliptica  ah- 
Jertaffe  quantitatem  di  minutionis  agxeujje. 

Sed  de  hir  futuris  feculis  certius  quid  fi  a tue  re  li- 
cebit . Sumamus  interit»  declinationem  ecliptica 
ccnfiantem . 

Corollarium  i. 

16S.  Ob  plerarumque  obfervationum  confen- 
fum  communiter  afTumi»ur  , declinationem  ecli- 
pticas maximam  efle  »3°  30'.  Sed  quia  CI.  DE 
l.A  HIR  E eandem  ex  obfervationibus  prope 
arquatorem  habitis  ( ubi  , per  Inferius  inde- 
pendenter  ab  his  demonfiranda  , rcfra&io  non 
ideo  turbat  obfervat iones altitudinum  meridia- 
narum ) »3°  19'  colligit,  nos  cum  ipfo  in  po- 
ller  um  eadem  utemur. 

Observatio  ii. 

169.  Si  in  foljlitio  brumali  ob  ferve- 
tur tranjitur  fielhe  alicujus  per  meri- 
dianum (5.  134^),  naeturque  ope  ho- 
rologii ofcil/atorii  tempur  culminatio- 
nis  ; eadem  vero  noffe , vel  aliit  fub- 
fequentibur , eodem  modo  obfervetur  tem- 
poris intervallum t quod  inter  culmina- 
tiones  ejufdem  aliarumque  Jlellarum 
fixarum  intercedit , ac  tandem  in  fol- 
ftitio  afiivo  obfervetur  culminatio  unius 

ex 


4)  In  Aftror.  Refortn.  c.  4.  f.4.  f.  1 9. 
L j In  Vita  Ic  rckn. 


(a)  In  Dr.Tertatione  dc  mat  abi  lltar  ecliptica,  qnx  !<• 
^itux  io  Art»  Eiuditorura  ar,  1 71 ).  ait- \ fcqq. 
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ex  ifiis  fiellit  una  eum  momento  , quo 
accidit , & ex  anteriori bus  ob fervat  io - 
nibus  colligatur  temput , quo  ftella  pri- 
ma obfervationis  illo  die  fit  culminatu- 
ra ; hoc  a tempore  culminationir  duode- 
cim boris  differre  deprehenditur . 

CoR.OLLAR.IU  M. 

170.  Quoniam  motus  fphxrx  mundana:  arcua- 
tilis ( $.  *36)&  duodecim  hora;  prxterlabun- 
tur  a culminatione  pun&i  folfticialis  brumalis 
ufque  ad  pun&um  folftitiale  xftlvum  (tf.  169); 
j>un&a  folftitialia  Tibi  mutuo  diametraliter  op- 
ponuntur. 

Theorema  14. 

171.  Ecliptita  .eft  circulus  fpbara 
maximus . 

Demonstratio. 


Sit  AEQL  meridianus , AOjttjua- 
tor,  EL  ecliptica.  Quoniam  puncla 
folftitialia  fibi  mutuo  diametraliter 
opponuntur  ( §.  170  ),  fi  E fuerit 
seftivum  , erit  L brumale.  Sunt  vero 
AEQ_&  ALQ_  femicirculi  (5.  135. 
Ceom.),  ideoquc  AE -fEQ=:  AE  + 
Laus-  177.  Arithm.  ).  Quare  cum 
fit  AE=:QL  ( $.  165  );  erit  etiam 
EQrrAL  ( §.  91.  Arithm.)  , confe- 
quenter  EQ4-QL  — EA-f-AL  ( $.88. 
Arithm.).  Tranfit  ergo  EL  per  cen- 
trum fphatrx  C ($.135.  Ceom.),  & 
hinc  ecliptica  circulus  maximus  fphx- 
nc  mundante  ( §.  1 5 .Sph<ef. ) . Q^e.d. 

Corollarium  i. 

171*  Ecliptica  xquatorem  bifariam  fecat  ( $. 
xo.  Sp&efr. ) . 

Wolfii  Oper.  M«tb.  To.  III, 


Corollarium 

17;.  Pun&a  igitur  xquino3ialia  frbi  mutuo 
diametraliter  opponuntur  ( §-  »58)»  Ideoquo 
figna  borealia  funt  in  hemifphxrio  boreali3au« 
ftralia  in  auftrali  ( 51.  51*  i4i.  16&)  . 

Corollarium  3. 

174.  Cum  & meridianus  ($.  70.  71  )& eclipt  i- 
ca  ( §.  171  ) iit  circulus  maximus;  Ce  mutuo 
bifariam  ferant  ( $•  io.  Spbar.).  Et  eodem  mo- 
do pater  , eclipticam  ab  horizonte  tam  ratio- 
nali ( §•  61  ) i quam  feufibili  ( §.  145  ) bifariam 
fecari  • 

Corollarium  4. 

1 75.  Arcu»  ideo  eclipticz  inter  horitontem 
& meridianum  interceptu»  quadrans  eft. 

Corollarium  5. 

176.  Quare  fi  ponamus  pun&um  folftitiale 
seftivum  £ effe  in  meridiano  , cum  tunc  alte- 
rum L etiam  fit  in  meridiano  ( jf.  174)*  pun« 
£>a  xquino&ialia  fibi  mutuo  diametraliter  op* 
pofita  ( 6.  173  ) fint  in  horizonte  ( $.  174  )$ 
puncta  folftitialia  ab  xquiuo£lialibus  qua- 
drantis intervallo  diftare  manifeftum  eft  ( jf- 
1 75.  Jftrtn.  St  §-  34*  SpA*r-  ) . 

Corollarium  6. 

177.  Sunt  ideo  pun&a  folftitlalia  in  principio 
Cancri  de  Capricorni  , xquinottialia  vero  im 
principio  Arietis  atque  Librae  ($.  160  )• 

Corollarium  7. 

»7«.  Cum  declinatio  maxima  eclipticae  AE  fit 
arcus  circuli  maximi  ( $.  7S  ) < quadrantis  in- 
tervallo a punctis  xquinodiatibus  diftans  ( $. 
176), 'erit  eadem  menfura  obliquitttit  tcliptic*  % 
hoc  eft  , anguli  EGA  ex  iifterfe&ione  xqua- 
toris  AQl  St  eclipticae  EL  orti  ( $.  H.Spb*- 
ric.  ).  Sunt  vero  omnes  Illi  anguli  AGE  , 
LGQj*  AHE,  QHL  inter  fe  squales  ( §.  ja. 
43.  Spbetr-  )• 

Corollarium  8. 

»79.  Cum  diftantU  poli  eclipticz  M ali  ecli- 
ptica EM  quadrius  fit  ( §■  »5.  Spijr.  ) & AP 
itidem  quadrans  fit  ( 49  )>  diftanris  po- 

li eclipricz  a polo  equatoris  , confequcnter 
a polo  mundi  ( §.  4S  ) PM , eft  declinationi 
maximz  squalis  ( Jf.  9«-  Arithm.  ) , ideoque 
*J°  »»'  ( 

Corollarium  9. 

ito-  Quia  angulus  obliquitatis  eclipticz  im- 
mutabilis ( §■  tS«)i  Sol  conftanter  fub  eodem 
circulo  motu  proprio  iocedit . 

Definitio  49. 

181.  Tropici  funt  circuli  immoSi- 
E e c les 
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Jes  ME  & NL  cum  xquatore  AD 
paralleli  , per  puivfta  folltitialia  du- 
cri . Tropicus  Cancri  vocatur , qui  per 
principium  Cancri  E tranlit  ; Tropi- 
cus vero  Capricorni  , qui  per  princi- 
piurq  Capricorni  L tranlit . 


ConommrM  i. 

»H  Quoniam  declinatio  ectiptie*  *ft  arena 
EAvat  Lt)  ad  equatorem  AD  perpendiculari* 
C lf-  71 ) i »«it  EN  diftaatia  tropicorum  (d.  Jj, 
apiarie.) . Eft  *«ro  EAr=tD  ($.  i«j)*  AN 
(ff.  turpior.).  Ergo  EA— AN  (£.87. 

Jriiim.)  , con fcq itent cr  diftaatia  t 'apicatum 
EN  declinationis  maxima:  EA  dupla. 

COROLLARl  tTM  2. 

' ?}■  Quare  ii  altitudinem  Solia  meridianam 
ebftrve.i  cum  ia  folftitia  brumali,  tunt  in  *. 
*ivo  ( $.  sip.  tj7>fir  illam ax  hac  auferastre- 
liuq  netur  di  flant  ia  tropicorum,  euju* dimidium 
efi  declinatio  ecliptica:  maxima,  indeptadentar 
ideo  ah  elevatione  «quatoris  invenienda  . 

Definitio  50. 

184.  Circuli  polares  funt  circufi  im- 
mobiles cum  xquatore  paralleli  » & a 
polo  mundi  tanto  intervallo  diftantes, 
quanta  eft  declinatio  ecliptica:  maxi- 
ma . Polo  ardtico  ricinus  dicitur  Po- 
taris Arllicuf  ; qia  vero  antar&ico 
proximus»  Polaris  AntarRicus . 

C O ROLLAEIUM. 

185-  (Juia  polus eclipticx  a polo- munii  1 tanto 
intervallo  diftar  , quanta  eft  declinatio  eclipti- 
f*  maxima  ( $.  179)  ) circuli  polares  fune  cir- 
«uiidimai  poloruna  ecliptici  ^0.  5d).. 


Definitio'  52. 

186.  Coluri  funt  circuli  fphxr*  ma- 
ximi mobiles  per  polos  mundi  & pun- 
tfta  eclipticx  folftitialia  & xquino&ia- 
lia  dufli.  Colurus  aquinoEliorum  eft  , 
qui  per  pun&a  xquino&ialia  tranlit : 
Colurus  follitiorum  eft  , qui  tranlit  per 
folftitialia  . 

Definitio  S1- 

187.  Circuli  excurfuum  funt  circuli 
cum  ecliptica  paralleli , & ab  ea  tan- 
to intervallo  diftantes , quanto  planc- 
tarum verfus  polos  eclipticx  excurfus 
coerceri  poliunt , quod  10  vulgo  fta- 
tuitur  graduum . 

Definitio  5j. 

188.  Zodiacus  eft  fafeia  circulis- 
excurfuum  terminata.  Dividitur  in 
iz  ligna  feu  dodecatemoria  eju filem 
nominis  ac  ordinis  cum  lignis  eclipti- 
cx ($.  160). 

SCKO  LION. 


ttp»  Cirrati  ernntr  tptim  iiprmfcmiar  ex  fphn- 
ra  armillari,  ia  qua.  f (3  Q_ jtrrrp  poti  mundi  . 
AD  «quator,  EL  ecliptica  tt.m  zodiaco,  PA 
QD  meridianus,  vrt  etiam  colurua  folftitiorum  , 
T earra  , FG  tropicus  cancri  , MNcircutu*  po- 
isns  ar Slcin  , HI  iropicus  capricorni,  OV  po- 
taris antarQrcu» , N it  O poli  ecliptien  , RS 
Jtniqxe  hociiou  . 

CA» 
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CAPUT  III. 

De  motu  communi  Solis , indeque  pendentibus  Pbdttomenis . 


Definitio  S4- 

190.  \ Scenjio  reEla  eft  pun&um 
JHIl  atquatoris  cum  ftclla  auc 
alio  quocunquc  in  fphara:  mundanas 
iiiperficie  dato  pundto  culminans  , a 
pundto  atquino&iali  vernali  numcra- 
i tum . 

Definitio  55. 


Definitio  56. 

192.  Defcenffo  obliqua  eft  pundlum 
a-quatoris  cum  puntfto  in  fuperficie 
iph.-crx  mundana:  dato  per  liorizon- 
tem  occiduum  tranfiens,  a puntftote- 
quinodliali  vernali  numeratum. 

Definitio  57. 

193.  Different  i a afctnfmalit  eft 
differentia  inter  nfcenffonem  redlam 
& obliquam  ejufdcm  pundli:  differen- 
tia defcenfcnalit  eft  differentia  inter 
akcnfionem  rcdlam  & defcenftonem 
obliquam  ejufdem  pundli. 

Definitio  58. 

194.  Azimutbum  eft  arcus  horizon- 
tis inter  circulum  verticalem  datum 
& meridianum  interceptus. 


Definitio  59. 

195.  Amplitudo  ortiva  eft  diftantia 
1 pundti  orientis  a cardine  orientis : am- 
plitudo vero  occidua  eft  diftantia  prn*. 
| cti  occidentis  a cardine  occidentis. 

Corollarium  r. 

196.  Eli  itaque  amplitudo  ortiva  & occidui 
arcua  horizontis  inter  punclum  orienj  8t  occi» 
dens,  atque  cardinent  orientis  & occidentis  in- 
terceptus ( £.54.  Spbar. ). 

Corollarium  2. 

197.  Atimuthum  eft  amplitudinis  ortiva:  &oc« 

ciduz  complementum  ad  quadrantem  ). 

Problema  9. 

198.  Dat  it  obliquitate  ecliptica  G ; 
puntii  cujuf cunque  ecliptica  dati  S de- 
clinationem DS  invenire. 


Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  S&G  angu- 
lus D reilus  eft  ( $.  75  ) , & prarter 
angulum  G 23°  29' (5- 168),  obda- 
tum  pundlum  S,  etiam  arcus  GS  da- 
tur; repcrieturDS  ( §.n(>.Spb<er.). 

Sir  ex.  gr.  S ao°  , critGS  300  , ideoque 
Log.  frn.  G 9600409° 

f«n.  GS  08841340 

Cn.  DS  ^94846630 , cui  in  tabuli* 
quata  proxime  rcfpondent  17°  46' 

Eec  1 Scho- 


191.  Afcenfto  obliqua  eft  pundlum 
aquatoris  cum  ftclla  aut  alio  quo- 
cunque pundlo  in  fphxrae  mundana; 
fuperficie  dato  per  horizontem  orti- 
vum tranfiens,  a pun&o  aiquinodtiali 
vernali  numeratum . 


I 
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»95*  Mec  mede  dejclioitiODum 

Ungulorum  graduum  eclipticx. 

Corollarium  x. 

100.  Si  declinatio  Solis  borealis  AD  in  tabti 
lis  reperti  ab  altitudine  Soli*  meridiana  HD 
obfervara  ( § . 119)  auferatur  i elevatio  aquato- 
ris refidua  ht  ($•  150)  » qu®  porro  cx  900  fub 
duQ*  elevationem  poli  relinquit  (97)*  Simili- 
ter ®qua  toris  altitudo  prodit,  fi  declinatio  au* 
flraiis  TA  altitudini  Solis  meridiante  HT  ad- 
ditur. 


SCHOLION. 


obliquitatis  ecliptica:  G & decli- 
natio DS;  reperietur  arcus  GS  (§, 
118.  Spbaric. ) : quo  dato,  locus 
Solis  quxfitus  S innotefeit , modo 
conftet,  in  quo  quadrante  eclipti- 
cae Sol  commoretur  . Etenim  in 
primo  quadrante  GS  eft  dillantia 
a principio  Arietis ; in  fecundo  com- 
plementum ejus  ad  femicirculum; 
in  tertio  exccflus  cjufdcm  fupra  fe- 
micirculum ; in  quarto  denique 
complementum  ad  circulum  inte- 


*Oi.  Patet  ex  the eruis  cognitum  rjfr  dtbert  lo- 
eum  Selir  in  ecliptica . 

Corollarium  2. 

aoi.  Contra  data  elevatione  aquatoris  HA& 
declinatione  Solis  AD  vel  TA  , invenitur  alti- 
tudo ejus  meridiana  HD  vel  HT  * fi  declinatio 
borealis  AD  illi  addatur  , auftralis  vero  AT 
dematur. 

Ex.  gr.  altitudo  zquat.  Mala  38°  %%' 

declinat.  in  15  19  3 6 

altitudo  ££  meridiana  57  »5  6 

Problema  10. 

203.  Data  elevatione  aquatoris  & 
altitudine  meridiana  Solis  , una  cum 
obliquitate  ecliptica ; invenire  e)us  lo- 
cum in  ecliptica . 

Resolutio. 

1.  Ex  datis  altitudinibus  cequatoris 
& Solis  quxratur  ejus  declinatio 
( §■  15°). 

2.  Cum  ideo  in  triangulo  DSG  ad  D 
rcftangulo  (§.75)  dentur  angulus 

, > 


grum . 

Ex  gr.  RICCIOLDS  («)  An.  1643.  a.  tj. 
Martii  ( quo  tempore  Sol  erat  in  primo  qua- 
drante eclipticx)  obiervavit 

alcit.  O merid*  4<S°  33'  40" 

altit*  *quat.  45  %9  50 

ergo  declinatio  DS  1 3 50 

Et  Log.  ftn.  DS  8168741% 

fin.  tot.  100000000 

fumma  18168741% 

fi n - G 96004090 

fin.  GS  8.668331%  , eui  in  ta- 

bulis quam  proxime  refpondenr  i°  40'  1 4" - 
Fuit  ergo  locus  Solis  Y %°  *4  • 

Problema  ir. 

204.  Data  obliquitate  ecliptica  G , 
( v.  Fig.  §.  203.)  invenire  punfli  cujuf- 
cunquc  S afcenftonem  reblam  D & an- 
gulum ecliptica  cum  meridiano  DSG . 
Resolutio; 
Quoniam  circulus  declinationis  PD 
xquatorem  AQ_fecat  ad  angulos  re£tos 

( S- 

(d)  AftxOnOna.  Rc.cirm.  Jib-  «.  cap.  *•  & a*. 


t 
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C $.  75);  triangulum  DSG  redlangu- 
lum . Quare  cum  in  eo  detur  angu- 
lus G & ob  datum  pundlum  S arcus 
GS,  qui  vel  diftantia  Solis  ab  Arie- 
te , fi  Sol  fuerit  in  primo  quadran- 
te , vel  complementum  ad  princi- 
pium Librx,  fi  fuerit  in  fecundo  ; 
vel  diftantia  a principio  Librx  , fi 
fuerit  in  tertio  ; vel  denique  com- 
plementum ad  principium  Arietis  ; 
fi  fuerit  in  quarto  : reperietur  an- 
gulus DSG  ( §.  130.  Sf>b<eric.  ) & 
arcus  DG  (§.  lvp.Sphteric.) , qui  in 
primo  cafu  indicat  ipfam  afcenfio- 
nem  redtam;  in  fecundo  ejus  com- 
plementum ad  femicirculum  ; in  ter- 
tio exceflum  fupra  femicirculum;  in 
quarto  denique  complementum  ad  cir- 
culum integrum  . 


Ex.  gr.  Sit  Sol  in  Y 

*J°  • X C 

erit  Log.  (in,  for. 

cofin.  G 

a°  40'  14". 

100000900 

996143*7 

Quia  G 

fumma 
cotang.  GS 

199614317 

11331107! 

tang-  GD  S.  631x449 

«ui  in  tabulis  quam  proxime  refpondent  x°  16' 
<;8".  Tanta  nimirum  cfl  afcen  (io  recta  in  x° 

40'  14  Y- 

Porro  Log.  fm.  tot. 
cofin.  GS 

i 00000 000 
99995*7« 

fumma 
cotang*  G 

199995*7* 

103610437 

cotang*  S 9.  63748*4»  cui  in  ta 
bulis  quam  proxime  refpondent  »3°  17'  38". 

Eft  ergo  angulus  GSD  66°  31'  xx". 

SCHQLION. 

Soj.  Hoc  tKfcto  congruuntur  tabulae  afcenfio- 
nuni  redarum  fmgutorum  graduum  ecliptici 
& tabuJx  anguli  ccliptirx  cum  meridiano  aJ 
parte/  crientale/  in  barr.ifpbari»  verculi. 


Problema.  **. 


2.06.  Data  elevatione  poli  PR , unii 
cum  declinatione  Soli s DS  ; invenire 
differentiam  afcenfionalem  OD , am- 
plitudinem ortivam  SO  & a^imutbum 
HS. 


Resolutio. 


Qtiia  circulus  declinationis  PD  x- 
quatorem  AQad  angulos  redlos  fe- 
cat  ($.  75),  triangulum  OSD  redi  an- 
gulum ad  D . Quare  cum  in  eo  detur 
declinatio  DS , & angulus  O ob  ele- 
vationem poli  datam  (5-  97.  100); 
reperietur  OD  (§.  125.  Spbaric.)  & 
SO  ( 5.  118.  Sphter.  ) , confcquentcr 
ob  OH=9o0  etiam  HS. 

Sit  ex.gr.  elevatio  poti,  quemidmodiim 
1*  ji°  jl'  it  Sol  in  »4°  it  : erit  O 3S0  »»', 
DS  »3°  10'  4J'.  Unde 

Log.  coting.  O 101014704 
tang.  DS  96351134 

lin.  OD  3*5*5*  , c«‘  *» 

tabulii  qujm  proxime  rtfpondeui  330  »'  *?’• 

Log. 


Digitized  by  Google 


40  6 Elementa  Ajlronomu  Cap.  III. 


Log,  fio.  tO».  IOOOOOOOO 

fin-  DS  959801 65 


fumma  195980165 

fin-  O 97918759 

fir.  OS  9805140«  , cui  «n  tibu' 

lis  quam  proxime  refpondent  39®  40'  4«'  • 
Ergo  HS  500  19'  *o". 

Schouon  x. 

107.  Hac  ratione  conjf  ruuntur  tabui*  differen- 
tiarum alcen  (ion  alium  item  que  amplitudinum 
ortivarum  pro  Jingulis  gradibus  declinationis  fui 
fngultt  gradibus  elevationis  poli»  Et  per  idem,  pro- 
hiema  differentias  defcenfionales  & amplitudines 
occiduas  inveniri  per  fe  patet  • 

Corollarium  i. 


lot.  Si  Sol  fuerit  in  (igno  boreali,  Sc  diffe- 
rentia afcenfionalis  DO  ex  afcenfione  re£U  D 
fubtrahatur  , relinquetur  afeenJlo  obliqua  O 

tr-»*i ) • 

Ex.  gr.  Si  Sol  fuerit  in  »4°  I T. 

ifcenCo  rc£U  D 83°  17'  46" 

differentia  afcenf.  OD  33  *’  *7 

afcenfio  obliqua  O 50  15  19 

Corollarium  2. 


lep-  Si  Sol  fuerit  in  iigno  auflrali  & diffe- 
renti» afeenffonalis  OO  afcenffoni  rcQz  D ad- 
datur, prodibit  obliqua  O (ff.tf}-  ) 


SCHOLION  2. 

ttO.  Patet  ideo  , que  modo  confiresantur  tabulx 
afcenfionumobliquarura  pro  fing/sUs ecliptica  gra- 
dibus fub  jingulis  gradibus  elevationis  poli  • 

Problema  13. 

in.  Determinare  tempus  tam  pri~ 
mi  mobilis  , quam  folare  , quo  arcur 
aquatoris  datus  meridianum  tranfit  & 
contra . 

Resolutio. 

Quoniam  meridianus  aequatorem 
continuo  ad  angulos  redlos  /ccat  ( §. 
84);  dum  datus  arcus  arquatoris  per 
meridianum  tranfit,  perinde  eft  ac  li 
arcum  arquatoris  immotum  pundhirr* 
interfedlionis  in  meridiano  eadem  ce- 
leritate interca  temporis  delcripfifi- 
fet.  Cum  ideo  motus  aquatoris  fit 
aequabilis  (£.  rj6);  erunt  arcus  per 
meridianum  tranfeuntes  temporibus 
proportionales ( §.  3 r.  Mechan. ) . Qua- 
re fi  inferatur  : ut  360  ad  24  horas 
primi  mobilis  , ita  arcus  datus  ad 
numerum  quartum  proportionalem ; 
erit  is  tempus  primi  mobilis  quadi- 
tum  . Quodfi  ideo  quaeratur  arcus 
dato  tempore  per  meridianum  tran- 
fiens  , inferendum  erit  : ut  24  ad 
360  , ita  tempus  datum  ad  arcum 
quaefitum. 

Quia  Sol  intra  24  horas  primi  mo- 
bilis afcenfionem  redlam  fere  mutat 
59'  8"  20'",  hoc  eft  , 212900'",  fi 
hoc  intervallum  per  24  dividatur  , 
quotus  8870'",  feu  2'  28  ' erit  pars 
adjicienda  arcui  infra  horam  primi 
mobilis  per  meridianum  tranfeunci , 
ut  habeatur  arcus  intra  horam  fola- 
rem  per  eundem  tranfiens. 

Quodfi 
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Quodii  inferas : nt  360°  59'  8"  io"l 
ad  14  horas  folarcs,  ita  arcus  datus  ! 
ad  numerum  quartum  proportiona- 
lem ; erit  is  tempus  folare,  quo  ar- 
cus aquatoris  datus  per  meridianum 
tranfit . 


ScHOLION. 


»>l.  gaia  eenvrrfso  tempori s in  ora das  aquatoris 
Cf  graduum  aquatoris  en  tempus  multum  bt  Aftro - 
no  mi  a ufum  habet  / ideo  eonfirttfla  funt  tabui*, 
in  qutbus  exhibentur  areut  aquatoris  pn  gulis  hor/r 
tam  primi  mobiles  , quam  folaribur  , & finpalis  feru- 
pulti  hora  aniur  per  meridianum  tranfeunter , & 
eontra  ♦ Farumdem  cum  fit  in  problematibut  fe~ 
eventibus  ufut  eat  bic  contradar  apponere  libet  . 
Vfur  futili*  • Etenim  gradus  aquatoris  dati  cum 
fuir  fcrvpttlir  refolvuntar  in  partes  , qua  in  tabu- 
la extant , & ex  ea  excerpuntur  hora  ac  ftrvpula 
horaria  ipfii  refpondentia  • Hac  enim  in  unam 
fusnmam  colle  fla  dant  tempus,  qvo  arcui  aquato- 
ris datus  per  meridianum  iranfit  . Simili  modo 
frocoditur , fi  tempus  datum  in  arcum  aquatoris 
convertendum  - Exempla  in  problematis  fequenti- 
bur  occurrunt  -■ 


Converfio  partium  aquatoris 
in  tempus  folare  & 
contra . 


[^quar.lHor  |f. 
Grad.  I 


Converfio  partium  aquatoris 
in  tempus  primi  mobilis  , 
& contra. 


[ .Equ.it 
Cirad. 

Hbr. 

Min. 

1 

Hor* 

L 

Grad. 

IIHor. 

[I.Min. 

Gr. 

uar. 

r 

Min. 

Min. 

Strc. 

' 

r 

Secund. 

Sec. 

Tert. 

|Tert' 

Tert. 

tITT 

Quar. 

Quar. 

r [■"' 

I 

0. 

4 

1 

i 

1 

0. 

1 3 

1 

0. 

S 

2 

30 

2 

0. 

3° 

3 

0. 

92 

3 

43 

3 

0* 

45 

4 

0^ 

16 

4 

60 

4 

Ir 

0 

5 

<x 

20 

5 

73 

3 

r 

»3 

IO 

0. 

4C 

6 

90 

6 

r. 

30 

• «5 

I. 

0 

9 

* 35 

10 

z. 

30 

3r- 

2. 

0 

12 

180 

20 

* 

0 

60 

4- 

0 

»5 

225 

30 

7- 

30 

OO 

6. 

0 

it 

»70 

40 

10. 

0 

iSo 

it. 

0 

20 

3>r 

5° 

f 2* 

30 

j6o 

U • 

0 

»4 

}«0  | 

6o|  t 5. 

0 

Problema  14. 
irj.  Dato  loco  Solir  in  ecliptica  , 
una  cum  elevatione  poli;  invenire  lon- 
gitudinem dici  atque  melis . 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  declinatio  Solis  (§.  rg8) 
& inde  porro  differentia  afcenfio- 
nalis  ( 5. 206). 

2.  Differentia  alcenfionalis  converta- 
tur in  tempus  folare  : quod 

3.  Tempori , quo  quadrans  aquato- 
ris per  meridianum  tranfit  , adda- 
tur , fi  Sol  fuerit  in  figno  borcali , 
vel  ab  eadem  auferatur , fi  idem 
in  auflrali  extiterit.  Ita  nimirum 
in  utroque  cafu  obtinetur  tempus 
femidiurnum . 

4.  Quodfi  hoc  ex  12  horis  fubdu- 
cas  r relinquetur  tempus  femino- 
&urnuni . 

Ex. 
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Ex.  gr.  Sit  Sol  in  X4°  Kfc  elcvaimpoll  jt° 
jl'  : erit  differentia  afcenfionalla  jj  t *7 
(g.t  o«). 

Sed  300  rtfp.  « hor.  39  W 11 
3 II  5«  « 

x'  7 3S  «8 

10”  39  53 

i)  39  50 

x 7 5» 


J4X 

6 

«O 


Ergo  diff.  afcenf.  ».hor.  1«.  47-  59-  »*•  *° 
Porro  90°  5 59-  °-  3®  . 


Unde  temp.femld.  t.  hor.  10.  48.^33*  **• 
boc  eft , 8.  hor.  10'  49" 

n 59  6° 

tinpus  feminoft.  3 hor.  49'  11  , 

Ergo  tempus  diurnum  16  hor.  xt  3* 
diurnam,  vero  7 hor.  38'  xx"  . 

Demonstratio* 


pus  inter  ortum  Solis  & meridiem 
intercedens , hoc  eft  tempus  femidiur* 
num,  patet.  Q_e.  d. 

COROLLARIUM. 

Xt4.  Quii  tempur  ortut  numeratur  a me.ifx 
notie  , tempus  vero  Occafus  a meridie  t tempur 
feminoaurnum  eft  fimul  tempur,  quo  Sol  ori- 
tur  ; femidiurnum  vero  indicat  momentum  , 
quo  occidit.  In  noftro  nempe  exemplo  ori* 
tur  hor.  3.  49'  1 1“  , idem  occidit  hor.  8. 10'  49  • 

Problema  is* 


HS-  Data  elevatione  poli  PR  & 
declinatione  Solir  DS;  invenire  altitu- 
dinem ejut  ad  datum  quodcunque  mo- 
mentum . 


Quia  punftum  D eft  afcenfio  re- 
£ta;  ab  orTu  Solis  ufque  ad  meridiem 
arcus  sequatoris  AD  per  meridianum 
tranfit  (jf.  190).  Eft  vero  AO  qua- 
drans (§.  89)  : quodfi  ergo  quadrans 
& differentia  afccnfionalis  in  tempus 
convertantur  , inde  elici  poffe  tem- 


Resolutio; 
i.  Sit  HZR  meridianus , in  Zzenith 
( Vid.Fig . 1.  buj.  pag.)  5 e Sol  C in 
«equatore  AQ_.  In  triangulo  ZAG 
ad  A redtangulo  ( §.  84  ) , datur 
AZ  elevationi  poli  PR  aequalis  ($. 
97),  &,  fi  tempus  ufque  ad  me- 
ridiem refiduum  ( vel  pomeridia- 
num  in  altero  cafu  ) in  arcum  ae- 
quatoris  convertatur  ( $.212  ),  ar- 
cus AC  : reperitur  ideo  arcus  ZC 
($.  ito.  Spbxr.) , qui  ex  quadran- 
te ZF  ($.  6i)  fubdu&ns  relinquit 
altitudinem  Solis  CF  ($.  94). 

Ex.  gr.  Sit  PR  Ji°  38' , 0 Y > qifitra- 

tur  altitudo  hora  9 matutina  . Quoniam  ho- 
ra: 3 ufque  ad  [meridiem  fupcrfuot  1 erit  AC 
45°  i *♦". 

Quare 
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Quare  Log.  cofin.  AZ  97918760 

eo  fi  n . AC  9S4S54S1 

cofin.  ZC  Tea  (in.  CP  -»"96414141 
cui  in  tibuli»  qufm  proxime  refpondent  »5° 

>.  Si  Sol  S fuerit  in  ligno  boreali  , 
( vid.  Fig.  2 . pag.  pr<fc.  ) cum  fit 
in  Z zenith,  in  P polus,  AQ^ ae- 
quator, HR  horizon,  in  triangu- 
lo ZPS  dantur  latera  PS  declina- 
tionis DS  complementum  ( $.  79) 
& ZP  elevationis  poli  PR  com- 
plementum ad  quadrantem  (5.6  2) . 
Quodfi  tempus  in  arcum  atquato- 
ris  convertatur  (§.211);  prodi- 
bit arcus  AD,  qui  ob  quadrantem 
PD  ( $•  79  ) eft  menfiira  anguli 
ZPS  ( 5.  3 J.  Splueric.  ) . Repcritur 
ideo  SE  {§.  163. Spbxric.  ) . 

Ex.  gr.  Sit  Sol  in  140  JT  fub  elevatione  poli 
5l°  3**  : quscrenda  cft  altitudo  ad  horam  9 
antemeridianam.  Quoniam  DS  »3°  io'  48"  j 
erit  PS  66°  39'  n"j  £(  AD  fivt  angulus  P eft 
450  7 14"*  Quoniam  in  triangulo  GDS  *d  D 
reclangulo  ( 76.)  hypothenufa  GS  quadran- 

te minor,  quia  ZK  quadrans  ( §.  61  ) , & DG 
Itidem  quadrante  minor  , quia  AO  quadratas 
( §•  89)5  erit  angulus  S acutus  ( §.  Zt.Spbetr.). 
Cum  ideo  111  triangulo  ZSP  anguli  S ( 43- 

Sphttr.  & P ftr  bypet/-.  fint  acuti  , perpendicu- 
lum ZK  ex  angulo  Z in  latus  PS demiffum  in- 
tra triangulum  caxlit  ( $■  8%  Spbdric.)  . Quam- 
obrtm 

Log»  fin.  tor.  100000000 

cofin.  P 98485481 

fununa  198485481 

cotaag.  ZP  10101470+ 

tang.  PK  9 7470777  » «ui  in  ta» 
bulis  quam  proxime  refpondcnc 

»9°  11'  *i" 

Te  d PS  66  39  1 * 

ergo  SK  37  ri  1 
Porro  Log.  cofin.  SK  98996589 

cofin.  ZP  98943464 

fumma  197940053 

cofin.  PK  90410331 

cofin.  ZS  feu  fin.  SE  9851971%  , cui  in  ta- 
bulis quam  proxime  rcfpondenc  45^  »7'  49  - 

Wolfii  Oper.Matb.  To.  III. 


2 - Si  Sol  fuerit  in  figno  auflrali ; 
P/  efb  aggregatum  ex  quadrante 
Pd  ( §.  79  ) & declinatione  fd , 
reliqua  fe  habent  ut  ante. 

Problema  i 6: 

2i  6.  Data  elevatione  poli  una  cum 
declinatione  & altitudine  Solis  , inve- 
nire horam  diei. 

Resolutio-' 

1.  Si  Sol  C fuerit  in  atquatorc  AQ, 
( vid.  Fig.  i.  pag.  pr<ec.)  cum  fit  in 
Z zenith,  in  P polus,  HR  hori- 
zon, in  triangulo  ZAC  ad  A re- 
dlangulo  ( §.  84)  datur  AZ  eleva- 
tioni  poli  PR  xqualis  ( §.  97  ) & 
ZC  altitudinis  CF  complementum 
ad  quadrantem  ( $.  94.  62).  Inve- 
nitur ideo  arcus  AC  ( $.  1 19.  Sph<e- 
ric.)}  qui  in  tempus  folare  conver- 
fus  ($.2ii  ) indicat  horas  vel  ad 
meridiem  refiduas,  fi  Sol  fuerit  in 
parte  orientali , vel  a meridie  prte- 
terlapfas , fi  fuerit  in  occidentali . 

Exemplum  problematis  pratceden- 
tis  in  cafu  eodem  facile  huc  applica- 
tur. 

2.  Si  Sol  S fuerit  in  figno  boreali  ; 

( vid ■ Fig.  2-  pag.  praced.  ) in  trian- 
gulo ZSP  dantur  latera  lingula,  ni- 
mirum ZP  elevationis  poli  PR  & 
ZS  altitudinis  Solis  SE  complemen- 
tum (S-  94*  6*)  atque  PS  declina- 
tionis SD  complementum  (§.  79). 
Invenitur  ideo  angulus  ZPS  ( §. 
168.  Spk<er. ) , cujus  menfura  AD 
( $.  79.  /tflron-  & £.  JJ.  Spbteric.) 
in  tempus  folare  converfa  ($.211) 
tempift  defideratum  ut  ance  pa- 
tefacit . 

Fff  ' Sit 
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Sit  ex*  gr.  PR  ji°  , SE  45°  *7*  49  , lo- 
cus Solis  24°  1L  i erii  DS  23°  20'  48',  ideoque 
PS  66°  39'  *»"  & hinc  -j-  PS  330  36". 


: porco 

ZS 

ZP 

44° 

3* 

3l' 

rt 

«*■' 

ZS-f  ZP 

8x 

54 

1 1 

-SZS  + iZP 

4* 

»7 

5 

ZS 

44 

r- 

1 1 

ZP 

3* 

22 

ZS— ZP 

6 

IO 

•izs'—  iZE 

3 

5 

s 

Denuflum  ex  Z in  PS  perpendiculum  cadere 
iptra  triangulum  PZS,  ex  problemate  prxee- 
dente  paret  • Cumque  fit  retlangulum  ex  cofi- 
i>u  ZS  io  f.ornn  PK  xquale  re&angulo  ex  co- 
fmu  PZ  in  finum  SK  ( $.  139-  Spbnr, ) s erunt 
cofinus  ZP  & ZS  ut  finus  PK  & KS  ( »99 

jiritbr»'  ) . Quare  cum  ZS  t>  ZP  ptr  b^potk.  ideo- 
que cofinus  ZP  major  cofinu  ZS  , erit  etiam  fi- 
mis SK  major  finu  PK  , confequenter  Sk>PK. 
Hinc 


Lo*  tang.-J-  PS  98179245 

tang.-f:ZS  -+■  \ ZP  99460659 

tan8.-|-  ZS—  jrZP  873»5,t8 


funi  ni  a 

* $<775787 

t.ng.iSK-i 

l’K  SSS96S4» 

cui  in  tabulis  quam  proxime  refpondent 
4°  24" 

rea  4 ps 

33  ‘9  3« 

ergo  KP 

29  XI  12 

Unde  porro  coung.  ZP 

I010M704 

tang.  KP 

97470810 

tofin.  P ^984*5514 

cui  in  tabulia  quam  proxime  relpondent  44° 


>*  3»  • 

Eli  ergo  angulus  P,  confequenter  aecus  AD 
450  7 2»",  qui  iu  tempus  couvcrlus 


30° 

»h.  59'  40" 

1 

■5 

59  5° 

6 

4*"" 

5* 

19 

j« 

2 

7 

s» 

40 

10" 

39 

53 

24V 

10 

39 

53 

14 

2V 

7 

5« 

40 

producit  2h.  59  59  41  7 l8», 

Refiduz  ergo  fuot  ufque  ad  meridiem  fere 
jh.  unde  tempus  obfervationis  fuit  hora  nona. 

3.  Si  Sol  f fuerit  in  figno  auftrali,  la- 
tus P/ eft  quadrante  majus.  Ejus  ita- 
que loco  refolvitur  triangulum/p  N 
& angulus  p reperitur  ut  ante. 

S c H o l 1 o N. 

217.  Hujttt  prabietnat  r mu! tttr  tfl  in  A firpno- 
mia  pratlica  ufur  , in  tdipfbus  precfertirn  JcJari- 
but  obft  riandi i . 

Problema  17- 


2 1 8 Data  elevatione  aquatoris  A H, 
una  cum  loco  Solit  S & obliquitate 
ecliptica  G ; invenire  ad  datum  tem- 
pus punctum  ecliptica?  oriens  M & an- 
gulum orientis  EMH. 

Resolutio. 

1.  Tempus  ufque  ad  meridiem  refi- 
duum  convertatur  in  arcum  sequa- 
toris  ( $ 21»),  ut  habeatur  arcus 
AD  , confequenter  ejus  comple- 
mentum DO  ($.89-). 

2.  Ex  loco  Solis  dato  qureratur  ejus 
afcenfio  refta  (§.  204):  qua  data 
innotefeit  arcus  DG. 

3.  Subducatur  DGcx  DO,  relinque- 
tur GO. 

4.  Cum 
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4.  Cum  in  triangulo  GMO  prsctcrea 
dentur  anguli  MGO & MOG, quo- 
rum ille  obliquitatis  ecliptica:,  hic 
altitudini  acquatoris  AH  atqualis 
($.  100);  reperietur  arcus  GM  ($. 
164.  Spbar. ) & inde  porro  angulus 
M ( §.  ii 6.  Spbar.). 

Ex.  gr.  Sit  Sol  in  17°  elevatio  poli  51 0 
38'  : quxren<ium  eft  punftum  ecliptica  M ho- 
ra 9 matutina  oriens  , cum  angulo  orientis. 
Quoniam  adhuc  tres  horae  ufque  ad  meri- 
diem fuperCunc  > erit  arcus  AD  45 0 7'  X4'' 
( §.  zrx  ) , ideeque  DO  440  51'  36"  • 

Afcenfio  rec)a  Solis  D eft  139°  38"  9 ideo- 

que GD  ( fublata  nempe  ifta  ex  1S0  ) 400  jz' 
xz",  confequenter  DO  — DGrz:G0”4O  xo' 
14".  Porro  anguIusGOM  38°  xz'  ( f.  100)  &• 
MGO  xj°  zg' . Drmiitarur  ex  G in  HM  per- 
pendiculum GN  • Quoniam  in  trianguTo  GNO 
ad  N re£Ungu!o  datur  hypothenufa  GO  cum 
angulo  Oj  erit 


Log.  fin.  tor. 
cofin.  GD 

1000O0000 

999*75«* 

fumma 

«999*75«* 

cotang.  O 

101014704- 

cotang.  NGO 

9*97**40  , 

in  tabulis  quam  proxime  refpondent  38° 
iz". 

Eft  ergo  NGO 

5>°  4*'  4*" 

fed  MGO 

*J  *9  O 

ergo  NGM 

ig  ij  „S 

Porro  cofin-  NGM 

9945°034 

cor.  GO 

m zooSoS 

fumraa 

»10650841 

cofin.  NGO 

97»*lo*S 

cotang.  GM  11*7x9734 

cui  in  tabulis  refpondent  86°  jfi'  4$". 

Eft  ergo  GM  30  3 iz",  feu  punctum  eclipti- 
ca: oriens  M 30  j'  ix"  , 

Denique  finus  totus  100000000 

cofin.  GM  99993830 

furo  tna  1 9999  3830 

cotang.  NGM  10x701311 

cotang.  NMG  97291515, 

cui  in  rabulis  quam  proxime  refpondent  x8° 

**'  45 . 

Eft  ergo  angulus  puncti  eclipticx  orientis 

NMG  6i°  48'  15". 


Si  pun&um  atqulnodliale  G fuerit 
infra  horizontem , ex  DG  fubtrahi- 
turDO,  ut  habeatur  OG  : reliqua 
hanc  ut  ante. 

Corollarium. 

X19.  Quod  fi  ex  pun&o  ecliptica?  oriente  M 
lubtrahanrur  900,  relinquitur  nonagefimus  ecli- 
ptic*  gradus  ab  orienre  numeratus  . 

Definitio  59. 

210.  Nonageftmur  vocatur  eclipti- 
ca: gradus  nonagelitmrs  a pundto 
ejus  oriente  numeratus.  Hinc  altitu- 
do non  age  fimi  eft  altitudo  gradus  no- 
nagefimi  a pundto  ejus  oriente  nu- 
merati . 

Theorema  is- 


2ir.  Altitudo  nonagtfmi  eft  angulo 
orienti f KMI  aquali t & continuata 
per  polos  ecliptica  tranfit . 

F f f 2 De. 


I 2 Elementa  Ajimtomi*  Cap.  III . 


Demonstratio. 

Z 


Ex  punfto  oriente  M tanquam  po- 
lo intervallo  quadrantis  deferiptus  in- 
telli°atur  circulusZK;  erit  Klmcn- 
fura^anguli  orientis  KMI  ( §.  33. 
Spbxric.).  Jam  cum  ecliptica  E L ar- 
<jue  horizon  HR  fe  mutuo  interfecent 
jn  polo  M circuli  KIZ  per  conftr. ; hic 
per  polos  cclipticx  atque  horizontis, 
confequenter  per  zenith  atque  nadir 


($.  61  ) tranfit  ( §.  34-  &pb<eric. ) . 
Eft  igitur  ZK  circulus  verticalis  ( §. 
7o),°ideoque  K1  altitudo  nonagelimi 
( §.  9+  ) : Unde  patet,  altitudiaem 
nonaocllmi  vi  demonftratorum  elic  an- 
gulo orientis  M aequalem  & continua- 
tam per  polos  eclipticae  tranlire . 
CK_e.  d. 

Corollarium  i. 

1H.  A<1  ditum  igitur  tempus,  fub  dati  ele- 
vi tione  poli  , invenitur  altitudo  nonagelimi 

c $■  *“  ) ■ 

S C HO  L I o N . 

llj.  Patet  ideo  , quomodo  eonjlruantur  tabulx 
anguli  orientis  feu  altitudinis  nonagelimi  fub 
elevatione  poli  affumta. 

Corollarium  2. 

114.  Ouodfi  altitudinem  nonagesimi  IK  er 
90  ° fubducas,  relinquitur  dilUn*1*  nonagefi- 
mi  a vertice  IZ  ( §.  73.  Afiren.  & 

). 


CAPUT  IV. 


De  Locis 

Problema  i 8. 

215.  T A JJi  antiae  fle  Harum  obfer- 

-I  J vare. 

Resolutio. 

1.  Quadrans  circa  axem 
fuum  vertatur  , do-  \ 

nec  per  Dioptras  ra-  \ / 

dio  AC  affixas  ftclla 
una  N appareat  in  A 
linea  fiducix  . / 

3.  Loco  perpendichli , / \\ 

quo  in  metiendis  alti-  \3b 

tudinibus  urimur  ( §■  u 


Fixarum . 

106),  applicetur  regula  cum  Dio- 
ptris five  Telefcopicis  , five  aliis, 
prout  fixx  vel  telefcopflcx  fuerint , 
vel  alterius  generis,  circa  centrum 
C mobilis  CD  & coobfcrvator  eam 
ultro  citroque  moveat , donec  ftcl- 
la  altera  S in  linea  fiducix  appa- 
reat. 

Dico  arcum  AD  indicare  diflantiam 
ftellarum  SN . 


De- 
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De  Locis 

, Demonstratio. 

Quoniam  ftellx  S & N ad  fenfum  a 
centro  inftrumenti  C xqualiter  abfunt 
(5- 7), arcus  cx  C radio  CS  defcriptus 
tranfit  etiam  per  N fcu  punitum  fphx- 
rx  mundanx,  ubi  videtur  ftella  N ( §. 
40.  Geom  ).  Sed  quia  diftantia  centri 
inftrumenti  C a centro  telluris  refpe- 
dhi  fixarum  evanefcit , hoc  eft,  pro 
nulla  confiderari  debet  (§.144);  cir- 
culus  ex  C defcriptus  idem  eft  cum 
eo,  qui  ex  centro  telluris  deferibitur, 
ideoque  maximus  ($.  15.  Spb.er.)  & 
hinc  arcus  SN  eft  diftantia  fixarum 
($.  54.  Spbar.).  Quare  cum  SN  fit 
menfura  anguli  SCN  (5-  57-  Geom.) 
& AD  menfura  ipfi  xqualis  ACD 
( $.  156.  Gtom. ) ; arcus  AD  & SN 
fimiles  funt  ($.141  Geom. ) , ideoque 
eundem  numerum  graduum  continent 
(£.  138. Geom.).  Q^e.  d. 

Problema  19. 

iz6.  Datis  di  flanti  a fixarum  ST , 
vel  TH , vel  SV  & declinationibus  ea- 
rttndem  SH  , TI  vel  VI , invenire  dif- 
ferentiam afcenfionum  reclarum  III. 

P 


<L 


Resolutio. 

Si  ftella  una  H fuerit  in  xquatore , 
latus  PH  eft  quadrans;  fi  utriufque 


fixarum.  413 

declinatio  borcalis,  latera  SP  & PT 
furit  complementa  declinatianu u SIT 
&.  TI  ; fi  denique  unius  declinatio 
auftralis  IV"  , latus  PV  eft  aggrega- 
tum ex  quadrante  PI  & decimatio- 
ne IV  (^.49)  & HI  menfura  eft  in 
omni  cafu  anguli  HPI  (§.  jj.  Spb.e- 
ric.).  Cum  ideo  in  cafu  primo  in 
triangulo  HPT ; in  fecundo  in  trian- 
gulo SPT;  in  tertio  in  triangulo  VPS 
dentur  tria  latera;  invenitur  angulus 
HPI  (§.  1 69. Spb<er.). 


Ex-  gr.  RICCIOLUS  obfervavit  diftantkm 

capitii  Andromeda  a lucida  Arietit  17°  9'  ( 4 ) . 
Juxta  tabulas  ceL  DE  LA  HIRE  (£)  fuit  A. 
1700  declinatio  capitir  Andromeda  17°  17'  3" 
& declinatio  lucida  Arietit  i»°  a'  i".  Quo- 
niam urranue  declinatio  borea  Iis  & caput  An- 
dromeda lucida  Arietit  occidentalior  j erit  HS 
»7°  TI  n°  »'  1",  TS  17°  9'  , ideoque 

iJT  67°  57'  59",  &4  PT  33°  SS'  59"  4, 

PS  61°  31'  37" 

. ST  17  9 ; o 


• PS  + ST  89 

4» 

57 

TPS-f-i-ST  44 

i° 

S«T 

PS  «4° 

3»' 

57" 

ST  17 

9 

O 

PS-ST  35 

»3 

57 

ipS-iST  1 7 

j84 

Quare  Log.  tang.  -J 

- PT 

9818711$ 

tint.|-PS  + 

iST 

$9  977*97 

tang-J-PS — 

iST 

9I0397I3 

fu  mina 

1 

19501 6910 

udj.^-PK — 

vTK 

96719784  , 

cui  in  tabulis  refpondent  xj°  13'  3"~ 
Ted  4PT  33  58  S9T 


ergo  PK  59  1*  5 

Tandem  Log.  cor-  PS  97155661 

; «ang«  PK  101146905 

colin.  P >»'99401567, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpondent  6o° 

\i  s»"* 

Eli  igitur  P fi  ve  HI  190  11  9". 


Co- 

(«)  Ib  Almjgtft, fiovo  lib.  i.  cap.  xo. fol. 

(0  Id  Tabui.  Aftronom,  p.  j j.oc  14. 
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14  Elementa  Aftronomu  Cap.  IF”. 


Corollarium. 


P 


117.  Datis  declinationibus  duarum  fixarnm 
SH  & Tl  una  cum  carum  afcenfionibus  reftis 
K & l ; evidens  elt  in  trianguIoSPT  dariduo 
latera  PS  & PT  complementa  declinationum 
ditatum  , & angulum  interceptum  P , quem 
metitur  a fcenfionum  rectarum  datarum  differen- 
tia HI  ( $.  33-  Spitr.k  190.  49.  dfiron.  ).  In- 
venitur  ideo  dillantia  ear undem  ST  ( jj,  163- 
Spbar . ) . 

Exemplum  problematis  facile  huc  applica, 
cur. 

Problema  20. 

2x8.  Obfervare  afcenjionem  reSlam 
4t  licujur  fix<e  - 

Resolutio. 

i.  Obfervetur  momentum  meridiei 
( §.  1x4  ) & index  in  horologio 
ofcillatoriodicigatur  ad  horam  duo- 
decimam. 

a.  Obfervetur  eodem  momento  a co- 
obfervatore  altitudo  Solis  meridia- 
na (jT.  1x9.  137)  & inde  elicia- 
tur ejus  declinatio  (§.  150),  locus 
in  ecliptica  ( jf.  zoj  ) & tandem 
afcenfio  refla  ( §.  104). 

2 Nofle  infcquenre  obfervetur  cul- 
minatio  fixx  ( §.  134  ) & notetur 
tempus  ab  horologio  ofcillatorio 
indicatum . 

4.  Tenrpus  a meridie  ufque  ad  culmi- 
nacionem  ftcllx  prxtcrlapfum  con- 
vertatur in  arcum  aquatoris  ( $. 
212):  qui  fi 


5.  Addatur  ad  afcenfionem  reflam 
Solis,  prodibit  afcenfio  refla  fixx 
( §.  1 90.  1 j 6 ) . Quodfi  aggregatum 
fuerit  360°  major  exceffus  lupra 
eofdcm  erit  afcenfio  defiderara  . 

Aliter . 

1.  Ope  tclefcopii  obfervetur  interdiu 
fiella  cum  Sole  culminans  ( $.  134  ) 
& altitudo  Solis  meridiana  ($.119. 
137)- 

x.  Hinc  ut  ante  eliciatur  afcenfio  re- 
fla  Solis,  qua:  eadem  erit  afcenfio 
refla  fixx. 

3.  Quodfi  fiella  paulo  ante  meridiem 
autpoft  eundem  culminet;  tempus 
inter  meridiem  & culminationem 
fiellx  intercedens  dabit  ut  ante  dif- 
ferentiam afcenfionumreflarum  So- 
lis & fixx. 

Scholion  r. 

Accurata  Temporie  oh fervar ione  oput  e fi  T 
quod  inter  meridiet»  & flella  cui  minatione  tn  in- 
tercedit : erfor  enim  4 fecundorum  in  tempore  ad- 
mi  fur  producit  errorem  integri  minuti  in  afeen- 
/one  recla  fella  (fi.xtx  ).  Tanta  autem  e fi  ho- 
rologiorum ofei  liator  iorum  ajfabrr  confirublorum 
perfeci  io  , ut  error  uniur  fcrupuli  fecundi  ab  ob - 
fervatore  exercitato  pracaverr  pojfit  (a)^ 

Scholion  z; 

2 jCT.  Stellarum  inVerdiu  per  tutet  feu  Dioptra  r 
te/efccpicar  infirumentorum  ob  fer  nationem  primam 
fiii  tribuit  obfervator  prafiantrjimur  ce!.  DE  L\ 
H1RK  (b  )•  Incidit  autem  in  bnne  modum  obfer * 
nandi  longe  utilifiimum  circa  annum  i$So* 

Corollarium  r, 

iji,  Quoniam  ex  altitudine  Solis  meridiana 
locus  ejus  io  ecliptica  determinari  potert  ( §• 
203)  i fi  tranfitus  fieUar  cum  Sole  per  meridia- 
num obfervetur,  punffum  ecliptice  una  inno- 
tefcit>  cum  quo  Aelia  culminac- 

Co- 

(4)  Memoircs  de  l*Acad.RojaIc  des  Sciences  A.  1704. 

p tn.  ?7«. 

(*)  Ltc.  cir. 
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De  Locii 

Corollarium  z. 

iji.  Quodli  quarundxm  fixarum  afcenfiones 

retis  fuerint  obfervatx  ; afcenfiones  reliqua- 
rum  innotelcunt,  fi  differentia  afcenfionuin  tc 
«arum  ex  difiantiis  eruta  HI  ( vU-rig.  gizj.) 
(j).  116)  ex  afcenlione  orientalioris  I iubtra- 
“t"  > v,el  #l!  afcenfionera  occidentalioris  H 
addatur  ( g.  i 90.  136  ). 

Observa  tjo  12. 

2 3 3-  Declinationem  flelLe  ult  irate  in 
cauda  Urfae  majoris  obfervarunt 
■Ante  Cbrifium 


An.  295.T1MOCHARIS& 


Aristkllus 

61° 

30' 

128.  Hipparchus 

60 

45 

P ofl  Cbrifium 

in.  138.  Ptolemaeus 

59 

40 

*585-Tycho 

5i 

26 

i66o.Ricciolus 

5i 

23 

i7oo.DelaHire 

50 

47 

& fimilis  differentia  deprehenditur  in 
declinationibus  aliarum  fixarum  a 
R1CC10L0  fiudiofe  colle 'lis  (a)  & 
in  afcenfionibus  retiis  ear undem . 

t Corollarium  i. 

Paret  *^eo  declinationes  fixarum  efTt 
mutabiles  j confequenter  etiam  earum  diftan- 
tias  a polo  % hoc  eft  , declinationum  comple- 
identa  ad  quadrantem  ( §.  79.  Ajtron.b  tf.  *- 
Spbdric.  ). 

Corollarium  z. 

Eodem  modo  patet  afcenfiojies  rc&as  fi- 
xarum mutabiles  elfc. 


fixarum . 4 r jr 


CoROLL  ARIUM  r. 

»37-  En  ergo  arcus  circuli  maximi  TS  inter 
centrum  rtells  S & eclipticam  EL  interceptus 
atque  ad  eam  perpendicularis  ( g.  S3.  tpiar.). 

Corollarium  z. 

*3»-  Circulus  ideo  , cujus  arcti  latitudinem 
T»  metimur  per  polos  ecliptica:  M &«tran- 
fit  { g.  a».  Spidr.  ) . 

Definitio  61. 

23  9-  Hinc  circulus  latitudinis  eft 
circulus  maximus  MSTot  per  polos 
ecliptica:  tranfiens . 

Corollarium. 

i«o.  Efi  ergo  TM  circuli  quadrans  [ ( t; 

Spidric.).  ' *' 

Definitio  *> i. 

241.  Longitudo  flellar  S cft  arcus 
eclipticae  a principb  Arietis  ufque  ad 
circuhim  latitudinis  TM  per  ftellx 
centrum  S dudtum  continuatus. 

SCHOLION. 

Patet  latitudinem  JfeUa  re  (pende  re  der /i- 
nationi  , longitudinem  afeon  fient  reda  , fi  fitUr 
fiella  refpedt»  aquatori/  conferatur  cum  fiiu  tjut 
refpeclu  echptic/t  • 


Definitio  60. 

. 2 3 6-  Latitudo  fi  e lias  S cft  diftantia 
ejus  ab  "ecliptica  £L . 

(aj  U Ailron. Rcibrm.  US. 4. i. a.4, & fcqq. 


Problema  zj. 

1 

24  3-  Data  declinatione  ficlltc  tina 
cum  ejus  afcenfione  recla  & obliquitate 
ecliptica  ; invenire  ejus  longitudinem 
& latitudinem . 

R*. 


/ 
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i $ Elementa  Atlunomu  Cap.  IV. 


Resolutio. 


M 


Si  ftclla  S fuerit  in  aquatore  AQ_, 
in  triangulo  TSG  ad  1 reilangulo 
(5-137)  datur  angulus  G.  fcu  obli- 
quitas ecliptica  & arcus  SG  , qui 
in  primo  quadrante  eft.  ftclla 
afcenfio  rctfta;  infecundo  ejus  com- 
plementum ad  femicirculum  ; in 
tertio  cxceflus  fupra  femicirculum ; 
in  quarto  complementum  ad  cir- 
culun}  integrum  . Invenitur  ideo 
tum  latitudo  1 S ($.  n6.SpbiCr. ), 
tum  arcus  GT  ($.127.  Spbteric .), 
qui  in  primo  quadrante  eft  longi- 
tudo ftellx  ( 5-  141  ),  >n  fecundo 
ejus  complementum  ad  femicircu- 
lutn , in  tertio  exccflus  fupra  femi- 
circulum  , in  quarto  complemen- 
tum ad  circulum  integrum. 


. Si  ftella  S habet  declinationem  bo- 
realcm  DS,  in  triangulo  PSM  da- 


tur diftantia  polorum  ruundi  & 
eclipticae  PM , qui  obliquitati  ecli- 
ptica: aequalis  ( §.  179  ) > angulus 
QPD,  cujus  menfura  eft  arcus DQ 
( 5-  3 1 - Spbctric. ) , compofitus  ex 
quadrante  GQ_&  arcu  G D ob  afeen- 
fionem  redbim  D dato  , prout  ex 
antecedente  cafu  manifeftum  ; & 
latus  PS,  declinationis  SD  comple- 
mentum (5-  79  )•  Invenitur  ideo 
latus  SM  ($.  163.  Sph<er.  ) latitu- 
dinis TS  complementum  ( §.  140 ) , 
& angulus  M { §.  165.  Sphatric.), 
cujus  menfura  eft  arcus  ET  ( §. 
240.  Aftronom.  & §.  31.  Spbaric. ) , 
complementum  longitudinis  GT  in 
primo  quadrante ; cxctflus  cjufdcm 
ultra  quadrantem  in  fecundo  qua- 
drante . 

Ex.  pc.  Quxrenda  c(l  longitudo  rtujt  Lfftitr 
ad  annum  1700.  Juxia  PHILIPPUM  DE  LA 
H1RE  ejuJ  declinatio  borealii  DS  1 6°  u'  44  , 
afcenfio  refla  Di 73°  *6'  44'  * obliquitas  ecli- 
ptica; G 23°  I?  • EU  «ico  DG  6 33  t6"  Sr 

hinc  DO  fcu  angulus  SPM  96°  33'-  16"  i PM 
j-o  29' j SP  73°  45'  >*"•  Deniiflo  ex  M per- 
pendiculi MK  , quod  extra  triangulum  SPM 
cadit  ( erit 


Log.  fin.  tot. 
cofin.  P. 

100000000 

90574651, 

futnma 
cotang.  PM 

190574653 

103620437 

tang.  PK 

cui  in  tabulis  quam  proxime 

2°  JO' 

fed  SP  73  45 

86954^16 

refpondeat 

16 

ergo  SK.  76  35 

Log.  cofin.  PM 
cofin*  SK 

17 

99624527 

93652190 

fumma 
cofin.  PK 

I93X767«7 

99994666 
**  - 

cofin.  SM  fcu  fin.  TS  93x81051 
cui  in  tabulis  quam  proxime  tcfpondent  i** 

'i  35“  ■ 


Loj. 
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De  Lxis  fixarum . 


Log.  (in.  tof. 
cofin.  PM 

100000000 

996x4517 

fumm* 

1996145*7 

COtlDg.  P 

90603133 

cotang.  PMK 

10.  90x1 394 , 

cui  in  tabulis  quam  proxime  refpondcnc  82° 

5'  34  • 

Ergo  PMK 

7°  S'  *6". 

Porro  Log.  cof.  PMK 

99966187 

cotang.  SM 

93381736 

fumm  a 

•9334»94J 

cotang.  PM 

1036*0437 

coftn.  SMK 

8.  97*8486, 

cui  in  tabulis  quam  proxime  refpondcnc  50 

4 i »5  ■ 

Eli  ergo  SMK 

S4°  3‘‘  3S" 

fert  PMK 

7 8 *6 

Ergo  ET  feu  PMS 

77  *8  9 

addantur 

90 

erit  longitudo  167  28  9 

feu  i;°  IIJ  xS'  9" 


3.  Si  declinatio  ftellas  fuerit  auflralis ; 
ejus  longitudo  & latitudo  fimili 
modo  inveniri  poteft. 

ScHOliod  r, 

144-  Per  problema  prafent  confiruitttr  catalogus 
fixarum  , in  quo  tarum  longitudines  & /atitudi- 
nti  annuantur . Printut  de  catalogo  fixarum  can- 
dendo cogitavit  HIPPARCHUS  Rho  dius  annit 
circiter  110  anrr  Qbrtfium  natum  , TYMOCHA- 
RiDlS  ARI5TYLLI  obfervationibur  180  re- 
tro annit  h abi  ii  i una  ufur  . HIPPARCHI  cata- 
logum retinuit  PTOLEMAEUS,  utut  ipfe  quoque 
eum  in  finem  obfervationibur  vacaret  fed  circa 
annum  Cbrifii  S80  ALBATEGNJUS  Syrus  eun- 
dem ad  ftta  tempora  reduxit.  A.  1417-  ULUGH 
BEIGH  , Rex  Parth/x  ac  Indix  fupra  laudatus 
($•  I4i  ) , novum  catalogum  fixarum  condidit  , a 
D.  THOMA  HYDE  Anglo  in  latinum  idioma 
trant latum  . Tertiur  , qui  catalogum  fixarum  ex 
proprier  obfervatienibrir  condidit  , fuit  TYCHO 
BRAHE,  qui  fit  Ilis  777  loca  ftta  ajfignavit 
ad  annum  1600  .•  quem  KEPLERUS  ex  aliis 
ebfervat ionibvs  TYCHONIS  em  tabulis  RudoU 
phinis  rifqtte  ad  1000  fixas  extendit • Eodem  tem- 
pore GUILIELMUS  Hafiic  Landgravius  tue» 
iuis  Mathematici / CHRlSTOPHORO  ROTH- 
MANNO  & JUSTO  BYRGIO  400  fixarum  lo- 
ca  per  proprias  objervationet  determinavit  , quas 

TYCHON1CIS  prtftrt  HEVEUUS.  RICClO- 
LUS  in  Adronomia  Reformata  centum  unius 
fiellarttm  loca  ex  propriis  effervat  i anibus  ad  an-  1 

l Volfii  Opcr.  Matb,  To.  XII, 
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num  «700  determinavit  ; in  reliquis  catalogum 
TYCHONI*  , prout  ipf  vifam  fuit , mutavit . A . 
1677  EDMUNDUS  HAlLEY  , nunc  Geoaie- 
tria  Profeflor  in  Academia  Oxonienfi  celeberri - 
mus  , £}  Aflronomus  Regius  in  Obfervatorio  Gre^ 
novicenfi  , in  Infula  S.  Heleni  350  fellat  au — 
fi  r ales  obfervavit  , in  nofire  heri\onte  non  cm - 
fpicuat  . Eundem  laborem  iteravit  R.  P.  NOEL 
novum  earundem  fiellarum  catalogum  ad  an* 
num  1687  conflrnflvm  An-  1710  edidit.  JOAM- 
NES  HEV ELIUS  ex  propriis  obfervationibur  ca- 
talogum 1888  fixarum  condidit , quarum  930  etiam 
a veteribus  y 335  *£HALLEJO,  603  tantuue. 
ab  ipfo  fuerunt  obfertata  . Tandem  celeberrimi 
FLAMSTEDII  Catalogus  fiellarum fixarum 
tannicus  , ad  annum  ineuntem  1690  ex  obferva- 
tionibus  per  multorum  annorum  intervallum  inde • 
feffo  fiudio  in  Obfenatorio  Grenovicenfi  , con- 
fi  ru  cius  y prodiit  in  HiAoria  Cttlefti  Britannica. 

SCHCKLION  2. 

24J.  Ut  aurem  catalogum  condere  liceret  & ur 
Afiropbili  fiellat  a fe  invicem  difeernere  valerent % 
in  certat  figurat  , qua  A flerifmi  vocantur , difiri - 
buta  & nominibus  hominum  atque  animalium  in 
fignita  funt  jam  ab  antiquis  . In  Zodiaco  confpi— 
ciuntur  Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo* 
Virgo,  Libra,  Scorpius  , Sagittarius  , Capri- 
cornus, Aquarius,  Pilees  : a quibus  figna  ecli- 
ptica ac  rodiaci  nomina  fua  fprtita  , quamvis  ho- 
die afierijmit  cognominibus  eton  amplias  contigua . 
P rate  rea  in  parte  cttli  horeali  deprehenduntur 
Urfa  major  <£f  minor,  Draco,  Cepheus  , Boo- 
tes, Corona  feptentrionafis  , Hercules,  Lyra, 
Cygnus  , Calliopea,  Perfeus,  Andromeda,  Trian- 
gulum, Auriga  , Pegafus,  Equuleus,  Delphi- 
nus, Sagitta  , Aquila,  Ophiuchus  {eu  Serpen- 
tarius.  Serpens,  Antinous  Coma  Berenices, 
In  parte  anfirali  fulgent  Cetus  , Eridanus_/?wp/«r> 
Lepus  , Orion  , Canis  major  , Canis  minor,  Ar- 
go navis,  Hydra  , Crates  , Corvus  , Centaurus, 
Lupus,  Ara,  Corona  meridionalis , Pifcis  au- 
ftralis  , Phoenix,  Grus,  Indus,  Pavo,  Apis  y 
Triangulum  auftrale,  Pifcis  volans,  Toucan  , 
Hydrus  Sc  Dorado»  Ex  bis  afierifmi  quindecim 
pofirerni  sum  maxima  parte  Natis  , Centauri  (5f 
Lupi  in  nofire  horizonte  non  tcnfpiciuntur  . Stel- 
lat reliquas  y bis  afierifmis  non  comprehenfat , nu- 
do tamen  oculo  cenfplcuat , Informes  feu  Spora- 
des dixere  te  te  res  : quarum  nonnullas  recenti  ores 
Afironomi  in  novat  figurat  re  deterunt  • Ex.  gr. 
H E VEL  IUS  inter  Leonem  Uri  am  majorem  po- 
nit Leonem  minorem  ; inter  Urfam  minorem  6* 
Aurigam  fupra  Geminos  Lyncem  } fub  Cauda  Urfa 
majoris  Canes  venaticos  ita  porro. 

Ggg  SCHQ- 
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Scholion  3. 

14(5.7*  hit  afleeifmit  B A Y ERUS  ( a ) fellas 
po,  /intrat  alphabeti  difingtsit  : plurimarum  vero 
peculiaria  funt  nomina.  Huc  yertinent  Ar£lurus 
inter  pedes  Bcctir  , Gemma  feti  Lucida  Ccron a 
feptentrionalir  , Capella  eutn  Hoedis  in  humero 
Auriga  ^ Paliliiium  feu  oculus  Tauri  , Plejade* 
i n dorfo  & Hyades  in  fronte  Tauri  , Caftor  6 
Pollux  in  capitibus  Geminorum  , Prxfepe&  A<i 
ni  in  Cancro  , Regulus  fen  cor  Leonis  , fpica 
Virgin ts  in  manu  (3  Vindcmiarr > X in  bt»mero 
Virgini  t , Antares  feu  cor  Scorpii,  Fomahacu 
in  cre  rifcir  aufir alit , Rigel  in  pede  Orienti  , 
Sirius  in  oreCanir  majoris  , Alcor  exigua  admo- 
dum Jiella  tue  dia  in  cauda  Urfa  maiori  t contigua , 
fiella  polaris  ultima  in  cauda  Urfa  tninont - 

Scholion  4- 

147.  Prettc  Cretei  atque  J(rrnani  de  af  rorum 
origine  infui fa/  commenti  funt  fabular ^ quas  HY- 
GINUS in  Poetico  A fi  reno  mico  <£f  NATALIS 
COMES  in  Mylbotogia  enarrant  , a RICGIOLO 
tn  compendio  prepefitas  ( b ) • Hinc  nonnulli  vano 
magit  \ele  , quam  in  f cie  miam  amore  dttili  aut 
ajlrorum  figurat , aut  falsem  nomina  earum  im- 
mutari jujferunt  . BEDA  Venerabilis  in  afiris 
\odiad  nomina  ex  facris  fubjlituit  profani t ' eu 
jus  exemplum  fecutui  JULIUS  SCHILLERUS 
Auguftannus,  anno  1617.  in  culo  fellato  omni - 
lu>  aflrit  nomina  ex  faCrii  itnpofttit  , vocant  ex • 
gr.  Adetem  Petrum  , Taurum  Andream  , Andro- 
medam Srpulchrum  Chrifti  , Lyram  Frxfepe 
Chrifti,  Herculem  Magos  exOriente  venientes, 
Canem  majorem  Da v idem  (3 e ■ W EI G ELIUS 
Mathemattim  quondam  Profeffor  Jcnenfis  , in 
Cu;lo  Hera  Id  ico  infignia  rrincipum  Eurepaorutn 
io  cttlurn  intexit»  Ex.  gr.  Urfarn  wnajorem  in 
Elephantem  Regni  Danix,  Cygnum  in  Rutam 
cum  gladiis  domus  Saxonicx  , O phiuchum  in 
Crucem  Colonienfem  , Triangulum  in  Circinum, 
quem  artificum  /3  fcbolarum  5 Plejadet  in  Aba* 
cum  Pythagoricum  , quem  mercatorum  infigne 
appellat.  Enimvero  fanioret  nunquam  approbarunt 
Jbunc  attfurn  , nullo  prorfut  ttfui  futurum  , / «d  tvT • 
hat  in  A Jlrenomia  daturum . Nor  cum  COPE  R - 
NICO  (c)  <3  TYCHONE  (d)  nec  offarium  ju 
dicamus , ut  nomina  <6?  figura  teterutn  retinean- 
tur , non  folum  quod  melioret  ijht  fubjh' tuere  non 
liceat , fed  ut  f cripta  Afeonemerum  ad  nefirvtn 
tfqtie  tempus  e-.ul gesta  intelligi  /3  te  ferum  obfe r- 
xationes  cum  recentioribur  conferri  pcfftnt  , nec 
fine  ratione  , qua  Ajlronornum  deceat  , memoria 
multitudir.e  difendorum  oneretur  , neque  pronior 
ad  errandum  via  f ematur . 

( 4)  In  Uraimrnrtrra* 

I 4 ) ln  Atmagrflo  Novo  lib  7 C3p.  ]■  fol.  J97»  & fcqq. 

(r)  Rcvolin  CucItftJin. ><c  14 

ii;  Toix^UMTi^/aiiuioi.  p. 


mine  Cap.  IV. 

Scholion  $. 

I48.  Caterum  ad  Afi  rognofiatn  felici  ut  ab fcl  ven- 
dam non  modo  conducunt  globi  artificiale?  , in  quo- 
rum fuper ficte  figura  aftromm  decenter  def cripta  { 
verum  etiam  Uranometria  B A Y E R.I  , cujus  dejt  - 
gnatione  fieUarum  per  Urserat  gratar  tuuntur  ho* 
die  Afironomi.  Multo  tamen  emendati  ores  (3  fplen- 
didi  orer  hos  aferifmot  ejfecit  FLAMSTEDIUS 
(a).  Ad  eundem  f cepam  faciunt  Mappx  Caele- 
ftes,  in  quibus  aferifrni  decente*  depicti  , & Af.ro- 
f Copium  inprirnit  SCHICKARDI  . Si  quit  enim 
tef  folam  Urfarn  majorem  cognoverit  3 hit  fubfdtit 
adjutus  reliquat  facile  agnofeet . 

Scholion  6. 

I49.  Secundum  magnitudinem  apparentem  fiella 
difiinguuntvr  in  Bellas  primx  , fecundx  , tertie, 
uartx,  quin;x,fextx  magnitudinis  , atque  in 
ellas  nebulofas.  finamyir  autem  emnet  in  bane 
dtvijionem  confentiant  ; enn/tnt  tamen  diffenfut 
atud  aut  oret  occurrit  , f definiendum  , quanam 
fiella  fint  prima  magnitudinis  , quanam  fecunda , 
quanam  tertia  & ita  porro  . Ex.  gr.  fella  prima 
magnitudinis  ab  omnibus  agnefeuntur  Aldebaran 
feu  o culu.  T auri  , hfjgel , Albebor  feu  Sinttr  9Ca- 
talla  9 ter  Leonis  , cauda  Leonis  , fpica  Virginis , 
A rflnru  f , furnrna  in  pede  Cent  ri/ri  , Lucida  feu 
Ei  di  cui  a Lyra  , Tornabant  , Canopus  tn  temone 
Argo  navit  , Acarnar  in  extremo  Eridani  : con - 
jroterfa  autem  funt  Procyon  inCane  minere^  hu- 
merus Oriontt , cor  Hydra  , cor  Scorpii  , lucida 
Centauri  . Similiter  nebulofas  admittunt  omnet 
prafepe  in  Cancro  , aliam  in  aculee  Scorpii  , ad- 
bite aliam  in  oculo  Sagittarii  : controverfa  autem 
funt , quat  aliqui  in  capite  Perfei  , Orionis  & Ca- 
pricorni, in  cornibus  Capricorni , in  pede  Hercu- 
lis 3 in  phanice  , Patone  (3  alibi  admittunt. 

Observatio  13. 

1 50.  Pofl  Cbriflum  natum  oiferva - 
runt  cordis  Leonis 

Longitu - Latltu- 


dinem 

dinem 

1.  t38.PtolemjEUS 

20.  30' 

0. 10'  B. 

1115.  Perfx 

17.  30 

0.  10  B, 

1364.  Alphonfini 

20.  40 

0. 10  B. 

1586.  WlLHELMUS 

Landgravius 

Haflia: 

24.  I I 

0.32  B. 

i6oi.Tycho 

24.  17 

0.  26  B. 

Et 

(a)  ln  Atla&tc  C«lcft: 
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De  Locis  fixanm . 


Et  fimili  modo  fe  habent  obfervationes 
longitudinis  & latitudinis  aliarum  fi- 
xarum . 

Corollarium  i. 

tji.  Latitudo  fixarum  immutabilis,  fongitu- 
do  vero  continuo  crefcir. 

Corollarium  2 . 

ayt.  Videntur  ideo  fixa:  motu  proprio  pro- 
gredi fecundum  fucceffionem  fignorum  , feu  in 
confequenti»  , in  circulis  ecliptica:  parallelis  . 

SCHOLION  I. 

lyy.  Jlnnc  fixarum  motum  primur  fnfpicabatvr 
HIPPARCHUS,  tum  TYMOCH ARIDIS  at- 
que AR1STYLU  obfervationes  cum  fuit  confor- 
tet : PTOI.EM/EUS,  qui  tribus  fere  feculis  poft 
BIPPA  R CHU  M floruit  j in  cillis  argumentis  ettn- 
olor»  probavit  (a  ) - 

S C H O L I O N i. 

154.  Tuor*  otiam  Nonnulli 9 qui  latitudinem  fi - 
narum  mutabilem  afferue^unt  { fed  cum  rationibus 
parum  firmis  nitatur  eorum  affectio  > ideo  pier  i f que 
contrarium  magis  arridet . 

Problema  22. 

• 1 ‘ • , V ' . , \ 

255.  Determinare  quantitatem  in- 
crementi longitudinis . 

Resolutio. 

1.  Quia  fixae  in  confequcntia  moven- 
tur ($.  252  );  longitudo  olim  ob- 
fervata  auferatur  a longitudine  rc- 
centiori  aevo  obfcrvata . 

2.  Rcfiduum  in  fcrupula  iccunda  re- 
dadtum-  dividatur  per  intervallum 
annorum  inter  utramque  obferva- 
tionem  intercedens  ; quotus  erit 
longitudinis  annuum  incrementum. 

Ex.  gr.  Longitudo  cordii  Leonis  fuic 
A.  1586  .Q  140  11' 

A.  11 15  17  30 

1 n creor.  Aon.  471  6°  4/ 

feu  14060" 

Su°d  per  47*  HivJfuni  dat  incrementum  annuum 
J»  fcrupuloruna  fecundorum. 

(4)  Alnugcft.Nori  lib.*.  c.  *a.8c  rj.  & f«qq. 


41  9 

Co  RO  L LARIUM  I. 

156  Si  incrementum  annuum  per  100 multi- 
plices, prodibit  incrementum  feculare  in  no- 
(Iro  cafu  5100  fcrupulorum  fecundorum,  hoc 
eft  , iQ  xf  . 

SCHOLION. 

SJ7-  Tantum  incrtmrnturn  toniiluilinir  fixarum 

a/Tunat  TYCHO  DE  BRAHE:  &'  COPERNI- 
CUS  punit  i°  ij'  40”  11",  FLAMSTEDIUS 
tum  R1CCIOLO  i°  »}'  *o'  , BULLILADUS 
1°  »«•'  54",  HEVEL1US  i°  »*'  46"  50".  U*. 

de  incrementum  annuum  commode  Jlatuiiur  50"  % 
quale  prodit  per  obferXsationes  FLAMSTEDH. 

Corollarium  2. 

»58.  Quia  incrementum  annuum  longitudinis 
fixarum  sd"  (f.  157);  fingulis  annis  71  longi- 
tudo fixarum  gradu  uno  augetur* 

Problema  2j. 

259.  Data  longitudine  flellte  fixte 
ad  datum  annum  quemcunque ; invenire 
longitudinem  ad  datum  annum  quern- 
eum que  alium. 

Resolutio. 

i.  Quaeratur  differentia  annorum  da- 
torum . 

1.  Per  eam  multiplicentur  5 o * ( §. 

157  ),  produdlum  ad  fcrupula  pri- 
ma vel  gradus  ( fi  fieri  poilit)  re- 
dudtum  eft  differentia  longitudi-, 
num  . 

I.  Hac  longitudini  datx  addatur,  fi 
annus  datx  longitudinis  annum 
quxfitae  praecedit  ; vel  ab  eadem 
fubtrahatur,  fi  is  hunc  fequitur. 
Ita  nimirum  in  utroque  cafu  obti- 
netur longitudo  quxfita . 

Ex.  gr.  Juxta  tabulas  PHILIPPI  DE  LA 
HI  RE  longitudo  Sirii  A.  1701.  erat  <53  90  57' 
33",  quseritur  quanta  fir  anno  prafente  1714? 
Quia  differentia  annorum  »j>  duc  50"  in  «3  , 
tuitum  650 ' feu  10'  jo"  fi  addatur  longitudini 
latae  , prodibit  qusefira  (Tq  io°  8'  if'. 

Ggg  2 Pro- 
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Problema  24. 

260.  Data  longitudine  ftellte  TG 
& latitudine  TS  una  cum  obliquitate 
ecliptica/  G • invenite  declinationem 
DS  it  afcenfioncm  retiam  DG  . 


Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  SPM  datur 
fSM  latitudinis  TS  complementum 
( $.  240  ) & ob  arcum  TE  longitu- 
dinis TG  complementum  , angulus 
EMT,  feu  PMS  ( $.  cit.  Aftron.  & 
§.  33.  Spbteric.),  atque  diftantia  po- 
lorum PM  ( JT-  179);  reperieturPS 
complementum  declinationis  SD  ( §. 
163.  Spbteric.)  & angulus  A PD  ( $. 
165  .Sph,eric.),  cujus  menfura  eft  ar- 
cus AD  ( §.  31.  Spbxric.)  afcenlionis 
redlx  DG  complementum. 

Quodfi  EG  non  fuerit  quadrans 
ecliptica:  primus, ex  problemate  prae- 
cedente jam  conftat,  ex  data  longi- 
tudine dari  arcum  TG  & dato  arcu 
AD  dari  quoque  afccnfionem  reclnm . 

Exemplum  problematis  21.  5.243. 
facile  huc  applicatur . 

Problema  a*. 

2 61.  Data  longitudine  ftelhe  TG, 
(t.Fig. §.  160)  una  cum  declinatione 
DS(Sf  obliquitate  ecliptica  G ; inveni- 
re latitudinem  TS6"  afcenfionem  retia  m 
DG. 


Resolutio. 

Ex  refolutione  problematis  prx- 
cedentis  (5-  260  ) conllat,  in  trian- 
gulo SPM  dari  PM  polorum  mundi 
P & eclipticx  M diftantiam , & PS 
declinationis  DS  complementum  at- 
que angulum  PMS  , quem  metitur 
arcus  ET  ex  longitudine  TG  notus: 
invenitur  ergo  SM  latitudinis  TS  com- 
plementum ( $.  162.  Spbteric.)  &c  an- 
gulus EPD  ( §.  160. Spbteric.)  : unde 
'innotefeit  afcenfio  re£ta  DG  , ceu 
ex  problemate  prxcedente  manife- 
ftum  eft. 

Exemplum  problematis  21.5.245. 
facile  huc  applicatur . 

Problema  26. 

262.  Data  afcenfione  retia  DG  ( v. 
Fig. /.  260)  & longitudine  TG  , una 
cum  obliquitate  ecliptica/  G ; invenire 
latitudinem  TS  & declinationem  DS. 

Resolutio. 

Ex  relblutione  problematis  24.  ( §. 
260)  conftat , in  triangulo  SPM  dari 
angulos  SPM  & SMP  una  cum  late- 
re PM;  Invenientur  ergo  latera  PS 
& SM  (§.  161.  Spbteric.),  qux  funt 
declinationis  DS  & latitudinis  ST 
complementa. 

Exemplum  problematis  21.5.245. 
facile  huc  applicatur . 

Problema  27. 

265.  Data  afcenfione  retia  DG  ( v. 
Fig.  5-2 60  )&  latitudine  TS ; una  cum 
obliquitate  ecliptica/  G ; invenire  longi- 
tudinem TG  & declinationem  DS . 

Resolutio. 

Ex  refolutione  problematis  24.  ( 5* 

260 
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160)  conflat,  in  triangulo  SPM  da- 
ri latera  SM  & PM  una  cum  angulo 
SPM.  Invenietur  ergo  SP  comple- 
mentum declinationis  SD  ($.  16 1. 
Spbarric.)  & angulus  SMP  ( §.  160. 
Spb<cric.  ) : unde  longitudinem  TG 
innotefcere  ex  problemate  citato  con- 
flat ( ( $.  160). 

Exemplum  problematis  21.  $.243. 
facile  huc  applicatur . 

Problema  28. 

264.  Data  declinatione  flelLe  DS 
( v.  Fig.  260  ) & latitudine  TS , una 
cum  obliquitate  ecliptica  G;  invenire 


longitudine  rnlGit  afcenfmem  re  Jiam 
DG. 

Resolutio. 

Ex refolutione  problematis  24.(5. 
260)  conflat  in  triangulo  SPM  dari 
latera  fingula  SP,  PM  & SM  : in- 
venientur ergo  anguli  P & M ( §. 
168.  Spb,eric.  ) : quibus  datis  longi- 
tudinem TG  & afcenfionem  rcdtam 
DG  innotefcere  patet  ex  problema- 
te citato. 

Exemplum  problematis  21.5. 243. 
facile  huc  applicatur. 


CAPUT  V. 

De  Motu  communi  fixarum  & P ha  nomen  is 
inde  pendentibus . 


Problema  29. 

265.  T ^Ata  afcenftone  reJia  fiellre 
XJ  CD  & declinatione  DS  , 
una  cum  altitudine  poli  PR  ; inve- 
nite differentiam  afcenfionalem  OD  & 
amplitudinem  ortivam  OS. 


Re'solutio. 

Coincidit  cum  refolutione  proble- 
matis P2.  ( $.  206  ). 

Ex.  gr.  Juxta  tabulas  PHILIPPI  DE  LA 
HIRE  anno  1714.  alceolio  refla  Sini  9S0  S’ 
3«".  Declinatio  auftralis  160  10'  36'.  eleva- 
tio poli  h»U  juxta  KEPLERUM  ji°  3«'. 
Quare 

Log. 
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Log.  cotang.  O - 101014704 
tang.  DS 94671155 

(In.  OD  JS869S9»  q 

cui  in  tabulis  quam  proxime  rcfpondent  11 
44  30"  • 

Corollarium  i* 


16»  Si  Aelia  fuerit  in  hemifphtmo.  borea Ir, 
differen-ia  afcenfionalis  DO  ex  afcenfione  refla 
D fuberafla  relinquit  obliquam  O ($.  19«)- 

« Corollarium  i. 


* tf.  Si  Aelia  fuerir  in  hemifphurio  audrali , | 
9r  differentia  afcenfionalis  DO  afcenfionr  refls 
D addatur,  prodibit  obliqua  O ($•  191/* 

Problema  30. 

26?.  Data  differentia  afcenfionali 
fiella- ; invenire  moram  ejuf  fupra  bo- 
t i pontem . 

Resolutio- 

i.  Differentia  afcenfionalis  DO  ( vid. 
Fig.  r.  buj.  pag. ) convertatur  in  tem- 
pus folare  \§.ziz). 
i.  Si  ftella  fuerit  borealis  , addatur 
eidem  tempus  quadranti  AO  re- 


fpondens;  fi  auftralis  fuerit,  illud 
ab  hoc  fubtrahatur- 
3.  Refiduum  fi  per  2 multiplicetur; 
prodibit  tempus  morae  fupra  liori- 
zontem . 

Ex.  gr.  Differentia  afcenfionatir  Sirii  Hi/e 
hoc  anno  1714.  ti°  44'  30  Refpon- 

dent  vero 


10° 

obor. 

39' 

53" 

»4' 

10 

O 

39 

53 

»4 

X 

30' 

0 

3 

1 

59 

39 

io 

40 

it"" 

10 

39 

53 

*4 

4 ; 

>3 

57 

22 

3° 

1 

59 

40 

11V 

1 hor. 

26 

43 

38 

3* 

12 

90° 

S 

59 

0 

35 

59 

60 

ai— 

4hor. 

3* 

16 

57 

21 

«s 

9hor.  4 33  54  4 3 3* 

EA  ergo  Sirii  mora  fupra  horirontem  9 nor. 
4'  34”.  Quare  mora  infra  eundem  14  hor.  55 
16". 

Problema  3 r.. 

269.  Dato  loco  Soli r in  ecliptica  , 
una  cum  afcenfione  refla  alicuju t Jlel- 
he  ; invenire  momentum  culminatio - 
nir  - 

Resolutio- 

1.  Ex  loco  Solis  dato  quatratur  ejus- 
afcenfio  redla  ( §.  104  ) . 

2.  Ab  ea  fubtrahutur  afcenfio  recta 
ftella?. 

3.  Differentia  convertatur  in  tempus- 
folarc  (§.  211),  quod  eft  tempus 
a meridie  ufque  ad  cui  minationem, 
ftcllsc  clapfum. 

E*.  gr.  Si  Sol  fuerit  in  oS5 
afcenfio  ejus  refla  90 

afcenfio  refla  Sirii  A-  1714  9®  ^ — 

1 differentia  1°  3® 

Rcfpondent  vero  w 
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5° 

0 hor.  « »'  56"  4V" 

3 

IX  58  c 

5' 

•9  5«  4»" 

3 

II  58  t 

3° 

x 59  40  iiv 

5 

19  56  41 

1 

3 59  xo 

Ergo  o hor.  32  29  1 19  14 

E fl  ergo  tempus  culminatiouis  a meridie  oh. 

ix'  29" . 


Corollarium  i. 

170.  Si  tempus  dimidia:  morx  Helix  fupra 
horuontem  ( f-  268  ) momento  cu Jtniuationis 
addatur  , prodibit  momentum  occafus. 

Ex . gr.  Sole  in  o exiftcnce  in  ipfo  meridie, 
Siriur  culminat  Hala  1714  oh.  31'  19'* 

tuora  dimidia  fupra  hori/.  4.  31  '6 

occidit  ergo  mm  5 h.pom.  4 45'" 

Corollarium  a. 

171.  Si  a momento  occatus  11  horis  au£to 
fubtrahatur  mora  Helix  fupra  horizon tem,  re- 
linquitur momentum  ortus.  Er.  gr. 

Siriut  Occidit  5 hor.  4'  4j" 

addatur  n 

erit  fumma  17  hor.  4'  45" 

mora  fupra  hor.  9 hor.  4 34  (j?.i68). 

oritur  ergo  8 h.  mat*  o'  11'' 

Etenim  ti  1»  horx  addantur  ad  momentum 
occafus,  relinquitur  idem  a media  node  com- 
putatum. Quamobrcm  fi  porro  auferatur  mo- 
ra fupra  horizentem  , refiduum  efl  momentum 
ortus  a media  no  cie  computatum  • 

Deunitio  63. 

2.71.  Mediatio  coeli  c(l  pun&um 
ecliptica:  cum  flella  culminans . 

Problema  31. 


273.  Data  obliquitate  ecliptica  G, 
una  cum  afcenftone  refla  ftcll<e  D inve- 
nire mediationem  coeli. 


Resolutio. 

Sit  in  P polus  mundi,  EL  «clipei, 
ca,  AQ_atquator,  PD  circulus  decli- 
nationis , erit  ad  D angulus  re&us 
(5-  78.  slflron.  & 28.  Spbarr.  ) & pun- 
dlum  sequatoris  D afcenfio  redta  pun- 
«5li  eclipticae  S ( §.  190).  In  triangu- 
lo itaque  SDG  ad  D redlangulo  per 
demonfir.  datur  latus  DG  ob  afeen- 
fionem  redlam  ftella:  & angulus  G 
obliquitas  cclipticx.  Invenitur  ergo 
GS  ( §.  128.  Spbteric.):  unde  punclum 
eclipticae  S innotefeit  prorfus  ut  fupra 
($•  203). 

Ex.  gr.  Obliquitas  cclipticx  G 130  29' , afcen- 
fio re£ta  Sirii  an.  »714  98°  8-'  36“,  ideoque 

DG  81 0 ji'  if'*  Quare 

Log-  fin.  tot.  100000000 

cofin.  G <30614517 

fumma  199624517 

tang.  DG  108443824 

cotang.  SG  9-1180703.  cui  in 

tabulis  quam  proxime  refpondcnt  70  28'  37”. 

Efl  ergo  ES  7°  18  confequenter  cum 

EG  fit  quadrans  & G o cQa , mediatio  cceli  S Qq 
7°  *»  37". 

Corollarium. 

»74.  Quod  fi  ergo  ex  theoricis  confiet,  quo 
tempore  Sol  fit  in  <£0  7°  *8’  37*  i dies  quoque 
notus  eft , quo  Siriur  cum  Sole  culminat  . Ex. 
gr.  hoc  anno  »714  Sol  in  70  d.  19.  Junii. 
Ergo  Sol  eo  die  eum  Siria  culminabit.  , 

SCHOLION  I. 

175*  | partiam  Sal  raro  in  ifif o meridie  in  7® 
l8'  37"  OjQ  exifiit  , feti  aliquot  minurit  ejur  locus 
plerumque  a mediatione  (ali  differt  y ideo  quoque 
Sirius  tel  partio  ante  , *el  paulo  pof  Sefem  cui- 
minat  7 qua  differentia  temporii  innotefeit , dif- 
ferentia afcenfio  num  re  H arum  Solis  fella  in 
tempus  f ciare  comer f a ( §.  2 * l ) . 

SCHOLION  2; 

176.  Quodfi  afcenfio  refla  fella  ex.  gr.  Sirii  in 
tabuiir  afcenfionum  re  clarum  Solis  qu  aratur  , citra 
calculum  invenitur  (ali  mediatio  . 

Pro- 
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Problema  33. 

277.  Data  declinatione  ftelLt , in- 
venire utrum  fub  data  elevatione  poli 
oriatur  & occidat , an  vero  femper  ap- 
pareat y an  femper  lateat. 

Resolutio: 

Non  alia  re  opus  eft , quam  ut  de- 
clinatio ftellx  conferatur  cum  altitu- 
dine aquatoris . 


1.  Si  declinatio  ftellx  borealis  QM 
habeat  complementum  PM  ad  qua- 
drantem elevatione  poli  PR  mino- 
rem , feu  fi  ejus  a polo  diftantia 
elevatione  poli  minor  fuerit;  ltel- 
la  in  minima  altitudine  MR  fupra 
horizontem  HR  e.xiftit  , ideoque 
femper  apparet. 

Ex.  gr.  Declinatio  borealis  f Cy£*i  hoc 
anno  1714  eft  440  iS'  j", ideoque  ejus  comple- 
mentum  450  41'  55”  minor  elevatione  poliKa- 
Itxfi  510  3S'.  CauJa  igitur  Cygni  Hal*  nunquam 
occidit. 

2.  Si  declinatio  aufiralis  AI  major 
fuerit  elevatione  xquatoris  AH  , 
ftclla  fub  horizonte  later,  quan- 
do altitudo  maxima  efle  debebat. 
Nunquam  ideo  oritur  . 

Ex*  gr.  Declinatio  auflraiis  oculi  Favcnie  eft 
570  5%',  ideoque  major  elevatione  aquatoris 
Halenji  38°  . Oculus  ideo  Fotonh  Hala  nun- 

quam oritur. 

3.  Si  declinatio  auflralis  AT  minor 
fuerit  elevatione  aquatoris  AH  vel 


borealis  QG  minor  complemento 
RQ_  elevationis  poliPR;  ftclla  & 
oritur,  & occidit. 

Et.  gr.  Declinatio  auflralis  coodit  Scorpii  hac 
anno  «714  eft  »s°  46'  13",  qua:  elevatione  *- 
quatoris  Hattnfi  38°  it  minor.  Ccr  itaque  Suf- 
fii & oritur,  & occidit. 

Definitio  64. 

278.  Stella  Cofmice  oritur,  fi  una 
cum  Sole  oritur  : Cofmice  occidit , ii 
Sole  oriente  occidit. 

Definitio  65: 

279.  Stella  Acronyce  oritur  , fi  Sole 
occidente  oritur  : yf cronyce  occidit , 
fi  una  cum  Sole  occidit. 

Definitio  66. 

280.  Stella  Heliace  oritur  , fi  pro- 
pe horizontem  b radiis  folaribus  rur- 
l’us  emergit  & primum  confpici  in- 
cipit : Heliace  occidit , fi  radiis  Solis 
immergitur  , & confpedlui  primum 
eripitur. 

Definitio  67. 


Z 


281.  Arcus  vifionis  eft  profundi- 
tas Solis  fub  horizonte  DS,  ad  quam 
ubi  Sol  pervenit  ftella  T confpici  in- 
cipit. 

Problema  34- 

282.  Data  obliquitate  eclipticee,  ele- 

va- 
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vatione  aquatoris  & afcenfiont  obliqua 
ftelU ; invenire  punitum  ecliptica,  cum 
quo  ftella  oritur. 

RESotUTia,- 


GOM  datur  obliquitas  erlipricx 
G,  angulus  GOM  , quia  ejus  con- 
tiguus AOH  elevationi  aquatoris  3, 
aqualis  ( jf.  100  ),  & latus  GO, 
qua:  eft  afcenfio  obliqua  ($.191). 
Invenitur  ideo  GM,  hoc  eft,  di- 
ftantia pundti  ecliptica  M , cum 
quo  ftella  oritur,  a principio  Arie- 
tis (£.161.  Spbaric. ) . 


2 . Si  llella  fuerit  in  fecundo  quadran- 
te , tum  erit  in  G o atque  in 
triangulo  GOM  dantur  , ut  ante 
angulus  G obliquitas  eclipticx  & 
angulus  GOM  elevationi  aquatoris 
AH  aequalis  ( $.  100.  yiftron.  & §. 
Wolfti  Oper.Matb,  T01  III, 


4- 


4j.  Spbaric.),  atque  GO  comple, 
mentum  afcenfionis  obliqua:  ad  fe- 
micirculum  ( §.  19 1.  173  ) . Inve- 
nitur ideo  denuo  arcus  GM  , qui 
eft  complementum  pundli  eclipticaa 
M;  cum  quo  ftella  oritur  ad  fe- 
micirculum feu  diftantia  a princi- 
pio Libra:  161.  Spbaric.). 


Si  ftella  fuerit  in  tertio  quadran- 
te , tum  erit  in  G o =a,  & in  trian- 
gulo GOM  (datur  obliquitas  ecli- 
pticae G,  angulus  AOH,  qui  ele- 
vationi requatoris  aequalis  (j>.  100) 
& latus  G O,  qui  eft  exceffus  afcen- 
fionis obliqua:  fupra  femicirculum 
(5.191.  173)-  Invenitur  ideo  ar- 
cus GM  (§■  1 61.  Spbaric. ),  qu\  eft 
exceffus  pundli  M , cum  quo  ftella 
oritur , fupra  femicirculum  , feu 
diftantia  ultra  o «a,- 


Dcnique  fi  ftella  fuerit  in  quadran 
te  ultimo , tum  erit  in  G o Y & in 
HhU  trian- 
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triangulo  GOM  datur  obliquitas 
eclipticx  G , angulus  GOM  , cu- 
jus contiguus  AOH  eft  elevationi 
aquatoris  aqualis  ( §.  i oo  ) , & la- 
tus GO  afcenfionis  obliqua  com- 
plementum ad  integrum  circulum 
( $.  101.173).  Invenitur  latus  GM 
($.  161.  SpbsPrtr  ) , /|nnrl  eft  com- 
plementum pundli  M , cum  quo 
ftclla  oritur , ad  circulum  inte- 
grum. 


Ex.  g.  elevatio  equatoris  AH  Hala  3!°  »»', 
obliquitas  ecliptice  G >3°  19'  , & hoc  anno 
1714.  afcenfio  obliqua  Sirii  1190  3 3* 
ergo  Sirius  in  quadrante  fecundo  & hinc  In  G 
o=£L  atque  in  triangulo  GOM  angulus  G 13° 
»9,  & GOM  38°  xx'  prxterea  GO  6o°  f 54". 
Quoniam  angulus  GMO  obtufus  s GOM  acu- 
tus j perpendiculum  Gl  extra  triangulum  ca- 
dit ( Ix.Spbsric.  )•  Quia  in  triangulo  rc&an* 
gulo  OGI  datur  OG  cum  angulo  Oi  erit 
Log.  fi n.  tor.  100000000 

cofin.  GO  9«974567 

luratna  >9$974367 

cotang.  O 101014704 

cotang.  QG1  95959863, 


it'  Jj” • 

Eft  ergo  OGI 
Sed  OGM 

68° 

l8'  15" 
29 

Ergo  MGI 

44 

5»  *j". 

Unde  porro 

cofin.  MGI 

9*495SS; 

cO'ang.  GO 

97594x39 

fumma 

I96089S16 

cofin-  OGI 

95645818 

cotang.  GM  100443998  , cui  ia 

tabulis  quam  Proxime  refpondenr  47°  33'  »3*  • 
Eft  ergo  GM  4»°  4'  33" , confcquenter pun* 
aum  M 17°  JS'  35"  fl- 

Corollarium  i. 

»83.  Quod  fi  ex  theoricis  confiet,  quodieSol 
hxreat  in  18  £)  ; erit  eadem  dies  quo  Sol  cum 
Sirio  oritur  > Ce  hac  ratione  ortus  Coftnicus  de- 
terminatur ( jj.  178  ).  Hoc  nempe  anno  17*4» 
Sirius  Cofin  ice  oritur  die  11.  Augufti. 

Corollarium  ». 

284-  E contrario  fi  ex  theoricis  conftet , quo 
die  Sol  in  gradum  oppofitum  , nempe  i8°;££  , 
ingreditur  y erit  eadem  dies,  quo  Sirimr  Sole 
occidente  oritur  ( ff.  171  ).  Et  hac  ratione  or- 
tus Acronycus  determinatur  ( j,T.  179)*  Hoc 
nempe  anno  1714  Sirius  Acronyce  ortus  die  aS 
Januarii. 

Corollarium  3. 

'185.  Quodfi  eodem  modo  ex  data  flcllx  de* 
fcenfione  obliqua  inveftigetur  pun&um  eclipti- 
ca: , cum  quo  occidit , & ex  theoricis  dies  con- 
fiet , quo  Soi  in  ilio  pun£to  itemque  in  oppo- 
fito  hxret  ; habebitur  dies  , quo  Sirius  cum  So* 
le  occidit  & Sole  oriente  occidit , hoc  efiquan* 
do  Acronyce  & Coftnice  occidit  (£.278.  279). 

Problema  35. 

286.  Determinare  arcum  vifionir 
SD,  dato  Soli/  loco. 

Resolutio, 
i.  Obfervctur  poft  occafum  Solis  ope 
horologii  ofcillatorii  momentum  , 
quo  ftclla  data:  magnitudinis  aut 
plancta  primum  confpici  incipit . 
Tempus  hoc  in  gradus  a:quatoris 
convertatur  ( §.  212  ) & habebi- 
tur  arcus  AO,  confcquenter  ejus 

com- 
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complementum  ad  femicirculttm 
OQ  , idcoque  porro  ob  KQ  qua- 
drantem ( $.  49  ) angulus  OKQ^ 

3.  Ex  loco  Solis  dato  quaeratur  de- 
clinatio SO  ( $.  198  ),  cui  fi 

4.  Addatur  quadrans  KO , prodibit 
latus  SK , fi  Sol  fuerit  in  ligno  bo- 
rcali  . Alias  SK  cft  declinationis 
complementum . 

5.  Quare  cum  porro  detur  KN  ele- 
vationis poli  PR  five  HK  comple- 
mentum ad  quadrantem  ; invenie- 
tur SN  (§.  163.  Spbreric. ) , confe- 
quenter  profunditas  Solis  quxfita 
SD. 

CoROLLARrUM. 

1*7  Patet  eodem  modo  Inveniri  profundita- 
tem Solia  fub  horUonte  ad  quodcunque  tem- 
poris momentum  aliud  per  oWervatiouem  da- 
tum  . 

ScHOlION. 

Arcu*  vi  fit  ni  1 variat  pro  diverfa  ft  fUarvm 
fixarum  magnitudine  0 diverfa  piant  tarum  lumi 
ne.  Quantam  vero  ob  diverfum  Atmofpbara  nofim 
'fiatum  , in  que  radii  folartx  diverfa  tempore  ditet - 
Jimcde  refringuntur  , non  confiant  eft  omnibus  in 
locis  , nec  omni  tempore  in  eodem  loco  i mirum 
fane  non  e fi  ,quad  autorer  in  eo  det*  ' minando  non 
yorfnt  confcntiant  . K.EPEERUS  (a)  eundem  ita 
determinat  , fecutut  , dubio  procul  , PTOLL- 

M£UM. 

U)  Ia  Epitom.  Aftron.  Copcrnie.  lib.  3.  p.  570. 


4*7 


Magnitudo  Sc  no- 
mina rtellarum. 

Arcus  viiio- 
nis. 

Fixa  magnitudinis 

prima» 

n° 

fecunda» 

■ j 

tertis 

»4 

quarrr 

«j 

quinta: 

16 

fextx 

1 7 

Scell.1  nebulofr 

«S 

Saturnus 

1 1 

. Jupiter 

10 

Mars 

1 1 30' 

Venus 

S 

Mercurius 

IO 

Patet  ideo  , arcum  vifionir  pro  Venere  effe  0 mnium 
mmimum  : immo  interdum  e fi  Orerfur  r^:o  y quo- 
niam iuterdiu  juxta  Solem  videtur  , fi  nempe  tel- 
luri fuerit  valde  propinqua . HEV  ELIUS  (a)  in 
Jove  ex  radiir  Stlit  emergente  o^fervavit  arcum 
tifiemt  30  , in  Mercurio  nunc  30  , nunc  40,  in 
Venere  x°  . Opem  ideo  pretium  feret,  ut  in  kunc 
arcum  accuratiori  indufiria  inquirerent  obferta - 
tore/. 

Problema  36. 


289.  Data  obliquitate  ecliptica;  G , 
elevatione  aequator  it  AH  & afcenfione 
obliqua  ftelliC  alicujisr  O,  determinare 
angulum  GMO  , quem  punctum  ecli- 
ptica M cum  ipfa  oriens  cum  Jxtrixpnte 
HR  efficit. 

R E SOLUTIO. 

r.  Inveftigecur  arcus  GM  ex  his  da- 
tis ( §.  282). 

H h h 2 i.  Da- 

U)  Tom.i.Mach.Ctt\c£tlib.t.f.6u.ii9-i<4* 
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i.  Datis  ideo  in  triangulo  OGM  an- 
gulo O & lateribus  OG  & GM  , 
invenitur  angulus  M ($.  138.  Sph<e- 
rlc.  ) . 


Ex.  gr.  Hic  HaAr  AH  36°  n' , G »3°  19',  ex 
"hoc  anno  17* 4-  a^enfio  obliqua  Sini  1190  55' 
4"  & hinc  GO  6o°  6'  54"  repericurque  GM  4Z° 
V Unde  porro 

JLog-  iin.  GM  98164531 
Sin.  O 979*8760 

Sin-  GO  99380316 

Sutam*  197509086 

1.  . Log  ii  n.  M 9904755;  1 tui  in  ti- 

tulis quam  proxime  refpoudeiu  530  i5' 

EU  ergo  obtufus  OMG  1260  34'  31". 

SCHOLION. 

190.  Hoe  angule  eprtf  *fl  , f ertur  6f  eccafut  Jfr- 
Jiacttt  firilit  determinandus  , qu  et/:  ad  modum  ex  ‘ 
preblemate  feqnente  apparet . 

Problema  37. 
zg  1.  Datis  arcu 
-vifionis  DS  , punito 
ecliptica  M cum  quo 
flella  oritur , angulo 
DMS  , quem  efficit 
ecliptica  Elj  cum  ho- 
rizonte H R;  inveni- 
re punctum  ecliptica  } qU0  Sol  b<e- 

-xet , dum  flella  Helia  ce  oritur  - 
Res  oumo. 

[j-  Cum  in  triangulo  DMS  ad  D re- 
dbangulo  ( $.  76  ) detur  arcus  vi  - 
fionis  DS  » & angulus  SMD  ; in  - 


veniatur  arcus  MS  ( £.  118.  Spb.e- 
ric.  ). 

z.  Arcus  MS  addatur  pundto  eclipti- 
cae dato  M : ita  innotefeet  locus 
Solis  S. 

Ex.gr-  Siritir  hoc  anno  171«  Hnld  otiiur  cum 
n 17 S 5j'  3J"  ($•  lS*  ),  aDf.ul u»  M 5J 
1,"  (£.  »89).  quia  Sirim  ftella  prini*  ruagoitu- 

d i 1,13  , DS  i»°  (Jf-  ’-«*)  «'■«  *rgo 

Log.  fin.  DS  93178719 

Sin.  tot-  1 00000000 

Summa  >91*78789 

Sin.  DMS  49r*7S75 

Sio.  MS  94«  31  x34  , cni  iw  ta- 

bnlis  quam  proxime  refpondent  150  o'  16'. 

Quod  ii  huic  addas  punfture  cclipticx  oriens 
1 7°  55'  33"  prodibit  locus  Solis  S MU  l° 
55r  5*  '• 

Corollarium  i. 

*9i.  Quodfi  M fuerit  pun£um  cum  quo  ftclla 
occidit  j patet,  eodem  modo  reper  ivi  IocumSo- 
lis  S ad  diem  , quo  UcIJa  Hel/ace  occidit. 

Corollarium  z. 

Quod  fi  ideo  ex  theoricis  conflet  , quo 
die  Sol  in  dato  ecliptica;  gradu  hrreat  > idem 
er  it  dies  , quo  Retia  Heliace  oritur  vel  oc- 
cidit . 

Problema  38. 
zg4.  Data  afcenjione  reita  So/ir  me- 
ridiani & fellat  cujufcunque , invenire 
tempus  y quo  flella  culminat . 

Resolutio. 

i.  Afcenfio  redla  Solis  ex  afcenfione 
redla  flella:  ( integro  circulo , hoc 
eft,  360°  audla,  d minor  fuerit  , 
auferatur. 

z.  Re  (iduum  convertatur  in  tempus 
folare  ( $.  z i z ) : ita  prodibit  tem- 
pus a meridie  prxterlapfum  ( $. 
136  ). 

Ex.  gr.  Afcenfio  re£U  Sirii  ho6  10001714  eft 
98°  S'  36".  . Ponamus  nos  obfcrvafTe  tranfiruni 
•jus  per  meridianum,  quando  Sol  meridie pras- 
cedenre  erat  in  oX  , ideoque  afcenfio  ejus  re* 
£>a  3310  5'  50".  Calculus  fecundum  problema 
prsfcus  ita  iaftruacur. 

Afceiu 
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3S0 


um . 4*9 

Resolutio. 


Aggregatum  45S  8 3« 

Aicenfio  rcclx  O 351  5 50 

Arens  horarius  116  x 46 


90 

5 h.  59'  0"  36"’ 

30 

t 5<>  40  11 

5 

19  56  4» 

1 

3 59  *° 

X 

7 58  40“" 

3°' 

I 59  40  11  * 

1 5 

59  5»  « 

1 

3 59  10 

Teinpqusf.  8 h.  22  47  5*  9 jl* 

five  8 h.  xx  48”* 


Corollarium  i. 


i.  Quoniam  in  triangulo  ZPS  dantur 
Lingula  latera,  nempe  ZS’  comple- 
mentum altitudinis  SE  ( §.  61  ), 
PS  complementum  declinationis  ( $. 
79  ) & ZP  complementum  altitu- 
dinis poli  PR  ($.  61);  reperiatur 
angulus  ZPS  ( $.  168.  Spbxric.  ) , 
cujus  menfura  arcus  AD  ( §.  ji. 
Spb^ric.  ) . 

i.  Subtrahatur  AD  ex  afcenfione  re- 
dta  ftcll*;  refiduum  erit  pun&um 


295.  Ex  culiuinatione  ideo  ftellx  obfervata 
inveniri  puteifc  tempus  no&urnum. 

Corollarium  z. 

196.  QuodG  obfervetur  tempue  , quod  inter 
datum  aliquod  momentum  & culmina tionctn  ali- 
cujus  (leti*  intercedit,  ope  horologii  ofollato- 
rii / eodem  modo  cognoicetur  ipfum  illud  mo- 
mentum a meridie  prscedentc  numeratum. 

S C H O L I O N. 

197.  Htc  idre  prub/nna  ntilt  tfl  td  «wmiim 
euedeunnu*  noSlurmtm  per  obfervatieaem  deiermi- 
na  ndurn  , j*  horologii  motum  retlificaro  vel  etiam 
frtbart  Vllutrii. 

Problema  39. 


Z 


198-  Data  elevatione  poli  I*R,  una 
cum  altitudine  alicuyut  fie!l<e  SE , fj«/ 
declinatione  DS  & afcenfione  recta  D; 
invenire  punctum  aquatoris  A , quod 
tempore  obfervat*  altitudinis  per  me- 
ridianum tranfit. 


atquatoris. 

Ex.  gr.  Noilu  infeqnente,  quando  Sol  meri- 
dianus fui'  ia  90  XZ. , ponamuj  Hat*,  ubi  ai. 
titudo  poli  51°  3»',  obfervatam  fu  ille  altitudi. 
netu  tutida  Arittti  in  paete  ctnii  orientali  300  ; 
erit  DS  xx°  t 1"  St  afcenfto  reila  D 17°  «7' 
41",  confequenter  PZ  38°  ti',  PS  670  jj'  59' 
ZS  «o°.  Quoniam  anguli  P Sr  S acuti,  perpen- 
diculum ZK  cx  Z in  PS  demilTum  , intra  ct tan- 
guluni  cadit  ( $.  8t.  Spbtric.  )•  Porro  coiinua 
ZS  ad  coftnum  PZ  ut  coimus  KS  ad  coiinutn 
KP  ( $.138.  ipbtric. ) . Qtiamobiem  cum  fit  ZS 
> PZ  ptr  byptb.  erit  coftntts  ZS  ^ colinu  PZ 
( §■  n.Trye/s.)  & hinc  coftnus  SK  <coftnuKP 
( jj.  1 st-  Aritbrn.  ).  Quamobrem SK> KP  ( $.  it. 
Trig «»•)■  Itaque 

PZ  3!0  *»' 


ZS  60 

PZ  + ZS  98 

XX 

iPZ  + iZS  49 

11 

ZS  60 

PZ  38 

21 

ZS— ZP  ai 

3« 

^ZS— iZP  to 

49 

Log.  tang-  -f  PS  s 

98281673 

Taog.  f ZP  + iZS 

100636448 

Tcng.q-ZS  — £PZ 

9281 1736 

furntna 

■93448184 

Tang.iSK.— 1*K 

95166511 
»8°  ll'  23"  f 

cui  in  tabulis  refpondenc 

fcd  + PS 

31  5«  59  x 

ergo  PK 

a*  j 45  3« 

Unde  porro 

Cocang.  ZP 

101014704  * 

Tang’  KP 

94505840 

Cofin.  P 

^955*0544 

cui 

i 
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cui  in  tabulis  quan*  proxime  refpondent  »o° 

5 3*  A 

Eft  ergo  angulus  P feu  arcus  AD6«j°  7'  qui 
ex  afcenfione  re&a  ftellx  270  47'  41"  fubrfu- 
ftus  , relinquit  pun&um  culminans  A 318° 
40'  52". 

Coro  llarium. 

299.  Cum  per  Problema  prascadcns  inveftiga- 
ri  poffit  tempus  , quo  punilum  /Aquatoris  A 
culmina r 5 ex  da»a  altitudine  flell»  inveniri 
poteil  tempus  noilurnum.  Ex.  rr.  fi  in  meri- 
die, quas  obfervationeni  przceaic  , Sol  fuerit 
in  °Vl,  * irfeoque  ejus  afcenfio  reVla  207°  5*" 
»o"  , erit  arcus  borarius  no°  4*'  4*"‘ 1 Ideo- 
que  tempus  , quo  altitudo  obiervata.  7 h.  20' 

it* 

Problema  40* 


Z 


300.  Datis  afcenfione  refla  D fl el- 
ise cujufcunqtte  , tina  cum  declinatio- 
ne ejus  DS  & elevatione  poli  PR  i in- 
venire altitudinem  SE  ad  tempus  da- 
tum. 


Resolutio. 

1.  Tempus  datum  convertatur  in 
gradus  xquatoris  , ita  prodibit  ar- 
cus aquatoris , qui  a meridie  ufque 
ad  tempus  datum  per  meridianum 
tranfit. 

2.  Subtrahatur  is  a flellx  afcenfione 
re&a  D,  refiduus  fiet  arcus  AD, 
cujus  menfura  efl  angulus  P ($.  79. 
Aflron.  & $.  J J.  Spharic.  ) . 

3.  Cum  in  triangulo  ZPS  , prreter 
hunc  angulum  P , dentur  latera 
PZ  & PS,  elevationis  poli  PR(jT. 
61  ) & declinationis  DS  comple- 
menta (5.  79  );reperictur  ZS  com- 
plementum altitudinis  SE  ( fi.  16 3. 
Spbseric.  ) . 

Exemplum  procedens  facile  huc  applicatur 
calculo  prorfus  ut  in  Problemate  15*  ( jj.  ) 
indituto  - 

Scho  UOK* 

301-  Hoc  pe  obit  male  C>  ejus  corollario  cpnt  eft% 
fiellsr  inter  diu  per  telef cepia  ob fer  vare  ve  Uter  i f- 

Corollarium. 

302-  Cum  ex  iifdem  datis  reperiri  quoque 
poffit  angulus  HZE  ( §.  t6j-  Spbaric-  ) , cujus 
menfura  ob  quadrantem  ZE  ( $■  62)  efi  arcu* 
HE  ( £ 33. Spbaric- ) feu  atimtttbum  ftcllac  (ff* 
»94  ) » evidan»  cft  , quomodo  atlmuthum  ad 
datum  quodcunque  tempus,  conlequenter  pla- 
num verticalis  > in  quo  della  hxret  % determi- 
netur . 


CAPUT  VI- 


De  Globo  Ccekfii  artificiali. 


Definitio  68. 

30$.  Lobus Cosleftis eft  fphxra  e\' 
V T cupro,  orichalco,  charta 
aut  materia  alia  confc&a,  in  cujus  fu- 


perficie  flellce  fingulx  intervallis  ca- 
rundemdiflantiis  proportionatis  depi- 
£be  , una  cum  circulis  fphxrx  mun- 
danx  prxeipuis. 

Scho- 
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ScHOLION. 

304.  Globi  calefiet  eum  in  finem  conflmunter  , 
«t  pbanemena  metu/  primi  Soli/  atque  fle  Harum , 
qua  h alienus  per  ebfervatiener  t3  caltulam  Trige - 
ne  metri  cum  accurate  determinare  decui  mu/  , ru- 
diori Minerva  , quantum  ad  ufmr  vita  {afficit y de- 
terminentur. Eorum  idee  tenfi  ruclienem  & ufum 
ktc  edoceri  fat  efl. 

Problema  41. 

305.  In  fuperficie  fpbar a ex  lami- 
na cuprea  vel  oricbalcea  parata  cir- 
culor calefies  & ftellar  fixar  decenter 
defignare  & fpbaram  ad  ufum  Afirono- 
mtcum  aptare. 


Resolutio. 

t.  Libere  affumaDtur  duo  pun&a  P 
&.  Q_  fibi  mutuo  diametraliter  op- 
pofita  & in  iis  defigantur  axiculi 
PA  &QC>  circa  quos  globus  tan- 
quam  circa  axem  /uum  volvi  pof- 
(it,  ita  ut  pundla  P & Q_  vel  A 
&Cdcfignent  polos  mundi  ($.46). 
i.  Circulus  aeneus  ABCD  dividatur 
in  quatuor  quadrantes  AE,  EC  , 
CF  & FA  & quilibet  quadrans  in 


fuos  90  gradus  fubdividatur , a pun- 
diis  E &F  verfus  polos  A & C nu- 
merandos . 

3.  Intra  hunc  circulum  in  A & C fir- 
metur globus  tanquam  io  meridia- 
no, ita  ut  libere  intra  illum  rota- 
ri poflit  ( $.  50.  72). 

4.  Stylo  ad  primum  divifionis  pun- 
dtum  E firmiter  applicato,  globus 
circumrotetur ; erit  circulus  in  fu- 
perficie  ejus  delincatus  aequator  ($. 
49).  Confultum  veroeft,  ut  aequa- 
tor defignetur  per  duos  circulos  pa- 
rallelos aliquali  cum  latitudine  , 
quo  commode  in  fuos  360  gradus 
dividi  poflic; 

5.  A polo  mundi  P verius  M & ab 
altero  C verfus  N numerentur  gra- 
dus : erunt  pundlaM&N po- 
li eclipticse  (§.  179;. 

6.  Applicato  ad  meridianum  Aylo  , 
qui  apice  Tuo  punctum  M attingat, 
globus  circumvolvatur ; ita  defi- 
gnabitur  circulus  polaris  anflicus 
( §.  184  ).  Eodem  modo  circa  po- 
lum Q_  defignabitur  polaris  antar- 
dlicus  ( §.  cit. ) . 

7.  Quodfi  fimiliter  ab  sequatore  ver- 
fus polos  P & Q_  numerentur  gra- 
dus 2 3 i-  notenturque  pundta  H & 
I,  atque  denuo  ad  meridianum  ap- 
plicato Aylo  per  ea  deferibantur 
circuli  cum  aequatore  paralleli ; erit 
eorum  alter  per  H duplus  tropicus 
Cancri,  alter  vero  per  I tranfiens 
tropicus  Capricorni  (5.  i3i). 
Globus  in  polis  eclipticae  intra  me- 
ridianum , ut  ante  fufpendatur  & ad 
I applicato  Aylo  circumvolvatur; 
ita  nimirum  ecliptica  in  eodem  de- 

figna- 
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lignabitur  in  12  ligna  dividenda,! 
quorum  unumquodque  rurfus  in[ 
luos  30  gradus  fubdividendum  . 
Confultum  denuo  eft,  ut  ecliptica 


9-  Globo  adhuc  ita  fufpenfo,  gradus 
longitudinis  itellx  ducatur  fub  me- 
ridianum & in  eo  verfus  polum  la- 
titudini cognominem  numerentur 
tot  gradus,  quot  latitudini  conve- 
niunt : erit  pundlum  in  fuperficie 
globi  extremo  illius  arcus  meridia- 
ni refpondens  Helix  centrum  ( §. 
241.236),  Eodem  modoexafcen- 
lione  redia  & declinatione  locus 
Helix  determinatur,  !i  globus  ex 
polis  mundi  feu  xquatoris  fuit  fu- 
ipenfus  (9.190.75). 

10.  Stellis  ad  unum  allerifmum  per- 
tinentibus ita  delignatis,  vel  colo- 
ribus oleo  dilutis  aHerifmi  imago 
juxta  Bayerum  in  Vranometria 
in  globi  fuperficie  pingatur  , vel 
eidem  a chalcographo  incidatur . 


11.  Intra  horizontem  ligneum  DLB 
fulcris  quatuor  incumbentem  ita 
conftituatur  globus  cum  meridia* 
no  xneo,  ut  in  duo  hemilphxria 
ab  eodem  dividatur  ( /.  63  ) & 
polus  A ad  arbitrium  attolli  ac  de- 
primi poffit . 

1 1.  In  limbo  horizontis  defignetur 
circulus  in  360  gradus  divifuscum 
calendario  & plagis  mundi,  de  qui- 
bus in  Geographia . 

13.  Denique  ad  polum  A aptetur  cir- 
culus xneus  RS  in  bis  12.  partes 
aequales,  hoc  eft,  intervalla  hora- 
ria divifus,  ita  ut  linea  horx  duo- 
decimx  fit  in  plano  meridiani  & 
index  horarius  circa  axem  mobi- 
lis cum  globo  fimul  circa  polos  ro- 
tetur . 

Hxc  ratione  globus  cocleftis  erit  con- 
ft  rudius . 

ScHOLION  r. 

306-  JLqiH&tm  circuli  p darer  & tropici  imtnebim 
Ut  funt  ( jj.  «Si.  184)  , i deoque  ia  fuperficie  fpba- 
ra  mobilis  perperam  defignari  videatur  f fed  nulla 
ratio  fuadet  s ut  credamur primum  pleberum  in- 
ventorem per  errorem  circulor  illos  in  fuperficiem 
eorum  tranjluliffe . Keqtte  ignorant  , cur  in  fuper- 
ficie globi  calefit,-  mobili  comportant  tropici  & po- 
lartt , qui  ejus  ufnm  fttfficienter  cognitum  atque 
perfpeflum  bebent  • In  Geographia  nimirum  per 
tropicos  polares  difitnguuntnr  %e»a  : ut  ideo  ap- 
pareat , fub  quibus  coli  partibus  fi/a  fit  \ona  qu<e» 
libet  , tropici  & polares  non  modo  globo  terre firi , 
vSrum  etiam  cale  fi  inferibuniur » Neque  cpr/s  eji\ 
ut  eum  in  finem  extra  glebi  fuporficiem  ad  uteri- 
dianttm  applicentur  , quemadmodum  in  fpbari/  ar- 
mi/laribus  fieri  a (f olet  ; quia  \emtn  in  vfu  globi 
colefiis  felit  arto  non  attenduntur  , perinde  tum  efi 
ac  fi  prorfut  abejfent  , neque  in  errorem  inducere 
po  fiunt  , j vifi  circulorum  definitiones  ignorantem  . 

SCHOLION  2. 

307.  ©«/'a  Jit  Harum  longitudo  ferpettte  mutatur  % 
globorum  vfut  perpetuus  non  efi  . Sed  quia  incre- 
mentum 71  annomm  demum  gradum  adaquat  ( fi. 
-3^  ) / in  ufu  globorum  intra  fecu'nm  pro  nullo  ha- 
bendum , tujus  nimirum  ege  pbastfutena  nen  cd 

fer  ts. 
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fi  rufula  firtfula , fed  rudi  f altem  Minerva  deter- 
minamur . Fx.gr*  Si  cali  foliati  faciem  comem- 
piatum/  globum  ad  mundi  plaga/  & cardinet  com- 
ponar i parttrn  refert  y an  gradu/  unut  ecliptica  in- 
fra bcri-ontern  exifiat , qui  Cupra  eurn  ejfe  debeat 
& contra  . Eundem  fane  in  Afirognofia  ufum  pra- 
6 abit  globo/  , fi  te  longitudo  feli  arum  fuerit  exa- 
cla  , five  gradu  uno  aberret  a vera . Sane  longitu- 
dinum gradu  uno  differenti um  afcenf.one/  refla 
nun.uam  magi/  di  ferre  poffunt  , quam  1°  j'  vf' 
juxta  tabula/  Cl.  DE  LA  HIR  E : qua  dt  feren- 
tia ettatnfi  in  omnibus  folli/  obtineret  ( obtinet 
tamen  in  paucijfmit  ),  ca/i  facie/  ea  prodiret  , 
qua  e i at  fit  demum  4 1 1"  futura  erat . Quare  cum 
in  circulo  horario  tantillum  temporit  dij cerni  ne- 
queat y patet  intra  foculum  Cb*  ultra  globo/  e fio  ab 
errore  irnmnnet  cenfendo/  in  facie  cali  ad  datum 
tempu/  determinanda  y quorum  ccnfruclio  longitu- 
din/S  fellarunt  immutabilitatem  / apponit . Neqtte 
di  f culi  er  inde  perfpiciunt  inielligeme / , in  alii/ 
qUOctse  /afibu/  fimiliter  demcnflrari  pcfie  , intra 
foculum  & ultra  citra  errorem  notabilem  adhiberi 
pofie  globo/  y quorum  fuperficiei  adfcripti  fttnt  aqua- 
tor atque  ecliptica  . Atque  bac  ef  ratio  y cur  bac 
globorum  vitia  ab  inielligentibut  pro  nullir  repu- 
tentur , atque  ideo  fcient  & volens  eadem  admit- 
tere debuerit  primut  globorum  invenior . 

SCHOLION  I. 

300.  Vulgo  globo/  conflruunt  ex  charta  eum  qui- 
dem in  modum  'y  quem  problemate  feqtten.  e exponi 
tntt/  : fed  placuit  talem  pramittere  , quam  tyro- 
net  facilittt  intelligere  pojfint . 

Problema  42. 

309.  Ex  charta  globum  coeleftem 
componere . 

Resolutio. 


i.  Ex  data  diametro  "lobi  invcftisc- 
tur  recta  AB  peripheria:  circuli  ma- 
ximi  aqualis  f $. 429. Ccom.)  & in 
1 z partes  xquales  dividatur  ( $.  274 
Ceom.). 

Wolfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


z.  Per  fingula  divifionis  punfta  1,2, 
3 ,4  &c.  intervallo  10  partium  de- 
feribantur  arcus  fc  mutuo  in  D & 
E interfecantes  : ex  iis  enim  de- 
center connexis  globi  fuperficics  in- 
tegra componitur. 

3.  Pars  qualibet  rcdlx  AB  dividatur 
in  30  partes  aequales,  ut  ideo  tota 
redi  a AB,  qux  peripheriam  aqua- 
toris reprxfentat,  in  3 60  gradus  fit 
divifa . 

4.  Ex  polis  D & E in-  <T> 

tervallo  23  \ deferi-  r 
bantur  arcus  a b , qui  j j f\ 

erunt  partes  circulo-  Ij-U. 

rum  polarium  duode- 

cimx  (§.  184. 168  ).  OvfjL 

5.  Eodem'  modo  ex  iif-  I 
dem  polis  D & E,  fed 
intervallo  66  \ gra- 
duum  ex  xquatore 
fumpto  deferibantur 

arcus  c d,  qui  erunt  y 

partes*duodccim?  tro-  K'” ‘ 

picorum  ( $.  1 8 1.1 6 S )■ 

6.  Per  gradum  aequato- 
ris  e*  , qui  afcenfioni^ 
redlx  Helix  alicujus 
datx  refpondet  & po-  c 
los  D atque  E cerufla 
delineetur  arcus  circu- 
li  & complemento  dc- 
clinationisex  poloco- 
gnomine  D interfece- 
turin  / , erit  pundlutn 

i locus  Helix , 

7.  Omnibus  ftellarum  ad 
eundem  aftcrifmum  W 
pertinentium  locis  ita 
determinatis,  figura  afterifini  jux- 
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taBAYERUM,vel  He- 
v elium  i nFirmamen- 
to  Sobiefciano  , aut 
Flamst.^dium  in  At- 
lante Calefit  decenter 
delineetur. 

8.  Tandem  eodem  mo- 
do per  declinationes 
& afcenfiones  redlas 
finguli  gradus  eclipti- 
cae lg  determinentur. 

9-  Globi  fupcrficies  in 
planum  ita  projedba 
teri  incidatur,  ne  la- 
bor adeo  moleftus  pro 
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fit  repetendus. 

10.  Ex  ligno  tornetur  c' 
globus  paulo  minoris 
diametri  & charta 
conglutinata  fuperin- 
ducatur,  mox  bifa- 
riam diflecanda,  ut 
globus  ligneus  eximi 
poflit  , atque  denuo 
conglutinanda, ut  glo- 
bus chartaceus  cavus 
habeatur. 

n.  Superficies  globi  chartacei  veftia- 
tur  gypfo,  donec  fuperficies  fuerit 
perfedlc  rotunda  & globus  prodeat 
diametri  requifitae:  id  quod  explo- 
rare licet,  circulo  maximo,  data 
diametro  in  tabula  lignea  deferi- 
pto  & excifo. 

11.  Ejufdem  circuli  ope  determinen- 
tur duo  pundfa  diametraliter  op- 
pofita  in  fuperficie  globi  gypfo  ve- 
fliti,  qua  unt  poli  mundi,  item- 
que  aquator  & meridiani  per  tri- 


gefimum  quemque  jequatoris  gra- 
dum dudti. 

i j.  Globo  in  duodecim  partes  aequa- 
les fic  divifo  agglutinentur  partes 
fimiles  ex  mappa  imprefia  excifie . 

14.  Globus  ut  ante  ( §.  305  ) intra 
meridianum  aeneum  & horizontem 
ligneum  decenter  fufpendatur. 


r$-  Denique  conftruatur  ex  lamina 
orichalcca  quadrans  HI  circa  axi- 
culum H mobilis  & in  aequales 
gradus  cum  ecliptica  & aequatore 
divifus  , quem  quadrantem  altitu- 
dinit ac  latitudinis  pofthac  voca- 
bimus. 

SCHOLION. 

310.  Quodfi  non  declinationes  & afcenfiones  re- 
da /sellarum  dentur  5 fed  earum  potius  ! atitudi- 
net  & longitudine  t : fuperfleies  fjabi  in  planum 
projicietur  eodem  prorfut  , quo  ante  modo  , nifi 
quod  tum  D E fnt  poli  ecliptica  , f h vero  edi* 
ptica  , circuli  vero  polarer  tropici  cum  aquato • 
re  Ig  paralleli  ex  declinationibus  fuir  determinen- 
tur . J{eceniijftmi  , qui  in  pubblicum  proflant  , ca- 
talogi f unt  HEVELIANUS  & FLAMSTAE1- 
DIANUS  , in  quibus  afcenfiones  redi  a & dedi • 
nationes  fixarum  extant  : unde  confultmm  duxi- 
mus docere  , quomodo  fuperficie r globi  ex  afcenfio - 
nibus  redlis  & declinationibus  in  planum  proji- 
ciatur. 

Problema  43. 

,311.  Stelle  in  globo  depili  iC  decli- 
nationem & afcenftonem  retiam  re  pe- 
ri re  . 

Resolutio. 

1.  Ducatur  ftella  fub  meridianum  ae- 
neum , qui  cum  per  polos  aquato- 
ris 
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ris  tranleat  ( §■  48.  Jr) , circulum 
declinationis  reprxfentat- 
i-  Numerentur  gradus  a pundlo  meri- 
diani, ubi  ab  xquatore  fccatur,  ul- 
que  ad  ftellx  datx  centrum  : nume- 
rus enim  graduum  declinationem 
quxfitam  exprimit  ( §.  76 ) - 
2*  Notetur  gradus  xquatoris,  qui  una 
cum  ftella  fub  meridiano  xneo  com- 
paret ; is  enim  eft  ejus  afcenfio  re- 
dla  (§.  190).- 


43r 

Problema  46,- 
314.  Data  longitudine  & latitudine 
planeta  ad  datum  quodcunque  tempur, 
locum  ejur  in  globi  fuperficie  exhibere 
& ejur  declinationem  atque  afcenjionem 
retiam  determinare .. 

Resolutio.', 
i.  Centrum  quadrantis  latitudinis  ap- 
plicetur ad  polum  ecliptica:  latitu- 
dini cognominem  & circa  axiculum 


Problema  44* 

jiz.  StelU  in  globi  fuperficie  depi- 
tf.o  longitudinem  & latitudinem  repe- 
rire . 

Resolutio- 
r-  Centrum  quadrantis  latitudinis  ap- 
plicetur ad  polum  eclipticae  in  eo- 
dem cum  ftclla  hxmifphxrio  con- 
llitutum  & circa  axiculum  fuum 
vertatur,  donec  centrum  ftellx  at- 
tingat- 

2.  Notetur  gradus  ecliptica?, cui  qua- 
drans infiftit  : is  enim  clt  ftellx  lon- 
gitudo (§.141). 

3.  Numerentur  gradus  in  quadrante 
latitudinis  ab  ecliptica  ufque  ad  cen- 
trum ftellx  , numerus  eorum  lati- 
tudinem indicabit  (§.  zj6). 

Problema  45. 

313’.  Dato  loco  Soli/  in  ecliptica,  in- 
venire ejur  declinationem  & afcenjionem 
retiam. 


fuum  vertatur donec  datum  lon- 
gitudinis punfhim  in  ecliptica  dc- 
ugnet  - 

z.  Ad  gradum  latitudinis  datum  pau- 
cula cera  affigatur  lignum  planetx 
( $.  38 ) : ita  nimirum  planeta,  per- 
inde ac  fixx,  in  globo  depi<5tus(£. 
310). 

3.  1 andem  planeta  fub  meridianum 
ducatur  & afcenfio  redla  atque  de- 
clinatio patebit  ut  in  problem.  43.. 
(5-311). 

Problema  47. 

315.  Invenire  mediationem  coeli  feu 
gradum  ecliptica , cum  quo  ftella  aut 
planeta  per  meridianum  tranfit . 

Resolutio. 

Ducatur  ftclla  aut  plancta  in  globi 
fuperficiem  translatus  ( 314  ) fub 

meridianum;  ita  nimirum  innotefeee 
gradus  eclipticx  cum  ea  fub  meridia- 
no conftitutus- 


Resolutio  - 

x.  Gradus  eclipticx  datus  ducatur  fub 
meridianum . 

z.  Reliqua  fiant  ut  in  problema.  43. 
(5-3II). 


Problema  48. 

316.  Globum  dato  tempore  & loco  ad 
coeli  fit um  componere,  data  elevatione 
poli  & loco  jolit . 

Iii  z Re- 
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Resolutio. 

1.  Pohis  globi  fupra  horizontcm  li- 
gneum elevetur,  donec  arcus  incer 
tpfum  & hunc  interceptus  fit  ele- 
vationi poli  data:  aequalis. 

z.  Ope  acus  magneticae  vel  lineae 
meridianae  globus  ita  conflituatur , 
ut  meridianus  aeneus  fit  quam  pro- 
xime in  plano  meridiani . 

^3.  Gradus  ecliptica:,  in  quo  Sol  hae- 
ret , ducatur  fub  meridianum  & in- 
dex horarius  ad  horam  duodeci- 
mam, ad  quam  computatus  fuppo- 
nitur  locus  Solis  : ita  nimirum  ha- 
betur coeli  facies  ad  momentum  me- 
ridiei. 

4.  Vertatur  globus,  donec  index  ho- 
rarius datam  quamcunque  horam 
aliam  attingat : ita  nimirum  inno- 
tefcet  coeli  facies  ad  illud  quoque 
momentum. 

Problema  49. 

! 317.  Beneficio  globi  ftellas  cognofce- 

ae , vel  fi  una  tantum  nobis  fuerit  nota . 

Resolu  tio. 

x.  Componatur  globus  eo  tempore , 
quo  ftellas  contemplari  decreveris, 
ad  cccli  fitum  (§.316  ) . 

2.  Quaeratur  in  ejus  fuperficie  ftella  , 
qua;  tibi  jam  nota  fupponitur , ex. 
gr.  media  in  cauda  Urfce  majoris , 
cui  infidet  Alcor. 

3.  Notentur  in  globo  ftcllae  reliquis 
lucidiores  ad  eundem  afterifi-num 
pertinentes,  nec  difficulter  caedem 
deprehendentur  in  cado. 

4.  Eodem  modo  innotefeent  ftella:  mi- 


nores cjufdem  afterifmi  &.  aftcrifmo 
uno  cognito  vicinos  quoque  eodem 
ftudio  cognofcere  licebit. 

7.  Qiiodfi  planctarum  loca  in  fuper- 
ficic  'globi  defignes  ( §.  314) , ad- 
Ipeftus  nudus  docebit  , inter  quas 
fixas  compareant  : his  ergo  cogni- 
tis, plancta  quoque  agnofeuntur. 

Problema  50. 

318.  Data  elevatione  poli  una  cum 
loco  Solis  ad  diem  anni  datum  ; repe- 
rire  afcenfionem  Solis  obliquam , ampli- 
tudinem ejus  ortivam  agimutbum  , 
atque  tempus  ortus . 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  coeli  fitum,  quem  hora 
duodecima  feu  in  ipfo  meridie  ha- 
bet , componatur  ($.316). 

2.  Locus  Solis  ducatur  ad  horizontcm 
ortivum  ; ita  ftatim  innotefeet 
afcenfio  Solis  obliqua  (§.191),  am- 
plitudo ortiva  (§.  195  ) & azimu- 
thum  (§.194)  in  horizonte  ligneo: 
index  vero  horarius  in  circulo  ho- 
rario momentum  ortus  Solis  often- 
dct. 

Corollarium. 

319.  Sole  In  horizonte  conftituto,  una  inno-* 
tclcit,  quxmm  Helix  eo  die  Cofmice  oriantur 
& occidant  (jj.  *7%)  • 

Problema  $r. 

3 20.  Data  elevatione  poli  una  cum 
loco  Solis  ; invenire  defcenfionem  obli- 
quam, amplitudinem  occiduam  & agi- 
muthum , atque  tempus  , quo  Sol  oc- 
cidit . 

Re- 
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Non  differt  a refolutione  proble- 
matis pratcedentis  , nili  quod  locus 
Solis  ducendus  fit  ad  horizontem  oc- 
ciduum . 

Problema  5 2 . 

3 ii.  Data  elevatione  poli  & loco 
Solis  ; invenire  longitudinem  diei  at - 
que  noli  is . 

Resolutio. 

r.  Quxratur  tempus,  quo  Sol  oritur 
( §•  ) quod  cum  a media  nodle 

numeretur  , ejus  duplum  cft  longi- 
tudo noflis. 

2.  Longitudo  nodtis  fubtrahatur  ex 
24.  horis;  refiduum  cft  longitudo 
diei. 

Problema  53. 

322.  Invenire  tempus  , quo  flella 
qualibet  data , die  dato , fub  data  ele- 
vatione poli  oritur  & occidit , una  cum 
mora  ejus  fuper  & fub  horizonte , afeen- 
fione  & de/cenftone  ejus  obliqua , ampli- 
tudine ortiva  atque  occidua  , & a^i- 
mutbo . 

Resolutio. 

2 . Globus  ad  horam  duodecimam  diei 
data:  ad  coeli  faciem  componatur 
($•  316). 

».  Stella  ad  horizontem  ortivum  du- 
catur , ita  in  eodem  apparebit  afeen- 
fio  ejus  obliqua,  amplitudo  ortiva 
& azimuthum  : index  vero  hora- 
rius  monltrabic  momentum  , quo 
oritur, 


437 

Ducatur  eadem  ftclla  ad  horizon- 
tem occiduum  , in  quo  apparebit 
defcenfio  ejus  obliqua  , amplitudo 
occidua  & azimuthum  : Index  ve- 
ro horarius  offendet  momentum  , 
quo  occidit , 

4.  Momentum  ortus  a momento  oc- 
cafus  fubtrahatur  : refiduum  erit 
mora  ffellte  fuper  horizonte  . 

5.  Mora  fuper  horizonte  ex  24  horis 
fubducatur  ; refiduum  erit  mora 
ftellx  fub  horizonte.  Cum  enim 
differentia  inter  diem  primi  mobi- 
lis & diem  folarem  in  fcrupulis 
paucis  confiftat  ($.  2 1 1 ) ; ea  hic  at- 
tendi non  meretur. 

Problema  54 . 

323.  Invenire  punfium  eclipticae , 
cum  quo  fella  oritur , culminat  & oc- 
cidit, atque  tempus  culminationir . 

R ESO  L UTI  o . 

1.  Globus  ad  coeli  fitum  rite  Compo- 
natur ( §.  3 1 6 ) . 

2.  Stella  data  ducatur  ad  horizontem 
ortivum , ita  patebit , cum  quo  pun- 
dto  eclipticae  oriatur . 

3.  Eadem  fiftatur  fub  meridiano,  ubi 
pundtum  ecliptica;  cognofcetur , 
quod  cum  ea  culminat  , & index 
horarius  tempus  culminationis  o- 
llendet. 

4.  Aptetur  denique  horizonti  occiduo, 
ubi  innotefeit  pundtum  ecliptica:, 
cum  quo  occidit. 

Corollarium . 

314-  QuoHfi  ergo  in  ephemeridibus  quxratur, 
vel  per  calculum  in  theoricis  tradendum  inve- 
ftigetur  dies,  quo  Sol  in  dato  gradu  cclipticm 
hzrer,  cum  quofielU  oritui,vcl  culmina?*  vel 

oc* 
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occidit;  erit  eadem  dies  , quo  Cofiniee  ori.-ur 
( $.17«),  vel  cum  Sole  culmioat  (£->J3),vel 
Acronyce  occidit  ($  *79)- 

Pro  bl e m a 55.. 

325.  Invenire  altitudinem  Solit  at- 
que-fellee  ad  datam  quamcunque  diei 
vel  noclit  horam. 

Resolutio.. 

t..  Globus  rite  componatur  ad  fi  tum 
coeli  ( §.  316  ) & vertatur,  donec 
index  horarius  horam  datam  in- 
dicet .. 

2..  In  gradu  nonagefimo  ab  horizon- 
te numerato  ad  meridianum  apte- 
tur quadrans,  altitudinis  & circa 
axiculum  fuum  vertatur,  donec 
gradum  eclipticae,,  in  quo  Sol  hx- 
ret,  aut  ftcllam  datam  attingat  . 
Arcus  enim  inter  ipfam  & horizon- 
tem  interceptus  eft  altitudo  quae  li- 
ta (ii.  73 )•- 

Problema  56. 

326’  Data-  Solit  altitudine  diurna 
vel  ftel/anofturna invenire  temporii 
momentum 

Reso  l u t io 

r.  Globus  ad  litum  coeli  rite  compo- 
natur  , & quadrans  altitudinis,  ut 
in  problemate  praecedente  „ ad  me- 
ridianum; aptetur. 

2.  Globus  circa  axem1  fuum  & qua- 
drans altitudinis  circa  axiculum  ver- 
tatur ,,  donec  ftella  vel  gradus  ecli- 
pticae, in  quo  Sol  haeret,  quadran- 
tem in  dato  gradu  attingat . 

Index  horarius  tunxtemporis  momen- 
tum quxlitum  mondrabit. 


Problema  57. 

327.  Dato  a^ymutho  Solit  vel  Jlella ; 
invenire  temporii  momentum . 

Resolutio. 

1..  Globus  ad  litum  coeli  rite  compo- 
natur & quadrans  altitudinis,  ut 
in  problema  .55,  ad  meridianum, 
aptetur .. 

2.  Quadrans  altitudinis  vertatur  cir- 
ca axiculum;  fuum , donec  in  ho- 
rizonte azimuthum,  quxlitum  de- 
finiat .. 

3..  Vertatur  globus , donec  flclla  eun- 
dem attingat. 

Index  horarius  temporis.momentum 
indicabit .. 

Problema  58. 

328.  Data  elevatione  Poli  ; oflen- 
dere  quanam  ftella  nunquam  occidantt 
& quanam  nunquam  orianlnr .. 

Resolutio. 
r.  Globi  polus  elevetur  fupra  hori- 
zontem  ligneum  tot  gradibus,  quot 
elevatio  poli  data  exiftit . 

2.  Globus  circumvolvatur  & noten- 
tur ftellx , qux  in  meridiano  fupe- 
riore  bis  confpiciuntur  , & qux  in 
eo  non  comparent . 

Illx  nimirum  nunquam  occidunt,  hx 
nunquam  oriuntur.. 

Problema  59. 

329.  Invenire  intervallum  temporii 
inter  ortur  duarum  ftellarum  vel  earum 
culmi  nat  ionet  interceptum .. 

Resolutio- 

i.  Elevetur  globi  polus  ut  in  pfoble- 
mate  prxccdente  ( $.  328  ) . 

2.  Du- 
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2.  Ducatur  ftella  prima  ad  horizon- 
tem  noteturquc  temporis  momen- 
tum, quod  monftrat  index  Jhora- 
rius. 

3.  Ducatur  ftella  altera  fi  militer  ad 
horizontem  & notetur  denuo  tem- 
poris momentum,  quod  index  ho- 
rarius  oftendit . 

4.  Tempus  prius  fubducatur  h pofte- 
riori,  quod  relinquitur,  eft  inter- 
vallum inter  ortus  duarum  ftella- 
rum  interceptum. 

5.  Non  abfimili  modo  reperitur  tem- 
pus inter  duas  culminationes  inter- 
jcdtum,  fi  ftella  utraque  fub  me- 
ridiano ftftatur. 

Theorema  16. 

330.  Profundit as  GO  puncti  ecli- 
ptica G eft  aqualis  altitudini  g o pun- 
cti oppoftti  g . 


Demonstratio. 

Quia  horizon  HR  & verticalis  ZN 
fe  mutuo  bifariam  fecant  ( §.  8 5 ) ; 
erit  OZo  femicirculus.  Similiter  quia 


tam  ecliptica  EL  ( §.  171  ) , quam 
circulus  verticalis  ZN  -circulus  maxi- 
mus (5.  70 ) ; erit  etiam  GZ g femi- 
circulus (§.  20.  Spbaric. ) . Eft  itaque 
OZ+Z^  + go  .=  GO+OZ+Zg  ( $. 
8 6.  Aritbm. ) , confequenter go  =GO 
( §.  9 1 . Aritbm. ) , hoc  eft , profundi- 
tas pun&i  eclipticas  G aequalis  eft  al- 
titudini oppoftti  g ( $.  94  ) . Qj.  d. 

Problema  60. 

331.  Dato  arcu  viftonit  , invenire 
ortum  & occafum  heliacum  ftella  in 
globo  depicta . 

Resolutio. 

i.  Ducatur  ftella  in  horizontem  or- 
tivum . 

i.  Ope  circuli  verticalis  ad  meridia- 
num in  zenith  applicati  exploretur 
gradus  eclipticae  , cujus  in  parte 
cceli  occidentali  altitudo  arcui  vi- 
ftonis  aequalis  : erit  pundtum  oppo- 
fitum  illud  , in  quo  Sol  haerere  de- 
bet , ut  ftella  hcliace  oriatur  ( jf. 
330.  280) . 

3.  Quodfi  ergo  in  ephemeridibus  evol- 
vatur, aut  per  calculum  theoricis 
innixum  inveftigetur  dies,  quo  Sol 
gradum  eclipticae  inventum  occu- 
pat; erit  eadem  dies,  quo  ftella  he- 
liace  oritur. 

4.  Si  ftella  ad  horizontem  occiduum 
ducatur,  fimili  modo  dies  invenie- 
tur , quo  heliace  occidit . 


CAPUT 
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C A P U 


Ve  Rt-fra&ione  & 

Observatio  14. 

33 1.  "Y~\lftantia  caudae  Leonis  a 
I J fpica  Virginis  3 50  2'  con- 
flant er  deprehenditur  (§.  12  S )>  quan- 
do meridiano  vel  etiam  occafui  proxi- 
ma : cum  vero  in  parte  caeli  orientali 
cauda  Leonis  ad  altitudinem  34'  30 
afeendit  , fpica  Virginis  in  eodem  fere 
circulo  verticali  jam  oritur  (a). 
Schouon  1. 

333.  TTf/f  etir.rn  perlinet  obfervstiio  Batavorum 
in  Nova  Zembla  an.  1597»  hibernantium  , qui- 
bus Sci  Aie  4.  Novembris  Ai f paruit , Aie  tero.  *4* 
Januarii  redordiri  f cepit  , reditum  fuum  conjueto 
tunc  calculo  Afironomico  axfpeflatam  fex  circiter 
diebus  antevertens  , ut  habent  A£la  Eruditorum 
an.  1 697  ( b ) . CAROLUS  XI.  Rex  Succi*  an. 
1694.  Torno  vix  fub  elevatione  pcli  65°  33  tnt * 
dia  nccle  inter  14.  & ij.  Junii  fiyli  veteris  So- 
lo m inocciduum  obfervavit . Ipfitts  jujfu  anno  f e- 
quente  RILEMBERGIO  atque  SPOLIO  Matie- 
enat  i cis  ohj erva  t i enem  accuratius  repetentibus  & 
media  rtcile  inter  10.  & i».  Junii  Solem  Torno- 
vi»  -7  diametri  , die  14.  Junii  fub  latitudine  66° 
55'  ad  ferri  cuprique  ojficinas  Kangis  duabus  dia- 
metris & ampltus  fupra  horizonte m elevatum  de- 
prehendentibus  ( c ) . Equidem  CASSINUS  ( d ) 
eirca  has  ebfervationes  non  fatis  accurate  infiitu- 
jas  difficultates  quafdam  movet , fed  qua  non  ob- 
fiant , quo  minus  htc  alleventur  , ubi  cum  quanti, 
late  refraflionis  nihil  nobis  adhuc  negotii  e fi  • 

CoROlLARIUM  I. 

334.  Quoniam  radii  Solis  atque  Peliarum  fe- 
cundum lineas  reclas  propagantur  ( fi.  a6.optic.)i 
a fdere  fub  horizonte  latente  emiflt  in  oculum 
fpcclatoris  illabi  nequeunt  , n i fi  in  ingreffii  in 
atuiofphxram  a via  priflina  detorqueantur.  Pa- 
la) Keplcrus  Epir.  Aftronom.  Copcrnic-  lib.«>  psrt.  3. 

p;g.  «i  . 

(*»  ' MfriT.  Fefer.  p.  9?. 

( r ) Vid.  Opusculum,  quod  fub  titnlo  t ftefr  i/F.’*  Sslii  ! - 
•r'i'bl  »■*  ftptru-ri*i*!ibi!j  tris  *!l olfrvM ..ibut 
Pta *•  , ilolmiar  1 in  4.  prodln  ( 

[it)  Mcmoiic*  4e  l Acad.  tojalc  dvt  5t?crcc*  an.  1700. 
f*f-  *c.  & fcqq. 


T VII. 

Parallaxi  fixarum . 

tet  ideo  eos  in  traafitu  per  atmofphxram  re - 
fringi  ( $.  39.  Optic- ) . 

Corollarium  z. 

335.  Cum  ideo  Pellas  propter  refraflionem 
altiori  loco  appareant  ; altitudines  obfervatx 
veris  per  calculum  producis  funt  jufto  majo- 
res. 

Corollarium  3. 

336.  Ut  ergo  altitudines  obfervatae  magis exx- 

prodeant  , refractionis  quantitas  inde  au- 
ferenda . 

SCHOUON  2. 

337.  fjUontam  veteres  re fraclionem  ignorarunt  ; 
ex  altitudinibus  jufio  majoribus  fua  deduxerunt  : 
unde  non  mirum  quod  errore  t non  levit  momenti 
interdum  commiferint . 

SCHOLION  3. 

338.  Ceterum  ex  hac  ipfa  refraflionum  dollrina 
Confequi tur  , nos  nunquam  videre  Solem  orientem 

occidentem  , fed  Solis  Jub  horizonte  latentis 
pbantafma  quodpiam.  Patebit  hoc  cisrittt , ubi  non 
minus  diameter  Solis  apparens  quam  refractio  ho- 
rizontalis accurate  fuerit  definita . 

Schouon  4. 

339-  Ipf*  obfervationer  modo  re  c en  fi:  a lo- 
quuntur , refraHiones  terfus  polum  e{fe  maiores  % 
quam  fub  minore  ejus  elevatione  , ob  dtierfam  du- 
bio procul  atrnofpbara  denfitasem  incidenti* 
obliquitatem  ( fi.  36.  Dioptr.  ). 

Observatio  15. 

340.  Cei.  de  la  Hire  (e)  ah  an- 
no 1681.  fi-tmma  fedulitate  ac  diligen- 
tia ad  meridianam  fi  el larum  fixarum 
altitudinem  ohfervandam  fe  incubtdffe 
profitetur , nullam  pue  differentiam  al- 
titudini r animadvertijfe  pr teter  eam  , 
<ju<e  ex  proprio  fixarum  motu  oritur  : 
non  tamen  negat , refrafllkner  circa 
horigontem  ejfe  quilufidam  inconflantiir 

ohno- 
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obnoxias  pro  varia  aeris  conflitutione 
& natura  foli  circumpoftti . 

Corollarium. 

341*  In  eodem  ideo  loco  refractiones  fiderum 
ad  fenfum  fune  conflantes,  horizontalibus  ex- 
ceptis. 

Theorema  17. 

342.  Radii  ex  flella  altiore  S inat- 
mofpbaram  incidentis  inclinatio  SMN 
minor  eji  inclinatione  IHT  radii  ex 
flella  humiliore  T in  eandem  illapfi . 


Demonstratio. 

Sint  radii  incidentes  OS  & OT . 
Ducantur  per  pundla  armofphxras:  M 
& H ex  centro  telluris  C radii  CM 
& CH , qui  erunt  ad  arcum  MH  per- 
pendiculares ( §.38.  Anal.  infin. ) . Sunt 
ideo  NMS  & IHT  anguli  inclinatio- 
num ( $.  1 1.  Dioptr. ) . Producatur  SO 
inR  & ex  centro  Cdemittatur  perpen- 
dicularis CR.  Supponatur  etiam  HO 
perpendicularis  ad  CO  (£.308.  Geom). 
Erit  ideo,  ut  finus  totus  ad  CH,  ita 
finus  OHC  adOC  ; & ut  linus  totus 
ad  CM  five  CH  (§■  40.  Geom.  ),  ita 
finus  RMC  ad  RC  ($.  33.  Trigon.)', 
confequenter  finus  OHC  ad  OC,  ut 
finus  RMC  ad  RC  ($.167.  Arithmi), 
hoc  eft , finus  OHC  ad  finum  RMC , 
ut  OC  ad  RC  ( §.  173.  Arithmet.). 
Quare  cum  fit  OC  > RC  ( 5.  220. 

1 Votfii  Oper.  Math.  To.  III. 


Geom.),  erit  etiam  OHC  RMC 
confequenter  ob  OHC  =:  IHT  & 
RMC  ==  NMS  ($.15 h.Ceom.)  IHT 
>-  NMS  ($.  89 .Arithm.) , feu  angu- 
lus inclinationis  in  qualibet  altitudi- 
ne major  horizontali.  Ponamus  janx 
porro  radium  incidentem  efte  LO  . 
Cum  fit  ut  CM  ad  CO  , ita  finus 
ZOM  ad  finum  OMC  ; & ut  CL  ad’ 
CO  , ita  finus  ZOL  ad  finum  OLG 
( $.  35.  Trigon.) ; erit  ob  CM=CL 
( $.40.  Geom.)  finus  ZOM  ad  finunt 
OMC,  ut  finus  ZOL  ad  finum  OLG 
($•  167 .Arithm.)',  confequenter  finus 
inclinationum  OMC  & OLC  crunc 
inter  fe  ut  finus  diftantiarum  a verti- 
ce ZOM  & ZOL(jf.  171.  Arithm.) ~ 
Ouando  igitur  diftantia  a vertice  ZOL 
-<  ZOM ; etiam  angulus  inclinatio- 
nis OLC  OMC.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

3 43’  Cum  linea  OH  fupponatur  in  plano  ho- 
rizontis fenfibili*  , patet  inclinationem  radii 
horizontalis  etfe  omnium  nuximam* 

Theorema  18. 

344.  Stella  in  genitb  refratlio  nul- 
la eft,  in  borigonte  maxima  ; ab  bo- 
rigonte ufque  ad  genitb  continuo  de- 
crefcit. 

De  MONSTRAT IOi 

Si  ftclla  in  zenith  conftituta,  ra- 
dius, qui  ex  eo  in  atmofphaeram  in- 
cidit, continuatus  per  centrum  tellu- 
ris tranfit  (5.  58).  Eft  ergo  ad  at- 
mofphserasfuperficiem  feu  planum  re- 
fringens perpendicularis  (ii. 38.  Ana - 
/yf.  infinit . );  confequenter  irrefradlus 
tranfit  (5.  25.  Dioptr.  ).  Quod  erat 
primum  . 

K.  k k Porro 
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Porro  ut  finus  anguli  inclinationis 
THI  ad  finum  refradti  ipfi  rcfpon- 
dentis,  ita  finus  anguli  inclinationis 
NMS  ad  finum  refradli  eidem  conve- 
nientis Dioptr.) } ideoque  finus 

angulorum  refradlorum  funt  inter  fe 
ut  finus  angulorum  inclinationis  (§. 
173  Arithm.) . Sed  finus  anguli  incli- 
nationis in  horizonte  maximus  ( $. 
343  ) : erg°  ^nus  anguli  refracti  ibi- 
dem quoque  maximus,  hoc  eft , rc- 
fradtio  in  horizonte  maxima . Quod 
erat  fecundum . 

Denique  fideris  altioris  angulus  in- 
clinationis minor  quam  humilioris  (§. 
342):  ergo  etiam  angulus  rcfradtus 
fideris  altioris  per  demon/irata . Patet 
ideo  ab  horizonte  ufque  ad  zenith 
continuo  decrefcere  refradtioncm  . 
Quod  erat  tertium . 

Theorema  19. 

345.  In  eadem  altitudine  Sol  & fel- 
la omnes  eandem  patiuntur  refrafiio- 
nem. 

Demonstratio. 

Si  fidera  eandem  altitudinem  habent, 
idem  erit  radius  incidens,  ideoque  & 
idem  angulus  inclinationis  ( §.  12.  Dio- 
ptr.) . Sunt  vero  finus  angulorum  re- 
Iradlorum  ut  finus  angulorum  inclina- 


tionis ( 5.  26.  Dioptr.  & §■  173.  Arithmi) 
ideoque  ob  angulum  inclinationis  eun- 
dem idem  quoque  refradtus . Ergo  in 
eadem  altitudine  Sol  & Hellae  per 
eundem  radium  refradtum  radiant  , 
feu  eandem  patiuntur  refradhonem  - 
Q^e.d. 

Scholion. 

346.  "Equidem  TYCHO  DE  BR  AHE  (<»)  , qui 
pr  i tritu  folii  3 Luna  ac  fixarum  rtfrafticntt  per 
observationem  eruit  9 refraciionet  fixarum  mino- 
ret facit  folarilus  , lunaret  fubinde  majore r , fub- 
inde minoret  > ftd  ejur  avo  theoria  refraclionum % 
quam  SNELLIO  debemur  ($•  35.  Dioptr.),  non- 
dum  erat  explorata  • l^erentiorer  tero  ut  CASSI* 
NUS  e PHIUPPUS  DE  LA  HIRE  eandem 
re frafl tonem  in  etnnibut  agnefeunt  , experientia 
confentrente  . 

Problema  61. 

347.  Rrfraflionem  Jiderumad Jingu~ 
los  gradus  altitudinis  definire. 

Risoi  otio. 

x.  Obfervetur  ftella:  prope  zenith  con- 
fiiturae  altitudo  meridiana , quan- 
tum fieri  poteft,  accuratiflime  (§. 
109.  142). 

2.  Inde  eruatur  declinatio  ejus  ( §. 
150), quae  erit  accurata, quia  ftel- 
la a refradlione  fenfibili  libera  (§. 
344)- 

3.  Ejufdem  ftcllae  obferventur  altitu- 
dines ad  fingulos  gradus,  & ope 
horologii  ofcillatorii  annotetur  tem- 
pus, quo  exdem  obfervantur. 

4.  Ad  data  obfervationum  momenta, 
ope  declinationis  extra  rcfradlio- 
nis  aleam  pofitae,  & pernum.  1.  re- 
pertae computentur  altitudines  ve- 
ra: (5.300.):  qux  cum 

5.  Minores  deprehendantur  obferva- 
tis  ab  his  auferantur;  erunt  refi- 

dua 


(*)  Ttogtnuufin. lib.  1.  f.  m.  7*.  114»  *••• 
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c h o l r o N- 

***•  Equidem  refraSlionee  ea  , quam  expofui - 
f»ui  y methodo  omnium  optime  ex  obfervationibnr 
a betuntur  > patet  tamen  abunde  , id  fieri  nonpojfe 
ntfi  quam  dia  refratlronet  funt  fenfibiler  , ne  erro 
tem  in  obfervando  vix  evitabilem  adaquent  ; con- 
fequenter  fi  altitudo  infra  50.  gradut  confiitualur , 
refrailtone  tn gradu  quinquagtftrno  fecundo  non  am - 
phur  fcrupulum  primum  adaquante  * §u0dfi  atmo - 
Jpbara  ejufdem  ejfet  denfitatir  , «f  refraflio  non 
contingeret  ni  fi  in  ingrefu  , <xr  praterea  nota  ra- 
t»o  finite  anguli  inclinationir  ad  re f ratium  in  ae- 
T9 } fna.  CUm  rutiene  altitudinir  aerii  re f radii  vi 
ad  f e mi  dia  metrum  terra  , ut  angulut  inclinatio - 
m/  definiri  poffet  / facile  per  calculum  conderetur 
tabula  rej ratlionum  ad  fingulor  gradur  altimdinir 
(i)*  30-Dioptr.)  . Enimvero  cum  confiet  atmofpba- 
ram  nofiram  e/fir  di  ver f a denfitatir  ( §.  154.  Ae- 
r°m.  ) , atque  ideo  continua  refradlione  radium  lu- 
tmnit  fieri  curvi  l i neu  m%  nec  ratio  altitudini t aerir 
refradlixi  ad  fernidiametrunr  telluri r explorata  fit : 
ad  hypotbefin  confugiendum  erat  , quam  non  tn- 
*****  obfervationibur  by  pube  fi  natura  fubfiituere 
Ijliufmodi  bytotbefin  excogitavit  CASSI- 
NUS  ufu  Academia  Regia  Scientiarum  comproba- 
ram («).  De  fer  ibit  eam  DAVID  GREGORlUS 
(b)  hir  verbis  r ,,  Atmofphxra  40  aut  50  mil- 
•v  l,ar,a  in  altum  protcnfa  fupponatur  , divifa 
a»  per  8 aut  10  fuperficies  parallelas  in  totidem 
» media  diverf»  dcnfiratJs  , ita  tamen  ur  quod 
« ®>in»s  proximas  fuperficies  interjacet  medium 
j>  ejufdem  fit  denfitatis , qu«e  ad  di£lam  fuper* 
n ficiem  mutetur  inftanter  in  rarius  furfum 
i>  denTiufque  deorfumrquod  res  revera  non  ita 
51  Habeat  ( procul  dubio  enim  atmofphzrx 
jj  denfitas  defeendendo  per  minima  augetur), 
» calculum  ineundum  • 0£)o  decemve 

,,  hxc  medie  ita  attendenda  , attemperentur 
55  *d  l*€  invicem,  ut  in  una,  duabus  aut  plu. 
35  ribus  altitudinibus  totales  refractiones  ad 
a»  omnia  ifla  media  fadx  eradam  fi  nt  cum  re- 
,,  fratlionibus  , qura  per  obTervariones  exa&if- 
55  finias  altitud.nibus  irtis  refpechvis  congrue» 
15  re  deprehenduntur.  In  quo  cafu  refractio  in 
,,  afluent  a qualibet  altitudine  ad  di£la  media 
,,  tacta  & per  Dioptrices  leges  calculo  cogni* 
35  ta  1 quam  proxime  eft  raqualis  refrailioni  ex 
,,  crelo  depromera  j qua:  eidem  altitudini  refpon- 
ax  det. 


(4  ) Vid.  ejus  Hi  floris  de  ona  Sc  progre^u  atque  incrr 
nrcntis  Aftrononux,  qu*  legitur  in  opere:  Aune.i  fOlft 

***"*/,  F'*lie"ri  WT4 per  orire  io  fa  M jefU  Sc:. 

Aft*on-Fbrf.  * Gcom.tr.  lib.,.  ftbol 
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Observatio  i 6. 

349-  Ex  obfervationibur  accuratiJJT- 
mir  Philippus  de  la  Hire  (c)  fe~ 
quent  em  fideram  in  fingulir  altitudinum 
gradibur  refraEliones  deduxit. 


Alt. 

| Refrail. 

|Al“ 

^RefraR. 

Alt. 
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3*' 
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16 

35 

3« 
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33 
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S 
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37 

1 
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68 

9 

6 

«7 
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41 
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41 
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>3 
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4 

7 
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E 
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5' 
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73 

id 

r 

3« 

46 

T 
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73 
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Schqlion  r. 

JJO.  Equidem  TYCHO  DE  BRAHE  (d) 
f rabii  anet  Salit  in  grtiu  , Lunare  i in  graJu 
4j  , fixarum  in  ao  , evanefeere  arbitratur  : f,d 
ceteb.  CASS1NUS  primut  reprrit , qu,J  ad  ipfunr 
Xenitb  ufque  extendantur . TVCHO  nimirum  re- 
fraflioner  exhibuit  juflo  minoret  , u:ut  horizonta -• 
ht  fit  apud  eundem  jufic  major  * facit  enim  bo+r 
K k k X ri\on% 

(e)  tn  Tib  Aftron.  p.s. 

( * ) Piojjr  r.nal-  lib.  1.  gt»,  7».  1»+  aS«v 
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rhtntnltm  in  Ss.'e  34  , «»  !•»»'  3S  » '* 

DE  LA  H I RE  cum  CASSINO  .»  emn,  £ 
Jt,r  i*  -•  TYCHONl  >"  3J  'ft  5S  > 

CASSINO  «'  43-'  i ^ J» 

JS".  H»f  dif crimen  ex  tabula  pracedente  fnl" 

aanifefnm  ej. 

SCHOLION  2. 

«1.  R.  P.  LAVAT,  (a)  okfervati,  A.  17*0- 
Ji,  11.  ?»».  altitudinem  Sellt  mer.dianarn  70 
i,’  ,0"  67  die  IV  J«n.  }&.  • 'to- 

fi eandem  deprek.ndi, 70°  a 6 o , <d.o.,ue  .0 
er.njtrem , $#<  «k<W  deleiat . In  /im>Ur  ck- 
(erva, tenet  cum  jam  antea  inctdertt  , fufptcatnr 
r.fraHianem  variari  pre  diterfita ,e  venerum  en 
aliverfr  plagit  fpiranttum  . fnimvere  ad  taltl  rm- 
Wtuat , qu * nondum  jatir  explorat*  habentur  , tn 
prafetiti  nobis  attendere  »**{'//*  ’*  JgJ an‘ 
rtatalfe  (officia, , dudnm  ai  HUGENIO  ckferva- 
tnm  'Jfe  (b)  refradienrm  in  Jlngula,  ierat  mu- 
tari , quamvir  experimenta  (muta  fiet  >»  extgua 
admodum  altitudine  & in  ehjedit  terrejlrtku, . 

Theorema  20. 

3 St.  RcfraEUo  afcenfionem  re  fiam 
Qbiiquam  fiderit  minuit , defccnfionet 
iniget ; declinationem  borealem  auget, 
:atuftralem  minuit . 

Demonstratio- 
. Afcenfio  obliqua  eft  punCtum  atqua- 
-toris  cum  fidere  oriens  ( §.  1 9 1 ) . Sed 
•cum  ftella  vi  refraftionis  elevata  in 
horizonte  comparet  , fub  eodem  ad- 
huc latet  ( §.  343  ) , idcoque  pun- 
ctum atquatoris  cum  quo  revera  ori- 
-tur,  adhuc  fub  horizonte  abfeondi- 
iur  ; ergo  afcenfionem  obliquam  mi- 
nuit refraCtio . Quod  erat  primum . 

Sit  flella  fupra  horizontem  eleva- 
ta in  S vel  T ; vi  refraftionis  vide- 
bitur in/  vel  in  t ( $.  332).  Ducan- 
tur ex  polo  P circuli  declinationum 
PD,  Pd,  PB  , P b qui  erunt  ad 
aquatorem  in  D & </ , B & J 
perpendiculares  ( §.  76  ) , definient- 


(<■ ) HSftoin  4 * VuAc dtietr.it  Rejdt  4n  Sciwri  flB 

m,  144*  &i4^. 

(**)  Tea  ili  .io  U Lumitre  cap.  4 p.  <f  1, 


!7C0*  P» 


que  Hellae  S afcenfionem  reftam  ve- 
ram in  D , refraftam  in  d , ftellae 
autem  T veram  in  B , refraftam  in 
b ( §.  190).  Quare  cum  punftum  d 
fit  meridiano  vicinius  quam  D,  & b 
vicinius  quam  B ; evidens  cft  per  re- 
fractionem afcenfionem  reftam  mi- 
nui. Quod  erat  fecundum. 

Non  abfimili  modo  ollenditur  , fi 
HZR  fumatur  pro  parte  coeli  occi- 
dentali , defcenfiones  per  refraftionem 
augeri.  Quod  erat  tertium. 

Porro  in  triangulis  SGD  & fGd 
ad  D & d reftangulis  per  demonftra- 
ta,  elt  , ut  finus  totus  ad  finum  SG, 
ita  finus  G ad  finum  SD ; Sc  ut  finus 
totus  ad  finum  fG , ita  finus  G ad  fi- 
num fid  (5-  136.  Spbceric.)  : ergo  et- 
iam ut  finus  SG  ad  finum  /G  , ita 
finus  SD  ad  finum  fd  ( §.  196.  Aritb- 
met.).  Quare  cum  fit  fG  > SG;  erit 
etiam  fid  >-  SD . Quod  erat  quartum . 

Eodem  prorfus  modo  demonftra- 
tur,  cfle  tb  <;  TB . Quod  erat  quin- 
tum. 

Theorema  2r* 

3S3-  RefraFho  in  parte  coeli  orien- 
tali longitudinem  fiderit  minuit  , in 
occidentali  auget ; latitudinem  attfira- 
lem  minuit , borealem  auget . 

De- 
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De  monstratio. 

Si  AQ^ponatur  ecliptica  & PD  , 
( vid.  Fig.  pag.  pr.ec. ) Vd , PB  atque 
P b fint  circuli  latitudinum  : demon- 
ftratio  theorematis  prxfentis  prorfus 
coincidit  cum  dcmonftratione  praece- 
dentis . 

SCHOIION. 

354*  Apparet  ideo  , in  Afronomia  non  neglegen- 
dam ejfe  refractionem  % (equidem  motuum  pbanome- 
fia  accurate  determinare  voluerit»  atque  bine  vite • 
riut  liquet  , Afironomiam  veterem  , qua  rofradlio- 
nern  infuper  habuit , fuijfe  vel  ex  boc  capite  ubi- 
que imperfectam . 

Definitio  69. 

355.  Refraflio  altitudinis  eft  arcus 
circuli  verticalis  S/,  quo  altitudo  fi- 
deris SE  ob  refraftionem  augetur . 

Definitio  70. 

356.  Refractio  declinationis  eft  ar- 
cus circuli  declinationis  fl,  ( vid.Fig . 
pag.  pr.ee.)  quo  declinatio  fideris  DS 
vi  refractionis  vel  augetur  , vel  mi- 
nuitur . 

Definitio  71. 

357.  Refraflio  afcenfionis  ac  defeen- 
ponis  eft  arcils  aequatoris  F>d  , quo 
afcenfio  D & defcenfio  fideris  five 
redta,  five  obliqua  vi  refraftionis  au- 
getur, vel  minuitur. 

Definitio 


cus  ecliptica:  Tf  , quo  longitudo  fi- 
deris vi  refradtionis  vel  augetur , vel 
minuitur . 

Definitio  73. 

359.  Refraflio  latitudinis  eft  arcus 
circuli  latitudinis  fl,  quo  latitudo  fi- 
deris TS  vi  refradtionis  vel  augetur, 
vel  minuitur  . 

Problema  62: 

360.  Data  altitudine  fideris  refra- 
fla  fE,  (vid. Fig.  pag.  praeced. ) una 
cum  tempore , quo  obfervatur  ,&  refra- 
flione  altitudinis  fS  ; invenire  refra- 
flionem  declinationis  II  & afcenponis 
reti*  Dd. 

Resolutio-' 

1.  Tempus  ufque  ad  meridiem  vel  me- 
diam nodtem  refiduum , aut  a me- 
ridie vel  media  nodte  elapfum  con- 
verratur in  gradus  aequatoris  ( §. 
212),  ut  habeatur  arcus  Ad,  con- 
fcquenter  angulus  ad  polum  AP d 
( 79.j4flron.6c§.3i.Spb*r.). 

2.  Quoniam  in  triangulo  ZP f dantur 
praeter  hunc  angulum  latera  PZ& 
fL  elevationis  poli  PR  & altitudi- 
nis refraftx  /E  complementa  ($. 
62);  invenietur  angulus  Z/P  ( §. 
165.  Spbar.  ) , cui  verticalis  I fS 
aequalis  ($.43  .Spbar.). 

3.  Ex  S demittatur  perpendicularis 
SI  Sc  in  trianguIoSI/  ad  I retftan- 
gulo  ex  datis  angulo  I/S  modo  in- 
vento & hypothcuufa  Sf  refra- 
dtione  altitudinis,  inveniatur  latus 
fl  ( §.  127.  Spbeeric.  ) , rcfradlio 
declinationis  (§.  356  ),  Sc  latus  IS 
( §,  116.  Sph*rj(.  ) , quod  refra- 
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£tioni  afcenfionis  redlx  D</  ad.  fen- 
fum  aequale  »,  fi  ftellas  declinatio 
exigua.. 


4>.  Qtiodfi  vero  declinatio  DS  fuerit 
ingens,  ex  datis  in  triangulo  PSI 
ad  I reftangnlo  lateribus  IS  & Pl 
aggregato  ex  complemento  decli- 
nationis refradlx  '?f  , & re  frudi  io 
ne  declinationis  I f > invenitur  an- 
gulus ad  polum  IPS ( §.  i 2 7.  Spb<e- 
ric.) , cujus  menfura  Dd  ( §.  79. 
Sifiron.  & §.31.  Spbteric. ) eft  refra- 
ftio  afcenfionis  redlx  ($.357).. 

P R o B L.  E M A\  63. 


361.  Dati;  elevatione'  aquatori;  , 
longitudine  Soli;  ad  datum  ob fervat  to- 
ni r tempu; , angulo  obliquitati;  eclipti- 
ca , altitudine  ref  ralla  f E , longitudi- 
ne refracta  fideri;  t & refraftione  al- 
titudini; f S ; invenire  refraltionem  la- 
titudini; fi  & longitudini;  Tt .. 


Resolutio- 

1.  Ex  datis  elevationexquatoris^ lon- 
gitudine Solis  & angulo  obliquita- 
tis eclipticx  invefligetur  nonagefl- 
mus  eclipticas  C ( $.  2i3 ) : verti- 
calis ZC  per  eum  tranfiens  tranfi- 
bit  quoque  per  polum  eclipticx  M. 
($.211).. 

2.  Ducantur  ex  polo  eclipticx  M per 
locum  fideris  verum  & refradlum 
/ circuli  latitudinum  MT  & Mf  r 
evidens  elt  refradtionem  latitudi- 
nis fl  & longitudinis  T t inveni- 
ri ope  triangulorum  SI f & MSI 
ad  I redtangulorum , prorfus  ut  in; 
problemate  precedente  (JF.360)- 

ScHOLION- 

361.  Ex  duobut  problematibur  procedentibus  fo- 
eii*  in  te /figitur  , quomodo  ex  afeen/ione  reflo  , de- 
clinatione , longitudine  & latitudine  vera  dolir ,, 
eorundem  refraflioner  inveniantur .. 

Definitio  74. 

363.  Locus  pbyficur  fideris  efl  pun- 
dium  S,in  quo  centrum  ejus  hxrec . 


Definttio'  Vi- 

364.  Loctt;  opticu;  eft  pundtum  C 
vel  B , in  fuperficie  fphxrx  mundanx 
ABC , quo  fpedlator  ex  E vel  T fi- 
deris- centrum  S refert  ~ 

De- 
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365.  Locus  opticus  verus  eft  pun- 
ftum  fuperficiei  fphiri  mundana:  B , 
quo  fpe&ator  in  centro  terra:  confti- 
tutus  centrum  fideris  aut  phaenome- 
ni S refert. 

Definitio  77. 

366.  Locus  opticus  apparens  feu  vi- 
fus  eft  pundtum  fuperficiei  fphiri 
mundani  C , quo  fpedlator  in  fupcr- 
ficie  terri  E conftitutus  fideris  cen- 
trum S refert - 

Definitio  78. 

367.  Parai/axis  eft  diftantia  duo- 
rum locorum  opticorum . Et  in  fpe- 
cie  parallaxis  altitudinis  eft  differen- 
tia inter  locum  verum  & apparen- 
tem CB ; Dicitur  etiam  parallaxis 
/impliciter,  & commutatio  a Coper- 

NICO. 

Corollarium  i. 

368.  Parallaxis  ideo  altitudinem  fideris  mi- 
nuit, diflantiam  a vertice  auget. 

Corollarium  2. 

369.  Parallaxis  altitudinis  CB  ed  differentia 
inter  diflantiam  a acnith  A veram  AB  & vi- 
faro  AC. 

Definitio  79. 

370.  Angulus  parallaRicus  eft  dif- 
ferentia angulorum  CEA  & BTA  , 
fub  quibus  diftantii  a zcnith  vcra& 
vifa  videntur.  Vocatur  & ipfe  fubin- 
de  parallaxis. 

Theorema  22. 

371.  Angulus  parallaclicus  efl  <e- 


447 

qualis  anguloUSE,  quem  reThe  ex  ocu- 
lis obfervatorum  E & T in  centrum  Ji- 
deris  S dublte  intercipiunt . 

Demonstratio. 

Eft  enim  SED  angulus  , fub  quo 
videtur  diftantia  vifa  CA,  STD  an- 
gulus , fub  quo  videtur  vera  BA  - 
Sed  SED=STD+TSE  ($.  23  9.  Geo. 
met.).  Ergo  TSE  eft  differentia  an- 
gulorum SED  & STD  (§.  64.  Aritb- 
met.).  Qje.  d. 

Theorema  23. 

372.  Parallaxis  ajcenjionem  reElam 
& obliquam  auget , defcenjlonem  minuit  1 
| declinationem  & latitudinem  borea/em 
minuit , aujlralem  auget;  longitudinem 
in  orientali  auget , in  occidentali  mi- 
nuit . 

De  monstratio. 

Si  / & t ( vid.  Fig.  1.  pag.prseced.) 
fint  loca  fideris  vera,  S & T vifa; 
dcmonftratio  prorfus  eadem  qui  theo- 
rematis 20(5.  352). 

Corollarium» 

373.  Parallaxis  Ideo  refractioni  prorfui  con- 
traria (0  35».  353). 

Definitio  So. 

3 74.  Parallaxis  declinationis  eft  ar- 
cus circuli  declinationis  fl  , quo  pa- 
rallaxis altitudinis  auget  vel  minuit 
declinationem  fideris. 

Definitio  8r. 

375.  Parallaxis  afcenjionis  8c  de- 
fcen/ionis  eft  arcus  aquatoris  Dd,  quo 

paral- 
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parallaxis  altitudinis 
nem. 

Definitio  82. 


376.  Parallaxis  longitudinis  eft  ar- 
cus eclipticae  T t , quo  parallaxis  al- 
titudinis auget  vel  minuit  longitudi- 
nem. 

Definitio  83. 

377.  Parallaxis  latitudinis  eft  ar- 
cus circuli  latitudinis  /I , quo  paral- 
laxis  altitudinis  auget  vel  minuit  la- 
titudinem . 

Theorema  24. 

378.  Parallaxis  in  % enitb  nulla , in 
horizonte  maxima . 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft  , quae  theore- 
matis 18.  ($.  344)  , pro  angulis  nem- 
pe inclinationum  fubftitutis  angulis 
paralladlicis. 

Theorema  25. 

379.  Sinus  angulorum  parallaffico- 
rum  ALT  & A -ST , in  eadem  vel  a- 
qualibus  a z enitb  dijlantiis  SZ , funt 
in  ratione  reciproca  diflantiarum  fide- 
rum  a centro  terra  TL  & TS. 


Demonstratio. 

Eft  enim,  ut  finus  LST  ad  TL, 
ita  finusTLAadTS  ($.35.  Trigon.). 
Ergo  finus  angulorum  TLA  & TSA 
funt  ut  TSad  TL  (5.  17 i.Arithm,'). 
SLfd. 

Corollarium. 

380.  Cum  LT  <3  TS  bypotb*  erit  etiam  an- 
gulus AST  <k  ALT,  ideoque  parallaxis  remo- 
tioris S minor  eft  parallaxi  vicinioris  L , in  ea- 
dem a zenath  diftantia  t quod  etiam  aliunde 
patet  ( )• 

Theorema  26. 

381.  Sinus  angulorum  parallaHico- 
rum  M & S fderum  a centro  terraT! 
re  qualiter  diflantissm , funt  ut  finus  di- 
fiantiarum vi f arum  a vertice  Z.M.  & 

zs. 

Demonstratio. 

Eft  enim , ut  finus  ZAM  ad  TM 
ita  finus  M ad  AT,  & ut  TS  adfi- 
num  ZAS  ita  AT  ad  finum  S ( §. 
35.  Trigon.).  Ergo  ob  TM=rTS  per 
hypotb.  finus  M ad  finum  S ut  finus 
Z.AM  ad  finum  ZAS  (§.  iq+.Aritb- 
met.).  Qje.d. 

Corollarium  r. 

381.  Decrcfcenribus  ideo  diftantiis  a vertice  ; 
hoc  eft,  creicentlbus  altitudinibus  , parallaxis 
decrefcit  • 

Co- 
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De  Refrallione  & 
Corollarium  2. 

ParaJJax is  ab  horizonte  ufquead  zenith 
altitudinem  fideris  afficir. 

Theorema  27. 

384.  Stella  fixa  carent  parallaxi 
altitudinis  fenfibili . 

Demonstratio. 

Efl  enim  fcmidiametcr  telluris  AT 
( vid.Fig . £.379)  ad  dillantiam  fixat 
TS  , ut  finus  anguli  paralladlici  S ac 
finum  diflantia;  a vertice ZA S 
Trigon.).  Sed  AT  refpedtu  TS  eva- 
nefeit  ( §.  146)  : ergo  etiam  finus  S 
refpetflu  finus  ZAS  • confequenter  pa- 
rallaxis  altitudinis  refpcdlu  diflantix 
a vertice  in  fixis  evanefeit  (jf.  370). 
&e.  d. 

Co-J  OLLARIUM. 

3*5-  RefraQsone.  Jdeo  ex  Exarum  obferva- 
tiombus  «im»  (f.  3<8)  funt  differenti*  imer 
altit  udines  fiderum  ver«  & refr»f>»,  , neque 
ideo  verendum,  quod  ob  parallaxin  fixarum 
(me  ju ito  majores. 

Theorema  28. 

386.  Parali  axis  horizontalis  eadem , 
fne  Jidus  in  horizonte  vero , ftve  in  ap- 
parente fuerit  confiitutum , & ubivis 
locorum  eadem. 

Demonstratio. 


Sidus  in  horizonte  veroTS  confii- 
tutum non  poterit  videri  in  H,  fed 
Wolfi  Oper.  Matb.  To.  III. 


Parallaxi  fixarum . <149 

in  loco  altiori  O,  cujus  horizon  ap- 
parens OS  convenit  oculo  non  eleva- 
to ini.  Cum  Igitur  in  triangulis  TIS 
& THR  anguli  I & H fint  redii  ($. 
308.  Geom.  ),& TH=TI,  atque  TS 
=TR  ( §.  40.  Geom.)  ; erit  HRT 
=:TSl  ( jT- 1 79-  Geom.) . Qj.d. 

Problema  64. 

387.  Data  diflantia  fideris  in  ho- 
rizonte conflit  ut  i a centro  terree  TR, 
feuejusad  femidiametrum  telluris  TiT 
ratione  -,  invenire  ejus  parallaxin. 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  THR  ad  IT 
redtangulo  dantur  latera  TH  &TR; 
reperietur  angulus  paralladicus  ( §. 
38.  Trigon.). 

Problema  65; 

3S8.  Data  ratione  di  flant  i se  fiderir 
a centro  terree  TM  ( vid.Fig.  §.  379 f 
ad  femidiametrum  terree  TA  , una 
cum  diflantia  vera  a vertice  ZT M 3 
invenire  parallaxin  altitudinis . 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  ATM  dan- 
tur duo  latera  TA  & TM  cum  an- 
gulo intercepto  T ; reperietur  angulus 
paralladlicus  M (5.40.  Trigon.). 

Corollarium. 

389.  Quod  fi  derur  diflantia  vifii  a vertice 
ZAM  , reperietur  M (£»38  .Trigon.)  • 

Problema  66. 

390.  Invenire  parallaxin  declinatio- 
nis , afcenflonis  rclhe , longitudinis  & 
l atitudinis  ; data  elevatione  poli  & pa- 
rallaxi altitudinis , una  cum  altitudi- 
ne vija  a refractione  liberata  & tem- 
pore , quo  hac  fuit  obfervata . 

L 11  Re- 
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Resolutio. 


Non  differt  a refolutione  proble- 
matum 6z  & 63  (JT- 360.  36O. 
Problema  67. 


391.  Datis  nonagefmo  ecliptica  C, 
altitudine  nonagefimi  CO  , altitudine 
vera  fE , parallaxi  altitudinir  fS, 
longitudine  vera  t & latitudine  vera 
t f ; invenire  parallaxin  longitudinis 
Tt  & latitudinis  If. 

Resolutio. 

1.  Cum  detur  longitudo  vera  t & 
nonagcfimus  C;  datur  quoque  ar- 


cus Cf ; confequenter  angulus  ad 
polum  ecliptica  CM/  ( §:  140.  A- 
ftron.  & $■  3 3 • Spbtfr. ) . 
x.  Quia  altitudo  nonagefimi  CO  con- 
tinuata ultra  zenith  Z per  polum 
ecliptica  M tranfit  ( §.  zzi  ),  & 
MCzzrZO  ($.  6z.  240),  critZM 
cczCO  (5.91.  Aritbm.  ) . 

3.  Cum  ideo  in  triangulo  MZ f,  pra- 
ter  MZ  & Mj  detur  Z f altitudinis 
vera  complementum (5.  6 z);  repe- 
rictur  Z/M  (§.  158.  Sphar  ),  cui 
I/S  aqualis  ($.  43  Spbtcr .")  Unde 

4.  Reliqua  inveniuntur  ut  fupra  Probi. 
61,  (§.  360). 

ScHOLION, 

39  Par  ali  axium  do  diri  na  maximi  m ementi  e fi 
i n Aftronomia  tum  ad  dif, antias  fiderum  aliort/m - 
que  phaenomenorum  inveniendae  , tum  eclipfes  torn- 
putandas  : quemadmodum  ex  parte  altera  patebit * 
ubi  fuii  lotis  plura  ad  parallaxin  fpeflantia  tra- 
dentur 3 qua  facilius  jucundius  intelleguntur  , 
ubi  ad  caf us  fpeciaht , quorum  gratia  excogitati 
fuere  f enodi  inveniendi  parallaxin  applicantur . 


CAPUT  VIII. 

De  Crcpufculis . 


Definitio  84. 

393.  f^Repufculum  cfl  lux  crepera, 
V i qua  aer  ante  ortum  & pofl 
occafum  Solis  refplendet . Matutinum 
vocatur  illud , quod  ortum  Solis  pra- 
cedit  ; Vefpertinum  , quod  occafum 
ejusfequirur.  Illud  etiam  Aurora , aut 
Crepusculum  «'t»*»»  dici  folet . 


Corollarium. 

394.  Crepufculi  ideo  matutini  initium  efl  , 
quando  aer  primum  fplendefcerc  incipit)  vef- 
pertini  finis  «ft  , quando  fplendor  ejus  prorfus 
difparet . 

Theorema  29. 

395 .Crepu ficula  generantur  a radiis 
fiolaribus  in  atmofipbara  nofira  refractis 
& ab  ejus  particulis  reflexis . 

De- 
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Demonstratio. 


Sit  obfervator  in  O,  horizon  fen- 
fibilis  AB  , Sol  fub  horizonte  vero 
HR  conftitutus.  Incidat  radius  SE 
in  atmofphaeram  infra  horizontem : 
quoniam  in  aere  refrangitur , tan- 
quam  medio  crafliori  ( dT.  334  ),  & 
quidem  ad  perpendiculum  ( § 25. 
Dioptr.),  hoc  eft,  ad  femidiametrum 
CE  ( $.  38.  x4nal.  in  finit.  ) , non  pro- 
gredietur in  T , fed  tellurem  in  D 
tangens  incidet  in  A horizontem  or- 
tivum fenfibilem.  Neque  enim  alius 
radius,  quam  AD,  qui  tellurem  tan- 
git, cx  refrafUs  in  E ad  A perveni- 
re potefl,  cum  ceterorum  propaga- 
tioni terra  obdi.  Jam  cum  particu- 
la: atmofphrerx  radios  folarcs  refle- 
ctant ( §.  45.  51.  Optic.  ) , fitque  ob 
CD=CO  (§.  40.  Ceom. ) & redlos  ad 
D & O per  demonf.rata  ($.  309.  Ceom.) 
angulus  DAC  ipfi  CAO  a:qualis  ($. 
235.  Ceom.  ) ; radius  in  A reflexus 
perveniet  in  O (jf  144.  Catoptric.). 
Quare  cum  ibi  fit  obfervator  per  by- 
potb.  videbit  particulam  A in  hori- 
zonte fenfibili  fplendefcentem  , ideo- 
que  crepufculi  matutini  initium  ( 
394).  Eodem  modo  oflcnditur  per 
radiorum  folarium  in  atmofphsra 


faCtam  refradlionem  & reflexionem 
contingere  vefpertini  finem.  Q^e.d. 
SCHOLION. 


106.  Atiam  adhuc  crapufcularum  caufam  afflrnat 
KEPLERUS  (i),  materiam  nempe  lucidam  ar- 
ca Salem  , qua  auraram  jifura  circulari  verfut  ia- 
rixantem  incurvata  enitentem  e abitet  , aeri  illu- 
minata non  adferitenda  , prout  itidem  demon- 
fleat  • Materia  illa  lucida  cum  /f t almafptara  Sa- 
lar , de  ea  agemur  ex  injUtuto  fuo  loca  . 

Problema  68. 


397.  Invenire  profunditatem  Solis 
fub  initium  crepufculi  matutini  & finem 
vefpertini . 


Resolutio. 

Eodem  prorfus  modo  reperitur , quo 
fupra  arcum  vifionis  invenire  docui- 
mus ($.  286,obfervato  nimirum  mo- 
mento, quo  aer  primum  fplendefcit  in 
crepufculo  matutino  , itemque  mo- 
mento , quo  fplendor  omnis  evanefeit 
ia  vefpertino.  Quoniam  vero  ha:cob- 
fervatio  difficilis  nec  fatis  certa  efl; 
notetur  momentum  temporis  , quo 
mane  flell*  fextte  magnitudinis  vifui 
noflro  fefe  fubducunt , vel  vefperc  pri- 
mum in  confpe&um  veniunt. 

Observatio  16. 

398.  Profunditatem  Solis  fub  hori- 
zonte ad  initium  crepufculi  matutini 
finemque  vefpertini  obfervarunt  Alha-  - 
ZEN  I9°,TyCHO  170,  Rothmannus 
14°,  Stevinus  i8°,Cassinus  15°; 
Ricciolus  in  cequinocliis  mane  16°, 
ve  f per  e 20°  30';  in  folflitio  tejiivo  mane 
n°  25',  in  hiberno  mane  170  25'. 


SCHOLION. 

399*  Non  mirum  , quod  Aut  orer  adeo  inter  fe 
difientiant . Efl  enim  caufa  crepuf culorum  i/ifonfinns: 
halitus  quippe  fi  fuerint  in  atmofpbara  vel  c opio  fio - 
L 1 l x res  y 

(4)  In  Epitom.  Aftton.Copcrnic.  lib.f.p-  j p.  7j,  76, 


r 
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T„  vel  titiaret  , crepttf culum  matutinum  titiut 
incipit , vefpertinum  langiut  Sarni.  Halitu!  nimi- 
rum cepiafioret  cum  plurtt  rudit!  refieSlant , w- 
iit  fple  ndefcunt  i titiarer  iere  citiut  a Sale  illu- 
' Arantur  . que  [ane  ratio  rji,  cur  crepuftttli  matutini 
duralia  fit  vefpertiai  brevier  , cum  ai  frigat  rtaclur- 
num  mane  denfiar  fis  tl  humilier  aer  halitiiut 
plentn  i <3  cur  a fate  crepufcula  lanei  at  a quam 
hieme,  cum  hieme  frigere  magit  candenfatut  hu- 
mili er  fiat . Accedit  , quad  m aere  denfiare  refra- 
/lia  , W armafpbf-c  folarit  fplendar  cum  in  fe 
vaeiabilir  , tum  telluri  alia  tempare  praximiar  Huam 
siit  • 

Corollarium. 


400.  Quando  itaque  differentia  GR  inter  de- 
clinationem Solis  GQ.47  altitudinem  feu  pro- 
funditatem zquatorls  QR  cd  minor  iS  , fane 
45°  non  excedit  ; crepufculum  per  integram 
xoclcm  durat. 

Problema  69. 

401.  Data  elevatione  atquatorir,  de- 
terminare tempur , quo  crepufculum  per 
nodi  em  integram  duret . 

Resolutio. 

3t.  Ab  elevatione  a-quatoris  fubtra- 
hantur  180,  relinquetur  declinatio 
Solis  maxima  , qux  effc  poteft  , 
quando  crepufculum  per  noctem 
integram  durat  ($.400). 

3.  In  tabulis  declinationum  Solis  evol- 
vantur pundla  eclipticae,  quorum 
ifta  eft  declinatio . 

3.  Denique  ex  ephemeridibus  qux- 
rantur  dies , quando  Sol  pun&a  illa 
ingreditur . 

Ita  nimirum  conflabit  omne  tempo- 


ris intervallum  , quo  crepufculum  per 
noftem  integram  durat. 

Ex.  gr.  Hala  altitudo  aquatoris  3S0  xx' : un- 
de (i  auferantur  rS°,  relinquecur  declinati» 
Solis  quxfita  to°  xx' . Juxta  tabulas  PHf  LIP- 
PI DE  LA  HIRE  declinatio  Solis  eft  xo°  13' 
49"  in  t°  H & »9°  95-  Hoc  annoSol  ingrcl- 
fus  i°  Ir  dic  *t.  Maii  i erit  in  19  Co  die  »1. 
Julii . A die  itaque  11.  Maii  ufque  ad  ti.  Julii 
crepufculum  per  integram  nollem  durat  • 

Problema  70. 

401.  Data  elevatione  poli  PR  & 
declinatione  Solii  OS  , invenire  initium 
crepufctdi  matutini  & finem  vefpertini. 


X 


Resolutio. 

r.  Cum  in  triangulo  PSZ  dentur  lin- 
gula latera , nempe  PZ  elevationis 
poli  PR  , & PS  declinationis  OS 
complementum  , atque  ZS  aggre- 
gatum ex  quadrante  ZD&  profun- 
ditate Solis  DS  per  obfervationem 
nota  ($.  398  );  reperietur  angulus 
ZPS  ( $.  168 .Spbcer.) , cujus  menfu- 
ra  eft  arcus  AO  (5-83-  Spbcer. ) . 

2.  Convertatur  AO  in  tempus  folare- 
( $.  212  ),  ita  prodibit  tempus  ab 
initio  crepufculi  matutini  ufque  ad 
meridiem  vel  tempus  a meridie  uf- 
que ad  finem  vefpertini  elapfum . 

Ex.gr.  Hala  elevatio  poli  PR  51° 
ritur  initium  crepufculi  matutiui  Sole  in  4 'T 
exiftente.  Eft  iraque  SO  io°  3'  37"  & D5  1S0 
(^.398)  i hinc  ZS  1080  & \ ZS  54  • 
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PS 

79° 

»3" 

PZ 

3* 

11 

0 

PS  + PZ 

1 1 8 

18 

*3 

i-rs+iPz 

59 

9 

"i 

PS 

79 

5*' 

»3" 

PZ 

3« 

11 

O 

PS  — PZ 

41 

34 

ips  — Apz 

10 

47 

■<* 

Quoniam  anguli  Z & S fune  acuti,  perpen- 
diculum PI  intra  triangulum  PZS  cadit  ($,8i. 
Spi/ttr.  ) & quia  OS  ^ PZ  , etiam  SI  > IZ  ( §. 
l jt.  Spbttr.  & $.  299.  Antbrn.) . Eft  itaque  ( §. 
168  Spksr* ) . 

Log.  tang.  -|-ZS  1013&7390 

tang.-f-PS-f-.I-PZ  10123841' 

tang.-f-PS  — -J-PZ  95793108 


fumtni 

1980316x9 

t*n-. -I-SI  — -j-ZI  96644119  , 

cui  in  tabulis  quam 

proxime  refpondent 

»4° 

4 7'  9” 

Sed  " ZS  54 

Ergo  IS  78 

47  9 

IZ  19 

11  56 

Porro  Log.  fn,  ZI 

96885058 

(rn.  (OC* 

t OOOOOOOO 

fumma 

106885058 

fio.  ZP 

979IS760 

tn.ZPI 

98056198,  cui  in  tibu- 

lis  ruin  pr»xime  re 

fpondent  51  ° 50'  53". 

Log.  lin.  1$ 

9,916179 

fiO.  rot. 

1 OOOOOOOO 

fumma 

>99916179 

Cn.  PS 

$9931707 

fin.lPS 

99983551. 

cui  in  tibulis  refpondent 

«s°  1'  0' 

JamIPZ 

5*  I»  53 

Ergo  SPZfeu  AO 

1 36  5»  53 

AQ_ 

«79  59  60 

°Q.  43  8 7 

Arcus  OQJn  tempus  converfus  dat  initium 
crepufcuii  a media  node  numeratum . Nempe 


30  refpond.  1 h. 
10 
3 
3 

30 

5 

x 


39' 

39 

xi 


40" 

33 

3« 

»9 

XX 


II"' 

»4 

X 

56  4*  V 

3«  « 

19  5 6 
7 38  40 


ih.  51  3 59  38  ii 


E fi  ideo  initium  crcpufculi  matutini , Sole  in 
4°  exiftente,  Hal*  h.  1.  ji'  3",  feu  h.  X*  5 1. 


Quodfi  triangulum  SKN  folvere 
libuerit , perpendiculo  ex  N in  KS 
demifTo,  per  duas  illationes  inveni- 
tur angulus  K feu  arcus  OQ_. 

Corollarium. 

403.  Si  tempus  ortus  Solis  quteratur  ( £.214)  * 
initium  crepufcuii  ab  eo  fubdudum  durationem. 
cjufdcm  relinquit . 

Problema  71. 

404.  Dato  loco  Soli r in  ecliptica 
una  cum  elevatione  poli',  invenire  ini- 
tium crepufcuii  matutini  it  finem  vef- 
pertini  ope  globi  artificiali f . 

Resolutio, 
i . Globus  ad  coeli  fitum  compona- 
tur , qualem  ipfo  meridie  habet 
(§.  316). 

2.  Verratur  circa  axem,  donec  ope 
quadrantis  altitudinis  gradus  ecli- 
ptica: loco  bolis  oppofiti  altitudo  in 
parte  cceli  occidentali,  fi  initium 
crepufcuii  matutini  defideretur;in 
parte  autem  orientali , fi  finis  vcf- 
pertini  quteratur,  180  deprehenda- 
tur ($.  325). 

Ita  nimirum  locus  Solis  intervallo 
l8°  fub  horizonte  erit  depreflus  ( $. 
331)  , idcoque  index  horarius  in  ca- 
fu  primo  initium  crepufcuii  matuti- 
ni , in  altero  finem  vefpertini  indica- 
bit ($.  398),. 

Pro- 
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Problema  71. 

405.  Data  profunditate  Solis  fub 
horizonte  in  fine  crepufculi  vcfpertini 
fit  initio  matutini  atque  femidiamctro 
telluris  DC  vel  LCi  invenire  altitudi- 
nem aeris  AL. 


R esol uno  & De  mon  str  atto. 

1.  Quoniam  redaOA  refpedu  diftan- 
tia.’  Solis  a terra  evanefcit , feu  pro 
nihilo  habenda,  angulus IAE fumi 
poteft  pro  profunditate  Solis  fub 
horizonte  (5-73-  A 'flrou . &<$.  145. 
Optic . );  quippe  qui  ab  angulo  a 
reda  IO  & reda  altera  ex  pundlo 
Oin  centrum  Solis  duda  intercepto 
non  nili  angulo  parvitatis  conte- 
mnenda differt  ( §■  139-Ceom.)  ideo- 
que  eidem  aqualis  cxiftimari  po- 
teft  (§.  4.  S-  atnalyf.  infin.  ).  Quia 
vero  radius  Solis  A E refradus  eff 
fer  bypoth.  a profunditate  Solis  da- 
ta fubtrahatur  refradio  horizon- 
talis (§.349),  ut  habeatur  vera 
quantitas  anguli  IAE. 

2.  Jam  cum  angulus  IAE  cum  duo- 

Finis  Apono 


>.  VI IL  T)e  Crepttfculis . 

bus  angulis  DAC&  CAO  efficiat 
duos  redos  ($.  147.  Geom.) , & D AC 
atque  CAO,  cum  angulis  DCA  & 
ACO,  duos  jtidcm  redos  efficiant 
(^.140 .Geom.),  erit  ipfe  IAE  duo- 
bus DCA  & ACO  aqualis  ( §.  91. 
j4rithm. ) , confequenter  ob  DCA 
==  ACO  per  fupcrius  dcmonftrata 
( §•  395.4/?«».  & $.135.  Geom.)  , 
DCA  = 7 IAE. 

j.  Datis  itaque  in  A ADC  ad  D re- 
dangulo  ($.  309.  Geom.  ),  angulo 
DCA  & latere  DC  invenitur  latus 
AC  (§.  36.  Trigon.). 

4.  Quodfi  inde  fubtrahatur  Semidia- 
meter  telluris  LC,  relinquitur  alti- 
tudo aeris  quatfita  AL  . 

Ex.gr.  Sit  Setnidiameter  telluri»  LC , quali* 
vulgo  iUtuitur  , S6o  militarium  Germanicorum^ 
& profunditas  Solis  in  initio  crepufculi  matu- 
tini & fine  vcfpertini  180  ( fi,  398).  Subtra- 
hatur ab  hac  refraiiio  horiiontalis  31' (f.  349), 
refiduus  fiet  angulus  IAE  170  xST,  cujus  di- 
midius DCA  erit  8°  44'  . Quamobrem 
Log.  cofin.  DCA  9994935* 

DC  19344984 
f n-  tot.  1 00000000 

AC  -^29395631 , cui  ia  ta- 
bulis quam  proxime  refpondent  8 70. 

EU  igitur  AC  — 870  tnilliarium 
fubtrahatur  LC  — 860 

relinquitur  AL  — 10 
Aeris  ideo  altitudo  cft  10  millisrium  Ger- 
manicorum . 

SCHOLION. 

406.  Faci  It  intelligiiur  , per  pr  obhma  prjfertr 
tantummodo  referiri  altitudinem  aerie  erajfiorri  , 
qui  ad  lumen  Solir  fujficionter  re  fle  ciendum  fu  fi' 
cit  , tit  crtpufculum  oriatur  • Etenim  cum  aer  con- 
ii nuo  fiat  rarior  , quo  altius  afcrnditur  ( §.  I 54. 
Aeroni* )/  altitudo  totius  atmofpbetr et  multo  ma- 
jor ojf»  debet . 

ma  Spherice, 


ELE- 
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ELEMENTA  ASTRONOMIA 

PARS  SECUNDA. 

ELEMENTA  THEORIC^ 


C A P U T I. 

De  natura  Solis  ac  Luti  a . 


Observatio  i. 

407.  QO/»  oriente , tenebra  ex  terra 
»3  fugiunt  & corpora  eidem  di- 
re [te  eppcjita  lumine  ejus  collude  at  a 
refplendent.  Solem  intuentes  oculi  fplen- 
darem  ejus  ferre  nefciunt . Nube  inter 
ipfum  & corpora  terrefiria  interpofita, 
jplendor  ab  his  amittitur  & Sol  inter- 
dum injlar  difci  argentei  , autumnali 
prafertim  ac  hiberno  tempore , per  nu- 
bes tranfparet . Sole  denique  occidente , 
lux  omnis  tandem  evanefcit . 

Corollarium  x. 

40I.  Sol  ideo  fons  luminis  , quo  intcrdiu  in 
tellure  fruimur. 


Corollarium  2. 

409*  Quoniam  lumen  magnum  eft,  quod  cor- 
pora circumjecta  clare  ac  diflin&e  videri  efficit 
( §•  4*  Optic-  ) ,*  Sol  telluri  eft  luminare  ma* 
gnum  • 

SCHOLION. 

410.  Patet  ideo  , cur  MOSES  Solem  dicat  hl- 
minare  magnum.  Gen.  1.16. 

Observatio  2. 

4 11.  Extra  omnem  dubitationem 
pofitum  eft  , Jo annem  Fabricium, 
D a v i d i s yiftronomi  non  incelebris 
filium  , maculas  Solis  jam  ab  initio 
anni  1611.  obfervajfe  , & circa  me- 
dium ejufdem  in  lucem  publicam  pro- 
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tuliffe  ( a ) , antequam  quicquam  de  bcc 
fbeenomeno  tunc  temporie  pro  r fur  fingu- 
lari  atque  inexpeflato  fuiffet  auditum. 
Christophorus  Scheinerus  Jc fui- 
ta  Ingolftadicnfis  Ttlefcopio  in  Solem 
converjo  an.  1611 . tnenje  Majo  macu- 
lat in  eo  obfervare  cepit . Cum  Thf  o 
Dorus  Busaus  tunc  temporis  Pro- 


dicaret,  eam  ad  Marcum  WhIse- 
rum  Senatorem  Augurtanum  perferi - 
pfit , qui  novum  pbanomenen  fine  tu- 
toris nomine  fub  titulo  Apellis  poft 
Tabulam  evulgavit . Unde  excitatus 
Galil/EUS  Ca f dem  obfervavit  & bo- 
dienum  obfervant  , quor  fiderum  con- 
templatio juvat . Sunt  autem  maculat 


DO  RUS  .D  U Sit  U S tum  temyuin  J 

vinciatis  o bfervationem  placitis  Arifio-  \ifl*  partes  nigricantes,  figuras  tr  re gu- 
telicorum  adverjam  fupprimendam  ju-\  laris  ac  incon  flantis , quot  difeo  Sohs 


inb<erere  videntur.  Pleraque  partibus 
beterogeneis  conflant  , quarum  obfcu- 
riores  ac  denflores  ab  Hevelio  nuclei 
dicuntur  , & veluti  atmofph<era  qua- 
dam, minus  obfcura  & rariori  cingun- 
tur . Figura  & magnitudo  tam  nucleo- 
rum , quam  macularum  integrarum  va- 
riabilis . Heveiius  (b)  an.  1644. 
die  S . Maii  maculam  vidit  valde  exi- 
lem tenuemque,  quas  die  10.  Maii  de- 
cuplo major  apparuit,  longeque  olfcu- 
rior  ac  denfior , permagno  nucleo  prae- 
dita : quales  mutationes  fuhitas  alias 
HEVELIUS  & ScHEINER US  (c)  quO- 
que  objervavit . Notavit  & Hevelius 
(d),  nucleum  fenfim  deficere  , ante- 
quam macula  difpareat , & 1644 .dic 
3 1.  Maii  ujque  ad  i.  Junii  maculam 
quotidie  attenuari  obfervavit , donec 

(4)  Vid;  ejus  Narratio  de  Maculis  In  Sotc  obfeivatit  C< 
apparente  earuu»  cum  Sole  cor.vcriione.  V treberg*  arr.c 
itfir.  in  4. 

(t)  Comctogi-  | b.  7.  C 414.  & «fclencgraph.  Apfcnu 
iol.  tit' 

(c)  tn  Rofa  Uiiir.j  . 

Comctogr.  Jvc.  ctc.  f.  40;. 


tandem  die  i-Jun.  in  4.  difierperetur, 
die  5.  rurfus  in  unam  coalejcentes  . 
Durarunt  autem  ali*  non  ni  fi  per  diem 
unum,  ali * per  % , 3 , 10 , 15,  20, 
30,  raro  per  40  dies.  KlRCHiUS 
Lipfi*  (c)  an.  i6i+.ad>e  26. Aprilis 
ufque  ad  diem  17.  Julii  eandem  in  Sole 
maculam  confpexit , qua  alia  diutur- 
nior katlenus  nunquam  vifa  , quam 
etiam  Parifsis  obfervavit  Cassinus  ; 
carent  enim  omni  fenfi/ili  parallaxi  , 
ita  ut  a fpeclatoribus  longi  fimo  terra- 
rum intervallo  a fe  invicem  remotis  in 
idem  difei  filaris  punctum  referantur. 
Sane  macula< , quas  R.  P.  Jartoux 
Pekino  in  China  an.  1701.  a die  1. 
Novembris  ufque  ad  diem  12.  obfer- 
vavit (f),  Montepeflulano  a die  jr. 
Octobris  ufque  ad  11.  Novembris  quo- 
que vidit  Cassinus  junior  ( g ) - Mo- 
ventur autem  maculas  per  difeum  fola- 

rem, 

(ei)ln  Appendice  Epherreiid.  ar.  C'i%, 

{f , Vid  AtU  Erudit.  an.  i?oj  p.  4*J- 
[g  j C^ictd.  R*j.  dn 
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rem , mot a prope  limior  tardiori , quam 
prope  centrum.  Macula  a K irchio 
ob fervat  a per  n.  dies  in  difco  Solis 
fuit  confpicua , per  15  vero  poft  eum  la- 
tuit. Ad  limbum  nimirum  Solis , unde 
digrediuntur , rurfus  reftituuntur  inter- 
dum 27 , interdum  fere  28  diebus . De- 
nique  notatu  imprimis  digna  funt , quod 
maculat  circa  limbum  contrahantur , in 
medio  difci  ampliores  appareant , immo 
fepius  ibi  in  unam  coaluiffe  videantur, 
quas  hic  difgregatas  [pedabantur ; quod 
plurer  in  medio  difci  oriantur , plures 
etiam  ibidem  difpareant ; quod  denique 
nulla  earum  a [emit a deviatio  prope  Ho- 
rigantem  obfervetur , cum  tamen  Heve- 
txus  ( a ) Mercurium  in  Sole  obfer- 
vans , prope  Hori pontem  humiliorem  de- 
prehenderit, nempe  27"  infra  femitam 
prijiinam  det  rufum . 

Corollarium  i. 

41».  Cum  depreflio  Mercurii  infra  femitam 
fit  a parallaxi  ( 371  ),  macula:  parallaxin  a 
Sole  nullam  habentes  ( §.  411  ) eidem  propio- 
res exiftunt  , quam  Mercurius  ( §.  380  ) plane- 
ta  Soli  proximus  { 35,  36  ). 

Corollarium  2: 

4* ?•  Quoniam  per  plures  dies  cum  Sole  o- 
riuntur  & occidunt,  nec  difeum  ejus  deferunt, 
tiifi  quando  in  Jimbo  difparcnt,  tribus  tamen 
circiter  diebus  diutius  poft  Solem  latent,  quam 
Hemifphxrium  nobis  confpicuutn  peragrantes 
confutuunt  ( £.  41*  ) i Soli  quidem  proxima: 
fune,  non  Jpfi  tamen  fupcrficiei  folari  inhx- 
xcju,  f«d  aliquam  ab  ea  diftantura  habent. 

Scholion  i. 


41 4*  Hcc  argumento  jam  intulit  primtrr  obfer- 
nater  FABRICIUS  cum  altera  die  maculam  ad- 
huc tn  drfco  Salti  enanti/  [fellaret , eam  effe  in 
S de  : etft  mera  macularum  p*fl  Solem  latentium 
nendum  cognita  , st^rtofcerr  mn  potuerit  , ipfit  */,_ 
t»Vam  a fu  perfide  Salit  difl  anxiam  tribuendam  e (te. 

W olfii  Opcr.  Matb.  To.  III. 

(a)  Vi4  Mrrctu.ua  /n  Soje  trifos  L 1*  , 


Scholion  *. 

415.  Non  licet  excipere  , quod  cum  minorem  He* 
mifpharii  Sol  ari  t partem  contueamur  ( $.  24  7.  QT 
ptic.  );  ex  mora  macularum  diuturniore  in  parte 
Solit  \averfa  earum  a Sole  difiantia  inferri  ne» 
queat . Etenim  ubi  Solit  a Terra  diflantia  fuerit 
cognita  una  cum  ojut  diametro  y demonflrativa 
ratione  contrarium  oflendere  licebit • 

Corollarium  3. 

416.  Quia  in  medio  difci  Solis  fit  oriuntor  tc 

evanefeunt , fubitafque  mutationes  tum  rationo 
magnitudinis , tum  ratione  figurae  , tum  ratio, 
ne  denlitatis  , fubeunt  ( 411  );  eas  de  novo 

circa  Solem  nafei  & iterum  diflblvi  uunifefluoi 

ea. 

Corollarium  4. 

417-  Conlefcunt  itaque  ex  Solia  exhalationi- 
bus ( $•  4‘j)  nubes  nimirum  Solares. 

Scholion  3. 

41 U.  Hinc  communis  cum  nubibur  habebunt  Pha- 
nome  na  , quae  itidem  congeriem  exhalationum  effe 
conflat , 

Corollarium  5. 

419.  Cum  ideo  exhalationes , qu*  ex  Sol« 
prodeunt , fupra  eum  eleventur  & in  dataqut<« 
dam  altitudine  fubftftant  { Solem  ambiat  Au/, 
dum  aliquod  necefle  eft  , quod  exhalationes  ad 
afcenfum  urget  ( $.  99  Hydrrfl . ),  inferius  qui- 
dem denfius,  fuperius  autem  rarius  ( §.  33  Hy* 
drofl.)  y qualis  cft  aer  noiler  (^.154  Aerom . ) 

Scholion  4; 

420.  Conveniunt  lac  cum  Hr , qua  KEPLE* 
RUS  ex  Aur^a  fgura  deduxit  ( jj".  396)  .•  fed  do 
Atmofpbara  folari  pofi  e a plura  . 

Corollarium  6. 

421*  Quia  maculae  in  medio  difco  Solis  diflb- 
lut*  difparcnr  ( §.  411  ) > materia  macularum, 
hoc  ei!  , exhalationes  Solares  in  Solem  rurfus 
recidant  necefTe  eft  : unde  manifeftum  eft  , va- 
rias in  Atmofphxra  folari,  confequcnter  & in 
ipfo  Sole  , contingere  mutationes  • 

Corollarium  7. 

422.  Cum  revolutio  macularum  circa  Solem  fit 
admodum  regularis  ( 411  ) & inacui*  ipfx 

M m m 5011 
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Soli  valde  vicinae  (f.  4iJ  ) ; 

«irca  Solem,  <iuam  Sol  ipfe  una  coni  aimolphx- 
ra  , in  qua  nucula:  haerent,  intervallo  »7  clT' 
citer  dierum  circa  proprium  axem  motu  verti- 
ginis movetur 


ScHOLION  5- 


4lJ.  Inde  metum  urrtitfmt  Selir  jam  epnet” 
frimu,  ebfereeter  FABRICIUS  , tante  premet  ed 
eum  inferendum  , eftted  nefiet  , eundem  a petere  W- 
fr c teter  JORDAN U M BRUNUM  & REPLE 
KUM, 

SmoiioN  £• 


414.  Inde  efi , e-jtted  prepe  henhum  ebliqteitii  fpe~ 

Siatet  teerSientur  i3  eeleni*  jient  ( Jj  a6$  Opiic.) 

Corollarium  8. 

41  y.  Quoniam  Sol  in  omni  fitu  i nflar  <J  i fci  cir- 
cularis apparet,  cnunus  fpeclaiusj  figura  ejus 
ad  lenium  fpharica  «fle  defiet  ( §•  Spiarti.Ct 
t77  Optit.) 


SCHOUON  7. 

416.  teri/td  autem  revera  fpbaraidica  jit , »«/V* 
eiut  efiendeiur» 

Problema  i. 

417.  Olfervare  maculat  Solarer. 

Resolutio. 

Utendum  eft  duobus  vitris  planis 
& coloratis  charta  candida  acu  perfo- 
rata interjedla,  velHeliofcopio  ($  467 
Dioptr.  ) . 

Quodfi  autem  ipfas  maculas  in  pro- 
priis locis  difei  Solaris  accurate  de- 
pingere ficque  earum  litum, morum, 
& magnitudinem  exafte  determinare 
libuerit. 
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*.  Per  Tubum  aftronomicum  AB  (§. 
358.  Dioptr.)  fphxrx  lignex  A in- 
tra foramen  feneftrellx  lignex  CD 
mobili  inditum,  ut  Tubus  ope  ba- 
culi annulo  ligneo  A E fphxrx  ag- 
glutinato affixi  FG  libere  hucilluc- 
que  moveri  poffit,  fpecies  Solis  in 
cubiculum  obfcuratum  intromitta- 
tur. 

2.  Baculo  FG  ad  angulos  rcflos  apte- 
tur tabula  lignea  GH  , charta 
candida  fuperinducenda  & ultro  ci- 
troque mobilis,  ut  tubo  propius  ad- 
moveri iterumque  ab  eodem  remo- 
veri poffit,  donec  Solis  fpccies  ex- 
a&e  impleat  circulum  in  charta 
deferiptum. 

3.  Ope  Perpendiculi  KL  determine- 
tur pundlum  verticale  M & plum- 
bagine delineetur  macula,  qux  in 
difeo  Solis  in  tabella  excepto  com- 

Jiaret,  noteturque  tempus,  quo  de- 
ineatur,  ope  horologii  ofcillatorii 
ad  motum  S'oIis  ( §.  123  ) dire&i. 

Scholion. 

4lS.  In  hunc  modum  oh  feriandi  maculet' Solarer 
primum  incidit  P ABR1C1US,  cum  fplendor  So/ir 
ne  aciei  vifut  offuere:  fibi  metueret  , HeJiofeopiit 
tunc  temporir  nonditvt  cognitis  . Eundem  quoque  ad- 
hibuit SCHEINERUS  ( a ) (3  prolixius  exeodew 
deferibitur  ab  HEVELIO  ( b ). 

Observatio  3. 

419.  Commemorant  quoque  multi  fa- 
culas feu  partes  reliquo  difeo  Solis  lu- 
cidiores a fe  olfervatar  , maculis  ple- 
rumque majores  & tam  lumine , quam 
mole , figura  & duratione  differente  <.  S - 
ne  Hevbuus  (c)  d.  20  J ul.  1634./**-  j 


culam  fe  obfervaffe  ait,  qu<e  tertiam 
diametri  partem  occupaverit . Per  e- 
jufdem  Hevei.II  Obfervationer  (d)  ma- 
cula fieepijfims  in  faculas  , raro  autem 
faculee  in  maculas  abeunt  . Huge- 
nius  tamen  (c)  fatetur , fe  nunquam 
faculas  videre  potuiffe , etfi  maculas fie- 
pius  fpeclaverit , & non  ni  fi  in  nubeculis 
fulfuf  is , quje  maculas  pleruvjue  cir- 
cumdant , aliquando  fohe  feruntur  , pun- 
cta qtuedam  clariora  interdum  notari . 
Idem  etiam  exiguam  illam  in  dijei 
circumferentia  in<f\ualitatem,  que  in- 
terdum per  Teie} 'copia  cernitur,  vapo- 
rum prope  terram  noflram  tremulas  agi- 
tationi, non  ( quod  vulgo  fieri  ajfolet ) 
undarum  flublibus  fiammarumque  eru- 
ctationibus adferibit . Et  ftne  ipfe  ego 
talem  fluctuationem  in  limbo  Solis  i.  14 
Sept.  An.  1708  per  Telefcopium  8 pe- 
dum deprehendi , cum  ex  nubibus  circa 
Horifontcm  ortivum  confiitutis  emerge- 
ret, qua  in  elevatiori  fitu  mox  cejfa- 
bat . 

S C O E I O N. 

430.  Quemadmodum  ideo  fiSIam  judico  Imagi- 
nem Solis  , quatn  ex  KlRCHERI  SCHEINE- 

R I obfervationibut  pajfim  depingunt  4 ut  ore  t , cum 
ego  fimi/em  nunquam  viderim , ncc  HlT GENIUS 
exqui  fiii  (fimi  t fuit  7 'elefcegiir  titiem  depre  e uder  it , 

FABRICIUS,  qui  primus  S dem  per  Tefef cepis 
contemplatur  . obfervationibnr  fuit  dijjfifut  /mper- 
feclioni  Telefcopii  trsbuit , nihil  definiturus  de  in  • 
aequalitate  afperitate  circa  marginet  Salit  , 
donec  alii  eundem  accuratioribus  Telcfcopiir  offer • 
taterint  ,*  ita f acularum  phaenomena  non  materis 
cuidam  accenfe  ( olfiat  enim  dtvjuma  earum  du- 
rat io  & in  maculat  mutatio  ) , fed  refrafltoni  ra- 
tiorum fc larium  in  exhalationibus  rarioribus  tri- 
buo y qui  denfati  in  licinia  ambrofa  lucem  folari 
maiorrrn  exibere  videntur  . Sunt  ideo  facula  ma- 
cularum quoddam  accident. 

Mmnu  Theo- 


( 4 ) In  Rofin*  Urfina  , L;b- 1 1 1 • f.  15». 

( 4 ) In  Pfolcgom.Sclcnpgr.  f.  jl.fc  fcqq* 
(f  J Loc. cauf.*7. 


J)  tn  Appcn<fceS*'eno£r.  f 505  nfqtieadjoj. 
t)  IcColmothcoro  L b.  1*7* 
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Theorema  i. 

431.  Solis  'fubftantia  ignea  eft . 

Sol  enim  lucet  ( $■  4°7  ) & radii 
«jus  per  fpecula  concava  & lentes 
caufticas  colledli  incendunt , urunt , 
comburunt,  liquefaciunt  corpora  fo- 
lidifiima  exiguo  temporis  1'patio  vel 
in  calcem , vel  in  vitrum  convertunt 
( $.  izi  Catoptr.  & <$.  199  Dioptr.  ) . 
Quare  cum  vis  radiorum  folarium 
propter  divergentiam  decrefcat  in  ra* 
tione  duplicata  diftantiarum  recipro- 
ce fumtarum  ( $.87.  Optic.)-,  evidens 
cft,  eundem  ipforum  fore  cffedhun, 
qui  dcnfiorum  per  Specula  & Lentes 
caufticas  deprehenditur,  fi  adeo  pro- 
pe ad  Solem  accederemus,  ubi  eadem 
eorum  denfitas  deprehenditur.  Radii 
ideo  folares  in  vicinia  Solis  eofdem 
effedtus  producunt, qui  ab  igne  vebe- 
inentifiiroo  expedlari  poliunt;  confc- 
quenter  Sol  fubftantia:  igneae  exiftit. 

Corollarium  i. 

431.  Ejus  ideo  fuperficles  undiquaque  flui* 

Sh  colion. 

453«  An  Sol  integer  fluidus  fit  y qrtrmadmodum 
■+li[urn  eft  nonnulli t , an  vero  potius  f olidus  quetnad- 
onodum  aliis  placet  , non  definio»  Sed  eum  no»  *• 
liet  fint  nat*  y per  quas  ignem  ab  aliis  corporibus 
dijUnguimnt , nifi  lux  y calor  fi;  incendendi , »- 
tendi  , comburendi  , liquefaciendi  , calcinandi  , v*m 
trificandi  j fane  ego  non  video  , quid  obftare  pe  (fit , 
quo  mistus  concludam  , Solem  ejfe  <orpvt  igni  no - 
firo  fi  mile  idooqr/e  flamma  circumcirca  ve  fi  iri  • Ne 
tamen  quis  voco  demonftrationit  offendatur , qui 
minus  re  fle  fupponi  fibi  perftsadet  , eorundem  effe- 
flutim  eafdem  ejfe  in  univorfo  caafat  ; ideo  eandem 
emi  fi  mus  : quod  etiam  in  Poflerurn  faciemus  , par - 
jim  cum  probabilia  propofituri  furnus  , partim  cum 
inftituti  ratio  non  permittet  , ut  ad  veram  demon - 
Jiralienit  fer mam  probatio  redigatur  , utut , fi  ve - 


rrtm  faleri  velimus  , forma  perfefla  de monft  ratio- 
nis alibi  a nobis  delineata  ( a ) in  ipfis  Mathema- 
ticorum de monfirati orsibus  non  adeo  rigor ofe  fom - 
per  ohfervetter  , ne  fcilicet  prolixitate  Leflore  ra- 
tiocinandi vi  jam  pollenti  , naafea  moveatur  • 

Corollarium  2. 

4 14.  Cum  maculs  ex  Solis  exhalationibus  cotw 
crefcant  ( fi-  4*7  ) } Solem  non  ctfe  ignem  pu- 
rum apparet,  fed  flammae  ejus  particulas  bete- 
rogeneas  admixtas  cfle  condat. 

Theorema  z. 

435.  Figura  Solis  eft  fpbteroider , 
circa  Polos  depreffior  , quam  fub  ALqua» 
tore. 

Demonstratio. 

Sol  motu  vertiginis  movetur  ( 5. 
42i),ideoque  materia  folaris  a cen- 
tris circulorum,  ia  quibus  movetur, 
recedere  conatur  ($.617  Mecb. ) , tan- 
to quidem  majori  vi, quo  circulorum 
periphaerix  majores  exiftunt  ( 5.623 
Mecban. ) . Sed  aequator  cft  circulus 
maximus  ( $.  4*  ) > rcIiclu'  verrils  p°- 
Ios  continuo  decrefcunc  ( $.41  Spb<er.). 
Materia  ergo  folaris,  etfi  primitus  in 
fphxram  coadta  , magis  a centro 
/Equatoris , quam  a centris  parallelo- 
rum recedere  conatur;  confequenter 
cum  gravitas,  qua  retinetur  in  fpatio 
fuo,  per  totum  Solem  uniformis  fup- 
ponatur,  fub  /Equatore  utique  a cen- 
tro ejus  magis  recedit, quam  fub  cir- 
culis parallelis,  & hinc  Solis  diame- 
ter per  /Equatorem  du<fta  major  eft, 
quam  qux  per  Polos  tranfit,  hoc  eft, 
Solis  figura  perfedte  fphxrica  non  cft, 
fed  fphxroidica . 

Obser- 

(*)  Logic*  C 5ji.  fle  faH' 


( 
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Observatio  4 


336.  Cassinus  verno  tempore  An. 
1683  primus  obfervavit  lumen  quid- 
dam in  7-odiaco  ( a ) Cs"  obfcrvationes 
ufque  ad  An.  1688  deinde  continuavit 
f b ) . Idem  deinceps  An.  1684  ufque 
ad  An.  1686.  Geneva:  Fatio  de 
Duillier  & An.  1688  ufque  ad  An. 
1694  obfervarunt  in  Germania  K ir- 
chius  <3  Eimartus  (c),  novi  (fime 
vero  Cei.  de  Mairan  (d).  Diffun- 
ditur utrinque  a Sole  ad  diverfam  di- 
verfo  tempore  diftantiam , qtue  tamen 
nunquam  minor  quam  50  aut  60  gra- 
duum, nunquam  major  quam  100  aut 
1 03  graduum  deprebenfa . Figura  u- 
trinque  in  cufpidem  definit  & latitu- 
do prope  Horigontem  nunquam  minor 
deprebenfa  quam  8 vel  9 graduum , 
nunquam  major  quam  10  graduum  ob- 
fervata , maxima  tamen  latitudine  non 
femper  maximae  longitudini  convenien- 
te . In  Sole  ejus  bafis  e fi , crura  funt 
ad  jenjum  refla  & angulum  in  medio- 
cri quantitate  zi°  circiter  comprehen- 
dunt : ubi  tamen  Phaenomenon  latijf- 
mutn  eft,  prpter  intenftatem  luminis 
f daris  in  conf pedum  noflrum  minime 
prodit.  Lumen  boc  in  medio  maximum 
e fi,  verfus  latera  vero  utrinque  fenftm 
fenfmque  decref  it . Claritas  ejus  ad 
claritatem  Vi*  Lafte*  accedit , color 
lumini , qui  in  caudis  Cometarum  con- 
fpicitur , fimilis . Stella  perinde  ac  per 

(a)  Vid  Afta  Eruditorum  An  icfj,  p.  »74,  & fcqq, 

(■> ) Vid.  Traftattti,  cui  titulus  .•  Dtcnurtt  it  U lu 
tnUrt  <*:*fi*r  ]*•  ftwnll  Jam  U ZtJiaqur  , 

(r)  Vid.  M:fceUanca  Natur*  Curioforum  r«C.  111.  An.  x 
P.  i f.S.  feq. 

(4)  Vid-  T/tiii  & Uifturlfut  di  l '^4nnrt 

ScOi.  t.  p «ix. 


De  Natura  Solis  ac  Luna.  451 

Cometarum  caudas  transparent . Ma- 
ne debilius  conftanter  apparuit  boc  lu- 
men , quam  vefpere . Ab  Ecliptica  or- 
dinarie magis  verfus  Septentrionem  , 
quam  verfus  Aufrum  declinavit  in  par- 
te Caeli  Borea/i  vifum.  Movetur  autem 
una  cum  Sole  circa  terram  ab  Ortu 
in  Occafum  & latitudine  differt  ab 
omnibus  Cometarum  caudis,  qui  buc 
ufque  ob fervat  i funt.  Movetur  quoque 
cum  eodem  ab  Occidente  in  Orientem 
fec undum  fignorum  fuccejfonem . 


Corollarium  i. 

437.  Quoniam  hoc  lumen  indar  iiderum  mo> 
tu  communi  gaudet  i ejus  fedes  in  aurauEthe- 
re*  eft,  extra  atmoiphatram  nodraui . 

Corollarium  2. 

438.  Et  cum  non  modo  motu  communi,  Ced 
etiam  motu  proprio  cum  Sole  movetur  j i«  e>_ 
dem  Cili  regione  locum  tenere  debet , ubi  Sol 
hasrer,  & ab  ipfo  utrinque  diffundatur  neceffe 
eft. 


CoROLLARIU 


M 


439.  Quoniam  lumen  a Sole  per  xtherem  dif- 
fufura  non  videtur,  quemadmodum  ex  poflea 
demonftrandis  independenter  ab  hia  patebit  | 
necelfe  eft  ur  ibidem,  ubi  videtur  hoc  lumen  , 
fit  maceria  ad  lumen  Solis  in  terram  reflecten- 
dum apta. 

Observatio  5. 

440.  R.  P.  Fr  AN  CISC  us  No  eiJ 
(e)  fecundum  Solis  crepufculum  deperi- 
bit , quod  incipit , quando  Sol  ejl  dc- 
prejfus  infra  Horizontem  plus  quam  30» 
immo  quandoque  pene  40  gradibus  & 
amplius : & ab  ipfo  primum  An.  1684 
circa  lineam  eequinod 'talem  , poflea 

eodem 


(«)  InObAf/at  Matbftn.  & Pajrf.  in  India  ScChna  &• 
ftii  C.  f.  *.  a.  p.  nj.  St  fcqq. 
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eodem  & fequentc  anno  in  Collegio  So - 
cictatis  Racbol  latitudinis  Borea/ir 
1S°  io' prope  Goam  & fequentibus  an- 
nis Macai  6*  in  China  o bjervatum 
fuit . Per  modum  Vite  lallcas  feu  gran- 
dis caudte  Comet  te  afsurgit , circa  Ho- 
rigontem  quidem  latioris , fed  ab  Hori- 
gor.te  ufqne  furfum  femper  in  latitudi- 
ne , immo  & in  lumine  decrefcentis  & 
quafi  denique  in  cufpidem  grandem  de- 
finentis . Incipit  mane  ante  ortum  Solis 
& vefperi  definit  po/1  occafum  quatuor 
horis  juxta  paulo  diverfam  locorum  la- 
titudinem , nolle  illuni , innubi  & niti- 
da uti  multis  admodum  in  locis  fiepius 
expertus  efi  . Semper  fe  diffundit  per 
viam  Eclipticas  & ideo  juxta  varium 
fpbaraf  mundi  fitum  modo  ad  40  , mo- 
do ad  60,  70  &c.  gradus  fupra  Hori- 
gontem  ajjurgit , mane  Jenfiim  crefcente 
altitudine , vefpere  Jenfim  de  crefcente . 
Mane  & vefpere  per  totum  annum  fem- 
per confpicitur : tefiate  tamen  in  regio- 
nibus Borea/ibus  extra  Zamam  Torri- 
dam fit  is , uti  in  China  animadvertit , 
vefperi  non  tam  clare  ac  di  fi  i nile  ap- 
paret , quam  mane , & <e(iat e quafi  de- 
bilius , immo  non  tam  longe  fe  extendit, 
quam  fub  requinolliale&  hibernum  tem- 
pus - 

Corollarium  r- 

441.  Cem  tx  defcriptione  crepufculi  hujus 
fecundi  appareat , ipfutn  idem  efle  cum  lumine 
ZodiacaU  CASSIN1  ANO  ( §•  436 ) , Crepufcu- 
lum  vero  hoc  in  Zona  Torrida  fic  locis  vicinis 
per  totum  annum  obfcrvetur  ($-440);  lumen 
Z-odiaca le  phsenomenon  ordinarium  efi  , ean- 
dem dubio  procul  cum  Sole  ferens  statcm  - 

SCHOLION  I. 

«4*.  CASSINUS  rtftrenu  GREGORIO  (a) 

(-)  AftiOQ.  JhyC  Sg  Gcomrir-  Lib.Xt*  Schob  Piop.  | 


ex/JJimavit  y Ium en  Zodiaca7.*  brevi  ante  prima nw 
ejut  obfervationem  a fe  fallam  fuiffe  ortum  , at~ 
nue  illud  duobut  ante  annit  no*  extitiffe , cum  in 
loce  , quem  tum  obtinere  debuit  , Calo  intentae  Co~ 
metam  Oculis  frequenter  intueretur . tllud  vero 
antea  extitiffe  & pofiea  evanuilfe  e*  Hifieriie  an* 
tiquit  veri  [t  mile  ducit . Sed  FATIO  idem  Mundo 
c cavum  fufpicatut  efi  . Apparet  itaque  conje cluear» 
hujut  a veritate  non  recedere  - 

Corollarium  2- 

445*  Quoniam  crepufculi  fecundi  feu  lumi- 
nis Zodiaca  lis  cufpis  quotidie  per  totum  an- 
num inftar  alicujus  fideris  oritur  Sr  occidit* 
Solem  prxcedcns  & fequens  , ita  ut  Sole  ad  Ho- 
montem  ortivum  appropinquante  ipfa  ari  ver- 
ticem magis  appropinquet  & illo-  ab  Horiionte 
occiduo  recedente  ipfa  a Verrice  magis  recedat 
( jf.440)»  multo  jam  cfarius  intelligirur  lu- 
men hoc  4 quotidie  cum  Sole  oriens-  atque  occi- 
dens % ad  ipfucu  Solem  pertinere  - 

Corollarium  3. 

444.  Quamobren»  quia  hoc  lumen  apparerr 
nequit,  mfi  fupponacur  circa  Solem  materi* 
quxdam  fluida  ad  lumen  ejus  reflectendum  * 
vel  etiam  inflammari  apta  ( $■  459  )»  Solem  am- 
biat necefle  eil  fluidum  aliquod  ab  <dEltherca 
aura,  diverfum  - 

SCHOLION-  2. 

445.  CASSINUS,  refrrtntt  GR  EG  OR  IO  (b) 
parti  culat  Solir  lumen-  re  fle  Alente  t pro  innumeri* 
Planetit  habet , qui  motui  foor  circa  Solem  exer’ 
cent  , quemadmodum  Via  Lactea  ab  innumerit  Tu 
xie  ortum  ducit  • Sed  conjeAlura  hac  nitnit  //©. 
nititur  argumento  , nec  autopfia  Te lefc epica  proba _ 
tur , quemadmodum  caufa  lumini  t in  Yi*  Lactea 

Theorema  3- 

4.4.6.  Solem  ambit  Atmofpbeera  ad- 
modum alterabitis  - 

Etenim  Solem  ambit  aliquod  flui- 
dum aura  aetherea  craflius  , quod 
radios  ejus*  quibus  illuminatur,  ai 
terram  refleftit  ($-444),  quemad- 
modum ab  aere  noftro  fieri  Iolce  in 
crepufculis  ( §.  395  ).  Quamobrem 
cum  fluidum  aura  accherea  craflius, 

quod 

(4)  Loc.  cit. 
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^uod  lumen  Solis  refiedlere  aptum 
corpori  mundi  totali  circumfufum 
dicatur  A tmofphsera;  Solem  quin  At- 
mofphatra  quatdam  ambiat,  dubita- 
ri nequit. 

Condat  vero  Atmorphaene  Solis  al- 
titudinem inligniter  variari  ($.443), 
cumque  lumen  omni  tempore  non 
eadem  quantitate  refledlat  ( $.440), 
denfitatem  ejus  valde  immutari.  At- 
mofphrcra  igitur  Solaris  admodum  al- 
terabilis  eft . 

Scholion. 

447’  Ttgtiram  dttnofpBsrj  Sclarit  Lcnticvlurem 

tjfe  jam  ttlhgit  PATIO  <3  C,/.DE  MAIRAN 

ycbat  (a  ) rx  apparemtf  a) at  figura-. 

Observatio  6. 

448.  Interdum  lumen  in  aliqua  di- ' 
fci  [olaris  parte , raro  in  integro  fuc- . 
cejftve  deficit , Coelo  quam  maxime  fe- 
re no  , tempore  quidem  Novilunii , quan- 
do Sol  atque  Luna  in  eadem  [pher e 
mundante  parte  nobis  berere  videntur. 
Tale  autem  Phaenomenon  [pedatur , 
quale  appariturum  erat , fi  difeus  qui- 
dam niger  ab  Occaju  verfus  Ortum 
juxta  difcurn  Solis  promoveretur . Jnpri- 
mis  autem  notatu  dignum , quod  pars 
difei  deficiens  mn  ejufidem  magnitudi- 
nis appareat  ubique  lot  orum . E.  gr. 
d.  2 i Maii  An.  1706  Lipfia:  vix  -L, 
Jenae^r,  Bcrolini  -7,  Argentorati  ~ , 
Bononiae  i,  Romx  7,  Madriti -7  di- 
giti [eu  duodecime  Diametri  partis  lu- 
cida exfiabat . Uratislavite , Drcfdx, 
jNorinbergx  ,1  iguri, Geneva:, Mon- 
tepeflulano,  Mafliliae  Sol  totus  deficie- 

(«)  la  Traft.  <k  Auro»  Boxtsli  I.  Cap.  IV.  p.  ji. 


4^5 

' bat  (b).  Nec  minus  notatu  dignum, 
quod  Populi  occidentaliores  citius  vi- 
deant Solem  deficientem  deliquiique  rur  • 
fus  finem , quam  Orientaliores , E gr. 
Parifiis  An.  1 706  Sol  ultra  44  minu- 
ta horaria  citius  lumen  amittebat  , 
quam  Berotini ; Madriti  vero  ultra  2.  J 
minuta  citius  quam  Parifiis  , citiufque 
Parifiis  quam  Bcrolini  & Madriti  citius 
quam  Parifiis  lumen  recuperabant  (c), 

Coro  ei  a ri  u m i. 

449.  Quoniam  adeo  Sol  non  in  omnibus  ter» 

rx  locis  eodem  momento  & «eadem  difei  quanti- 
tate deficit  { 44*  ) i fieri  fane  nequit , ut  Sol 

revera  lumine  fuo  privetur.  Oritur  ideo  Phae- 
nomenon ex  -diamerrali  interpoficione  corporis 
cujufdam  opaci  ab  Occafu  verfus  Ortum  pro- 
gredientis inter  Solem  & oculum  noftrum, quod 
Radiorum  tranfitum  prohibet  ($.  33  j opre.  ), 
& difeo  Solis  inhxrere  videtur,  etfi  longo  in- 
tervallo ab  eo  remorum  ( $•  joSoprr^  ) • 

Corollarium  'a. 

450.  Quoniam  corpus  inter  Solem  & Tellurem 
interpofitum  inftar  difei  circularis  apparer?  ro- 
tundum fir  necelTe  eft  , fi  ve  difeiforme  fuerit, 
fi  ve  fphzricum  ( $.  »77  Opiic.)  aut  fphasroidi- 
cum- 

Corollarium  3. 

451.  Cum  Luna  ab  Occafu  verfus  Ortum  mo- 

tu proprio  feratur  (0  *4)j  illoque  tempore  a 
Terricolis  ad  eandem  fpha;rx  mundana;  partem 
referatur  ( 44B  ),  prsterea  in  flar  difei  cir- 

cularis appareat , quindo  plena  facie  fplendet; 
quin  Luna  fit  corpus  illud  opacum  radios  Co- 
lares intercipiens  dubitandum  non  efl  * 

Corollarium  4. 

45S.  Luna  igitur  telluri  propior  , quam 
Sol  . 

Coro  1.  larium  5. 

45  3 Quoniam  Luna  Tadios  Solis  non  tran£> 
mittit  & ni  parce  a Sole  adverfa  fplcudure  o- 
mni  deftiruitur  ($.448  )j  corpus  opacum  eft 
& minime  pellucidum  ( jj".  11 , 11  op:ie>). 

Obser- 

ViJ.  Arta  Eit  d.r.  Ann.  17««  p.  jjj,  371  . M* ***** 
i*  WdtMit-n-t  Jttj.  dt)  Silene.  An.  170*  p.  J 99* 

( t ) Aler*  rtt  dt  1'^Acad  i>;,  lotiCiu 
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4^4  Elementa  ARronomh  Pars  II.  Cap.  I . 

Observatio  7.  \mis  tvro  Afironomi  Academiae  Regfee 

. I Scientiarum  Montepeflulano  (.quorum 
4S4-  Caw  An.  1706  multts  m locis  I j'0jertjam  jn  eodem  obfervando  laudat 
Solis  integer  difcus , in  aliis  maxima  I Fontenellius  ) eodem  prorfus  modo 
ejus  pars  deficeret , Stella  in  confpe-  eunjfm  defcribunt , quo  ego  ex  mea  ob- 
elum prodibant.  E.or.  Lipfia:  vidimus  \f„vatione  eum  reprafentaveram  in 
9 it  op,  Jenx  Ci.  Hambergerus  I £rudicorum  (b ),  antequam  ifto- 
Capellam , & Uratislavii  R.P.  Hein-  I rum  Q/,fervatio  prodiret : Denique  ge- 
JUCH  multas  Stellas  vidit.  Non  uno  I fraya/  F)n.  dc  Tschirnhausent 
in  loco  tenebne  adeo  invaluerunt , ut\  p(f  Tubum  1 6 pedum  paulo 

tiifi  candela  accenfa  in  conclavi  feri-  antf  Eclipfeos  in  limbo  Solis , 

pturam  legere  non  licuerit.  CI.Scheu-  quem  Luna  appellebat , tremorem  ob- 
CH2ERUS  autor  efl , ad 4 paffuum “j'\pervavit , qualem  etiam  in  ultimo  di- 
ftantiam  homines  agnofei  non  potuijfe . .(Q  acjvertit  > cum  jamjam  obfcurare - 

Ea  autem  in  Terris  ccnfpiciebatur  re- 1 f#(1  Keplerus  (c)  refert  ,fimilem  an- 
xum facies , qualem  Sole  occidente con- 1 nujum  An.  1605  mente  Oftobri  Antvcr- 
tuemur.  Aves  loca  repetebant , in  qui-  ■ ^Neapoli  fuiffe  obfervatum , cum 
lus  perncfl ari  I olent ; lufcini <e  (naviter  $0ipnrfuf  deficeret : Scheinerus  ve- 
canebant ; vefpertiliones  provolabant : n ferhibet  (d)  An.  1 6i  id.  25  Decem- 
fiores  in  Hortis  contrahebant  folia : cir • I pf.f  garc;noni  ,n  Eclipfi  Solari  circa 
ca  Harizpntem  apparebat  Cceli  rubedo  I j^un<e  limbum  tremorem  fuiffe  obferva- 
in  campis  ros  decidebat  & verjus  Of-  I tum,  qualis  ab  Hevelio  quoque  in  non- 
cidentem  nebula  confpiciebatur  , cujus  \HUmf  Eclipfibus  deprehenfus  (e) . Cum 
nullum  verfus  Orientem  vcfiigium  de- 1 1715  d.  3 Maii  Eclipfits  Solis  in  An- 

prehenfum . Obfervatu  omnium  maxime  j totalis , Annulus  quoque  cir- 

dignum  erat  Annutus  circa  Lunam  lu- 1 ca  Lunam  Londini  obfervatus:  immo 
eidus  , limbo  Lunat  parallelus  , quem  -n  totali  obfcuratione  fulgurationes  mo- 
cum  maximo  fiudio  contemplarer,  a par-  \me„tancte  in  medio  difei  Lun.e  vift 
te  Solis  lucida  optime  diflinguebam : ne-  afj  Halleio  & Dn.  de  Louvii  le  , 
que  enim  folum  fplendor  Solis  fplendo- 1 Eclipfeos  obfervando  gratia  ex  Gal- 
rem  Annuti  colorem  argenteum  referen- 1 |ia  -n  Angliam  fe  contulerat  (f). 
tis  multum  fuperabat  , verum  etiam  Observatio  8. 

t arti  cula  Solis  lucida  non  eadem  cum 

annuio  peripheria  terminabatur . Erat  45  5-  Quando  Luna  Solem  ocuden- 
annulus  obverfa  Lunat  parte  denfior , Ufim  mox  Jequ.tur,  ex.gua  ejus  pars 
averfa  rarior  exa^ia  tamen  Peripbe-W^et : quo  lonpus  vero  a Sole  rece- 
ria  terminatus  . Margo  Luna  infiar  nu-  dit , eo  majorem  partem  lumen  occupat, 

beculat  pallebat , nigredine  medium  di-  An  p j,,.  . ttS 

fci  occutante  . Eundem  annutum  plu- 1 w ini/*-»»  demnistciustifenniii  c.*j.  n»«j. 

J1’  r . I (jj  inHoliUifin.  L b.lV.Fin.a.C.»7.  «•  74°. 

res  aliis  in  locis  objervarunt  ( a ) uipri- 1 (<)  comc'og»i>i>.  ub.  vu.  f.  j«j. 

I (f)  Phil.  TiaaUft.  Num.  p.  ***•  fc  Jfcnww  de 
(a)  Vid.  Hijltirt  dt  Rorate  dei  St  it*,  A.  1796.  I Rej,  do  Stitne*  An.  17*5  p.  1**»  Ed»l*  fiawv. 

p*  m,  Mt  • | 


zed  by  Google 


De  Natura  Solis  ac  "Lutu  . 


ita  ut  180  graduum  intervallo  a Sole 
dijlans , plena  facie  fulgeat . Quam- 
primum vero  ulteriur  progreffa  ad  So- 
lem rurfur  accedit,  Lumen  fenfem  fen- 
fimque  deficit , donec  Soli  vicina  'omni 
defiituatur  . Quamdiu  Luna  crcfcit , 
pari  lucida  Occidenti  obvertitur ; quam- 
diu decrefcit , Orientem  refpicit . Paulo 
ante  & paulo  pojl  congrejft/m  cum  Sole 
pars  quoque  obfcura  'debili  quadam  lu- 
cui a perfufa  infiar  nubecula;  pallet . 

Corollarium  i. 

458.  Ea  Luna:  pars  conflantor  fplcndct,  in 
quam  Radii  Solares  incidunt. 

Corollarium  2. 

457*  Telluri  noftrs  Luminare  magnum  eft  y 
quia  Corpora  terreflria  diflin-Sle  videri  facit 
t f 4 Optie.  ) . 

Observatio  9. 

458-  Luna  interdum  Caelo  fereno  lu- 
men omne  amittit , quando  plena  facie 
fplcndere  debebat , turnque  difeus  obfcu- 
rus  ab  Orione  verfus  Occidentem  pro- 
motus , eam  obtegere  videtur . Omnibus 
vero  in  Terra  locis  eadem  Luna  pari 
obfcura t a videtur , & Luna  vel  in  ip- 
fa  Ecliptica  vel  prope  eandem  depre- 
henditur . 

Corollarium  i. 

459*  Quando  Luna  plena  facie  fplendet*  in- 
tervallo 1S0  graduum  a Sole  diflat  ( $.  455  ) . 
Sed  quia  Sol  in  Ecliptica  hlret  ( §•  » 57  ) > ’! er- 
xa  in  oppoficum  gradum  Ecliptica  , hoc  clt  , in 
i^o  a loco  Solis  numeratum  , Umbram  projicit 
{ §-  ii$Opt*c  ).  Cum  ideo  Luna  prope  eundem 
gradum  deficiat  (£.458  )j  eam  Lumine  pri- 
vari patet  quando  Umbram  Terras  ingreditur. 

Corollarium  2. 

4*0.  Quoniam  itaque  in  Umbra  Terre  Lumen 
Lun*  deficit , id  aliunde,  nempe  a Sole  (tf-4s6), 
accipere  debet. 

Wolfii  Oper.Matb.  To.  III. 
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Corollarium  g. 

461.  Unde  non  mirum « quod  ubique  Terra- 
rum eadem  Lunx  pars  obfcurats  videatur  * eft 
enim  vera  Luminii  privatio  ( § . 439)« 

Corollarium  4. 

461.  Lumen  ideo  Lunare  in  omnlbua  (ocie 
eodem  modo  deficere  obfervatur « 

Observatio  10. 

46  3.  Interdum  Luna  Ccelo  maxime 
fereno  prorfus  difparuit  , 'Stellulis  fextse 
ac  feptima  magnitudinis  licet  confpi - 
cuis , ita  ut  nec  per  optima  T elefeopia 
detegi  potuerit . Hoc  Pbarnomenon  obfer- 
vavit  Keplerus  An.  15806*  1583  (a) 
& 1620  (b),  itemque  Hevelius  (c). 
Cum  An.  1642  d.  14  April.  RlCCIO- 
lus  cum  multis  J e fuitis,  Bononix , ac 
plurimi  pajjlm  per  Bataviam  Lunam  e- 
vanefeentem  admirarentur  ; Vcnetii» 
ac  Vienna:  in  Auftria  confpcblui  Obfer- 
va torum  jeje  minime  jubducebat  (d). 
Luna  An.  1703  d.  23  Decembris  defi- 
ciens in  totali  obfcuratione  Arelati  fulva 
&fufca , Avenione  contra  rubicunda  & 
tranfparens , non  fecus  ac  fi  fplendor  So- 
lis quodammodo  tranfparcret , Maffiliaj 
vero  pars  ejus  Caurum  refpiciens  fubru- 
bens , oppojita  valde  objeura  cernebatur, 
tandemque  ultimo  in  loco,  Caelo  quamvie 
maxime  fereno , prorfus  difparebat  (e). 
Similiter  Christfridus  Kirchius? 
in  Eclipfi  totali . An.  1729  d.  9 Aug. 
rubedinem  Luna  deficientis  adeo  tranf- 
par entem  obfervavit , ut  non  modo  ma- 
Nnn  cula 

(*)  Aflron.  Optrc.  p.  a»7i  »97  • 

{*)  Epitom.  Aftror.Copcrmcan.  Lib.V-p.fiaj. 

(e>  Sci«n'»gf.  C.«  f.Ji7. 

(4)  fUcciolus  A uiia".  Nov.  L»b.  IV.  C*  *.  Sthol.  4«  f. 

aoj  . 

(*)  Wjhirt  di  l ' w 4cdd,  R*jdU  dti  StkfK,  An.  *7°fi 

p.  m.  7*. 
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cula  majore/  obfcura  per  eam  confpici 
potfent , fed  etiam  maculat  minore/  lu- 
cida in  ipfa  umbra  aliquem  fplendorem 
retinerent . Color  Luna1  rubicundu/  ver- 
fu/  centrum . umbrae  cum  atro  colore  mix- 
tu/ erat,  ut  circa  idem  nigrior  quadam 
macula  appareret , qua  verfu/  limbo/ 
umbra  fenjim  diluebatur  (a) . 

Corollarium  i. 

464.  Quia  eodem  tempore  diverfi  ootsnrur  io 
Luna  coTore»,  itnmo  alicubi  nulli  ( $.4*3  )> 
coloret,  illi  Lunz  proprii  non  funt  . 

Corollarium  i. 

Quoniam  in  nullo  corpore  'cernuntur 
colore*  , nili  quod  Radios  vel  emittit , vel  re- 
fleclit  ( §.  4».  Oput.  ) i Luna  in  Umbra  Telluris 
conflituia  lucula  quadam  adhuc  reiplendcat 
neccile  eft  . Quare  cum  Radii  in  Oculos  Obfer- 
vatorum  per  Atmofphzram  tranfmlfli  in  ea  re- 
fringantur ( §■  334  )v  Lumen  sutem  per  Re- 
f' aSioncm  incoleres  mutari  poflit  ($  184- Opr.); 
Radios  Lunares  in  dii  crfis  Atmofphxrx  pani- 
bus diverlimodc  refringi  neceiTe  cil . Colorum 
ergo  diverfitas  a diveria  confluuiione  Aimof- 
phxrx  divcrfis  in  locis  pendet. 

Corollarium.  3. 

466*  Radii  Solares  eum  in  Armofphxra  re* 
fringamur  ( £.334),  Umbram  Telluris  traji- 
ciunt i Luna  igitur  in  eadem  condi' uta  eof- 
dem  reflectit,  ideoque  pro  diverfo  Atmofpbx-. 
r*  a Sole  colluftraix  flatu,  multo  vel  exiguo 
Lumine  in  Umbra  Telluris  gaudet , fit  quia  Ra- 
dii Solares  per  Refra&toneui  in  colores  tranf- 
mutari  poflunt  pro  diverfitate  Refra£lionis  va- 
rios, Lunam  diverfo  tempore  eodem  in  loco 
diverfc  coloribus  tin&am  cernere  licet  • 


armato  parte/  quafdam  olfcurhre/  re - 
liqui/  in  Luna  obfervamu/,  qua/  Ma- 
culas appellant  : per  Telefcopia  autem 


Lunam  crefcentem 
contuentibus  patet , 


vel  decrefcentem 
in  maculi/  lumen 


aqua/iter  terminari,  in  partibu / au- 
tem lucidioribu/  terminum  Lucis  ejfe 
lineam  flexuofam  ex  arcubus  convexi t 
dijjimilibut  compafitam  . Notantur  quo- 
que partes  quadam  lucidiores  per  ob- 
fcuriore/  bine  inde  difperfa  & parti- 
cula a parte  illuminata  avulfa  feu  ul- 
tra limitem  illuminationi/  confit' tuta 
pa/Jim  illuminata  comparent , alii/  in- 
termediis adhuc  in  tenebris  conflitutis; 
immo  prope  macula/  & in  ipfts  macu- 
li/ ijiitifmodi  particula  frequenter  ob- 
fervantur . Prater  maculat  autem  an- 
tiquas objervantur  adhuc  alia  varia- 
bile/ , qua / Maculas  novas  appellant , 
Soli  femper  oppoftta s & hinc  circa  par- 
te/ , qua  in  Luna  crefcente  citius  illu- 
minantur , in  decrefcente  tardius  inter- 


> S C H O L I O N. 

467  C oUrei  idte  L unae  Jtficitntif  pr  et  dici  nt' 
queunt  tniji  Atmrfpthfar  cenjlitutient  tum  in  /0  ct> 
cbfervntiotrit  , tum  in  locis  , in  quibus  Sei  oritur 
& OC  fidit  , fCfnisa  stjiw  perfpe&s . 

Observatio  ii. 

468.  Oculo  non  minus  nudo,  quam 

(4)  Ia Obfcrvaa.  AfttOBatn.  1'cleflior  An.  17JQ  editi*, 

t-  *J. 


medii/  Lumen  amittunt , in  orbem  re- 
deuntes, nunc  majore/, nunc  minoret . 

COROLLARIU  M. 

469«  Omnes  partes  a Sole  xquiliter  illumi- 
nantur , utpote  xquali  intervallo  ab  eodem  re- 
motx  (.0**7  Op:*t-)‘  fed  alix  tamen  alii#  cla- 
riores, ah*  vero  obfcuriores  (.£.  46S):  ergo  a- 
Ux  Radios  Solares  copioflus  aliis  rellc3unt%  id. 
eoque  heteregenex  flat  neccile  eft . 

| COR- 
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COROLLARIUM  2. 


470.  Quia  terminur  Lumini*  in  maculis  ad- 
nodum  squabilli  ($.468);  fuperficies  earum 
cquabili*  ell. 

Corollarium  $. 

471.  Partes,  qu*  a Sole  citius  illuminantur 
aliis  vicinioribus  , quafque  Lumen  Solis  tardius 
iterum  relinquit , atriores  quoque  fuot  reliquis, 
feu  ultra  reliquam Luns:  fuperficlem  emineat* 

COROLLARIUM  4. 

47».  Macula:  nova  umbris  corporum  ferre- 
Rrium  proriu*  Cmiles  ( $-  i*J  Se  feqq.  & $.  156  ( 
Optic.  ). 

Observatio  t*. 

473.  Hevelius  (a)  diftinSlir  vici- 
bus fe  expertum  fcribit , licet  Caelo  exi 
fient  e undique  fatit  fereno , ut  Stellulas 
fextte  & feptim.r  magnitudinis  animad- 
vertere potuerit , in  eadem  Lunt  altitu- 
dine atque  elongatione  a terra , dato  in- 
fuper  uno  eodemque  egregio  Teiefcopio , 
Lunam  ejufque  maculas  non  omni  tem- 
pore aque  lucidas,  ferenas  & perfpicuas 
fibi  apparuijfe  't  fed  alio  tempore  longe 
lucidiores,  clariores,  purior  e f que  vifas' 
fjje. 

Corollarium. 

474  Ex  circumllantii*  Oblervationis  liquet, 
rationem  Phsenomeni  neque  in  aere  noftro,  ne- 
que in  Tubo,  neque  in  ip/a  Luna  .neque  in  o- 
«ulo  Spectatoris , led  in  aliquo  circa  Lunam  e. 

xiftence  querendam  efle. 

Observatio  ij. 

475.  Cassinus  (b)  fepius  olferva- 
vit , figuram  Saturni , Jovis  & Fixarum 
a Luna  occultandorum  prope  limbum  e- 
jur  five  illuminatum , five  obf eurum  ex 

4)  Comeregnpb  LJb.  VII.  £ jtfj* 
fr)  Mtmtlnt  de  t 'Acad.  da*  SlifMti.  An,  1706 
T m.  1*7  • 


4*7 

| Circulari  in  Ovalem  fuiffe  tranfmuta- 
tam : fit  pius  etiam  in  aliis  occultatio- 
nibus nullam  figuras  mutationem  depre- 
hendit, Kirchius  filius  (c)  fatetur, 
cum  An.  1 719  d.  19  Sept.  occultatio- 
nem Veneris  a Luna  obfervaret , fe  per 
Tubum  18  pedum  difiinble  animad- 
verti jf  e mutationem  figura  Veneris, cum 
proxime  ad  Lunam  accederet . Cum 
etiam  antea  dimidiata  fere  appareret , 
ejus  cufpides  circa  marginem  Lunte  e- 
vanuijfe  & difeum  Veneris  fere  Ellipti- 
cum,fed  male  terminatum  apparuijfe, 
non  prope  marginem  vitri  ocularis , fed 
in  ipfo  ejus  centro . Simili  prorfus  modo 
Sol  & Luna  in  Horigonte  vaporofo  orien- 
tes & occidentes  non  Circulares  fed  El- 
liptici apparent . 

Corollarium. 

47&  Cum  ipfa  Experientia  fatis  confler,  So- 
lis & Luna;  figuram  Circularem  in  Ellipticam 
mutari  propter  Refra£ionem  in  aere  vaporofo 
fa£Um;  haud  obfcure  colligitur,  tunc  tempo- 
ris, quando  SrefJarun»  a Luna  occultandarum 
figura  Circularis  in  Ellipticam  abit,  denfam 
circa  Lunam  extitifle  materiant  , per  quam  Ra- 
diiSieliarum  crajeCH  refra£li  fuerunt:  in  aliis 
autem  cafibus,ubi  nulla  figurs  mutatio  fa&a, 
eandem  rurfus  abfuiflTe* 

SCHOLION  I. 

4 77*  Nec  Pbanomenon  commode  illufiratur  fe» 
attenti  Experimento  - Parieti  interno  vafis  cujuf. - 
cunque  five  plano  , five  convexo  , five  concave  , pau- 
cula  cera  afiigatur  Circulus  chartaceus  Aqua  af- 
fufa  , ut  radii  ex  ea  in  aerem  tranfeanter  refrin » 
gnntur , antequam  ad  Oculum  chltquius  Csrculstnv 
refpictentem  deferantur , figura  Circuli  in  Ellipsi • 
cam  mutata  deprehendetur . 

ScHOLTON  2. 

47?.  Cum  An.  171J  d.  %\.Jun.  occultatio  Vene- 
rii 4 Luna  faci  a Parifiis  observaretur  y DE  MA. 
LEZ1EU, CASSINUS  <3  MARALDUS,  «r- 

N n n 2 «— 

(0  In  Ob fervat,  laudati»  j>.  p. 
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Corollarium  r. 


st u in  , neque  in  met»  , neque  in  eoiore  t*l~ 

ism  animadverterunt  mutationem  : aft  DE  LOU  - 
VILLE,  DELISLE  Junior  & CHARDELO- 
JJ1US  eoiorem  prope  Lunam  admodum  fenfebili- 
ter  immutari  viderunt , quod  iit  contradicentibu r 
f^efraflioni  in  Lente  fatis  ilii  attribuerunt  (a). 
Meretur  ideo  Pbanomenon  attentionem  ob feria- 
torum in  peflerum  , ut  tandem  extra  amnem  ccn- 

jr  over  fui  m ponatur. 

Theorema  4- 

479.  Luna  eft  corpus  denfism  & 0- 
facum , multis  montibus , vallibus  & 
maribus  obfitum . 

Lunam  e (Te  denfam  fcu  Luet  im- 
perviam & per  fe  opacam  , ex  fupe- 
rioribus  jam  manifeftum  eft  f$45j)- 
Partes  autem  alia:  aliis  deprefliores 
jfunt , aliae  ultra  reliquam  Lunae  fu- 
perficiem  aflurgunt  (f. 471)  notabili 
admodum  intervallo,  exque  fatis  lon- 
gx  ac  amplx,  quia  ex  tanta  diftan- 
tia , qua  Luna  a Terra  abeft  > videntur 
{$.ii-LOptic.) . Sunt  ideo  in  Luna 
montes  ingentes  & valles  admodum 
profundx.  Porro  ir»  Luna  dantur  tra- 
dtus  ingentes  fuperficiem  prorfus  x- 
ajuabilem  habentes  & minus  Luminis 
xefledtentes  ( 5.468 ).  Quare  cum  cor- 
porum fluidorum  fuperficies  cx  natu- 
ra; ipforum  ncccflitate  fit  xquabilis, 
eadem  que  corpora,  fi  fuerint  pcrfpi- 
<rua, magnam  Radiorum  partem  tranf- 
mittant,  pauciores  refledlant;  maculx 
Lunares  antiqux  corpora  fluida  & 
pellucida  fine  neceile  e it , hoc  eft,  cum 
conftanter  exdem  deprehendantur  , 
maria  . Dantur  ideo  in  Luna  mon- 
jtes,  valles  & maria. 


(e)  HSfetin  iit  l*  R»j.  in  S fient.  /a»  1715»  p> 
)»  & K11* 


450.  rartes  ideo  macularam  lucida;,  quae 
obfervantur  ( $.468  ),  infulx  fune  ac  pcniir- 
fulx . 

Corollarium  2. 

451.  Ec  quia  io  iifdem  maculis  ac  prope  ea. 
rundem  limbos  partes  clariores  occurruuc  ( 

46S  )>  ia  muribus  Lunx  partitu  fcopuli  & pro- 
montoria dantur. 

ScHOLION. 

481  §luo  his  ratioeiniit  tanto  tutius  fe damas  9 
HEVELlUS  ( b ) fuadet  %ut  ox  loco  quodam  alta 
Hori\entem  vtfibilem  afpieiamus  tume  enim  eunj 
aquabili  traHa  appariturum , ubi  planitiem  termi- 
nat , afperum  vero  , fertus fum  & inaquate  m vifun* 
iri , fi  terram  ^montibus  & vallibus  confperfam 
ftrmgit . 

Corollarium  x. 

483.  Quoniam  maculx  novas  montibus  con- 
tigux  umbns  corporum  tcrreftrium  prorfus  fr- 
miles  ( §.  471  );  dubium  quoque  non  eft  , quii» 
exdem  unibrx  fiet  montium  Lunarium» 

Corollarium  2- 

484.  Quare  cum  montes  in  Luna  umbram 
projiciant  , materia  Lunaris  opaca  eft  . 

Co  ROLLARIUM  g. 

48?.  Neceffario  itaque  Luna  Umbram  in  fow 
cum  Soli  oppofieum  projicit  ( jJ.  115  optie.  ) . 

Theorema  5. 

486.  Lunam  ambit  Atmofpbtera gra- 
vis & elaftica , in  qua  vapores  aliaque 
exhalationes  afetndunt  & unde  fub  for- 
ma roris  ac  pluvia  denuo  in  eam  reci- 
dunt & fulgura  emittuntur . 

Lumine  Solari  prorfus  deficiente  , 
circa  Lunam  Annulus  lucidus  compa- 
ret , Peripherix  Lunx  parallelus  ($. 
454);  datur  ergo  circa  Lunam  flui. 

dum 

{*)  Sclcnogt.  C.«£.m», 
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dum  aliquod,  quod  figuram  ejus  afi 
fiimit,  Radiofquc  Solares  incidentes 
refringit  atque  refledlit.  Fluidum  il- 
lud inferius  prope  Lunam  denfius,fu- 
perius  vero  rarius, quia  fplendor  pro- 
pe Lunam  maximus,  verfus  Periphe- 
riam  fuam  continuo  fcnfim  fenfimque 
decrcfcit  (§.cit.) . Tale  fluidum  cum 
fit  aer  Tellurem  noflram  ambiens  (§. 
154  Aerom.  );  circa  Lunam  quoque 
Aerem  dari  manifeftum  eft . Et  quo- 
niam diverfa  Aeris  denfitas  ab  ejus 
gravitate  &elafticitate  pendet  ($.  jo 
154  Aerom.)-,  non  dubitandum  , quin 
etiam  diverfa  denfitas  in  Aere  Lunari 
eafdem  caufas  agnofeat.  Eft  ideo  aer 
Lunaris  gravis  & clafticus . Quod  erat 
primum . 

* Enimvero  aer  Lunaris  :non  eadem 
conftanccr  pelluciditatc  gaudet  ( §. 
473),  limbum  Solis  tremere  facit($. 
454  ),  Stellarum  figuras  Circulares 
interdum  in  Ovales  mutat  ($.  475  ) . 
Quamobrem  cum  eadem  Phxnomena 
in  acre  noftro  obferventur,  quando 
vaporibus  oppletur  ($.  419,  475  ); 
haud  obfcure  intelligitur,  eo  tempo- 
re, quo  in  Atmnfphxra  Lunari  Phx- 
nomena  ifta  confpiciuntur,  eam  va- 
poribus & exhalationibus  oppletam 
efle.  Quod  erat  fecundum. 

Quoniam  tamen  alio  tempore  aer 
Lunaris  denuo  perfpicuus  evadit  ( 
475);  vapores  ex  eo  in  Lunam  rurfus 
praecipitentur  opus  eft  ; idcoque  vel 
ros  decidit,  vel  pluit  vel  ningit.  Quod 
erat  tertium. 

Quod  vero  etiam  fubinde  fulgura 
emittantur  , ex  Obfcrvationc  liquet 
( $-4 54)«  Qu°d  erat  quartum. 


Theorema!  6. 

487.  Luna  eft  corput  Telluri  fimiL 
limum . 

Eft  enim  corpus  opacum  & mini- 
me perfpicuum  (5.45?):  dantur  in 
ea  montes,  valles  & maria  ( $■  479  ) 
cum  infulis,  peninfulis  ( 480 ) , fcopu- 
lis  & promontoriis ( $.48 1 );  datur  de- 
nique circa  eam  Atmofphxra  altera- 
bilis , in  qua  vapores  & exhalationes 
afcendunt&  unde  in  Lunam  denuo  re- 
cidunt , ac  unde  fulgura  emittuntur 
(jf. 486).  Patet  ideo  Lunam  cftccor- 
pusTelluri  fimiilimum. 

Scholiq  n.: 


4 88.  Cum  in  Tellure  nefira  rorem  ac  pluviam 
i” Terram  de ct  de  re  confiet , ut  Planta  vegetentur^ 
Planta  cum  Arboribue  crefcant  femina  atque 
fruclut  edant  , ut  Animalia  & Hominet  nutriri 
queant  i congruum  videtur  etiam  in  Luna  plan  • 
tar  & arboree  , animalia  & hominet  admittere  . 
Nihil  frvfira  facit  natura  , /ibi  ubique  (imi lit : 
cur  ergo  fruftra  .in  Luna  produxerit  Elementa  ad 
vegetationem  plantarum  arborum  , atque  ad 
propagationem  animalium  (2  hominum  nece jf ari  a > 
fide  nimirum  te  nem  tu  . Deum  omnia  condidijfe 
ad  rnanifefiandum  perfeSlionet  fuae  , fidentiam, 
fapientiam  , potentiam  , bonitatem . Cumque  ideo 
terricola  corpora  Luna  partialia  di  ft  in  fle  cegno- 
fcere  nequeant  / ne  Deui  fapientifiimut  fine  ex~ 
cidat  , congruum  videtur  afferere  , creatur  at  ra- 
tioni e capace r corp-ribue  imfiruflar  , ut  Lunam 

incolant  9 opur  omnium  cen frudum  effie . C a enim 
novum  pendar  bit  conjecturi  e adjicietur  in  pfie- 
/ nate  terra  mota  , in  quo  tellu . nofira  unut  e fi  ea 
planetit . Similitudo  enim  planetarum  atque  telluri  e 
tarn  Optica  , quam  phyfica  fu  fident  argumentum 
ipfi  HUGENIO  videtur  s quo  o*  natur  eorundem 
terrefiri  fimilit  inferatur.  Ita  nimirum  (a)  : ,,Si 
„ cui,  ijequit%  in  diilech  canis  corpore  vifce- 

11 


(4)  !r.  Cofmothcoro  Lib.  I.  p.  m*  »*.  17 • 
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5 ra  oflenderentur,  cor  > ftomachus,  pulmo- 
, nes,  inteftina  } tum  venae,  arteri*,  nervi, 
, etiamfi  nunquam  animalis  corpus  apertum 
, confpexifTet  , vix  dubitaret,  quin  fimilisquz* 
, datn  fabrica  ac  partium  varietas  in  bove, 
, porco,  czterilque  beiliis  ineflet.  Nec  fi  u- 
y nius  ex  Saturni  aut  Jovis  Comitibus  natu- 
,,  ram  cognitam  haberemus,  nonne  eadem  fe- 
u re,  quas  in  illo ^ in  czteris  quoque  reperiri 


,,  putaremus?  Similiter  ex  uno  quopiam  Corae» 
„ ta  , Ii  , quidnam  effet,  perfpici  poflTet  , can- 
dem  omnium  rationem  e fle  ftatueremus . Ita* 
,,  que  plurimum  ponderis  habet  illa  ex  fimi* 
a>  Litudinc  petita  & a rebus  vilis  ad  non  vifat 
,,  procludi  a ratio  : quam  proinde  iequcntcs  ex 
,,  Planeta  uno,  quctn  coram  adfpicimus  , de 
,,  reliquis  ejufdem  generis  re&e  conjedluratiL 
u faciemus  - 


CAPUT  II. 

De  Natura  Planetarum  tam  Superiorum , quam  Inferiorum 
eorttmque  Satellitum» 


Definitio  t. 

489.  T)  Laneta  Superiores  dicuntur 
I Saturnus  >fupiter& Mars; 
Inferiores  V enus  & Mercurius.  Satel- 
lites vera  funt  Planetae  , qui  circa  a- 
lios,  tanquam  Luna  circa  Tellurem 
noflram*.  moventur  & una  cum  ipfis 
ab  Occafu  verfus  Ortum  progrediun- 
tur - 

SCHOIION- 

490.  %otio  dtnemi  no  t i arti  t patebit  inftrivr  ^ubi 
tjtenderirnus  v Venerim  CS*  Mercurium  offt  Terra 
‘viciniorem  Soli  , Saturnum  teroy  Jovem  & Martem 
ab  eo  remotiorem  _ 

Observatio  14- 

49  r..  Si  Veneris  faciem  per  Telefco- 
fium  contemplemur y raro  plena  facie 
fplendere  deprehenditur  ,Jed  Pbafes  ha- 
bet Lunaribus  ftmillimas , parte  illumi- 
nata Soli  conftanterobverfa  ydireHa  ni- 
mirum in  Orientem  , quando  Pbofpborut 
ffi  y in  Occidentem  vero , quando  Hefpe- 
tus . Similes  Luminis  Pbafes  in  Mercu- 
wd  & Marte  observantur  - 


Observatio  15» 

49*-  An.  163 1 d.  7 Nov.  Petrus 
Gassendus  prodicente  Kk plero  pri~ 
mus  ,&  fequenti  us  temporibus  alii  com- 
plures Mercurium  in  Sole  viderunt , qui 
ejus  difeum  in  Camera  cbfcura  Charta 
candida  exceptum  ( jf.  4 2 7 ) injlar  ma- 
cula nigra  & rotunda  trajicere  vifus  eft 
(a)-  Simili  modo  Jeremtas  Horoc- 
cius  An-  1639  2/.  24  Novembr.  Vene- 
rem in  Sole  vidit  (b) : quod  Pbanome- 
non  rarijjimum  antea  a nemine  obferva- 
tum , nec  ante  d.  1 5.  Aiaii  An.  1761  al- 
teri cuipiam  obfervare  licebit  - 
Observatio  16. 

493-  Celeberrimus  De  la  Hire 
Ao.  1 700  per  Telefcopium  1 6 pedum  iit 
Venere  detexit  montes  Lunaribus  majo- 
res 

(o)  rid.  CafemJi  Epitfoh  ad  Sifdtk^dmm  di  Mereant» 
io  So!e  nlo  & Venete  invifa,  Operum  Tnm  VI.  fol.  43  Cc 
r<qq.  Jc  Tom,  IV.  f.  ***  «cc  non.  HrvtUl  Mcjouias  m Sole 

V*  U (1)  Vid.  OSferTationet  Calefies  in  Opeiiba*  poflhu* 
mitp.  jvl  fle  ejufdem  Venus  in  Sole  vif».  quan»  Htvtlimt  fu» 
Mercurio  in  So/c  vtlo  notii  illulUauin  fubjuaut  ► 
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rts  (A)  j difco  ejus  triplo  apparente  Lu- 
naris nudo  oculo  vi  fi . 

Observatio  17. 

494.  Cassinus  aliquoties  duas  in 
Venere  maculas  obfervavit  (b)  . Idem 
An.  1666  d.  3 Martii  Bononix  in  Mar- 
te per  T e lef copium  16  ac  dimidii  pedum 
quatuor  maculas , & d.  24  Februarii 
duas  alias  majores  deprehendit , quas 
pofieriores  eodem  tempore  Rom.e  per  Te- 
Jefcopium  35  pedum  vidit  Campanus  . 
Jdem Cassinus  An.  1665  in  jove  ma- 
culas duas;  An.  1690  alias  duas  mi- 
nores ; An.  1691  itidem  duas  confpexit 
(c)  in  Mercurio  vero , qui  Soli  proximus , 
ob  nimium  Luminis  fplendorem , & in 
Saturnoob maximam  ejus  a terra  difian- 
ttam  maculas  nullas  haElenus  detegi  po- 
tuerunt . Nemo  maculas  Venerit  batle- 
nus  accuratius  delineavit,  quam  Blan- 
C H i N U S (d)  , quas  A n.  1 7 2 6 Lunaribus 
amplioribus  nudo  oculo  obfervabilibus fi- 
mi/er  per  Te/efcopium  100  palmorum  a 
Campano  elaboratum  obfervavit  & 
Celidographiam  confecit . 

Scholion. 

49 J*  Menet  BLANCH1NUS  Obfervatiene/  in - 

JUtucnda/  efje  dieou/  4 nebula  i/r/nun/but  , bora 
dimidia  pcfi  Qrtptsf culum  , & tam  vifut  aciem  rr- 
^utri  , qua  Luna  tnaculit  nudo  Oculo  fati / diflin 
J uendts  f ujfcit . 

Corollarium  i. 

496*  Ex  macularum  Obferva  tionibus  collegit 
CASSINUS  motum  vertigini*  'If.  0 hor*  «6' 
Cf*  *4  hor.  49'  & 9 14  horarum  . 5 1 

AB-  ''oo' 

( » ; Ouum  C,.r,  d,  Uuk.  T,m.  r.  It.it.  d,  c,,fT 

#*".  I.C  ,.p.  »4,«!.  4 

(t)  Ovmui»  1.  t.  p.  »},  24. 

(d)  Htlpeii  & f Jioiphoji  Nora  Pkuomeaa  C «.  f 
1«.  & ^ ' | 


Scholion. 

497.  BLANCHINUS  metum  vertiginit  Vene- 
rit £4  dierum  fpatie , addtiir  terit  circiter  efle 
abfoivi  ex  fuit  macularam  ebfervationibur  demon* 
ftrat  • Merentur  Obfervationet  Bianchintan*  re* 
peti  ab  obfervatertbu/  alii/  , qui  prafidii/  tanti/ 
infiruch  funt  , antequam  qui  equam  certi  definis* 
tur . 

Corollarium  2. 

498-  Cum  itaque  © ( 4**)»  a*  & Q 

( 496  ) motu  verrigiui*  movean  tur  y Obferva- 

lioues  autem  io  5 & ob  allatas  ( §■  494  ) 
rationes  deficiant,  unde  eorum  vertigo  certo 
concludi  poflit  ,*  nihil  quidem  oblUt  , quo  mi* 
nus  ftatuamus,  Mercurium  quoque  & Satur- 
num circa  Axem  fuum  gyrari. 

Observatio  18. 


499.  Jn  Jove  olfervantur  duafafeias 
reliquo  ejus  difeo  lucidiores  it  lineis  pa- 
rallelis terminat  se,  nunc  latiores,  nunc 
ar  Hior  er , nec  eadem  conflanter  difei  lo- 
ca occupantes . F a fetam  multo  latiorem t 


fed  olfeuram  mediamque  difei  partem 
occupantem  An.  1656.  in  Marte  vidit 
Hugenius  (e).  Cassinus  filius  d . 
15  Martii  A a- 1715  & fequentibus  tret 

ifiiuf. 


( « ) Ia  Sy  flem:  te  Saturnino  p.  7, 
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ifliufmodi  fafciarin  Saturno  obfervavit, 
ita  ut  is  per  Telefcopium  1 18  pedum  ea 
facie  videretur  , qua  Jupiter  per  Telef- 
copium 34  pedum  apparet  (a) . 

Observatio  19. 

500.  An.  1609  circa  finem  Novem- 
bris Simon  Marius,  Marchionum 
Brandcnburgenfium  Mathematicus  , 
primtir  omnium  tres  Stellulas  circa  Jo- 
vem gyrantes  & cum  eo  progredientes  , 
mox  autem  menfe  Januario  & Februario 
An.  1610  qua  tuor  conf pexit  ( b).  Et  in 
Italia  An.  1 610  d.  7 Januar.  Galilae- 
,us  eafdem  Stellulas  vidit  & eodem  ad- 
huc anno  Olfervationes  fuas  publicavit 
( c ) ; a quo  tempore  notijfma  facla  e (i 
Circumjovialium  obfervatio. 

SchoUon. 

501.  Hi  Jovii  Satrlliirr  a nonuutlit  dicuntur 
l.unx  Joviales  ,•  a GALIL/EO  autttn  Sidera 
JMcdicxa.  Jovi  preximum  MARIUS  terat  Mer- 
curium Jovialem,  ab  te  fecundum  Venerem  Jo- 
vialem, tertium  Jovem  Jovialem  quartum  de - 
etique  Saturnum  Jovialem . 

Observatio  20. 

502.  Lunte  Joviales  Casio  ferenoeva- 
nefeunt , Jove  inter  ipfot  atque  Solem 
Diametraliter  interpofto , id  quod  jam 
obfervavit  Simon  Marius  (<i). 

Corollarium  i. 

■503.  Privantur  ideo  Lumine  , quando  Radii 
Solares  |>cr  lineam  re&aro  propagati  ( £.46  Opt.) 
a Jova  intercipiuntur. 

Corollarium  2. 

504.  Unde  patet  5 eos  inflarLunx  nofirx  ef* 
fe  corpora  opaca  & a Sole  illuminari. 

(«)  it  1'^Atad.  iet  Scit.e.  An.  1715  p. 

<l)Yid.  Trifario  ad  Mundum  Jovialem* 

(e)  ]n  Nuncio  Sidereo. 

Idl  In  MunJj  Joviali . 


Corollarium 

505.  Cum  Jupiter  Satellites  Tuos  pone  ipfura 
conftltutos  non  illuftret  ( £•  501):  ipfe  /innli- 
ter  in  parte  a Sole  averfa  omni  Lumine  caret: 
confequeater  cum  motu  vertiginis  gaudeat  (jf. 
496)  , in  omni . 

Observatio  21. 

506.  Si  Lunulas  Jovis  inter  Jovem  at- 
que Solem  Diametraliter  interponuntur., 
macula  rotunda  in  difeo  Jovis  cbferva- 
tur,qu<e  interdum  Satellite  major  depre * 
benfa  (e). 

Corollarium  r. 

507.  Quoniam  Satellites  Jovis  funt  corpora  o- 

paca  St  a Sole  i llumi  nantur  ( 504  ) ; umbra  m 

in  oppolitum  Solis  projiciant  ( 115  optit.  ). 

Sunt  ideo  niaculx  rotunde  in  Jove  vifz  Satel- 
litum umbrx . 

Corollarium  2. 

508.  Quia  interftciio  umbrx  efl  Circulus , Sa- 
rellites  au'em  Jovis  funt  Sole  minores,  ceu  in. 
fra  independenter  ab  his  ollendetur  j umbra 
eorum  conica  e/l  ( §.  46*  Geom.  ) . 

Corollarium  3. 

509.  Figura  igitur  Satellitum  /altem  ad  fen- 
fum  fphxrica  efl  ($.  13 7 Optir.)  • 

Observatio  22. 

Sio.  Si  Tellure  inter  Solem  & Jovem 
conjlituta  Satellitum  aliquis  inter  Jo- 
vem atque  Solem  /imi liter  conf  Jiat,  Lu- 
mini Jovis  immerfus  evanefeit . Eni/a- 
vero  An.1707  d.  26  Martii C1-Mar AL- 
DUS per  Telefcopium  34  pedum  quartam 
Lunularum  J ovialium  inftar  macul.e  ob- 
fcur<e  fer  difeum  Jovis  trajicientem  mi- 
ratus ef . Quamprimum  vero  eundem  re- 
liquit , Satelles  ccnft/eto  fulgore  iterum 
comparuit . Similem  maculam  in  Jove 
deprehendit , cum  d.  4 Aprilis  ejufdem 

anni 

(«)  Htmt.ttt  it  l 'uttad  RtjaU  iti  ScittK,  Aa.  I7°7  R Ou 
J1** 
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anni  per  Telefccpium  17  pedum  Satelli- 
tii tertii  immerfioncm  in  Lumen  Jovis 
oifervaret : cum  tamen  d.11  Aprilis  e- 
jufdem  Satellitis  inmerfioni  denuo  at- 
tenderet , nullam  prorfus  maculam  de- 
prehendit . Idem  Phanomenon  alio  tem- 
pore aliquoties  vidit  etiam  CaSSINUS  . 
Vraterea  & Cassinus  & Maraldus 
admirandas  magnitudinis  apparentis 
mutationes  in  iijdem  Satellitibus  non 
fimplici  vice  annotarunt , etiam  fi  nul- 
la ratio  ex  eorum  a J ove,  Sole  ac  Tel- 
lure di  fiant  i a dari  pojfet:  Ex.gr.  quar- 
tus Satellitum , qui  fepifiime  omnium 
minimus  apparet,  interdum  maximus 
videtur.  Similiter  tertius,  qui  ordina- 
rie omnium  maximus , interdum  tamen 
reliquis  aqualis , immo  iifdem  minor 
videtur  (a). 

CoROtLARIUM. 

511.  Quoniam  Satellites  Jovis  a Sole  collu- 
flrantur  , etiam  cum  m Lumen  Joviale  immer- 
guntur. hoc  tamen  non  obftante  obfcuri  ap- 
parent ( fi.  510)  mutationes  in  Atmofphxris 
eorundem  contingant  necefae  eft , qux  impe. 
«liant  , quo  minus  Radii  Solares  a tota  fuper- 
ficle  x quali  ter  rcflet>ant  ur . 

ScflOIION. 

51*.  Fati!»  appartt  s eanfietrt  efrt  rmtionttn , cur 
*mlr*  torunJtm  interdum  major  i? fit  deprehen- 
datur ( fi,  506 ) . 

Observatio  23. 

/ S Saturnus  tot  formas  prorfus  mi- 

rabiles induere  videtur , ut  caufam  tan- 
ta varietatts  diu  detegere  non  potuerint 
Afironomi  periUffimi.  Huoenius  ex- 
quifitiorilus  Tetefcopiis  Saturnum  ag- 
grejfus  tres  potifilmum  Pbafes  detexit 
(b) . Primo  enim  A . 1 6 5 6 a d.  1 6 rotun- 

W olfit  Oper.  Math.To.  III. 

j,j  .<  > M"  in  Stitmt.  Ao.i;o7pj(. 

W In  Syrtcirnit  SjtuiniBO  p.  1«  fc  fcqq. 
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Jan.  ufque  ad  17  Junii  Saturnum  vidit 


dum,  tranfvtrfa  linea;  eat  eris  difei  par- 
tibus paulo  obj curtor  e ,ex  aquo  medium 
ejus  di  ficum  fecante  . Eodem  anno  die 
1 1 Q&obris  vidit  brachiatum  , infiru - 


tium  nempe  duobus  brachiis , refla  u- 
trinque  extenfis , prope  limbum  Saturni 
latioribus,  & minus  intenfa  luce  quam 
verfus  extremas  cujpides  lucentibus  ,fa- 
fesa  obfcuriore  paulo  infra  brachiorum 
lineam  comparent  e.  Tandem  An.  1657 
d.17  Decembris  anfatum  vidit , bra- 


chia prope  difeum  adaperta  ac  bifida  In- 
vente ns , line  a obfcura  verfus  inferiora 
ulterius  promota  : quas  anfas  latius  ad- 
huc patentes  a die  10  Novemb.  An.  1 6 5 ff 
ufque  ad  16  Martii  An.  1659  omnium 
difiinfliffime  conf pexit.  Ceterum  notatu 
dignum,  quod  intra  anfas  Saturni  fixas 
confpicere  liceat. 

Ooo  Sco- 
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S CHOLION  I. 


Observatio  14. 


51«.  T.quiJtm  antra  Afinutmi  Pi.fr r Saturni 
.fiat  fnirabiiiort!  annatarunt . Certi  HE\‘ ELIUS 
(a)  numerat  Saturnum  >•  nionofphicricum  , - 
«rifphiricum,  3.  fphicricoanfatum , «.  ellipti- 
coanfatum  , 5.  fphsricocnfpMatum  , i/uat  ipfai 
Pbafet  Srntio  tn  alia!  (ubdtjiingtut  . I rum  tere 
HUGENIUS  (b)  darijjime  oflanttit , imftrfeHia- 
ni  Tuberum  deberi  ejufmedi  apparitianum  men- 
fira  ■ Cum  enim  An.  1655  menfe  Aprili  ac  Mate 
Saturnum  brachiatum  abjertajjet , RICGIOLUS 
<Jr  HEVELIUS  tricorpoicum  viderunt,  ip/iytir 
HUC  EN  IO  bracbitmm  leta  apparuere  due  gla- 
l uii , Telefcepia  5 aut  6 pedum  Saturni  faciem 
oenlrm  pianti  • 

Corollarium  i 


115.  E*  pbfervationibus  fuis  HUGENIUS 
recte  infert:  Saturnum  cingi  Annulo  tenui, 
plano,  nufquam  coh.xren te  , ad  Eclipticam  in- 
clinato: hoc  nimirum  admifso,  ratio  Phaeno- 
menorum manifella . m. 

SCHOLION  1. 

516.  Sane  non  mode  HUGENII  +fed  £f  CAS- 
SI NI  Obfervatienti  fumma  cum  indr/firia  infit- 
iata abunde  confirmarunt , Pbafet  Saturni  tales 
apparere  , qtralet  ex  fua  Theoria  eat  pradixerat 
HUGENIUS  (c)  Accuratijfima  Annuit  hujutoh- 
fervationet  An»  17*5  & 17* <5  dedere  CASSI 
NUS  filiut  atque  MARALDUS  (d). 

Corollarium  z. 

517.  Cum  fafeia  obfcura  iu  difeo  Saturni  ap. 
pareat,  Annulo  ita  conflituto,  ut  nec  brachia 
nec  anfa  appareant  (^513)  i manifcftura  cft, 
cam  cfce  marginem  Annuli. 


(d)  In  Opuftulo  de  Satorir  natira  facie. 

(t)  ln  Syfteniate  Saturnlro  p.  J5. 

(e)  Ttwfjft.  Anglic.  n.  tfj,  p.  »0*  j , Cc  n.  7I  p.  3014 
St  feqq.  n.  ta*  p-  «90. 

(^)  Mwttirt*  4*  I ./teod.  A»f.  dti  Stitoc.  Ao«  17IJ  p. 
tn,  ij,  14.  & An.  171«  p.  <s.  2.1} % 


518.  Huoenius  An.  1655  d.  25  Mar 
tii  primus  omnium  per  T cie f copi  a 1 z & 
23  pedum  Satellitem  aliquem  Satami 
obfervavit  (e):  poftea  accejfere  qua- 
tuor  alii  a Cassino  diverjo  tempore 
detecti . Nempe  duos , qui  Saturno  pro- 
ximi , per  Telefcopia Campani  ioo  & 
136  pedum  An.  1684  menfe  Martio  pri- 
mum reperif,  tertio  jam  ante  An.  1672, 
d.  23  Decembris  per  T 'ele /i 'copium Cam- 
pani 35  pedum  & quinto  ( quartus  e-, 
nim  Hugenianus  eft)  An.  1671  cir- 
ca finem  OH  abris  per  Teie  [copium  17 
pedum  vi  fio.  Duos  intimos  poftea  quo- 
que deprehendit  per  Telefcopia  Ca  mpa- 
ni  47  & 34  pedum  atque  per  Tekfico- 
pia  Borelli  40  & 70  pedum,  & de- 
nique per  Telefcopia  Artouquellii 
80,  155  & zio  pedum  (f).  Recen- 
tiffime  in  Anglia  Jacobus  PoUNDtfff* 
cum  aliis  per  Telefcopium  Hugenia- 
num  Satellites  hofce  Saturni  obferva- 
vit , de  quibus  paulo  ante  dubitare  coe- 
perat Deruamus  (gj. 

SCHOLIO». 

9»  Pratfr  4 Jovir  & 3 Saturni  Comites  alii 
oh  fer  vati  non  funt  : neque  facile  fpet  fuperefi  , fa- 
re ut  p furet  in  pefierum  detegantur  , quia  CAS- 
SINUS  tt  fur  e fi  Telefcepiit  & rvaximir  , & ex  nui- 
fitijfimir  . T quidem  ANTONIUS  MARIA 

SCHYRLjEUS  DE  RHElTA,CapucinusL\>w 

lonienHs  , prater  Sidera  Mediccra  alior  quinque 
circa  Jovem  Satellitet  die  19  Decembr.  Att-  (64* 
fihi  deprebendiffe  vi  fur  tfi  , quot  in  honorem  UR- 
BANI VIII  ronrificls  maximi,  Sidera  TJrba- 
no£)avjana  appellavit  • Sed  cum  Ohfervatie  per 
GABRIELEM  NAUD/EUM  cum  GASSEN- 
DO  communicaretur , qui  eodem  die  Jovem  ob- 
fervaverat  / fiatim  it  deprehendit , Virum  re  liti  9- 

fum 

(e)  Vid.  Syflema  Saturninum  p,  9.  h fecjq. 

( f)  Traniaft.  Angite,  n.  91.  p.  $17*  St  n.  pa 
p.  jtBr  p.  70. 

U)  Tranl.A.Anglic»  fi.  j$j  p.7«l,$c  n.  jj<  p,  77«, 
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fum  quinque  Stellae  fixat  in  fu  fio  no  Aqua  Aq"*- 
«V,  qua  in  Catalogo  THYCONIS  funt  14,  »5  , 
16,17  Ci/  z8  , <*!/»«  Satellilieut  fovit  confudiffo'. 
undo  etiam  non  mirum  , wa/a  reliquit  con- 

trario ( quali f nimir  um  in  Fixit  apparet  ) ah  Ot- 
caju  in  Ortum]  progredi  vfa  roliquifquo  majoret 
apparuerint  (a).  Equidem  DE  RHElTA  erro- 
rem faum  agnofcore  noluit  (b)$  nemo  tamen  po~ 
Jiea  Sate  Utter  i Jiet  reperire  in  Cnlo  potuit » 

Observatio  25. 

520.  Satellitem  quartum  Maral- 
DUS  atque  CASSINUS  .filius  d.  2 5 Mar- 
tii b.11  A11. 1715  C celo  fereno  evane- 
scere obfervarunt  > Saturno  inter  ipfum 
atque  Solem  diametraliter  interpofito 

(c). 

Corollarium  i. 

511.  Privatur  adeo  Lumine,  ouando  Radii 
Solares  per  lineam  rellatu  propagati  ( §.  46 op.) 
a Saturno  intercipiuntur. 

Corollarium  3. 

511.  Eft  igitur  indar  Lunx  corpus  opacum 
£c  a Sole  illuminatur. 

Corollarium  3. 

5*5.  Cum  Saturnus  Satellitem  pone  ipfum 
conithutam  non  illutfrec  (£.  s*°)t  Ipfe  fimi- 
liter  in  parte  a Sole  averfa  omni  lumine  ca- 
ret . 

Theorema  7. 

524.  Saturnus , Jupiter , Mari , Ve- 
nus & Mercurius , nec  non  Saturni  ac 
Jovis  Satellites  funt  Corpora  Lun<e  fi- 
milia . 

Quoniam  in  Venere,  Mercurio  & 
Marce  nonnifi  ca  pars  difei  fplendet, 
quxaSole  illuminatur  ($.491), prx- 
terea  9 atque  9 inter  Solem  & Tei- 

(0)  Vid»  Cpiftola  GjfTcnJ;  ad  Gabr.  NauJzum  d:  N > 
vem  Stellis  circa  Jovem  vitis . Opct.  Tom  IV.  Jf.  ju  A 
fc*jq- 

(b)  Vid.  Oculus  Enochi  atque  Eli*  L\ b.  IV  C.  1 
aiembr.  *.  f.  «71 , 

(c)  Metuum  Jt  da  Scitae,  An  1715 

£•  tn.  J7  • 


lurem  conflituti  inftar  maculx  ob-' 
fcurx  in  difeo  Solis  comparent  ($.492); 
9 , 9 atque  cf  efle  corpora  opaca 
lumine  Solis  mutuatitio  fplcodentia 
patet . Idem  de  Jove  manifeftum  clt, 
quia  lumine  privatur  ea  parte, quam 
umbra  Satellitum  attingit  ($.so6)& 
altero  Hemifphxrio  , quod  a Sole  a- 
verfum , conftanter  lumine  caret  ( §. 
505).  Ejus  vero  farellites  itidem  o- 
pacos  efle  lumenque  Solis  refledlerc, 
iupra  jam  oftenfum  (§.  504)  • Non 
abfimili  argumento  concluditur,  Sa- 
turnum efle  corpus  inftar  Lunx  o- 
pacum  lumenque  Solis  refleilere :]  id 
quod  dc  uno  latcllite  cum  in  fupe- 
rioribus  etiam  evictum  fuerit  ($.522), 
per  Analogiam  haud  fallaci  argu- 
mento de  ceteris  quoque  concludi- 
tur . 

Porro  cum  lumen  folare  per  Mer- 
curium & Venerem  non  tranfpareat, 
quando  fub  eo  conflituuntur(jj\492); 
corpora  denfa  minufque  pellucida  fine 
neceflc  efi  ( §■  12  Optic.),  quod  idem 
de  Jove  & Saturno  umbra  fatellites 
obfcurantibus  patet  (§.  504.522). 

Ex  maculis  9 , er*  & variabili- 
bus apparet,  dari  circa  hos  Planctas 
atmofphxram  alterabilem,ceu  ex  iis 
manifeftum  efi, qux  fupra  adThcor. 
5.  (£.  486  Joftendimus.  Eadem  At- 
mofphxrx  alcerabilitas  fimili  argu- 
mento de  Jovis  Satellitibus  infertur 
(§■  5 1 1 ) , adeoque  ob  fimilitudinem 
reliquam  etiam  dc  Planetis  reliquis 
concluditur. 

Simili  modo  ob  montes  in  9 dc- 
prehenfos  ( JF-  493)  tales  quoque  in 
reliquis  fupponere  licet . 

Ooo  2 
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Cum  adeo  Tj  , , utriufque  Sa- 

tellites, cr*,9  & 9 lint  corpora  o- 
paca  , lumine  Solis  mutuatitio  re- 
fplendelcentia , montibus  praedita  & 
atmofphaera  alterabili  cincta  , confe- 
quenter  etiam  aqux  in  iifdem  exi- 
flant , qute  per  obfervationem  macu- 
larum conflantium  in  Venere  pa- 
cent ( jf.494)  corpora  Luo»  fimilli- 
ma  funt  ($.479,  486). 

CoROUAMOM  I. 

525»  Luna  tOt  cocpus  Telluri  noftro  fitnlle 
(^.487)1  funt  ergo  & Planet*  reliqui  omoes 
«idem  Telluri  fimiles. 

Corollarium  a, 

5»6>  Congruum  igitur  videtur,  quo  minus 
fljtuamus,  Planetas  omnes  ab  animalibus  atque 
«hominibus  habitari  ( 488). 

S C H O L I O N. 

517.  De  Planetarum  incolit  multa  probabiliter 
afiendit  HUGENIUS  in  Cofmotheoro  , ex  fimi- 
Jitudinr  Pl  anctarum  cum  Terra  y quod  nempe  in- 
fiar  hujus  fint  corpora  opaca , denfa  , rotunda , 
gravia  , & a Solo  illuminentur  ae  calefiant , eum - 
que  in  finem  circa  iffutn  moveantur , argumenta - 
lut . Sed  multa  etiam  aliis  argumenti r inferri 
poterant.  Ex.gr.  Dubie  fere  penes  rno  caret  , Jo- 
vi colar  effo  Terricolit  mu/to  majores  , ex  genere 
erempe  Gigantum.  Nimirum  pupilla  dilatatur  in 
Jumino  fortiori y coarilatur  in  debiliori  (0-S$O- 
jdt.  ).  fi* taro  cum  in  Jove  lux  mori  di  ana  in  ea- 
dem altitudine  Solis  fio  debilior  , quam  in  Tel- 
Jure  y ob  majorem  nempe  Jovis  a Sole  difiantiam 
inferius  independenter  ab  bis  efiendtndam  ( §.  87 
Opriev ) i pupilla  in  maxima  confiriclione  , adro- 
nue  etiam  per  fe  , major  effe  debet  in  Javicolit  , 
quam  in  Terricolis  - Enimxero  experientia  loqui - 
tur  , pupillam  reliquo  bulbo  oculi  , oculum  vero  re' 
Jigoo  corpori  e fio  proporticnainm  , ut  nempe  ani - 
enantia  oculor  major  et  habeant  y quorum  pupilla 

(*)  Deutcr,  111  n . 


major  e fi  , & corporo  majori  gaudeant  , quorum 
oculi  funt  majores  : quare  corpora  Jovicolarum 

majora  effe  debent  corporibus  Terricolarum  . Et 
fano  non  de  funt  mihi  rationes  . qua  fuadent  , Jo- 
vi e olas  fi  atur  a aquales  ejfe  OG I Regi  Bafan, 
cujus  leclsts  ferrtus  , MOSE  autore  ( a ),  habuit 
lengitudinrm  novem  , latitudinem  quatuor  cubito - 
eum.  Patebit  enim  inferins  , dsfi antiam  a So- 

lo effo  ad  difiantiam  Tollunt  ab  eodem  , ut  15 
ad  5.  E fi  igitur  intenfitas  laminis  folatis  in  J<r* 
xe  ad  intenfitatem  in  tellure  in  rattene  duplica- 
ta 5 ad  16  ( $.  S7Qpiic. ) . Sed  per  experientiam 
confiat  y puprtlam  dilatari  in  ratione  majore  y 
quam  intenfitas  luminis  decrefcit  , alias  enim  ob- 
jefli  remoti  claritas • eadem  apparere  poffet , qua 
viciniori  s , quod  tamen  vi  det  ter  rbfcurius  diame- 
ter adeo  pupillee  in  fiatu  maxima  tontraelionir 
aut  dilatationis  terricolarum  efi  ad  dtametrum 
pupilla  in  fiatu  fimili  jovicolarum  in  ratione  ma- 
jore quam  5 ad  x6  ($.  409  Geom.  ) . Quod  fi  ean- 
dem ponamus  ut  10  ad  26  Jou  5 ad  tj;  cttm  fla- 
tura terricolarum  ordinaria  fit  pedum  Paeifin^rutn 
5-7^.  ftu  particularum  7515,  cnjufmodi  per  regi ur 
Parifinus  continet  1440  ( tantam  nimirum  meant 
reporto  ) y reperte  tur  fi  a tura  ordinaria  Jovtcol*~ 
rum  19539  ifiinfmodi  particularum  y boc  efi  , pedum 
1 Jyv  JH?  ■ Quoniam  cubitus  bebraur  juxta  CL 
EISENSCHMID1UM  (b)  efi  particularum  2384 
pedit  P ari  fini  y longitudo  letfi  gigansis  a MOSE 
commemorati  efi  21456'.  unde  jt  (abducatur  pes  te- 
nus partium  1440,  relinquitur  longitudo  gigantie 
20016  feu  pedum  1 3 {“V*®  * eu*  quam  proxime 
convenit  longitudo  Jovicolarum  pedum  1 j 
Ceterum  Planetarum  incolat  jam  agnovere  vete- 
ret y & METRODORUS  (c)  affirmat  haud  mi- 
nus ab  fur  dum  effe  in  infinito  f patio  Mundum  uni- 
cum tantum  collocare  ac  in  ampli (fimo  campa  u— 
ni  eam  (olummfdo  fpicam  nafei  , aJJ  ere  re  crede- 

re . Eandem  [ente  miam  multis  rationibus  adfimrt 
CUSANUS  Cardinalis  vir  gravis  & dcflus  (d): 
cujas  auteritate  permetut  , DE  REI  /A  e Cap  u^- 
cinorum  familia  (e)  , in  eandem  inclinare  vide- 
tur y ut  alios  taceamus  c apertius  vero  eam  ample— 

hhtur  r.  p. castellus  e societate  jefu(f). 

(!)  De  Ponderibuj  Oc  menfurij  veterum  B,  G.  fle  fi. 
Seft.  1 C.  4 p.  i'». 

(i)  V ur.  dcPUcir.  Philof.  c.  5, 

(d)  De  dolia  ignorantia  Ij  . x,  c.  tt. 

(e)  ln  acuto  En  *hi  atque  Eli*  Lib.  IV  C;  x membt 
I fi  i?>  6c  feqq* 

(/  ) Trois  e de  Pbyf.  fur  /4  pefuttenr  a nioerfiUt  dti  tirpt 

rom.  t lib.  » c:  4 p.  57$  » S7«* 


CAPUT 
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CAPUT  III. 

De  Syflemate  Planetario  . 


Definitio  2. 

518. Syfiema  Planetarium  in- 
JL  telligo  ordinem  , quo  Pla- 
ncta cum  Sole  in  Univerfo  collocati 
funr. 

Definitio  3. 

519.  Planetce  primarii  dicuntur, 
qui  circa  Solem  moventur:  fecunda- 
m funt  ,qui  circa  alium  Plauetam  fe- 
runtur . 

CoROLLARIU  M. 

530.  Sunt  adeo  Satellites  Jovis  atque  Satur- 
ni Planetx  fecuadarii  ( jJ- yoo , 518)- 

Definitio  4. 

53 1.  Di ref! io  Planetae  eft  motus  in 
Signa  confequentia  Eclipticae , nempe 
ex  V in  V , ex  y in  & ita  porro. 

Definitio  5. 

531.  Statio  eft  apparentia  in  eodem 
Coeli  punito  per  aliquot  dies. 

Definitiq  6. 

533.  Retrogradatio  eft  motus  in  fi- 
gna  antecedentia  Eclipticae,  cx.gr. ex 
= in  i/,  ex  y in  V , &c. 

Definitio  7. 

534.  Planeta  vocatur  direClut  , 
quando  in  figna  confequentia  move- 
tur; ftationariur , quando  in  eodem 
Coeli  punito  immobilis  harrere  vide- 


tur; retrogradus  denique,  quando  in 
antecedentia  movetur. 

Definitio  8. 

535.  Synoduf  , Conjunctio  Ceu  Coit ur 
Stellarum  eft  concurfus  earundein  in 
eodem  Coeli  loco  optico. 

Definitio  9. 

536.  Oppofitio  eft  diftantia  duarum 
ftellarum  per  femifiem  circuli, fcu  in- 
tervallo 180  graduum. 

Observatio  26. 

537.  Planetce  omnet  Soli  opponuntur, 
exceptir  V enere  & Mercurio , quorum  il- 
la nunquam  ultra  gradur  4 7 , bic  nun- 
quam ultra  28  a Sole  digreditur  .Uter- 
que Planeta  a maxima  elongatione  rur- 
fur  ad  Solem  regreditur  & ad  conjunctio- 
nem denuo  properat . 

Observatio  27. 

538.  V e mu  plena  facie  fplendet , fi 
pofi  conjunltionem  fuerit  befperur , cum 
elongatione  a Sole  lumen  decrefcit , in 
digreffione  maxima  dimidiata  cernitur. 
Dum  inde  ad  Solem  regreditur  lumen 
u/teriur  decrefcit , ita  ut  infiar  falcic 
appareat , cum  mox  beliace  occidit  . 
Quando  coitu  cum  Sole  celebrato  phof- 
pborur  evadit , falcata  rurfus  confpici- 
tur,in  maxima  digreffione  denuo  dimi- 
diata . Dum  inde  ad  Solem  regreditur, 
lumen  continuo  cref  :it , donec  paulo  an- 
te 
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tt  conjun&ioncm  plena  facie  j plende  at . 
Obfervationes  fpeciales  recenfet  Heve- 
LIUS.  ( a ) 

Corollarium. 

539.  In  altera  itaque  conjunctione  Venus  lu- 
mine plena  } in  altera  vero  omni  lumine  calTa. 

Observatio  28. 

540.  Pbajet  Mercurii  eredem  pror- 
fut  ob fervantur  , qua  V e neri t , quem- \ 
admodum  de  nuo  annotatum  ejl  ab  He-  ' 
VE  LIO  (b)  & cuilibet  ad  oculum  con- 
flabit , fi  per  telef copium  meliori  t notat 
ccelo  non  invito  faciem  ejus  contemple- 
tur. 

Observatio  -29. 

541.  Planeta  interdum  fe  mutuo  oc- 
cultant. Certe  MoeStlinus  A.  1 591. 
die  9.  J an.  Jovem  a Marte  colorif  ignei 
rutilant  it ; A.  1 5 9 9.  die  3.  Oclobr.  bor. 
5.  matutina  Martem  a Venere  coloris 
candidi  contcflum  vidit  (c) . A . 1 6 7 1 . 
die  i.Jun.  Hevelius  & A.  1678 .die 
T. Februarii  Bullialdus  Saturnum ; 
A.i6j<).die  S-Jun.  Hevelius  Jovem , 
& A.  1676.  die  xi.  Aug.  Flamstee- 
dius,  Hallejus.  Hevelius  Mar- 
tem a Luna  obteElum  confpexerunt . (d) 
Copernicus  A.  1529. die  12. Martii 
vcfpere  V enerem  a Luna  t eidam  obfer- 
vavit  (e). 

Observatio  go. 

542.  Fixarum  a Luna  occultationes 
fapius  contingunt  , ut  ideo  obfcrvatio- 
nibus  fpecialibus  recenfendis  fuperfede- 
re  pojfimur : Sed  fixarum  aliquot  etiam 

4)  In  Prolcs.SdenOgr.foldp.Sc  fccq. 

* ) Loc.  cit.  I0U74.  fit  feqq. 

€ ) Kepleru»  in  AfUon.  Opric.  pag.  j*j. 
d)  Tranfaft»  Aflglic.  a.  78.  pag.  jojr.o.  ia».  pag. 

7a«-  fic  fcqq.  ii.  ijj.  p.  9s9.  n,  tl  p.  *9. 

(*  ]•  lUvolur.  (aeleft*  lib.  5.  tap*  aj. 


a planetis  reliquis  quanquam  rarius , 
occultata  leguntur . Sane  An.  241.  an- 
te Cbriflum  die  4.  Septembr.  mane  Ju- 
piter  Afellum  aufirinumit  A.  C.  1 6 3 3. 
die  19.  Decembris  mane  , obfervante 
Gassendo  , Propoda  feu  ftcllam  ante 
pedes  Geminorum ; Mars  An.  272.  an- 
te Cbrifium  die  18./ an. referente  Pro- 
LE  M jeo  , borealem  in  fronte  Scorpii  & 
recentius , obfervante  Gassendo,  ex- 
tremam in  ala  Virginis  'y  Venus  An. 
1574.  die  16.  Sept.  bor.  4.  mat.  & An. 
1598.  die  25.  Sept.  bor.  3.  mat.  obfer- 
vante Mcestlino  , Regulum  texit  (f) . 
KirCHIUS.  An.  1697.  die  7.  Januarii 
mane  (lellam  fextot  magnitudinis  in 
auflrali  cornu  Tauri , qua  apud  Bayf.- 
RUM  littera  o notatur  y a Saturno  oc- 
cultatum obfervavit  ( g). 

Observ  atio  3r. 

543.  Cassinus,  referente  Grego- 
Rio  ( A)  , primam  arietis  aliquando  in 
binas  aquales  intervallo  diametri  utriuf- 
vis  difiantes  divifam  confpexit . Idem 
pbanomenon  de  pracedente  capite  gemi- 
norum oobfervavit  ; immo  plejadum  ali- 
quas it  mediam  in  Orionis  gladio  quan- 
doque triplas  , aut  etiam  quadruplas 
apparentes  vidit. 

Problema  2. 

544.  Micrometrum  confiruere , hoc  ejt 
in/lrumentum , quo  res  minutas  in  ccelo 
exalle  dimetiri  licet . 

Resolutio, 
i.  In  foco  tubi  aftronomici  aptetur 
annulus  orichalceus  feu  ferreus  AB 

cum 

(/)  Ricciolu*  in  AJmsg*  Nor.  lib.7.  feft.  d.  c.t4*f.  7*u 
( g ) ViJ.  MiicelUn,  Bcrolin.  pag.  aof.  & fcqq. 

( b)  In  Elcmcnu  Altionom.  INivlic.  & GcOnftU.  Iil>.  j. 

J».  foL  a 7* 
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cum  cochleis  faeminis  fibi  mutuo 
diametraliter  oppofitis. 


r.  Inferantur  dua:  cochleae  mares  CE 
& FD  ejus  longitudinis,  ut  verfa- 
ta:  intra  tubum  fefe  contingere  pof- 
fint. 

Dico,  tali  inllrumento  res  minutas  in 
coelo  dimetiri  pofle. 

Demonstratio. 

Cum  enim  objedla  per  tubum  vifa 
cochleis  contigua  appareant  ( §.  374. 
Dioptr.) , fi  ea  tamdiu  verfentur, do- 
nec duo  pundla  oppofita  contingant , 
quorum  diftantiam  metiri  debes,  illi- 
co  conflabit,  quot  cochlearum  ftriac 
ifti  intervallo  refpondeant.  Ut  autem 
confler,  quot  fcrupula  fecunda  Angu- 
lis ftriis  conveniant,  tubo  in  coelum 
converfo  verfentur  cochlea:  , donec 
duas  fixas,  quarum  diftantia  in  feru- 
pulis  fecundis  exadlc  cognita  ($.2 25), 
contingant,  & notetur  numerus  ftria- 
rurn  ifti  intervallo  refpondens.  Ita  ni- 
mirum per  regulam  trium  conflruetur 
tabella  fcrupulorum  fingulis  ftriis  con- 
venientium > confequcnter  diftantia 
duorum  quorumcumque  pundtorum 
exigua  ope  hujus  inftrumenti , tabella 
conflrufla,  inveniri  poteft  . Qj.d. 

ScHOLION  I. 

J45*  Tabella  > de  qua  in  de  monfi  ratione  dixi- 
fnut , Confirui  etiam  poterit  , fi  ope  horologii  ofe  il- 
late tit  objerietur  te*nput  , quod elabitur  , dum  fiel - 
la  in  aquatore  eenfiituta  ab  uno  cochlea  extremo 
vj  que  ad  alterum  , tubo  immote  , progreditur  , at  • 


4 79 

Ijut  in  ftrypuls  nputntir  convtrtntmr . 'Jtimnr  ttinm 
c.mmcJt  fitnrum  /er.  Lunn  vel  te/it  Jinmetre  <n- 
petente . 

SCHOLION  1. 

546  Simplici /fimum  hoc  micremetri  genur 
a quotir  fabro  ferrario  facile  parari  pote fi  , /*-' 
cogitavit  KIRCHIUS  An.  1677  occultationem 
fixa  a T)  fatham  ohfervaturur  (4).  Alia  Afi re* 
nomitOMt  u fit  at  4 deferibit  Cl.  DE  LA  HIR  E 
( ^ ) « & ajibi  alia  occurrunt  ( e ) . Catorum  KlR- 
CH1ANUM  agnatum  e fi  infirumento  , quo  HU- 
G£N1US  (d)  diameieor  apparenter  planetarum 
metitur , & quod  mtcrometri  inveniendi  anfamde* 
di/fe  videtur. 

Problema  j. 

547.  Oifervare  diametrum  Solit  afb 
parentem . 

Resolutio. 

1.  Quadrante exa&iffimc di vifo& dio- 
ptris telcfcopicis  inftrufto  obferve- 
tur  altitudo  meridiana  limbi  fola- 
ris  tam  fuperioris,  quam  inferioris. 

2.  Altitudo  inferior  fubducatur  a fu- 
periore  , differentia  erit  angulus  , 
fub  quo  diameter  Solis  e terra  vi- 
detur. 

ai  liter. 

1.  Super  linea  meridiana  erigantur 
duo  fila  perpendicularia , & capite 
immoto  obfervetur  tranfitus  Solis 
per  meridianum. 

2.  Quamprimum  limbus  ©ad  fila  ap- 
pellit, notetur  momentum  tempo- 
ris , quod  ab  horologio  ofcillatorio 
indicatur . 

3.  Quando  limbus  oppofitus  eadem 
relinquit , notetur  fimiliter  tempus, 
quod  index  horologii  monftrat. 

» 4.  Tcm-  '‘I 

fm)  Vld*  pr*far.  nd  Calcndariun^  An.  *«*«.  & Mifcell. 
Bcrolin.  pr g.  20*.  & fcotj. 

(M  In  Tabula  Aftron.  pr.  a.  psg.  «5.  & 

( d)  Vfd.  Lcxicon  ircum  Mathcnut.  lub  vccc  MUrme» 
I trum  . 

1 (*)  !n  SyQcmarc  Saturn.  p:g.  t*. 
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4-  Tempus  prius  a pofteriore  fubdu- 
catur,  reuduum  erit  tempus,  quo 
diameter  O per  meridianum  tran- 
fit. 

5.  Si  Sol  fuerit  in  aquatore,  tem- 
pus modo  inventum  convertatur  in 
icrupula  aquatoris  ( §.  2 1 2 ) , ita 

Iirodibit  arcus,  qui  metitur  angu- 
um  , fub  quo  diameter  Solis  vi- 
detur. 

6.  Si  Sol  fuerit  extra  aquatorem,  ar- 
cus inventus  eft  circuli  paralleli,  in 
quo  Sol  commoratur , fimilis  arcui 
aquatoris,  qui  interca  per  meridia- 
num tranfit  ($.45  .Spbaric.j.  Qua- 
re cum  ob  parallclifmum  rcdtarum 
CQ^&  TA  angulus 
CAT  fit  angulo  A 
CQ_  ( §.  2 3 3.  Geam.) , 

■ hoc  eft , declinationi 
AQ_($.  57.  Ceom.  & 

§.  76.  Aftron.)  aqua- 
1 lis  ; radius  aquatoris  AC  eft  ad 
radium  paralleli  AT  ut  linus  totus 
ad  cofinum  declinationis  feu  angu- 
li ACT  ($.3$.  Trigon.).  Sed  arcus 
fimiles  paralleli  & aquatoris  in  ca- 
cadem  ratione  exiftunt  ( §•  412.. 
Ceom.  & §.  171.  Aritbm.  ):ope  igi- 
tur ejuldcm  in  fcrupula  aquatoris 
convertuntur  fcrupula  paralleli  (§. 
^02.  Arithm. ) , qua  diametrum  So- 
lis apparentem  produnt  ut  ante. 

Problema  4. 

548.  Diametrum  apparentem  Solis  , 
Luna  ac  ftella  cujufcunque  oijervare . 

Resolutio. 

1.  Converratur  in  Solem  heliofcopium 
( §467.  Dioptr. ),  in  Lunam  «Stftel- ! 
las  tubus  altronomicus($.  $58.0/0- 


ptr.  ) , micrometro  inftrudlus  ( $. 
544  ) * 

2.  Cochlea  micrometri  verfentur,  do- 
nec utrinque  limbum  fideris  con- 
tingant . 

3.  Notetur  numerus  fpirarum  inter- 
vallo intra  cochleas  in  tubo  relidlo 
conveniens. 

4.  Hic  denique  ope  tabellae  modo  fu- 
pra  prafcripto  ( §■  cit.)  conftrudta 
convertatur  in  icrupula  aquatoris, 
qui  femidiametrum  apparentem 
prodent . 

Observatio  32. 

549.  Diameter  So!iry  Luna  & Pla- 
netarum tam  inferiorum , quam  fupe- 
riorum  non  omni  tempore  eadem  depre- 
henditur ; fed  in  fingulis  ad  certum  uf- 
que  terminum  crefcit  iterumque  decre- 
fcit.  Jnprimir  vero  notabile  efl  , Pla- 
netas fuperiorer  multo  majores  appare- 
re , fi  fuerint  acronycbii  feu  in  oppofi- 
ticne  cum  Sole , quam  prope  conjuntlio- 
nem  cum  eodem  ; planetar  vero  inferio- 
res majores  videri  , fi  lumine  fuerint 
diminuti  , quam  ubi  au  fi  i extiterint . 
Martis  inprimis  acronycbii  diameter 
ochtplo , immo  juxta  RlCCloLUM  (a) 
noncuplo  major  apparet , quam  fi  prope 
conjuntUonem  in  eodem  coeli  loco  con- 
fpiceetur , ita  ut  An.  1529  menfe  Julio 
& Augufioob  prodi giofam  magnitudinem 
novum  fidus  crederetur  {b) . 

Corollarium  i. 

5ja  Planetarum  diflantia  a terra  non  Temper 
eadem  ($.  J7«-  Oflit.). 

Corollarium  2. 

551.  Planecx  fuperiore*  funt  icrrx  propiore* 
in  oppofltioue  cum  Sole  , quam  circa  conjun tho- 
lum 

(4)  In  Almageft.  Nor,  Jib.7  Icft.  *.  c.  >o  ft  1 -ij. 

( » j Kqlcxu»  in  Alitoo.  Optu*  cap.  1©  pag.  jjj. 
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nem  ( §.  clt. ) \ Mars  inprlmis  o&upfo  , fmmo 
noncuplo  propior  eft  telluri  in  oppofirione  , 
quam  circa  conjunQionem  cum  Soic  ( §•  xii. 
opti(. ) * 

Corollarium  3. 

551.  Planetx  inferiores  terrx  propiores  funt, 
fi  lumine  diminuti»  quam  fi  au&i  fuerint  ( §> 
371- Opti(>). 

Observatio'  33. 

553.  Diametrum  Soli/  apparentem 
obfervarunt 

Maxi-  Medi-  Mini- 
mam am  mam 

PTOLEM£US(rf)33'2o'r  3i'i8T  11' zo" 

Tycho  (b)  32  o 31  o 30  o 

KeplerusCOJ1  4 30  30  30  o 

Ricciolus(</)32  8 3140  31  o 

Cassinus  (e)  32  10  31  40  31  8 

DE  LAHlRE  (f)  3243  3210  3138 

Olfervatur  autem  bodie  diameter  mi- 
nima , quando  Sol  exiflit  in  25;  ma- 
xima , quando  in  haeret . 

Corollarium.' 

554.  Maxima  ideo  Solis  a terra  difiantia  ho- 
die in  2c  cft,  minima  in  po  ($.  2 u.optit.)* 

Observatio  34. 

5 55-  De  Luna  notatu  dignum  eft, 
quod  duplex  observetur  incrementum  & 


(4)  Almag.  lib.  ?.C3j>.T4.  /0!. n\  1 1 >> 

( b ) fiogymnafro.  I16.  i.cap,  1.  pag.ru.  135, 

(V  ) In  Tab.  Rudolph.  tol.  92, 

( d)  Allron.  Refoim-  lib.  r.  cap.  iu  ibi.  jl, 
(1)  Apud  Ricciolum  loc.  cit. 
if  j la  Tab.  Atiioo.  fag.  io. 
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decrementum  diametri  apparenti t,  al- 
terum in  conjundlionibur  & oppofitioni - 
bur  cum  Sole , alterum  in  quadraturis. 
Eft  nempe  maxima  Luna  diameter  ap- 
parens in  illis  minor , maxima  in  bifcet 
& minima  in  illis  minor,  itidem  mini- 
ma in  bifce . Sane  in  priori  cafu  fta- 
tuunt 


Mini- 

Maxi- 

mam 

mam 

Ptoiem^us  (g) 

31'  20" 

3S'  acT 

Tycho  in  conj. 

25  36 

28  48 

(b)  in  oppof. 

32  0 

36  0 

Keplerus  (i) 

30  0 

31  44 

de  la  Hire  ( k ) 

*9  30 

33  30 

In  cafu  autem  pojferiore  ponunt 

Mini- 

Maxi- 

mam 

mam 

Ptolemzeus 

42'  8' 

55'  0 

Tycho 

32  32 

36  0 

Corollarium; 

556.  Luna  'in  eodem  orbita:  fux  puncto  « 
terra  magis  ditiae  in  quadraturis,  quam  in  op- 
pofitiouibus  & conjunctionibus  ( §>  111,  op/ac-}* 

Observatio  35. 

S 57.  Planetarum  fuperiorum  diame- 
tros apparentes  juxta  Antores  diverfor 
exhibet  HeveliUs  (/).  Statuunt  nem- 
pe diametrum 

Ppp  Mini- 

(r)  LOCO  citato, 
f 6 J Loca  lupta  citaro  . 

(i)  In  Ruaolphins  fol.  89» 

( k ) In  Tab.  Aftton.  pag.  17. 

(I;  In  Txaft.de  Mcicur.o  in  So!e  vifo  fiw* 
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Minimam . \ 

Mediam 

. 

Maximam . 

Albategnius 

~r> 

i' 

* 9" 

tn 

13 

1' 

44' 

f f 

13 

f 

Z 

5 

S9~ 

Tvcho 

1 

34 

0 

I 

50  * 

0 

I 

1 2 

0 

Keplerus 

0 

ii 

0 

O 

15 

0 

0 

38 

O 

Ricciolus 

0 

46 

O 

0 

57 

0 

1 

12 

O 

Hevelius 

0 

14 

10 

0 

l6 

0 

0 

19 

40 

Albategnius 

z 

9 

15 

2 

36 

40 

3 

18 

24 

Tycho 

z 

14 

O 

2 

4S 

0 

3 

59 

0 

Keplerus 

0 

30 

O 

0 

38 

O 

0 

50 

0 

Ricciolus 

0 

38 

18 

0 

49 

46 

I 

8 

46 

Hevelius 

0 

14 

36 

I 

iS 

2 

O 

14 

22 

Albategnius 

0 

54 

O 

I 

34 

0 

6 

10 

O 

Tycho 

0 

57 

O 

I 

40 

O 

6 

46 

O 

Keplerus 

0 

54 

O 

1 

34 

O 

6 

30 

O 

Ricciolus 

0 

IO 

O 

0 

22 

0 

z 

31 

O 

Hevelius 

0 

2 

46 

O 

5 

2 

0 

20 

50 

Albategnius 

T 

I 

49 

O 

3 

8 

O 

16 

42 

O 

Tycho 

t 

51 

0 

3 

15 

0 

4 

40 

0 

Keplerus 

I 

2 

0 

I 

48 

O 

7 

6 

0 

Ricciolus 

0 

33 

30 

I 

4 

12 

4 

8 

0 

Hevelius 

0 

9 

30 

O 

l6 

46 

1 

5_ 

58 

Albategnius 

5 

I 

17 

2 I 

Z 

5 

20 

3 

41 

45 

Tycho 

I 

29 

O 

z 

10 

O 

3 

57 

0 

Ricciolus 

0 

9 

20 

0 

i3 

48 

0 

15 

I 2 

Hevelius 

0 

4 

4 

0 

6 

3 

0 

11 

48 

Christianus  Hugenius  methodo 
txquifitiore  diametros  planetarum  ap- 
parentes i nve fligant  deprehendit  dia- 
metrum minimam  5 30",  annuti  ejus 

i'  8",  * 3°',  9 

Ex  his  obfervationibus  in  fi , 9 ac- 

curatijfimas  judicat , Hevelius  verj 
Mercurii  diametrum  ex  eo  in  Sole  oh 
Jervato  elicuit. 


ScHOLION. 

558.  Ingtnt  di  feri  me  n inter  veteret  & recentia- 
rei  inde  oritur , quod  ilii  % telut • ALBA  i EG- 
NIUS  (3  ipfe  adhuc  TYCHO  , nudi r patiit  *j; /• 
moverint  diarnetrot  planetarum  i rectntie*fi  autem 
subit  utantur  : unde  fplendor  jpurius  , quem  tele - 
fcopia  tollunt  s exhibuit  juflo  majoret . R IC- 
CIO LUS  eqntdem  telefcopiii  ufnt  fjt  , /W  wicrim 
metro  C aruit  , jfw  dW  HUGENII  apparatu 
i fit  Jimiiiimo  diameter  planetarum  nm  ideo  tnt  a 
exploratur  (£).  O hfervotionet  itaque  HUG  EN  1 A- 
Ni£  & HEVEL1ANA  circa  Q reliquit  merito 
proferuntur  : quibus  ideo  (2  nor  in  ppjlerum  ure» 


(«;  Xn  Sr.lcmatc  Saturnino  pag.  77.  U fcfty 


(*)  Vid.  Aflron.  Rtfoim.  lib.  t«.c.  >•  f.  ju.  JS*. 
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Problema  4. 

559-  Longitudinem  & latitudinem 
planetae  obfetvare . 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  culminatio  planetx  (§. 

134)  & 

2.  Inveniatur  ejus  altitudo  meridiana 

(5-  «19-  i4*)> 

3.  Noteturque  temporis  momentum 
ope  horologii  ofcillatoriijquod  in- 
ter culminat.ones  planetx  atque  fi- 
xx  alicujus  notx  afcenfionis  redx 
intercedit . 

4.  Ex  data  altitudine  meridiana  pla- 
netx  inveftigetur  ejus  declinatio  (§. 
150),  & 

5.  Ex  tempore  inter  culminationes 
interjedo  & afcenfione  reda  fixx 
afcenfio  reda  planctx  (jf.nS). 

6.  Tandem  cognitis  declinatione  & 
afcenfione  reda  ejus , inveniatur  la- 
titudo & longitudo  ($.  243). 

SCHOLION  I. 

560.  Qttodfi  fUnet*  a fixa  ttfita  aferrt- 

fienii  rttt*  cbftrvatur  ( fi  Mj  )y  ajnt  afe enfio  re- 
tia itidem  intentet  fletefi  (fi  11 6-  231),  quamtit 
(alculo  epeeefiore  • 

SCHOLION  2. 

568.  Hoc  mede  feqttentia  de  metu  planetarum 
freprie  patebunt  • 

Observatio  36. 

562.  Luna  & Sol  femper  apparent 
directi.  Sed  fi,  3*,  o*  t 9,  & Q ple- 
rumque directi  , interdum  retrogradi  , 
nennunquam  ftationurii  . Plancta:  fu- 
penore:  fiunt  retrogradi  circa  oppofitio- 
nem  cum  Sole,  duo  inferiore:  circa  con- 
junctionem , fi  fiationariu:  fit  in  diftan- 
tia  quadrante  paulo  majore , in  di- 
flantia  120  circiter  graduum  , cr*  in 


Planetario . <483 

diflantia  longe  majori  a Sole  : 9 & 5 
vero  femel  vefperi  pofl  direptionem , al- 
tera vice  mane  pofl  retrogradationem 
utraque  /latione  Soli  propiore  digrejfio • 
ne  maxima. 

Observatio  37. 

563.  Intervalla  tempori:  inter  duar 

retrogradatione:  intercedentia  inaequa- 
lia funt  : in  5 eft  uniu:  anni  circiter 
ac  13  dierum , in  % anni  uniu:  & 4 3 
dierum , in  a*  annorum  2,  dierum  50, 
in  9 anni  uniu:  , dierum  220,  in  9 
dierum  115.  Nempe  5 eft  fiationariu: 
ditbu:  8 4 , cr*  2 , 9 1 i , 9 \ cir- 

citer \ retrogadus  5 diebur  140 , ^ 120, 

73»  9 4 * > 9 22;  directu: denique 
fi  diebu:  243  , 284,  cr"  705  ,9  542, 

9 93  (a).  Non  tamen  finguLe  flngulo- 
rurn  J latione : , retrogradatione:  & di- 
rectione: conflanter  inter  fe  prorfu : ae- 
quale: . 

Observatio  38. 

564.  Saturnii : motu  retrogrado  con- 
ficit arcum  minorem  quam  Jupiter  }Ju- 
piter  minorem  quam  Marr . 

Observatio  39. 

565.  Planetee  omne:  cum  direpti  > 
tum  retrogradi  non  eadem  celeritate 
fingulif  diebu:  progrediuntur , eft  que  di - 
reflio  fuperiorum  celerrima  in  conjun- 
ctione cum  Sole , retrogradatio  in  oppo- 
fitione. 

Observatio  40. 

566.  Richerius  An.  1672.  in  in- 
fula Cayennx  quatuor  tantum  gradi- 
bu : ab  eequatore  diftantc  prima:  oh/er- 
vavit , horologium  juum  pendulo  i nitra- 
clum  tardiu:  moveri  quam  Parifiis,  ita 

P p p 2 ut 

(*)  RJciioIui  Ia  Ah:  ag.  Nov.  lib.  7.  *cd.  ).(•>,  £4*7. 
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ut  pendulum  fimp/ex  ejfet  contrahendum 
linea  una  cum  quadrante  . Circa  an- 
num 1677.  Cei.  Hai.lf.jus  reperit  ho- 
rologium fttum  ofcillatorium  in  infida 
S.  Helena  tardius  moveri  quam  L011- 
dini , & pendutu.  i ideo  brevius  redde- 
re coathts  linea  una  cum  femiffe . An. 
*68z.  D.  Yarin  & D.  des  Hayes 
longitudinem  penduli  [togulis  minutis 
[ec undis  of cillant  it  in  obfervatorio  Re- 
gio ejfe  ped.  3..  lin.  8 4,  in  infula  vero 
Gorea  ped.  3.  1-irt  6 4»  & i»  infulis 
Guadaloupa  & Martinica  ped.  3.  lirs. 
6“-.  An.  1697.  D„Couplet  Ulyflip. 
pone  pendulum  brevius  reperit  quam 
Parifiis  lineis  i-j,  6*  Paraiha  irneis 
3 4.  Annis.  1699.  & 1700.  des  Ha.- 
yES  in  infulis  Cayenna  & Granada 
longitudinem  penduli  ad  minuta  fecun- 
da ofcillantis  deprehendit  paula  mino- 
rem quam  ped.  3.  lin.  6 4»  in  inftda  S. 
Chriftophori  ped.  3.  lin  6 4,  in  infula 
5i.  Dominici  ped.  j.  lin.  7.  An.  1704. 
P.  Fe villeus  invenit  in  Portobelo  in 
America  eandem  ped.  3.  lin.  Src,  »’» 
infula  Martinica  ped.  3.  lin.  S-tt*  Efl 
autem  latitudo  Paraiba  6°  38'  ad  au- 
(irum  y Portobeli  90  33'  ad  boream , 
infularum  Cayennx  40  5 f , Gorea  140 
40',  Guadaloupa  14°,  Martinica  14“ 
44',  Granadx  iz°  6',  S.  Chriflopho- 
ri  170  19%  & S. Dominici  190  ad 


boream  (a). 

CoROU  ARIUM  r. 

567-  Cum  vi  harum 

obftrv» nonum  fuerit  TuB 

Latitudine 
190  4a: 

Longitudo  penduli 

3 s 

JL7  1^ 

3. 

14  O 

J 6i 

(m)  Mtmoirtt  de  1'^tttd'  Ku*l  dis  S:  St  neti . An.  »70^.  p. 
»«*-  na.  Sc  icqq.  Conf.  Nevvtoni  Piincip.  Fhilol.  Natui.  Ata- 
tiitm,  hb.  j.  £«£.  xo.  j>.  41 1.  & .ciq,  (dic.  ic«. 


*4 

«e 

3 

ji: 

9 

3t 

9 

Jrv 

6 

i* 

S 

4T 

4 

ss 

2 

«i- 

longitudinem  pencfuli  acf  (Tngufa  mfnuta  fecun- 
da ofciiUmii  cuiu  latltudint  locorum  feu  di- 
liantia.  abxquatore  dccrcfcerc  nwiiUeftuuv  e(l  » 

SCHOUON  X- 

jSt.  P.irt  tyitidtm  , qrfifJtm  cbptrvttUntt  er- 
bibere  loitfitihiinem  penduli  tn  minori  ab  aquatorO 
itjittrwitf  majorem- , quam  isr  maior*  ; cum  fame * 
omnet  in  eo  couieniant  % quod  in  locit  a q» at oro 
ticini oribus  mtnou  , quam  Parifiie  exi  fiat  , & ple- 
raque y prafeetim  ea  y qt*a  recentia*  data  opera 

majori  cum  cura  mftituta  yin  decrementum  re — 
gula**  cenjpi-ent  y veritati  corollarii  ttojiri  rudio- 
res ili  te  mintme  ob  fiant  - 

Corollarium  2. 

5^9.  Gravitas  ergo-  corporum  minor  eH  ver» 
fu  s xquitorcin  , quam  verfus  polos,  & cum.  ac- 
cedit *d  euodeni  couiUaier  dvcrefcu  ( $• 
Mechan . ) * 

SCHOIION  2* 

570.  lapidem  CL  DE  LA  HIRE  cvm  obfer- 
vajfet  y virgam  ferream  , qua  byrme  fuerat  fe» 
pedum  y Soli  ajlivo  expejttam  eontrafla  calore  ma- 
jore y qua* * qui  externarum  panium  coeperit  bu- 
mani  f olet , -7  unius  lineet  fallam  fueffe  longic,tmy 
mutationem  penduli  majori  prope  aquatorem  calo- 
ri tribuit  (b)  i Joa  bone  jam  monuit  Vir  fummur 
NEWTONUS  , quia  virga  penduli  in  horologio 
of dilatorio  , qua  Soli  expofita  non  ofi  , calorem  a- 
ij Halem  calori  externa  Juporficid  corpori*  humant 
aqualem  nunquam  concipit  . differentiam  totam, 
calori  attribui  non  to(fo  U / •’  quod  etiam  ita 
viftirn  efi  Celeberrimo  BERNOUL L1Q  (^)*- 

Theorema  8. 

j 7 1 . frictus  Solis  eodem  modo  c tel- 
lure fpe flabitur , fi ve  ipfe  circa  terram 
intra  orbitam  quiefeentem  revera  mo- 
veatur ,five  terra  circa  Solem  quiefccn,- 
tem  feratur . 

De- 

( t)  MemtWe*  it  J '-Aeci.  XtjoT,  in  Selrtett , An.  xyaj. 
jag.  174. 

I * ) In  Princip.  Philof.  loc.  cit.  pag.  1*^* 

( ^ ) In  Adlij  An.  x7*o.  pag.  fle  •*«- 


/ 
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De  monstratio. 


Sit  enim  terra  in  T & ® in  i : ap- 
parebit is  in  o Y.  Progrediatur  O in 
orbita,  quae  terram  ambit  , ex  i in 
2;  videbitur  in  o W . Quodfi  ulterius 
pervenerit  in  3 ; in  o 11  fpeiflabitur  . 
Atque  ita  fecundum  fignorum  fuccef- 
fionem  in  eliptica  incedere  videbitur 
e terra. 


Sit  jam  terra  in  1 ; Sol  S ex  eadem 
fpe£tabitur  in  Y ; progrediatur  illa  ex 
1 in  12,  videbitur  Sol  terricolis  pro- 
gredi ex  Y ini/ . Quodfi  illa  ulterius 
promoveatur  in  11;  videbitur  Sol  ul- 
terius progredi  ex  'tf  in  11  & ita  por- 
ro . Atque  ita  fecundum  fignorum  fuc- 
cdlionem  apparenter  in  ecliptica  in- 
cedet . 


Motus  ergo  Solis  idem  e tellure  fpe- 
dlatur,  five  ipfe  circa  terram  , fire 
terra  circa  Solem  moveatur.  Q^c.d. 

Theorema  9. 

S 7 2.  Sol  e terra  in  gradum  oppofitum 
ei  refertur,  in  quo  ipfa  ex  Sole  fpe fla- 
retur . 

Demonstratio. 

Patet  ex  dcmonftrationis  praeceden- 
tis parte  poftcriorc. 

Theorema  io. 

573.  Si  planeta  P (vid.  Fig.i.huj. 
pag. ) e tellure  T Soli  S oppofitut  fpc- 
flatur , terra  inter  Solem  atque  planc- 
tam conflituitur  : fi  vero  planeta  Q^Soli 
S conjunflus  apparet , vel  planeta  inter 
Solem  & Terram , vel  Sol  inter  planc- 
tam atque  Terram  conflituitur . 

Demonstratio* 

Si  planeta  Soli  oppofitus  c tellure 
fpcdlutur;  loca  earundem  in  ecliptica 
intervallo  180  graduum  diftant  ( §. 
536),  nempe  fi  planeta  P videatur 
in  o Y,  Sol  in  o — apparet,  ideoque 
planeta  P verfus  dexteram  pofito,  Sol 
verfus  finiftram  deprehenditur  , con- 
fcquenter  T'  inter  Solem  S & plane- 
tam  P conflituitur . Quod  erat  unum. 

Si  planeta  Q_Soli  S conjungitur,  e 
tellure  T in  eundem  locum  opticum  , 
ex.  gr.  in  o =2=  uterque  refertur  ( §. 
535).  Cum  ideo  verfus  eandem  pla- 
gam uterque  conftituatur  ; Terra  T 
inter  Solem  & planctam  media  non 
eft  , fed  vel  Sol  S,  vel  plancta Q lo- 
cum medium  occupat . £>uod  erat  al- 
terum . 

I Theo- 
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Theoii  m a i i, 

‘574.  In  una  conjunctione  Venar  at- 
que Mercurius  inter  Solem  & Terram , 
in  altera  fuhfequente  Sol  inter  Terram 
<5*  Venerem  vel  Mercurium  lonftituitur. 


9 


Demonstratio, 

In  omni  conjunctione  aut 
Venus  & Mercurius  inter  So- 
lem Se.  Terram , aut  Sol  in- 
ter Venerem  & Mercurium 
atque  Terram  conftituitur 
(5-574  )-  Sed  in  una  con- 
junCtione Venus  & Mercurius 
oftendunt  telluri  T partem 
fui  opacam  ($.539.  540). 
hoc  eft,  a Sole  averfam  N 
(5-  491):  ergo  in  ea  inter 
Solem  & tellurem  conftitu- 
untur.  Inaltera  conjunctio- 
ne, quae  illam  proxime  fe- 
quitur,  partem  lucidum  (§. 

5 3 9-  54°  )»  hoc  cft,  Soli  obverfam 
M (5-49r  ) fpeCtanclam  exhibent  ter- 
go tunc  temporis  Sol  S inter  ipfos  at- 
que tellurem  conftituitur . Qe.d. 


CoROElARI  IfM. 

S7J.  In  una  ideo-  conjundiione  V«nus  atque 
Mercuriu*  telluri  Sole  propiores  exiflunt  , in 
«itera  vero  longiori  intervallo  ab>  eadem  remo 
*«ntur. 


Theorema  12. 

57S.  Orbita  V enerit  atque  Mercurii 
Solem  ambit , tellure  extus  confli  tuta , 
orbitaque  Mercurii  intra  orbitam  Vene- 
rie continetur . 

Demonstratio. 

„ ^it  enim  Sol  in  S,  Terra  in  T,& 
in  conjunCtione  plancta  inferior  inter 
tellurem  & Solem  inter  B conititutus 


'(  5.  S74  ) : inde  ideo 
certo  intervallo  SC  a 
Sole  S digredietur  uf- 
que  in  C , quod  fub 
.ingu  IqSTC  in  tellure 
(pectatur,  ex  C vero 
■ d Solem  regreditur 
(S-  5 3?  ) & in  altera 
conjunCtione,  quae  in 
D celebratur  , Sol  S 
inter  planetam  D & 
tellurem  T conftirui- 
tur($.  374).  Poft  eam  planeta  ex 
!)  rurfus  a Sole  digreditur  intervallo 
SA,  quod,  fub  angulo  ATS  e terra 
fpeCtatur  Ce  ex  A ad  conjunCtionem. 
tertum  in  B regreditur  ( §.  583  ),ubi 
denuo  inter  Solem  S & tellurem  T lo- 
cum occupat  ( §.  S74).  Evidens,  ideo 
di,  danctas  inferiores  moveri  in  or- 
bitis Solem  S ambientibus,  Terra  ve- 
ro T extra  eas  conftituta.  Quod  erat 
unum. 

Jam  cum  digreffiones  Veneris  ma- 
xima: a SoleSC  &SA  fub  majoribus 
angulis  STC  & ATS  fpectentur,  quam 
ugrdliones  maximae  Mercurii  SF  & 
SG  fub  angulis  STF&  STG  vifx  ( §. 
53  7);  orbita  Veneris  orbitam  Mer- 
curii comprehendit  ( §.  209.  Optic. ) - 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  13. 

577.  Orbita  Saturni  , Jovis  atque 
Martis  & Solem  & tellurem  ambit  , 
centrum  tamen  a centro  telluris  knpius 
dijiat . 

Demonstratio. 

Planctas  fuperiores  Soli  S & con- 
junCti  in  Q_,  & oppofiti  in  P e tellu- 
re 
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re  T (pe&antur  (£.  535.  536),  CTgo 
tellus  T nunc  inter  Solem  & planetam 
conftituitur,  nunc  uterque  verfus  ean- 
dem plagam  ab  ea  diftat  < $.  573  ). 
Quare  orbita  planetarum  fuperiorum 
tellurem  T ambit . Quod  erat  unum. 

Porro  planeta:  fuperiores  per  tubos 
circa  conjundHoncm  nunquam  corni- 
culati apparent,  ideoque  illo  tempo- 
re partem  lui  lucidam  M , ( vid.  Ft g. 
jf.  574)  hoceft,  Soli  S obverfam  tel- 
luri T opponunt;  Sol  ideo  inter  ter- 
ram T & planetam  M confthuitur  . 
Neccfle  igitur  eft,  ut  orbita  plancta- 
rum fuperioTum  Solem  quoque  S am- 
biat. Quod  erat  fecundum. 

Denique  in  conjun- 
ctione planeta:  fuperio* 
ris  M cum  Sole  S di-  / pPS 
ftantia  TM  a terra  T f gf  \ 

multo  major  eft,  quam  \ Sf  J 

diflantia  in  oppofitione  s.  I J 
TN,  cx.  gr.  in  v'  IM 
= i TN  ($.557)-Qua- 
re  fi  in  C fit  centrum  ideoque  CM 
=CN=fTN  ino*,  erit  CT l TN, 
confequcnter  centrum  orbita:  C a tel- 
lure T valde  remotum.  Quod  erat 
tertium . 


Theorema  14. 

578.  Lurue  orbita  tellurem  ambit , 
fed  non  Solem. 

DemoNSTR  ATIO. 

In  omni  conjunctione  Luna  lumine 
cafla  (5.455),  ideoque  partem  a So- 
le averfam  telluri  obvertit  ($.456.), 
confequenter  in  quocunque  orbitx  lo- 
co inter  Solem  atque  tellurem  con- 
ilituitur  ($.574).  Orbita  ergo  Lunae 
Solem  non  ambit . Qt/od  erat  unum . 

Cum  tamen  Luna  Soli  opponatur 
(9-455);  tellus  T ( v.  Fig.  t.  buj.  pag.) 
interdum  inter  Lunam  P & Solem  S 
confidit  (5.  574),  ideoque  orbita Lu- 
nx tellurem  ambit.  Quod  erat  alte - 
rum. 

Theorema  15. 

■579.  Si  planeta  motu  vertigini r ab 
occafu  verfus  ortum  intervallo  aliquot 
horarum  movetur ; Sol  cum  Terra , pia- 
net  it  rehquir  “&  omnibus fixis  motu  con- 
trario intervallo  eodem  circa  ipfum  re- 
volvi videtur . 

Demonstratio. 


Sit  enim  ftclla  M in  zenith  plane* 
ticola:  in  T conflituti  & rotetur  pla- 
neta T ab  occafu  Verfus  ortum  circa 
a>cem  fuum  : aliquo  igitur  temporis 
fpatio  elapfo  , ad  zenith  ipfius  T 
perveniet  Sol  S , hinc  Itella  I » inde  N, 

ulte- 
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ulterius  Luna  L tandcmque  denuo 
ftella  M pundto  planeta  T immine- 
bit. Planeticolis  ideo  Sol  S cum  Lu- 
na L & ftellis  I,  N,  M &c.  motu 
contrario  circa  Planetam  , quem  in- 
habitant, moveri  videtur  ( §.  366. 
Optic.):  Qjd. 

Corollarium  i. 

580.  Cum  planetz  tam  fupcriores , quam  in- 
feriores circa  axem  rotentur  ( jf.  496-  498  ) } pla- 
neticolis quibufvisfphxra  mundana  cum  omni- 
bus Helii*  atque  Sole  circa  planetam  , quem  in- 
habitant , ab  ortu  verTus  occafum  moveri  vide- 
tur, danturque  ideo  ob  hunc  motum  SolLs  ap- 
parentem in  planetis  ftngulis  dierum  atqne  no- 
tium viciffirudines . 

Corollarium  2. 

581.  Si  tellus,  cui  plane'*  omnes  (imites  {$. 
515  )»  ipioruni  inHar  £4  horarum  fpatio  circa 
axem  rotetur  i cxdum  cum  Sole,  Luna  ac  Hei- 
lis  univerfis  eodem  temporis  fpatio  ab  ortu  in 
occafum  circa  eandem  moveri  videtur  • 

Theorema  16. 

582.  In  corporibus  mundi  totalibus, 
quas  motu  vertiginis  gaudent , corporum 
partialium  gravitas  verfns  (equatorem 
cum  dijiantia  ab  eodem  continuo  decre- 
scit . 

, Demonstratio. 

Dum  enim  motu  ver- 
tiginis abripiuntur  ; a 
centro  corporis  totalis 
C recedere  conantur  (§. 

617.  Meo  ban.),  con  fe- 
quenter  cum  srquator 


QR  circulus  maximus  ( $.  48  paral- 
leli autem  verfns  polos  continuo  dc- 
crefcant  ($.41  .Spb<eric.),  vis  centri- 
fuga in  aquatore  QR  maxima , in  pa- 
rallelo AP  minor  verfufque  polum 
continuo  decrefeit  in  ratione  diame- 
trorum parallelorum  ad  diametrum 
aquatoris  ( $.  623.  Mecban.).  Sed  vi 
gravitatis  corpora  partialia  ad  cen- 
trum totalis  nituntur  (5-  itg.Mecb.), 
ideoque  vis  centrifuga  gravitati  con- 
traria. Quare  cum  illa  huic  refiftat 
( §.  20.  Mecban.),  ( neque  enim  ad- 
verfus  gravitatem  praevalet,  quia  a- 
lias  corpora  partialia  a centro  tota- 
lis difpergcrentur  ) defccnfum  gra- 
vium retardare  debet  (§.71.  Mecban.), 
maxime  quidem  fub  aquatore  , mi- 
nus vero  in  parallelis.  Patet  ideo  gra- 
vitatem verfus  aquatorem  cum  di- 
ftantia  ab  eodem  continuo  decrefce- 
rc.  Qj.d. 

S c o L 1 o N. 

583.  Supponitur  ne  rrfe , t itn  prati  tat  i r per  fe  ef- 
fe  uniformem  , ut fete  qua  materia  e obarent  i pro- 
for lionaUt  deprehenditur  (Lui-  Mcchan.  )• 

Corollarium. 

584.  Quod  fi  ideo  tellus  motu  vert*gini*  mo- 
vetur, gravitas  verfus  xquatorem  cum  diflati- 
t ia  locorum  ab  eodem  continuo  dccrcfcere  & 
fub  xquatore  minima,  fub  polis  maxima  effit 
debet • 

Theorema  17. 

585.  Si  terra  motu  annuo  circa  So- 
lem feratur  , plancta;  inferiores  intra 
anni  fpatium  una  cum  Sole  circa  ip~ 
fam  moveri  videntur , dum  interea  fu  at 
circa  Solem  revolutiones  inaequalibus 
tempori bus  abfolvunt , & circa  conjun- 
fiionem  retrogradi  apparent. 

De- 
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DhMONSR  ATIO. 

Si  Terra  circa  Solem  motu  annuo 
movetur,  orbitam  fuam  peragrat  in- 
tervallo 365  dierum  ( §.  27  ).  Sed 
Mercurium  circa  Solem  revolvi  in- 
tervallo 87  circiter  dierum,  inferius 
independenter  ab  his  conflabit.  Eft 
itaque  motus  terrx  ad  motum  Mer- 
curii fere  ut  4 ad  1,  confequenter 
dum  9 integram  revolutionem  abfol- 
vit , terra  nonnifl  quartam  orbitx  fu  a: 
partem  confecit . Dividatur  ergo  or- 
bita Mercurii  in  odio  partes  aequales 
& orbita:  telluris  quadrantes  dividan- 
tur Gnguli  in  totidem  alias.  Sit  jam 
Mercurius  in  1 , & terra  inTi,  vi- 
debitur ex  terra  5 in  a . Progredia- 
tur terra  in  2 , 0 fimiliter  in  z, qui 
ex  illa  apparebit  in  b.  Promoveatur 
terra  in  3,  5 quoque  in  3 : videbi- 
tur is  in  c , hadlenus  ideo  diredlus 
apparet.  Procedat  terra  in  4&9iti- 
mtfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


dem  in  4 properans  ad  conjundlionem 
cum  Sole  : confpicietur  is  in  d,  con- 
fequenter lente  progreditur.  Conjun- 
gatur 9 Soli  in  5,  terra  etiam  in  s 
exiftente  : videbitur  is  in  e ideoque 
retrogradus.  Accedat  9 in  6,  tellus 
itidem  in  6 : videbitur  is  in/,  retro- 
gradationem  continuans  . Perveniat 
9 ufque  in  7,  terra  itidem  in  7:  ap- 
parebit is  in  g,  ideoque  denuo  dire- 
dlus. Sit  9 in  8 , terra  in  8 : confpi- 
cietur is  in  b,  diredlus  adhuc.  Quodii 
hac  ratione  9 in  fua  orbita  & tellu- 
rem itidem  in  fua  ulterius  promoveas, 
donec  hscc  reftituatur  in  T,  Mercu- 
rius fucceffive  fpedlabitur  in  i,  k,  /, 
m,  »,  0,  p,  q,  r,  i,  t , u , x,y,z> 
A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  I , 
ideoque  intra  fpatium  annuum  cum 
Sole  ($.17),  totum  zodiacum  emetiri 
videtur,  ita  ut  circa  lingulas  conjun- 
dtiones  cum  Sole  retrogradus  fiat ; 

Q_q  q qus 
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qux  fingula  manifefta  funt,  fi  per  co- 
gnomina pundla  orbitarum  telluris  at- 
que 9 retias  ducas  , confufionis  evi- 
tanda: & fpatium  lucrandi  gratia  hic 
omiftas . Ncc  abfimili  modo  idem  de 
Venere  oftenditur.  Q.  e.d. 

Corollarium . 

5S6.  Intra  annum  icteo  O *<*■  fit  retrogradus: 
nec  abfimili  modo  paret,  y nonnifi  ftmcl  intra 
19  menfes  retrogradam  fieri. 

Theorema  18. 

587.  Si  Terra  circa  Solem  motu  an- 
nuo feratur , planct*  fuperiores  fient  re- 
trogradi circa  oppofitionem  , & telluri 
multo  propiore r erunt  quam  in  conjunflio- 
ne  cum  Sole. 

Demonstratio. 


Quoniam  orbitx  planetarum  fupe- 
riorum  tellurem  ambiunt  ( §.  577), 


orbita  telluris  intra  illorum  orbitas 
continetur.  Sit  ideo  circulus  intimus 
orbitx  telluris  in  u partes  xquales 
divifus  : medius  vero  defignet  orbi- 
tam , extimus  terminetur  in  fuper- 
ficie  fphxrx  mundanx.  Quia  mocus 
eft  admotum  telluris,  ut  1 ad  12. 
(§■  33  ) > duodecima  orbitx  pars 
perinde  ac  orbita  telluris  in  1 2 partes 
xquales  dividatur . Sit  jam  terra  in 
1 , ^ itidem  in  1 ; videbitur  is  in  a . 
Progrediatur  terra  & ^ in  luis  orbi- 
tis ex  1 in  2 ; apparebit  hic  in  b : utro- 
qlteT autem  in  3 conftituto,  in  c vide- 
bitur. Promoveantur  terra  & ^Vin  4 
ac  inde  porro  in  5 : fpedlabitur  hic 
in  priore  cafu  in  d,  in  pofteriore  in  e. 
Hadtenus  ideo  dircdlus  videtur.  Ten- 
dat jam  tellus  in  6 , & planeta  perve- 
niat in  6 Soli  S mox  opponendus : vi- 
debitur hic  in/, ideoque  retrogradus. 
Perveniat  uterque  in  7 , ubi  oppofitio 
cum  Sole  contingit  (§.  536) : in  g 

cernetur,  retrogradationem  continu- 
ans. Similiter  utroque  ad  8 promoto, 
retrogradus  fpedlabitur  in  b.  Utro- 
que ad  9 translato ; % iterum  di  reditis 
videbitur  in  »,  & ita  porro.  Eodem 
modo  oftenditur,  h&or*  retrogrados 
fieri  in  oppoficione  cum  Sole.  Quod 
erat  unum. 

Sit  planeta  in  A , tellus  in  V : vi- 
debitur is  Soli  S conjundlus  ( $.  535), 
tumque  diftantia  ejus  a terra  eft  AV. 
Sit  ut  ante  planeta  in  A , tellus  vero 
in  T : apparebit  is  Soli  oppofitus  ($. 
536),  tumque  diftantia  ejus  a terra 
eft  AT.  Quare  cum  differentia  inter 
dillantiam  priorem  AV  & pofterio- 
rem  AT  fit  integra  diameter  orbitx 
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telluris TV;  plancta  fuperior  quilibet 
telluri  multo  propior  eft  in  oppofitio- 
ne,  quam  in  conjunctione  cum  Sole. 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium  i. 

5*8.  Quia  Saturnus  tardius  Jove  , Jupiter 
tardius  Marte  movetur  ($.  31.  33.  34  ) i *e1Ius 
a Saturno  digrefla  citius  ad  cura  redit  quani  ad 
Jovem,  & ad  Jovem  citius  quam  ad  Martem. 
Quare  cum  planeta  A Soli  S opponatur,  fi  ter- 
ra ad  eum  accedit  ( £.573)5  Saturni  retrogra- 
dat  lones  frequentiore*  Tunc,  quam  Jovis,  & Jo- 
vis frequentiores,  quam  Martis. 

Corollarium  2. 

389.  Quoniam  motus  T?  ad  motum  terra:  eft 
ut  1 ad  30  (£.  3»),  dum  terra  integram  orbi- 
tam percurrit,  trigefimtm  circiter  fu*  par- 
tem Au  ia  gradus  confecit.  Quare  cum  terra 
lingulis  fere  diebus  gradum  unum  emetiatur  , 
antequam  Saturnum  , a quo  digtefta  , iterum 
atfequatur,  ultta  annuum  fpatium  n fere  ela- 
bantur dies  neceffc  eft  , confequenter  fpatium 
temporis  inter  duas  retrogradationes  T>  inter- 
cedens erit  circiter  unius  anni  ac  dierum  ia. 
Nec  abfimili  modo  oftenditur  , inter  duas  rc- 
tiograda tiones  interjici  fpatium  temporis 
aliquanto  majus  anno  uno  ac  menfe  uno,  inter 
duas  Martis  vero  biennium  circiter  • 

Theorema  19. 

590.  Orbita  Martir  telluri  propior , 
quam  orbita  Jovis  , & hac  eidem  pro- 
pior quam  Saturni  orbita  : orbita  Luna 
denique  efl  omnium  proxima . 

Demonstratio. 

Mars  enim  Jovem , Jupiter  Satur- 
num , Luna  planetas  omnes  fuperio- 
res  oculo  in  terra  conftituto  tegere 
poteft  (§.  541 ).  Mars  igitur  inter  Jo- 
vem & Tellurem , Jupiter  inter  Mar- 
tem & Saturnum  intercedit.  Luna 
vero  Telluri  proxima,  ideoque  orbita 
Martis  propior  eft  quam  orbita  Jovis, 
ha:c  vero  propior  orbita  Saturni,  Lu- 
nx  autem  orbita  omnium  proxima. 
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Theorema  io. 

591.  In  hypotbejt  Terra  mota  diu- 
tius eft  retrogradus  quam  diu- 

tius quam  a* . 

Demonstratio. 


Illud  attendentibus  ad  dcmonftra- 
tiones  fuperiores  fatis  patet  , fi  pla- 
ncta fuperior  in  F tempore  retrogra- 
dationis  apparentis  immotus  foret  , 
pundla  ftationum  fore  eadem  cum 
punitis  C & D , in  quibus  radii  ex 
planeta  in  centrum  telluris  duiti  or- 
bitam ejus  tangunt . Ducatur  etiam 
tangens  GA  a planeta  remotiore,  qui 
neceflario  ultra  D cadet  (jf.  23  .Ana- 
lyf.  infinit.).  Foret  ergo  arcus  AEB, 
quem  terra  emetiretur  in  retrograda- 
tione  planetx  remotioris  G , major 
arcu  CD,  quem  durante  retrograda- 
tione  propioris  F conficit.  Quare  cum 
Saturnus  longius  diftet  a terra  quam 
Jupiter , & Jupiter  longius  quam  Mars 
(§.  5 90) ; major  arcus  orbitx  telluris 
retrogradationi  Saturni  quam  Jovis, 
& major  retrogradationi  Jovis  quam 
Q_q  q 2 Mar- 
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Martis  refponderet . Etfi  vero  plane- 
tae interca  , dum  retrogradi  ex  tellu- 
re fpe&antur  , in  orbita  Tua  progre- 
diantur, ideoque  arcus  orbitx  tellu- 
ris retrogradationibus  eorum  refpon- 
dentes  fiant  minores,  prout  ex  atten- 
ta confiderationedemonftrationum  fii- 
periorum  perfpicere  datur  : cum  ru- 
men motus  T>  fit  tardior  motu  3* , 
motulque  tardior  cr*  ( j r.  & feqq.)>  J 
pundta  ftationum,  quae  arcum  fupra 
didlum  determinant,  a pundtis  con- 
tadluum  minus  diftabunt  in  Saturno 
quam  in  Jove,  & in  Jove  minus  quam 


in  Marte , ideoque  arcus  ille  major 
adhuc  erit  pro  Saturno  quam  pro  Jo- 
ve, & major  pro  Jove  quam  pro  Mar- 
te, confequenter  cum  terra  in  arcu 
majore  diutius  commoretur  quam  id 
breviore  , retrograda  tiones  Saturni 
erunt  diuturniores  quam  Jovis,  & Jo- 
vis diuturniores  quam  Martis . JXe. d. 

Theorema  ar. 

5 9 1.  In  bypotbefi  terra  mota  5 per 
minorem  arcum  quam  , & ?£  per  mi- 
morem  quam  a'  retrogreditur. 

Demonstratio. 

Si  planeta  fuperior  G , cum  retro- 
gradus videtur,  immotus  flarer,  ar- 
cus orbitx  AB,  per  quem  tellus  du- 
rante rctrogradatione  incederet  , in 
ter  tangentes  GB  & GA  intercipere- 
tur foretque  pro  planeta  remotiori  G 
major  , quam  pro  viciniori , nempe 
AB  > CD  , quemadmodum  modo 
oltendimus  (£-591).  Quare  cum  HD 
& HA  fint  ad  FD  & G A perpendicu- 
Jares  (§.  304.  Geom.  )&  angulus  EHO 
«<EHA  ($.  84 erit  HFD 


>HGA  (§.  141. Geom.) , confequen- 
ter CFD>BGA.  Quoniam  itaque 
retlx  FL  & FM  magis  divergunt  re- 
tiis GN  & GO,  majorem  quoque  ar- 
cum inter  fixos  comprehendunt,  hoc 
eft,  planeta  vicinior  F per  majorem 
arcum  LM  retrogreditur , quam  re- 
motior G per  NO . Jam  cum  planeta 
tardius  tellure  progrediatur,  perinde 
eft  ac  fi  ille  quiefeeret , hxc  vero  ex- 
ceffu  celeritatis fux  fupra  celeritatem 
planetx  moveretur  ( xllimatur  autem 
nate  celeritas  ex  motu  angulari  circa 
Solem),  motus  enim  planetx nonnifl 
tempus  retrogradationis  abbreviat  , 
feu  arcus  CD  & AB  minores  efficit, 
ceu  patet  ex  dcmonflratione  prxee- 
dente.  Quare  planeta  vicinior  etiamfi 
fecundum  fignorum  fucceflionem  in 
orbita  fua  incedat , per  majorem  ar- 
cum retrogredi  videtur , quam  remo- 
tior fimili  motu  latus,  ideoque 5pef 
arcum  minimum , °i-  per  mediocrem, 
a*  per  maximum  retrogreditur  (§.  591). 
pye.d. 

Scho- 
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SCHOLION. 

59}.  Pjtdit  bec  pb  a nomen  erum  motat  preprii  pla- 
netarum  deter/runatio  ad  prafent  injlitutum  fuffi- 
cit  ; ex  fubfeqventibut  autem  , ubi  planetarum 
theoriam  tradiderimus  , dijltnlhut  conflabit , qucd 
fuppofite  metu  tellurit  circa  Solem  exachjjtme  om- 
nium i/fjem  fati <Jiat  , ita'  ut  ipfe  RICCIOLUS 
Tabulae  Aflrenemicas  c onditurue  , qua  obfertatio - 
nibus  refpenderent  , ad  motum  tellurit  , quem  t* 


decrete  InquipteruM  Scriptura  Jacra  adverfum pro- 
fitebatur , & -acriter  impugnabat  y tanquam  ad fa- 
eram  ancberam  cenfugere  teneretur  (<*)♦  Ite  (a- 
ne  DECHALES  in  cafu  fimili  ejut  vejligia  JeJlw 
rui  (b  ).  ,,  P.  Ricciolus  , inquit  , Jicct  ab  hy- 
„ pothefi  Copermcana  eflet  valde  alienus  eam- 
,,  que  pro  viribus  fu  i flet  infeilatu* , nulla*  ta- 
,,  men  tabulas  aptare  potuit  ,qux  mediocriter 
„ obfervatlonibus  refponderent , nifi  fecundum 
$y  fyftema  ttrtx  motx  , quamvis  ioufitata  ad- 
„ voca  fiet  fubfidia  epicyclofque  mutabiles  per- 
#>  petuoque  incremento  & decremento  obnoxios, 
,,  varieque  ad  eclipticam  inclinatos  adhibuif- 
5,  fer.  Unde  iu  fua  Aftronomia  Reformata,  in 
,,  qua  tabulas  motuum  caele  Ilium  accuratitfi 
„ mas,  omnibufquc  observationibus  accommo- 
,,  datas  fe  daturum  promiferat,  in  hypothefin 
,,  terrx  mots  relabitttr* 

Theorema  22. 

594.  Si  terra  motu  annuo  circa  So- 
lem revolvitur , nec  diameter  orbit<e  ejus 
ad  diflantiam  fixarum  a terra  babeat 
rationem  infenfibilem  , diftantia  fixa- 
rum cum  inter  fe  , tum  etiam  a verti- 
ce non  omni  tempore  eadem , in  fpecie 
fiell*  polaris  difiantia  a vertice  in  fiol- 
ftitiis  alia  , quam  in  arquinocliis . 

Demonsiatio. 

Sint  dux  ftelix  A & B 
eclipticae  vkinx , & earum 
altera  A inoppofitione  cum 
SoleS’,  videbitur  diftantia 
earundemfub  angulo  BCA 
($.536).  Quodfi  eadem  A 
fuerit  in  conjundlionc  cura 
Sole  S , fpedabitur  diftan- 
tia fub  angulo  BDA  ( §. 

(a)  Vi*.  Atfroa.RefoNn.tib.  »o-c.  »•£  Jf  |*  114. 

(»1  In  Mundo  Mathcnj.  tom.  *•  Allio  a,  iib.  6,  prop 
*J’  fol*  s$ «•  js*. 
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53S).  Sedfi CDadCA habeat  ratio- 
nem fenfibilem  ; erit  BCA  > BDA 
(§.  188.  Geom.) . Diftantia  igitur  ftel- 
larum  B & A diverfo  aani  tempore 
varia  exiftit . Quod  erat  unum . 


Si  ftellx  M & N fuerint  extra  ecli- 
pticam feu  procul  ab  ea  ficae ; tellure 
in  T exiftente,  videbuntur  fub  angu- 
lo MTN,  & illa  in  V conftituta  fub 
angulo  MVN.  Quod  vero  non  in  om- 
ni fitu  telluris  anguli  MTN&  MVN 
xqualeseflepoflinr,  vel  exinde  liquer, 
quia  angulo  MTN  invariato,  angulus 
MVN  vel  major,  vel  minor  evadit, 
prout  ftella  N vel  n punclo  T vel  pro- 
pior, vel  ab  eo  remotior  fupponitur. 
Quod  erat  alterum. 

Quoniam  elevatio  poli  non  muta- 
tur diverfis  anni  tem poribus (£.147); 
tellus  in  orbita  circa  Solem  ita  ince- 
dere debet,’  ut  axis  ejus  fit  conftan- 
ter  axi  fphxrx  mundana:  , hoc  eft, 
fibi  ipfi  parallelus,  ideoque  motu  an- 
nuo polus  telluris  circulum  quendam 
deferibit , eodemque  modo  patet , po- 
lum ecliptica  in  tellure  defignatum. 


itidem  circulum  alium  deferibere . Sit 
ergo  M polus  eclipticx  re/pedtu  Solis, 

P po- 
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P polus  mundi  refpedtu  ejufdem  & 
circuli  abcd&c  A BCD  defignent  eos, 
quos  polus  eclipticae  & polus  «equa- 
toris terreftris  deferibunt.  Sit  porro 
PM  arcus  coluri  folftitiorum  aequalis 
diftantix  poli  eclipticae  a polo  mun- 
di, & ideo  in  Aoffi,  inBo?>  ($. 
186).  Fiat  angulus  PMS  diftantix 
ftell*  polaris  a princi pio  Cancri  quoad 
longitudinem , redta  MSdiffantix  ejuf- 
dem  a polo  cclipticx  aequalis:  erit  in 
S ficlla  polaris.  Quando  Terra  cft  in 
Ariete,  polus  ejus  erit  inC;  quando 
vero  in  offis , idem  in  A erit (5.168) s 
in  priori  ideo  cafu  diftantia  ftellx  po- 
laris non  omni  anni  tcmpeftatc  eadem, 
fi  diameter  orbitx  telluris  ad  diftan- 
tiam  fixarum  habuerit  rationem  len- 
libilcm  : alias  enim  DC  videbitur  ex 
tellure  fub  angulo  infenfibili  , ideo- 
que  multo  magis  differentiae  redtarum 
ex  S ad  alia  puncta  peripherix  ABCD 
ductarum  & diffantix  SC  fub  angulo 
infenfibili  comprehenduntur  . Quod 
frat  tertium. 

CoROllA  RIOM. 


j»j.  Tellure  in  Tconftitnta,  ftella  <*  videbi- 
tur cum  N una  eademque  '■  fed  ubi  illi  ad  V 
ftrvtnic,  diiiabunc  * N aliquo  intuvallo  .Un- 


de in  liypothefi  terras  motu  fieri  potefi,  ut  uno 
fieila  certo  anni  tempore  appareat  io  duaa  aut 
plurea  divita  • 

Definitio  10. 

596.  Si  fixa  ex  duobus  diverfis  lo- 
cis,  veluti  qua:  terra  motu  annuo  cir- 
ca Solem  lata  diverfo  tempore  in  or- 
bita fua  occupat , fpe&atur ; differen- 
tia locorum  opticorum  dicitur  Paral- 
laxi!  fixarum  . Vocatur  autem  ParaU 
laxis  abfoluta  differentia  locorum  opti- 
corum cjufdem  fixa:  ex  centro  Solis 
& centro  Terrae  fpedtatae  , vel  angu- 
lus, qui  intercipitur  redtis  ex  centro 
Solis  & centro  Terrae  in  centrum  fixae 
dudlis.  Qu.t  ex  parallaxi  abfoluta  in 
latitudinem  & longitudinem  fixa  cx 
centro  Solis  ac  centro  terrae  fpedta- 
tx,  nec  non  in  ejufdem  declinationem, 
atque  afcenfionem  redtam  redundat 
differentia , Parallaxi/  latitudini /,  lon- 
gitudini.r , declinationi /,  atque  afcenfio- 
nit  rclhe  appellatur . 

Teorema  2J. 

597.  Si  difiantia  Soli/  a 
terra  CS  ad  diflantiam  fi- 
xcC  ab  eadem  BC  rationem 
fenfibilem  habuerit  , faraU 
laxis  abfoluta  CBS  fenfibi- 
lis  nec  toto  anni  tempore  ea- 
dem ; maxima  vero , ubi 
angulus  ad  terram  maxi- 
mus . 

Demonstratio. 

Etenim  ut  difiantia  Solis  a terra 
CS  ad  diftantiam  fixx  ab  eadem  CB, 
ita  finus  anguli  paralladtici  SBC  feu 
parallaxi  fixx  abfolutx  ad  finum  an- 
guli BSC (§.33.  Trigon.).  Quodfi  er- 
go 
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go  CS  ad  CB  rationem  fenfibilcm 
habere  debet . Quamobrem  cum  finus 
anguli  BSC  ad  finum  anguli  BCSfit 
ut  diftantia  fixa  a terra  ad  ejufdem 
diftantiam  a Sole  , ideoque  angulus 
BSC  admodum  fenfibilis  effe  debeat 
( $.  541);  parallaxis  quoque  fixae 
quin  fenfibilis  eflc  debeat  dubitari  ne* 
quit.  Quod  erat  primum. 

In  omni  pundo  orbita  cum  fit  ut 
finus  anguli  ad  terram  BCS  ad  di- 
ftantiam Solis  a fixa  , ita  finus  pa- 
rallaxeos  abfoluta  CBS  ad  diftantiam 
Solis  a terra  ( §■  1%.  Trigon.  );  erit 
finus  anguli  ad  terram  ad  finum  pa- 
rallaxeos  abfoluta  ut  diftantia  Solis 
a fixa  ad  diftantiam  ejus  a Ter- 
ra (§.  17J.  Arithmet.) . Jam  in  hypo- 
thcfi  terra  mota  centrum  Solis  in  S 
quiefeit  , ideoque  diftantia  a fixa 
BS  eadem  feniper  eft  ( §.  170 . Geo- 
metr.  )’.  Quoniam  vero  ex  inferius 
fequentibus  clarius  patebit  , in  prz- 
fenti  negotio  orbitam  Solis  fumi  pof- 
fe  circularem  & Solem  in  ejus  cen- 
tro fupponi  , confequcntcr  diftantia 
quoque  Solis  a terra  eadem  cenferi 
poteft  ( jf.  40.  Ceom. ) ; in  duobus  qui- 
bufeunque  orbita  pundis  finus  paral- 
laxium  abfolutarum  ejufdem  fixa 
erunt  inter  fc  ut  finus  angulorum  ad 
terram  ( §.  167 .Arithm.).  Jam  cum 
per  obfervationes  conftet,  fi  quis  de- 
tur fenfibilis  parallaxis,  eam  tamen 
valde  exiguam  efle  debere , finus  vero 
angulorum  exiguorum  fint  ut  ipfi  fi- 
nus, parallaxes  abfoluta  ejufdem  fi* 
xa,  in  duobus  quibufeunque  pundis 
orbita  telluris  erunt  ut  finus  angulo- 
rum ad  terram  ($.  cit.Atitbm.),  con- 
fequcntcr cum  anguli  ad  terram  non 
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I fint  ejufdem  quantitatis,  atque  ideo 
| nec  eorundem  finus  inter  fe  aequales; 
parallaxis  abfoluta  fixa  ejufdem  toto 
anni  tempore  eadem  non  eft . Quod 
erat  fecundum. 

Angulus  ad  terram  vel  redus  efie 
debet,  vel  acutus,  vel  obtufus(£.  66. 
Ceom. ) . Quamobrem  cum  finus  totus, 
qui  finus  anguli  redi  eft  ( ff.  4.  Trigon.), 
fit  omnium  finuum  maximus  ($.  6.Tri~ 
gon.  ) ,■  & parallaxes  abfoluta  fixa 
ejufdem  in  diverfis  orbitis  telluris  fint 
inter  fe  ut  finus  angulorum  ad  terram 
per  demonftrata  , parallaxis  abfoluta 
maxima  erit , ubi  angulus  ad  terram 
redus . j Quod  erat  tertium. 

Corollarium. - 

59S.  Quoniam  parallaxes  latitudinis  . longi- 
tudinis, declinationis  & afeeniionis  reuxapa- 
rallaxi  abfoluta  pendent  ( $.  ,,6  ) ; finguix 
quoque  toto  anni  tempore  exdem  non  funt , 
confequenter  fi  parallaxis  quxdam  fixarum  *b- 
foluta  fenfibilis  dstur  , latitudo  quoque,  lon- 
gitudo, declinatio  8t  afcenfio  refla  ejufdeiH  fi- 
xx  toto  anni  tempore  non  erit  eadem. 

SCHOLION. 

599*  0**  latitudo  # longitudo  , declinatio 

& afcenjtorefla  eb  parallaxin  fixarum  mutetur  , 
jam  non  ineptiri  mu  t , cum  paucir  theoria  i fi  a tradi 
non  pojftt  . Dedit  eam  Afironomur  exjrntut  EU* 
STACHIUS  MANFREDIUS  (*),  apprime  ne- 
ce (fartam  , ut  intelligatur  , nutn  detur  aliqua  fi- 
xarum parallaxii  , fi  qua  in  declinatione  , afcen- 
fio ne  refla  , latitudine  ac  longitudine  annua  muta- 
tio obfervetur  . Neque  enim  ex  qualibet  variatione 
annua  colligi  pote  fi  parallaxii  fixarum  $ fed  nec  ef- 
fit e fi  eam  f equi  parallaxecr  legem  annuam  } quod 
ubi  non  obfervaterir  y fieri  poterit  ut  parallaxin 
aliquam  fixit  fenfikilem  tribuat  , qua  tamen  ipfir 
competere  nequit.  Qrtod  baflcnut  circa  eamobfer- 
vandatn  moliti  fuo-int  A flronomi  , O*  quem  fuc - 
cefjuin  habuerit  tpforum  fiudium  nefirhtn  e fi  expo- 
nere• 

Observatio  41. 

600.  Robertus  Hookius  per  te- 
/efc  opium  86  pedum  perpendiculariter 

ere - ' 

(4  ) In  Tiaftatu  de  ancui»  flelluura  in  cmuriutt  aU 
cmntibui* 


Digitized  by  Google 


Elementa  Afironotnu 

creti um  primus  obfervavit  ftellam  luci- 
dam in  capite  Draconis  ipji  genitis  Col- 
legii Grcshamcnfis , quod  Londini  tft , 
17  circiter  vel  30  fcrupulis  fecundis 
in  folffitio  brumali  propiorem , quam  in 
seftivo  (a).  Obfervavit  An.  1669.  die 
6.  Julii  didant iam  a vertice  fepten- 
trionem  verfus  1'  n",  die  9.  Julii  i 
n",  die  6 . Aug.  x'  6",  die  xi.  Otlobr. 
1'  48"  vel  50"  (b).  Has  obfervationes 
cum  /ege  annua  parallaxeos  fixarum  ad 
amufifim  cor fpi rare  , ut  mireris  in  re  tam 
jelicata  confenfum  ,demonftravit  Man- 

j. REDIUS  (f). 

Observatio  42.' 

601.  Poft  Hookium  ab  An.  1689. 
itfque  ad  An.  1697.0^  quadrantis  mu- 
ralis pedum  6 cum  unciis  0H0  variatio- 
nes di  fiant  i se  fi  e Use  polaris  a vertice 
obfervavit  Cei.  FlamsteediUS  (d)  : 
ex  quibus  etfi  parallaxin  fixarum  in- 
ferret Aftrcnomus  fummus , eas  tamen 
ab  annua  parallaxeos  hujus  lege  ab- 
horrere & privatis  literis  ipfum  docuit 
Rocmerus  (e),  & publice  dcmanfira- 
vit  Cassinus  filius  (/),  atque  Da- 
vid  GreGORIUS  aliam  variationis 
hujus  caufam  allegat  (g) , obquam  pa- 
rallaxin inde  illatam  fufpetlam  red- 
dit . Eandem  aberrationem  fielhe  pola- 
ris jam  ante  obfervaverat  PlCARDUS 
in  itinere  Vraniburgico  ; fed  cum  at- 
tentius eandem  examinaret , eam  aliun- 

(-)  Vid.  Tfiftatuj  Antlicni,  cui  titula» ; -*>  •>»»/• 

9*  p+vt  iht  •/  tl*t  tarth.  . 

(*)  Vid.  Epifl.  Flaniftedn  apud  ValliGcmi  vol.  J.  fi»b 
»07  6c  ieqq. 

(c)  Lou  C*.  cap.  «,  pag.  <1.  «a. 

(d)  Vid.  EpiftoJa  I at  data  apud  ValiiCatn  . 

r ) Vid-  Htrrrtmwi  Copcrnxui  tiiumphins  C.  a-  p.*- 
f)  fiUmoirts  d*  l’*4t*d,  Rojal.  dei  A«-  p. 

M. 

(1)  In  Elcm.  Aftconom.  & Gcotr.  l b.  * ptop-ss 

fcfcoL  i.  *7j- 
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de  quam  a parallaxi  annua  pendere 
agnovit  ( b ) . 

Observatio  43. 

6ox.  Jacobus  Cassinus  A.  17*4' 
tclefcopio  fimplici  trium'  pedum  in  plano 
meridiani  immobiliter  pofito  variationes 
altitudinem  Sirii  obfervavit  (i).  Inter 
altitudinem  maximam , qua  die  9.  Julii 
notata,  it  minimam,  qua  die  29.  De* 
cembris  deprehenfa , differentia  1 1"  ob- 
fervata . A die  9.  Julii  autem  ufque 
ad  diem  5.  Ollobris  altitudo  maxima 
decrevit  5"  30'".  Etfi  autem  Halle- 
JUS  (k)  obfervationes  i fias  fufpetlar 
reddere  conetur  ; eas  tamen  cum  lege 
parallaxeos  fixarum  annua  confentire 
demonftrat  Manfredius  {!). 

Observatio  44. 

603.  Maraedus  An.  1 704.  & 1 70S. 
differentias  afcenfionum  retiarum  a Si- 
rio ad  Ar&urum  obfervavit,  quas  ad 
Manfrcdium  An.  1707.  mifit  . Eas 
cum  propriis  An.  1727.  & An.  1728. 
habitis  exhibet  Manfredius  (m),& 
cum  lege  parallaxeos  amuse  fixarum 
confert . Harum  aliquas  cum  eadem 
confentire,  alias  magis  dijfentire  de- 
prehendit , quam  quis  fufpicari  poterat. 

Observatio  45. 

604.  Jam  ante  Maraldum  ab  A 
1692.  ex  temporibus,  quas  inter  tran- 
fitus  duarum  ftellarum  per  meridianum 
intercedunt , variationes  afcenfionis  re- 
tis* elicuit  Olaus  RtEMERUS.CJVjax 

exem- 

(fc)  JtffJMjn  d*  Rjt'.  ifri  Mm».  ,Conf. 

Manftdu  1 loc  Cit.p.tfJ  '4-  , _ , 

(i)  Mtmoi  tt  **  V*AtJL  Sfkmetl  . An.  17*7- 

P’  Tranfrft.  rana.  )»4-  F*S-  >•  & Hi- 

jl)  Loc  Cii.  ^ «|.  “• 
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exemplo  excitatur  olfervatknes  iftar  po- 
jlea  continuavit  Horrebovius,  ac 
inde  cum  Roemero  parallaxim  annuam 
fixarum  determinat  30"  Jea  fcrupuli 
primi  dimidii  ( a ).  Enimvero  Man- 
FREDIUS  (b)  , qui  & ipfe  iftiufmodi 
obfervationibus  An.  1728. & 1729.  va- 
cavit , non  modo  illorum  obfervationcs 
fuit  prorfur  contrarias  deprehendit,  ve- 
rum etiam  eafdem  a lege  parallaxeos 
annua  prorfus  dijfentire  evicit. 

Observatio  46. 

605.  Tandem  Jacobus  Bradle- 
JUS  (c)  fummo  /ludio  & infirumentis 
ex  qui  fit  ijjimi  s variationes  declinationis 
annuas  in  viginti  ftellis  ferutatus  efl, 
cumque  eas  nullo  modo  per  parallaxin 
annuam  reprafentari  poffe  animadver- 
teret , eas  admirando  prorfus  inter  ob- 
fervationes  & hypotbefen  confenfu  , per 
novam  aberrationis  legem  exhibuit, quam 
a fucceffiva  luminis  propagatione  mo- 
tuque telluris  annuo  fimul  deduxit  ,fci- 
licet  quod  terra  interea  temporis  pro- 
greditur, dum  lumen  a fixa  ad  oculum 
olfervatoris  propagatur.  Manfredius 
(d),  hypctbcjeos  Bradlejan.e  , quam 
dilucide  exponit  , cum  aberrationibus 
ajcenfienalibus  confenfum  ferutatus  in- 
venit, n<,n  omnia  quidem  ad  amujftm 
quadrare  , tn  plerifque  tamen  ftellis 
multo  fane  majorem  cum  hac  bypotbefi, 
quam  cum  annuis  parallaxibus  confen- 
fum reperit , ac  in  quibufdam  tam  ma- 
nifefium,  ut  minime  cafui  adferibi  pojfe 
videatur,  et  fi  caufas  pbyficas  a Brad- 
lejo  allatas  minime  probet . 

Wolfii  Oper.  Math.  To.  III. 

(4)  1«  Coperaico  triumphvuc  cap  p,  »4. 

(*)  In  Commentari  s Bononicnfi  Sciemur,  fle  Ait.  In 
ftitutu  oag.  612.  & fcqq. 

(c)  Ph:)ofopb.  Tnmfalh  nam.  *otf.  p.  #j7.  & fCq- 

( 4 ) U Coinmcnt.  Bono n.  p.  $ icq  j. 
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Corollarium  i. 

«o«.  Quoniam  variationes  anno*  declinatio* 
nis  ac  aicenlionis  refla  fixarum haflenusobfer- 
vata  cum  lege  parallaxeos  annua  non  prorlua 
confeiuiunt,  et  fi  quadam  earum  ab  eadem  non 
abhorreant  i a vero  aberrarunt,  qui  exinde  pa- 
rallaxin fixarum  annuant  inferri  aufi. 

SCHOLION  2. 

607.  Undo  porro  patot  , falli  ollam  tot,  palmo.' 
tam  loliarii  annuum  ptr  parallaxin  fixarum  do- 
monfiratum  ojft  contradunt. 

Corollarium  2. 

60!.  Cum  variationea  fixarum  , quas  in  decli- 
natione 3c  afcenfione  refla  fubcunc  , in  paucla 
fcrupulis  fecundis  obferventur  , nulla  autem 
obferventur  parallaxcs  annua  ; evidens  eil,  pa- 
rallaxin annuam  fixarum  , fi  hypethefis  terra 
mora  fit  vera  , duobus  fcrupulis  fecundis  t#i- 
norem  cfie  debere,  ideoque  in  proxima  fixa  non 
polTe  unico  fcrupulo  fecundo  majorem  alTum/. 

SCHOLION  2. 

609.  Obfervantur  declinationes  13  afcenfionet  rt* 

£}dt  fixarum  ($.  150.  1*8)  ac  inde  latitudine  e 
lentitudine/  calculo  definiuntur  ($‘•143).  Quam- 
obrem  (3  aberrationes  fixurum  quoad  declinatione t 
<3  afcenfiontc  reblar  tantummodo  cb fervamur  nem 
glellit  iis  , qua  ad  longitudinem  <3  latitudinem 
Jpefiant , 

SCHOLION  3. 

610.  Intere fl  mutem  rei  aftronemicm  \ ttt  aberm 
ratione 1 iflm  fixarum  annua  obfervasortim  cura  nd 
liquidam  perducantur , no n modo  ut  inde  catalogi 
fixarum  emen  lmtur  , veram  etiam  ut  loca  plane , 
tarum  ex  obfi  latione  relhttt  determinentur  y 43 
rnotur  ipforum  accurat  tui  confhtuantvr  . 

Theorema  24. 

6 11.  Si  terra  quiefeit  , & Sol  cum 
fle  Ilis  univerfis  circa  tellurem  motu  diur- 
no revolvitur ; fidera  remotiora  ceterius, 
viciniora  tardius  circa  tellurem  revol- 
vuntur. 

Demonstratio. 

Sccilze  nimirum  omnes  duplici  motu 
moveri  videntur,  altero  ab  ortu  ver- 
ius occafum  , altero  ab  occafu  in  or- 
tum ( jf.  2i.  30),  cum  vero  polfibile 
R r r lit. 


/ 
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fit,  ut  flclla,  dum  ab  ortu  in  occa- 
fum progreditur,  eodem  tempore  ab 
o.cafu  in  ortum  promoveatur ; fi  mo- 
tus ab  ortu  in  occafum  eft  verus,  al- 
ter ab  occafu  verfus  ortum  erit  tan- 
tum apparens , ortus  nempe  ab  inae- 
quali motus  diurni  celeritate  Pona- 
mus-eoim  Lunam  cum  fixa  aliqua  ho- 
die cuUninare  : quoniam  Luna  ex  hy- 
pothefi  tardius  movetur  quam  fixa  ab 
ortu  in  occafum,  ubi  craftina  die  fi- 
xa ad  meridianum  accedit , Luna  ad- 
huc inde  verfus  ortum  diftabit , ideo- 
que  a fixa  verfus  ortum  difcdlifTe  pu- 
tatur, videturque  motus  proprius  ob 
majorem  a fixa  diftantiam  tanto  ce- 
lerior, quo  communis  tardior.  Cum 
ideo  Luna:  motus  proprius  omnium 
celerrimus  ( $.  24 ) , in  Sole  multo  tar- 
dior ( §.17),  & inde  ufque  ad  fixas 
continuo  decrefcat  ( §.  3 1.  & feqq. ) , 
in  quibus  tandem  omnium  tardirfimus 
apparet  ( $.156);  necefie  eft  motus 
communis  in  fixis  fit  omnium  vclocif- 
fimus,  in  Saturno  multo  tardior,  in 
Jove  multo  adhuc  tardior  & ita  porro, 
tandemque  in  Luna  omnium  tardiili- 
ma.  Diftantia  vero  fixarum  a tellure 
major  quam  planetarum  omnium,  Sa- 
turni major  quam  Jovis,  Jovis  major 
quam  Martis , Martis  plerumque  ma- 
jor quam  Solis  , Solis  denique  major 
quam  Lunx  ($.  S41),  idcoque  remo- 
tiora fidera  celerius , viciniora  tardius 
circa  tellurem  revolvuntur.  Q_e.d. 

Corollarium  i. 

61».  Quoniam  remotiora  fidera  pcrlphcrias 
majores  dcfcribunr  vicinioribus  ( jj.  41  %.Geom.)y 
tu  celerius  tamen  circa  tellurem  revolvuntur 
(£.611);  peripheriae  majores  breviori  tempore 
deferibuntur  minoribus* 


Pan  II.  Cap.  III. 

Corollarium  2. 
e 13.  Motus  «r-o  vicinorum  tardior  , quam 
remoriorum . 

ScHOLION. 

6(4*  Hac  inconcinnitar  vitatur  in  fyfiemato 
terra  mota , ubi  mulio  convenientius  quilibet  pia - 
neta  tanto  ma  jus  temporis  f patiam  in  orbita  fna 
motu  annuo  circa  Solem  emetienda  infumit  , quo 
amplior  extiterit-  . t 

Theorema  25. 

615.  Si  terra  quiefeit  & fidera  motu 
communi  circa  eam  revolvuntur , im- 
mani celeritate  feruntur. 

Demonstratio. 

Inferius  independenter  ab  his  offen- 
detur , diftantiam  Lunx  a Terra  me- 
diocrem efle  minimum  5 7 femidiame- 
trorum  terreftrium,  hoc  eft,  quia  fe- 
midiameter  terreftris  eft  8 60  millia- 
rium  Germanicorum , ut  in  Geogra- 
phia demonftratum,  49020  milliarium 
Germanicorum.  Quoniam  itaque  pe- 
ri pheria  circuli  diurni  lunaris  307845 
milliarium  exiftit  (fi.429.Gcww.);  Lu- 
nx motus  Horatius  erit  12827  millia^ 
rium  & fingulis minutis  fecundis,  hoc 
eft  intervallo  minore , quam  quod  uni- 
co arterix  pulfu  metiri  liceat,  miHiaria 
tria  cum  quinque  partibus  nonis  & am- 
plius, Luna  conficiet, utut rardiffime 
omnium  lata  (£.611).  Patebit  ulte- 
rius inferius,  Solis  diftantiam  a T erra 
mediocrem  eflc  22000  femidiametro- 
rum  terreftrium,  feu  18920000  mil- 
Iiarium  Germanicorum , ideoque  fpa- 
tium  Solis  diurnum,  quando  in  aqua- 
tore exiftit,  118817600  milliarium 
( $.  429.  Geom.  ).  Intervallo  itaque 
unius  minuti  fecundi,  hoc  eft,  intra 
oculi  nidlum  Sol  fpatium  conficit  1375 
milliarium  Germanicorum.  Patebit 

prx- 
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prxterea  diftantiamSoIis  a terra  cffe  ad 
diflantiam  Martis  fere  ut  i ad  , ad 
diflantiam  Jovis  ut  1 ad  5;  > addiflan- 
tiam  Saturni  ut  1 ad  9 . Quare  cum 
fpatia  diurna  ( §.  429.  Geom. ),  ideoque 
& reliqua  quxcunque  eodem  tempore 
defcripta,  in  eadem  ratione  exiftant 
($.171.  Aritbm. ) ; cr*  unico  oculi  niftu 
progredietur  2062 , '2f-  7119,  fideni- 
quc  12275  milliaria  Germanica.  Et 
quoniam  fixx  longiori  multo  interval- 
lo quam  fi  a terra  diftant  C 5-  54 1 )i 
motus  in  xquatore  aut  prope  eundem 
conflitutarum  , multo  velocior  erit 
motu  Saturni.  Apparet  ideo  admiftu 
quiete  telluris,  fidera  celeritate  incre- 
dibili circa  eam  revolvi  debere . Q^e.  ^ ' 

SCHOIION. 

616.  TYCHO  DE  BRAHE  , qui  ter- 

ra quitum  pr  a judiciis  quibvfdam  dttilus  defert 
dit  , dtfiantiam  Solis  a terra  confenfu  omnium  A- 
firenomerum  rrcentiorum  ob  rationes  fuo  loco  ad- 
ducendae jufio  minorem  facit  it  a ut  dif  artita  fi- 
xarum ipfi  fit  14000  femidi  amet  rerum  terrefirium , 
ideoque  multo  minor  di  fiant  ia  Solis  a terra  a no- 
bis vi  obfervationum  recentiorstm  accuratiorum 
ajfumta  j fed  admijfa  tlla  fixarum  dijlantia  extra 
controverfiam  juflo  minore  y fpatia tn  a fixa  prope 
equatorem  confiituta  unico  niflu  oculi  confoflutn 
e fi  875  militarium  Germanicorum  , utique  adhuc 
enorme  , et  fi  fpatium  a Luna  confodiam  fit  tolera- 
bile* • • <*  - * * * - 

Theorema  26. 

617.  Si  terra  quiefeit  & fidera  motu 
communi  moventur , finguli  pia  net  a fin- 
gulis  diebus  fpiras  fingulas  deferibunt  , 
uj que  ad  certum  terminum  verfus  bore- 
am excurrentes  , & inde  rurfur  ad  ter- 
minum oppoftum  verfus  auftrum  recur- 
rentes , nunc  ampliores,  nunc  arfliores. 

Demonstratio- 
• Singulorum  enim  planctarum  di- 
ftantia  a vertice  quotidie  mutatur , ad 
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certum  ufque  terminum  verfus  boream 
crefccns,  inde  rurfus  ufque  ad  alium 
verfus  auftrum  dccrefcens  ( §.  39  ). 
Quare  cum  poli  altitudo  conftanter 
eadem  obfervetur  ( $.  147),  nec  tamen 
planetx  ad  idem  meridiani  pundhim 
reftituantur;  non  circulos,  fed  fpiras 
ufque  ad  certos  terminos  verfus  polos 
hinc  inde  excurrentes  deferibunt . 
Quod  erat  unum. 

Planetx  finguli  non  eandem  con- 
ftanter a terra  diflantiam  retinent  , 
fed  nunc  propius  ad  cam  accedunt , 
nunc  longius  ab  eadem  recedunt  ( §. 

550) &  fuperiores,  prxfertim  in  op- 
pofitione  cum  Sole,  terrx  multo  pro- 
piores funt  quam  in  conjundlione  ( $. 

551)  : in  majori  ergo  a terra  dillan- 
tia  fpiras  majores  feu  ampliores , in 
minore  minores  fcu  anfliores  deferi- 
bunt . Quod  erat  alterum . 

Corollarium  r. 

618.  Cum  rameo  motus  obfervetur  tardior,  fi 
plancta  longius  a terra  diftet  , quam  fi  eidem 
propior  extlterit  (fi.  613)  j fpirx  majores  cele« 
rius  deferibuncur  minoribus. 

Corollarium  2. 

619»  Et  quia  diftantia  maxima  & minima  pia* 
netarum  a terra  non  eidem  caeli  punfclo  affixa 
( fi'  549*  J51  )>  fin  gulis  diebus  ab  omni  retro 
xvo  plancta:  finguli  alia  delata  funt  per  cceluua 
via  • 

Scholion  r. 

6l0.  Facile  apparet^  fuppofira  quiete  telluris  9 in» 
txtric abiit t fequi  motus  planetarum  , qui  fuppofito 
ejus  motu  diurno  & annuo  fimpliciffimi  fun: . Nec 
ullus  baclenus  A fi  renemur  tel  f omni  a vir  de  motu 
planetarum  in  fpirir  variabilibus  commutando  : fed 
qui  Solem  circa  terram  quit) cenem  finxerunt  mo- 
bilem y in  tbeofiis  planetarum  motum  ve  r tibinis 
teli  urit  tacite  qua  fi  fupp^fuertinr  , ut  fpir a diurna 
in  circulo»  degenerarent , in  qnibur  p! anet  a mott» 
propria  ab  occafn  verfus  ortum  incederent  : ideo 
fcilicct  Afironomia  infenfa  e fi  quies  telluris  * 

l i,  * ■ . - a 

' R r r 2 Scho- 
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SCHOIION  2. 

6lf.  Quemadmodum  vere  fyfiema  terra  quit- 
f sentit  i rthflurn  nullius  e fi  in  A ftronomia  ufms ; 
ita  aaigttam  quoque  in  phy  fu  a utilitatem  habet  # 
tum  pracipuemm  pbanomenorvm  nulla  inde  ratio 
reddi  pgjfit  , ideoque  vel  provocandum  fit  ad  Nu- 
minis nutum  immediatum  ( quod  tamen  idem  effe 
in  Phy  fici i , quod  in  Geometria  eft  reduRso  ad  ab- 
Jurdum  , inter  intelliyentes  (3  rerum  me  tapby fi  ca- 
rum fatit  peritor  cors  ft  ai  ) y tel  ad  rationes  nobis 
latenter . Sane  ut  Afironomi  telluris  qreieti  /aven- 
ter motus  planetarum  pbanomena  cum  Salit  pra- 
fertim  motu  complicata  falvarent  y orbitam  tellu  - 
rit  tanqtsam  epiey,  lum  orbita  planetarum  affixe- 
runt , ita  ut  planet a in  epicyclo  incederet  , dum 
ipfe  per  orbitam  fuarn  circa  Solem  deferretur  ; 
quamvis  ne  fic  quidem  voti  fui  fatit  compotes  fue- 
rint falli. 

Theorema  27. 

622.  Terra  movetur  & motu  diurrfi 
feu  vertiginis , it  motu  annuo  circa  So' 
lem  • 

Ex  obfervationibus  conflat , Solem 
cum  omnibus  planetis,  ac  flellis  fixis 
quotidie  oriri  atque  occidere  & fuc- 
ceflive  ad  alios  aliofque  circulos  ver- 
ticales appellere  (§.  11.  Solautem& 
plancta;  finguli  inaequalibus  temporum 
intervallis  motu  quodam  fingulis  pro- 
prio ab  occafu  in  ortum  feruntur  ( §. 
23.  & feqq.),  dillantias  a vertice  in 
culminatione  continuo  mutant  ( $.3  9), 
omnes  Soli  opponuntur , pratter  Vene- . 
xem  & Mercurium  ( 5 3 7 ) & fupe- 
xiores  in  oppofitione  cum  Sole  propio- 
res funr , quam  in  conjudlione  (§.  551) 
iiuntque  circa  eam  retrogradi , inferio- 
ribus circa  conjundlionem  retrogradis 
fadlis  (§.  562).  Quo  planeta fuperior 
a terra  remotior  , eo  frequentius  fit 
retrogradus,  Venere  tamen  inter  in- 
feriores contraria  ratione  tardius  re- 
trograda fadla  quam  Mercurio  ($-$63). 
Saturni  mrogradationes  fune  diutur- 


nae , Jovis  mediocres , Martis  brevif- 
fimae  ( $.  cit.  ),  Saturnus  tamen  per 
arcum  minimum  , Jovis  per  medio- 
crem , Mars  per  maximum  retrogre- 
ditur  (564).  Fixarum  a vertice  di- 
ftantia  non  femper  eadem  toto  anni 
tempore , immo  aliquo  tempore  ftella 
una  videtur  in  plures  divifa  (§.  543), 
immo  variationes  declinationis  & 
afcenfionis  reilx  annux  obfervantur 
( 601.  & feqq. ) & gravitas  acce- 

dendo ad  xquatorem  continuo  immi- 
nuitur ($.  566).  Admiflo  motu  tellu- 
ris cum  vertiginis,  tum  annuo,  hxc 
omnia  neceffario  confequnntur  ( §.  5 79. 
& feqq. ) , ita  ut  non  folum  phxnome- 
norum  Angulorum  quoad  minimas  cir- 
cumdamus ratio  pateat,  verum  etiam 
prout  in fequentibus  docetur)  phxno- 
mena  fingula  prompte  computari  & 
prxdici  poffint . Et  quamvis  variatio- 
nes diflantix  a vertice , declinationis 
& afcenfionis  redlx  annux  cum  lege 
parallaxcos  fixarum  a motu  telluris 
annuo  refultante  (5-  597)  non  pror- 
fus  confentiant  (§.604);  admiflo  ta- 
men motu  telluris  annuo  refultant 
(§.  605).  Ex  adverfo  pofita  tellure 
in  univerfo  quiefeente,  omnis  concin- 
nitas in  motu  fiderum  tollitur  ( 
611.de  feqq.)  fidera  fingula,  fola  fere 
Luna  excepta,  incredibili  prorfus  ce- 
leritate per  coeli  fpatia  quotidie  va- 
gantur (§.6 15),  motufque  plancta- 
rum ideo  implicantur  ($.  6 1 7 ) ut  vix 
phxnomenorum  generalis  ratio  inde 
reddi , multo  minus  eadem  juxta  ac- 
curatum computum  in  futurum  prx- 
dici poflunt(§.  593.  620,).  Nulla  igi- 
tur ratio  fuadet , terram  quiefeere  & 

Solem 
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Solem  cum  ftellis  reliquis  circa  eam 
moveri  : fed  confitendum  neceflario, 
tellurem  & motu  vertiginis  cieri  , & 
cum  comitatu  fui  fimillimo  ($•  515! 
circa  Solem  naturx  a planetis  omnibus 
prorfus  divcrfic  ( $.  43 1 ; motu  annuo 
ferri.  (*) 

Corollarium. 

613.  Quia  poli  altitudo  toto  anni  tempore 
eadem  obVervarur  (0.  147),  nece  fle  eft  tellurem 
in  orbita  Tua  circa  Solem  ita  librari  « ut  axis 
ejus  axi  mundi  conftamer  fit  parallelus. 

SCHOLION  «. 

6X4.  COPERNICUS  hunc  metum  Morum  1« 
brationis  vetat  , non  inepte  fimi/i  illufirandum  • 
C.lcbut  tum  axe  axi  telluri r parallele  in  apluflri 
f urr  tno  navali  circa  axem  mcbili  apficlut  cogite- 
tur , quod  a Soto  confianter  impellatur  , dum  tir 
ca  infulam  navigatur  : evident  ojf  , en  omni  na- 
vit f itu  axem  globi  pitli  manere  axi  mundane  pa- 
rallelum - 

ScHOLION  1. 

6lj.  Adtnifere  metum  tellurit  jam  inter  veteret 
Phlefapbi  cur  plure  t . Metum  dittrnvm  tellurit  , Ci- 
cerone tofe  ( a ) , primut  detexit  Nicetas  Syra- 
tufanus  , annuum  lirca  Solem  Philolaus  (^). 
Centum  anteit  pcfi  Philolaum  ampirvt  Ariftar 
chus  Samius  clarius  fyfiema  terra  meta  prope  fuit , 
tofi  e Archimede  (r).  Obfiitit  autem  Gentilium 
fuperfiitic  , que  minui  ulteriut  excoleretur  & ai> 
cmnibvt  rbi/ofopbir  , [altem  fanieribut  , propaga  t 
reti/r • Sacrilegii  enim  aceufatui  ejl  Ariltarchus 
a Cleanthe  , quod  unixerf  lares  Vejlamque  loca 
notifiet  (d  ) . J{ece atteri  ave  Nicolaus  Calanus 
Cardinali f (e)  metum  tellurit  ajferuit  : Me»  ta- 
men fyfema  terra  mota  invaluit , antequam  Co- 
pernicus  Jsrnrra  ingenii  vi  pradarum  ejut  in  A- 

<*)  Hoc  in  Ico  clar,  Autor  rationem  adducit,  quibus 
a Cor  Tim.um  delendi  lolet  fyftema  terrx  morar  , quo 
«d  expiuanda  ccch  plueaotncna  nullum  aptius  hactenus 
cxoguaium.  Cxterum  cum  ipfc  vocem  demonltrationis 
tacucrir  l $.43?  ) «e  m %.  $.  01%.  & 635.  profiteatur  le 
tanquam  hypothelim  motum  telluris  aifumerc,  laten- 
dum erit  nihil  habere  contra  mentem  $.  Congregatio, 
nis , qux  vetuit  lyileuia  Copermcanum  nnqutm  chelim 
ddciuii . 


(,*}  Quxft.Tufculan.lib.  i non  prorfus  circa  finem. 

[b)  1 Jutarthus  litx  3.  de  Placit.  Philot  c.  11.  &13.  & 
laertius  lih.8.  <ap.  85. 

(.c)  In  Arenario  ftatim  ab  initio. 

id)  vid.  Piutarth.  in  Opufc.de  lacie  in  Orba:  Lunx. 

(e)  De  dotta  ignorantia  iib.  11.  & it. 


t Aro  no  mi  a ufum  apertijfime  o flende  re  t (f)  , cui  mox 
rmnet  Pbilofopbi  Afironomi  aecefiere  , ita  ut 
Keplerus  jam  fuo  tempore  feribere  potuerit  (g)  : 
*»  Hodierno  tempore  prxftantilfinii  quique  Phi- 
,,  lofophorum  Sc  Aftronomorum  Copernico  ad» 
„ ftipulantur. 

SCHOLION  3. 

• l6-  Sunt  qui  terra  metum  nen  admittunt  t 
quod  eum  Scriptura  [aera  di linitur  revelata  ad - 
verfum  judicent  , tum  quod  in  ea  Sei  oriri  (2  ec» 
•dero  % tum  qusd  tempere  Jofue  fiettfie  dicatur  • 
Verum  per  ortum  Solis  afi -onemice  intelligitur  ap- 
gerentia  antea  latemit  in  bori{onte  j per  occafum 
Solis  1 ero  occultatio  modo  cetfpicui  in  horizonte 
( 1 9 ) i ac  proinde  quando  EccUfiaftei  cap • 1.  O. 

J Oritur  Sol,  inquit  , & occidit  , >&  ad  locum 
luum  revertitur  » hic  probabiliter  verborum  fen- 
fut  e fi , Solem  t qui  medo  latuerat  y nunc  appare- 
re in  bori\o*te  y p.fiquam  cenfpicuut  fuerat  , de- 
nuo  occultari  , & occultatione  facla  ad  plagam 
orienti  t de  nuo  re  fit  tui  Similiter  cum  Jofue  IO  v. 
ia.  i|.  Sol  & Luna  fietijfe  dicuntur  y per  ftatio- 
nem  intellig»  porefi  fi  tus  non  mutatus  t aut  , fi 
utatit  , cjufdem  litus  confervario  . Dum  enim 
Jofue  jujfit  Solem  fi.. re  fuper  urbe  Gabacn  & Ltr- 
nam  Juper  valle  Ajalony  non  aliud  certe  requifi • 
vit  , quam  ut  Sol , qui  ipfi  fuper  urbe  cenftitutut 
apparebat , fitrtw  non  mutaret  • Ex  quibur  non  vi- 
detur p -Jfe  con.ludi  Solem  circa  terram  quief  en- 
tem w.vxri . 

ScHOLION  4. 

417.  ytim  rum  probe  renendum  efi  duplicem  dari 
rerum  naturalium  cognitionem  , alteram  eenfufarny 
qua  fui  & imaginationi  debetur  ,*  alteram  difiin - 
fiam  y qua  intellectui  accepta  referri  debet  . Illa 
bifieriam  naturalem  abf  -Uit  ifiT  in  nuda pbetHMne- 
nerum  recenfione  acqniefcit  ; hac  te'e  [cienti am 
naturalem  confiituit  mtionet  phanemenomm  red+ 
dit  • Quemadmodum  imaginatio  in  te  Ile  clui  , ita  sit 
bijleria  natur  alit  ferentia  naturali  nunquam  cem 
traria  efi  , mode  ei/e  intelligantur  , qua  de  notie - 
nibut  rerum  nxiurattum  medo  diiia  junt  : neque 
fibi  inucem  opponi  po fiunt  , Hificria  naturali  f ad 
captum  omnium  comprfit*  » fden  ia  naturmlrt  ca* 
pium  noq  mede  vulgi  , fed  etiam  f erorumque  lite * 
ratorum  traif  endit  , quippe  non  tomparanda  y ni  fi 
priut  in  Mnbefi  in  oxperiment  jndo  ac  er  fer- 
vende fuerit  verjatui  , & in  elleclut  tn  eam  for. 
mam  tranfiorit  y qua  litoratii  fvpf'iorttm  , quat  vul- 
ge vocant  y Facultatum plertf que  negatur  Scripta- 
ra  itaque  cum  de  rebus  naturalibus  verba  fac‘t  % 
n$n  ad  f ciemiam  , fed  ad  bifieriam  naturalem  per- 
tinentia tradit  , quippe  non  felit  Pbilofophit  teri 
nomi  ni  t , fed  vulgo  etiam  & liter  atii  in  repti  t na - 
R r r 3 rr/r4- 

(f)  In  I.ibris  Revolutionum  Ccrleftium. 

(g)  In  Epitoiu.  Aiironom,  Copernic.  iib.  i.p.  140. 
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turalibrs  W*  sititu  tvlfo  (apientibus  intelligen- 
dn  . Quare  ex  Scriptura (aera  dirimi  pojfe  non  vi- 
dettr  contrctrrfia  de  motu  terre  , enm  Irc  que- 
Jlic  ad  (dentiam  naturalem  pertineat  , idecqtte  a 
VkilcfcpHs  Mathematicis  decidenda  . Egregie  in 
rem  G ASSENDUS  (a)  duplicem  codicem 

(aerum  difiiugvit  , alterum  fcripsnm  , qui  hi  b lio- 
tum  nemine  xenii , alterum  Saturam  rerum  , 
il  litn  interpretet  Theclcgcc  , hujus  vero  Mathema- 
tices avncfcit  , Ve  e nimirum  duplici  lumine  fefe 
matri fejf ante  , retelationit  puta  ac  demonfirationir. 
In  f cientia  ideo  naturali  audiendi  funt  Mathema- 
tici , fcut  in  objecit t fidei  Propheta  , quorum  illi 
non  minus , quam  bi  Vei  ad  homines  interpretes . 
Et  quemadmodum  extra  limitet  evagari  cenferentur 
Mathematici  , qui  res  fidei  ex  Geometria  Confu- 
tandas aggrederentur  ,*  ita  non  minui  cancellet  egre- 
diuntur Theologi  & Ccncionatore/  , qui  de  quafiio- 
nibus  ad  f dentiam  naturalem  (pedantibus  (2  Geo- 
metria ac  Optica  ignarorum  captum  longe  fuperan- 
tihus  ex  Scriptura  (arra  , qua  nihil  earum  rerum 
decet  decretoriam  lententium  pronimciant . F tem- 
plo funt  LACTANTIUS  atque  AUGUSTINUS, 
(jncrnrt  iiie  de  rotunditate  Telluris  {b)  , hic  de 
AUtipcdihus  (r),  minus  tere  locutus  , et  fi  uteratte 
Sfriftt  ra  quadam  verba  in  favorem  hypothefeos 
fu*  y oppido  falfa  y adduceret . 

SCHOLION  5. 

61?.  Seque  Tcclcfia  Remana  Velleribus  fummum 
fcrupt.lrtm  movet  Cope  mi  canum  fyj.ema  • Et  fi  enim 
a Cardinalibus  librorum  cerfura  praprfitis  in  C,a- 
I ileo  damnatum  fuede  («/),  nunquam  tamen  pre 
harefi  det  'aratum  , ut  fyfema  terra  quiefeentit pre 
articulo  fidei  hei  eri  debeat.  Immo  Lcclefiam  nen 
nt fi  contra  e vice  ut  ia  m , fed  declaraturam  , quod 
fyfema  terra  meta  S . S adterfu/n  non  fit , quam 
prinum  aliqua  ejus  de rnrnfi ratio  in  medium  pref*~ 
roter  y referipto  (e)  jam  publice  declaravit  F.  FA- 
BRI e Societate  jefu  , Pcsnitentiarsut  tn  Templo 
Dixi  Petri  , quod  Roma  e fi  . §uamobrem  # ferunt - 
tst  y ut  eodem  tamquam  hyprtbefi  in  rebus  Aflrinv- 
micis  utamur  , quemadmedt  m jam  fufra  ( §•  593  ) 
exemplo  R1CCIOLI  docuimus . 

SCHOLION  6. 

67o.  Quod  fi  tamen  qvir  ft  erit  hebetiori  ingenio, 
quam  ut  bacierus  difla  cepero  pofiit , ei  cum  tiro 
{litr.ntc  KliFLER  O (/)  (uadeo , ,,  ut  mifla 
},  fchola  A Hror.oir.ica  , temnatis  etiam,  fi  pia* 
,,  cct  , Fhiloiof  horum  placitis  Tuas  res  agat  3 

( a\  In  Oratione Inaugurali , qu*  editioni  Hagienfi  In- 
(litutiOni)  All:onoir>icJ!  ejuMcm  lubjungitur  pag.  i6f. 

(£)  lnftirut.Divsn.  Iib.  3.<ap.  14. 

(O  De  Civitate  Dei  hb.  ifc.cap.p. 

(d)  Rictiolus  in  A In. af.  vetere  & novo  tom.  1.  Iib.  9. 
fcft.p.cap.^o.  io!.  .j98.1V  feqq. 

IO  Legitur  in  Tr;nUt.  A nglic.an.  1665.  ir.enfe  lun. 

if  In  ImroduCt.  ad  Commentar.  de  motibus  Stella: 
Matus* 


„ & ab  hac  peregrinatione  mundana  deT  flens 
,,  domum  ad  agellum  Tuum  excolendum  fe  rc- 
,,  cipiat,  ocufifque  , quibus  Tolis  videt,  in  hoc 
,,  adfpeclabile  ccelum  fublatis  toro  pecVorr  , in 
,,  gratiarum  aclioneni  & laudes  Dei  conditoris 
,,  effundatur,  certus  fe  non  minorem  Deo  cul- 
,,  tumprarOare,  quam  Aftronomum,  cui  Deus 
„ hoc  dedit,  ut  «nentis  oculo  pervicacius  vi- 
„ deat,  quaeque  invenit,  fuper  iisDeum  fuuui 
,,  & ipfe  celebrare  pofTit  dc  velit. 

Theorema  28. 

6 30.  Sol  fere  in  medio  fyfiematir  pla- 
netarii quiefeit , nifi  quod  motu  verti- 
ginis circa  proprium  axem  moveatur. 
Circa  eum  moventur  in  orbitit  peculia- 
ribus 1.  Mercurius , 2.  Venus , 3 Tel- 
lus , 4.  Mars , 5.  Jupiter  & 6.  Satur- 
nus : circa  Terram  vero  in  peculiari 
orbita  movetur  Luna , interea  dutn  to- 
tum illud  fpatium  , quo  orbita  Lame 
continetur  , una  cum  Tellure  circa  So- 
lem transfertur  & f.mili  modo  quatitor 
circa  Jovem , quinque  circa  Saturnum 
Jatellites  gyrantur. 


Sit  enim  in  S Sol  & Terra  in  T • 
Quoniam  orbita  Veneris  atque  Mercu- 
rii 
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rii  Solem  S ambit , tellure  extus  con- 
ftituta,  orbitaque  Mercurii  intra  or- 
bitam Veneris  continetur  ( §.  576  ) ; 
circa  Solem  duo  deferibantur  circuli, 
defignabit  eodem  interior  orbitam?, 
exterior  orbitam  9.  Porro  cum  Luna: 
orbita  tellurem  ambiat , fed  non  So- 
lem ( §■  578  );  reprjefentabitur  per 
circulum  circa  terram  deferiptum  . 
Similiter  cum  orbitae  Saturni  , Jovis 
atque  Martis  & Solem  S , & Tellurem 
T ambiant,  eorum  tamen  centra  Soli 
S propia  elle  debeant,  quam  terra: T 
( $■  5 77)»  fitque  orbita  MartisTclluri 
propior  quam  Jovis , & orbita  Jovis 
ropior  quam  Saturni  ( $.  591  ) ; ex 
ole  S deferibantur  tres  circuli  ambitu 
fuo  T ellurem  T continentes , repnefen- 
tabit  intimus  orbitam  Martis, medius 
orbitam  Jovis , & extimus  orbitam  Sa- 
turni. Circa  Jovem  deferibanturqua- 
tuor , circa  Saturnum  quinque  circuli ; 
erunt  iidem  orbit®  Lunularum  Jovia- 
lium & Saturniarum  ( §.  500.  518  ). 
Denique  cum  Tellus  T motu  annuo 
circa  Solem  S feratur  ( §.  6 a 1 ) ; ex  Sole 
S per  Tellurem  T deferibatur  circulus, 
qui  ejus  orbitam  exhibebit  & fpatium, 
quod  inter  orbitas  Veneris  & Martis 
alias  vacuum  relinquetur, occupabit. 


DI  amatio . 

Terram  vero  cum  planetis  reliquis  ita 
circa  Solem  moveri,  ut,  dum  progre- 
diuntur, continuo  circa  axes  fuos  con- 
vertantur , cx  fuperioribus  ( 496. 

498 ) manifeftum  eft . Patet  ideo  fy- 
Itema  planetarium  ea  ratione  fe  habe- 
re, qua  ipfum  in  theoremate  prsfen- 
te  defcriplimus. 

COROLLARIUM. 

«3t-  Sunt  itaque  T},  ^£,  fi,  9,  ts  5 
planet*  primarii ; J)  vero  fecundarim  cft  ( ff. 
519  ). 

SCHOHON. 

63!«  En  celebre  bec  avo  Mundi  fyflema  . quod 
ab  infiauratare  COPERNlCO  vulgo  Copcrftica- 
num  dici  folet  , cujur  ope  A fi  ronomi  a ad  in fi- 
gntm  ptrfeilionem 'deducia . TYCHO  DE  BRA- 
HE  {a)  orbitam  Telluri  t omittit  ejur  loco  or- 
bitam Salit  circa  Terram  circumducit , qua  orbi- 
tam  i/ttfrfecat , ut  it  Telluri  Solo  propior  fieri 
peffit  ( fi.  49*  ) , ficq*ro  fyfiema Coperaianum  fe- 
re totum  probat . Enim  t ero  cum  nulla  ratio  Aftro- 
nomica  ( fi.  6io.  6xi  ) fuadeat  , Solem  circa  Tel- 
lurem motori  y Terram  vero  quiefeere  , non  opur 
e fi  ut  figmentorum  recenfione  A f.  ronomi  a purita- 
tem commaculemur  . Id  itaque  annotajfe  nebit  fuf- 
fecority  quod  in  fyfiemate  Tychonlco  nulla  fint 
planetarum  orbita  nifi  fiflitia  ( fi.  6X0  ) : quod  ad- 
duxit Origanum  (b)  Longomontm  urn  (c)  , 

ut  motu  vertiginir  Telluri  c onco Jfo  motum  tantum 
annuum  Soli  concederent . 

{«)  frogymnafm.  lib.  a.  cap.  S.  pag.  m.  1I9. 

(b  ) Vid.  Pix  far.  ad  Ephemerides. 

(r)  AfttOJl.  Damc<  iio.  >•  cap.  I*  i,  iCu 


CAPUT 


5 c>4  "Elementa  AJlrovomU  Pan  II.  Cop.  IV. 

CAPU  T IV. 

De  Theoria  Planetarum  primariorum . 


HYPOTHfisis; 


6j  j.  rr^Elluf  & Pl anet <e  ornner  pri- 
marii  moventur  in  orbita  el- 
liptica circa  Solem , in  cujus  foco  uno 
S Sol  quiefcit , ea  quidem  lege , ut  ra- 
dius veHor  SI  ex  centro  Solis  S in  cen- 
trum planet<e  I dubius  defcribat  areas 
ISA  temporis  proportionales . 

SCHOLION. 

634.  Hac  ex  multiplici  obffrvationum  collatione 
magna  ingenii  fagaritate  deduxit  KEPLERUS, 
( a ) mire  triumphaturus  , fi , quod  recentius  reper- 
tam infra  exprefliut  docebitur , theoriam  ju,im  Cro- 
enetriee  & Mechanica  apprime  conformem  tntel/e- 
ttijjet.  Ante  KEPLERUM  A flrenetni  otnnes  or- 
bitas planetarum  fuppofuere  circulos  eccentricot  : 
qualis  quidem  orbita  in  Sole  fle  fatis  obfervationi- 
itis  fatisfacirbat , ac  in  planetis  reliquit , prafer- 
tim  in  Marte  nimium  ab  iis  aberrat . Qrbitat  pla- 
netarum ejfe  lineat  in  fe  redeuntet  ex  eo  confla- 
bat y qued  elaqfo  aliquo  temporis  intervallo  refii • 
tuantur  ad  eundem  terminum  , unde  digrefli  fue- 
rant. Quoniam  linearum  in  fr  redeuntium  notijji - 

ma 

[a)  In  ComiQeftMttis  ie  Motitas  Odia  Mvtis. 


ma  circulus  , cui  in  Geometria  elemeutari  locus 
ejf  i facile  erat  fapponere  , orbitas  iflat  effe  circu» 
(ares.  Et  quia  motus  Solii  & Luna  inaquabilit  ap- 
parebar y qui  ob  perennitatem  fuam  aquabilis  ju- 
dicabatur i orbitam  Solis  & Luna  effe  ctrculttm 
Telluri  eccentricum  inferebatur  , prafertim  cum 

continua  certa  lege  fafla  diametrorum  appa* 
rentiam  variatio  continuam  di  flanti  arum  a terra 
mutationem  loqueretur  * In  Sole  circulus  eccentri • 
cur  fati rf acere  videbatur  falvandir  pbanomenit  ea 
certitudine  , ut  pradici  poffent  f fed  in  Marte  nul- 
lo f ati  s faciebat  modo  , ut  ideo  indomitus  KEPLE* 
RO  anfarn  daret  de  motu  elliptico  cogitandi  % fe- 
lici prorfus  conatu  • 

Definitio  ii. 

6 3 5.  Peribelium  eft  pun&um  orbita: 
P,  in  quo  plancta  minimam  a SoleS 
diftantiam  habet.  In  motu  Solis  circa 
Terram  idem  dicitur  \Perig<eum . 

Definitio  12. 

636.  Apbelium  efl  pundhim  orbita! 
A,  in  quo  planeca  maximam  a SoleS 
diftantiam  habet.  In  motu  Solis  circa 
terram  idem  dicitur  Apogtum . 

Definitio  ij- 

637.  Linea  apftdum  eft  rccfla  AP  ex 
aphelio  A in  perihclium  P dudla . 

Definitio  14. 

638.  Eccentricitas  eft  diftantia  cen- 
tri orbitae  C a Sole  S. 

S C H o L I o N. 

639.  In  Kflrenomia  vetero  dicitur  deflantia  centro 
orbita  a centro  terra . 

Definitio  15- 

640.  Intervallum  eft  refta  IS  ex 
centro  planetae  I in  Solem  Sducla,  fcu 
diftantia  plane  tx  a Sole  IS . 

Deu* 
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Definitio  16. 

641.  Circulus  cccentricas  eft  circu- 
lus PDAE  ex  centro  orbitae  C dimi- 
dio axe  CA  tanquain  radio  deferi- 
ptus. 

Scholion. 

641.  In  verere  AJlrtntmia  circuitu  eccentricut 
e (i  ipfa  e»bitA  Plancta* 

Definitio  17* 

643.  Motur  medius  cft,  quoPlane- 
ta  in  fua  orbita  aequabiliter  moveri 
fupponitur. 

Scholion 

64«.  Ad  tum  idea  determinandum  apter  efi  , ut 
intraret  reiolutionit  Veriadur  in  quanturnlibet 
minimit  [trupulit  definiatur  . 

Definitio  18. 

645.  Motus  verus  cft  motus  Plane- 
tae, qualis  ex  Tellure  fpedtatur. 

Definitio  19. 

646.  Anomalia  eft  diftantia  Planc- 
tx  ab  Aphclio  vel  Apogxo. 

Definitio  20. 

647.  Anomalia  media  live  /imple* 
in  veteri  Aftronomia  eft  diftantia  lo- 
ci medii  Planetae  ab  Apogao  ; in  re- 
centiore  Kepleri  tempus  , quo  Pla- 
neta  ab  Aphelio  A ufque  ad  locum 
medium  feu  punctum  orbitae  fua  I 
digreditur. 

CoR.OLLAR.IU  M. 

648.  Quoniam  area  ASI  tempori  , quo  Pla- 
neta  arcum  AI  defcriblc  , proportionalis  eft 
( §-  <>33  ) » menfura  Anomali*  medix 

optime  conftituitur. 

Definitio  at. 

649.  Anomalia  eccentri  eft  arcus 
circuli  cccentrici  AK  inter  Aphelium 

I Volfi  Qpcr.  Matb.  To.  III. 


A & redlam  KL,  qux  per  centrum 
Planetx  I ad  lineam  Apfidum  AP 
perpendicularis  ducitur,  interceptus. 

Definitio  22. 

650.  Anomalia  vera  vel  coaequata 
feu  angulus  ad  Solem  cft  angulus  ASI , 
fub  quo  diftantia  Planetx  ab  Aphe- 
lio Ai  ex  Sole  videtur. 

COROLLARI  U M . 

651.  In  motu  ideo  Solis  erit  diftantia  loci  veri 
Solis  ab  Apogaeo  cx  Tellure  vifa  ( $.  636)  fteu 
potius  diftantia  loci  veri  Telluris  abApaganex 
Sole  vifa  qux  illi  xquipoilec  ( 571  ). 

Definitio  23. 

652.  AL  quatio  centri  feu  Proflba- 
pbarefis  eft  differentia  inter  locum 
verum  & medium  Planetx,  feu  quod 
perinde  eft,  inter  anomaliam  mediam 
& coxquatam. 

Problema  5. 

653.  Ob fer  vare  aequinoHium  feu  in- 
greffum  centri  folaris  in  * putorem . 

Resolutio. 

1.  Cum  hodie  ex  ephemeridibus  &. 
calendariis  conftet  dies  , in  quo 
Sol  xquatorem  ingreditur,  eo  die 
obfervetur  altitudo  Solis  meridia- 
na ( §.  1 29.  137  ) , per  additio- 
nem parallaxeos  ( §.  368)  &fub- 
tradlioncm  refradlionis  corrigenda 
{ $•  3J6  ). 

2.  Conferatur  altitudo  Solis  cum  al- 
titudine aquatoris  : cui  ft  aqua- 
lis deprehendatur,  aquinoflium in 
ipfum  meridiem  incidit  . Quodft 
illa  hac  major  fuerit,  aquinodtium 
vernale  ante  meridiem , autumna- 
le poft  eundem  contigit.  Denique 
fi  illa  hac  minor  deprehendatur  , 

S ff  ver- 
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vernale  poft  meridiem  * autumna- 
le ante  eundem  accidit  ($•  158  ). 
Quare 

3.  Altitudo,  minor  e majore  aufera- 
tur , ut  relinquatur  declinatio  Solis 
( §■  ISO  )•  _ 

Dico*  tot  horis  ante  vel  poft  meri- 
diem contigifte  xquinoiffium  * quot 
fcrupulorum  primorum  declinatioex- 
ti  terit. 

De  monstratio. 
Intervallo  14.  horarum  Sol  primum 
fere  gradum  Arietis  vel  etiam  Librx 
percurrere  obfervatur  ( $.  203  J & in 
ipatio  tam  exiguo  fupponere  licet,  de- 
clinationis incrementa  in  cafu  priore, 
decrementa  in  pofteriore  efle  tempori 
proportionalia.  Cum  ideo  declinatio 
in  xa  Y & £.  fit  24',  fuppofita  de- 
clinatione eclipticx  23°30,  aut  juxta 
Dn.  DE  LA  HlRE  23°  29 
evidenseftdeclinationem  tunc  tempo- 
ris variari  minuto,  uno  in  lingulas  ho- 
ras * j Q^e.  d. 

Observatio  46.. 

654.  Quodfi  plure s obfervationes  at- 
qui nocl  iorum  inter  fe  Conferantur , So~ 
lem  diutius  in  ffgnis  borea! ibus , quam 
in  auflraJibus  commorari  manifeftum 
eji  . Juxta  Cassini  obfervationes  Sol 
commoratur  in  /ignis  borealibus  186  d. 
14  h.  53',  in  aujlralibur  vrn  178  d. 
14  h.  $6',  differentia  ideo  cxijlente  7 
d.  23  h.  57r(u)- 

C ORO  LLARIOW. 

655.  Cum  maxima  Soli*  a terra-  rfiflantia  ho- 
ci>»  in  Q3  fir,  minima  in  ( jJ-554  ) Sol  lon- 
gius commoratur  in  femicixctfrio  y in  quo  majo- 
rem a terra  diftantiam  habet. 

(*)  Allron.  Reform.  Iihhc^7,  foltuj. 


Problema  6. 

656.  Obfervare  filftitium ,feu  ingref- 
fum  Solis  in  o 25  & o 79 . 

Resolutio. 

1.  Cum  hodie  ex  ephemeridibus  & 
calendariis  non  ignotus  dies , quo* 
folfticium  accidere  debet  j per  ali- 
quot dies  obfervetur  altitudo  me- 
ridiana Solis,  maxima  , qua  fieri 
poteft,  accuratione*  magno  in  pri- 
mis gnomone  , qui  quadrantibus 
hoc  ia  negotio  prxferendus  ( jp.  1 29. 
i?7)- 

2.  Quamprimum  tres  obtinentur  alti- 
tudines, quarum  media  in  folftitio 
xftivo  major  , in  hiberno  minor 
extat  reliquis,  hoc  iplo  dies  folfti- 
tii  innotdeit  (£  159 }. 

3.  A Ititudololftitialis conferatur  cum 
altitudinibus  immediate  anteceden- 
te & confequente  . Quod  fi.  enim 
ambae  fuerint  atquales  , lolftitium 
in  ipfum  meridiem  incidit  : fi  prae- 
cedens fuerit  major  confequente  , 
folftitium  aeftivum  poif  meridiem 
accidit  * brumale  vero  ante  eun- 
dem. 

4.  Quare  cum  declinatio  Solis  tunc 
temporis  intervallo  24  horarum  non 
ultra  15  fecundamutetur  ($.  198), 
differentia  altitudinis  folftitialis  ab 
antecedente  vel  confequente  per  fub- 
tradlionem  inventa  , ope  rcgulx 
trium  reperitur  horarum  interval- 
lum, quo  a meridie  folftitium  di- 
ltat . 

Corollari um. 

657-  Error  ideo  15  fecundorum  in  altitudine 
meridiana  admiffiis  producit  errorem  integri 
diei  in  tempore  folAitii  dchaicade  • 

SCHO- 
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65S.  Patet  bine  diffieultat  ebfervandi  fo/fiitia  , 
ut  i de  e alium  medum  eb feriandi  f* /fi  it  ia  excogi- 
taverit H ALLEJUS  ( a ) , demenfiratnm  a GRE- 
GORIO  (£),  que  Selfiilia  accuratius  abfervari 
prjfe  confidit  , quam  aquineilia  eb  fervantur  ( §• 
•53  ) • Opera  igitur  pretium  judicamus  ut  eundem 
lic  di  fi  i nll  e exponamur  6f  ex  pri mi  t principiis  , me- 
re nefire  , demanftremus  • 

Lemma  j. 

6 59,  Sinur  verfus  RG  it  Rg  funt  in 
ratione  duplicata  chordarum  RC  it  Rc 
arcuum , ad  quot  referuntur . 


Demonstratio. 


Eft  enim  ut  diameter  circuli  ad 
chordam  CR,  ita  chorda  RC  ad  finum 
verfum  RG  , & ut  eadem  circuli  dia- 
meter ad  chordam  Rc  ita  chorda  Rc 
ad  finum  verfum  Rg  ( §■  l jo.  Geom. ) , 
confequenter  diameter  ad  finus  verfos 
RG  & Rg  in  ratione  duplicata  dia- 
metri ad  chordas  RC  & Rc  ($.  ai6. 
Arithm.).  Quamobrem  finus  verfus 
RG  & Rg  funt  in  ratione  duplicata 
chordarum  RC  &Rc  ( Jf.  196.  Aritb- 
met.).  &_e.  d. 

Corollarium. 

«So.  Quoniam  arcuj  exlgni  funt  Inter  fe  ut 
chordo  (U  arcus  RC  & Rf  fuerint  exigui,  erunt 
finus  verfus  RG  & Rg  in  tatione  duplicata  ar- 
cuum RC  & Rr. 

Theorema  19. 

6 6 1 . Differentia  declinationum  Solir 
a maxima , paulo  ante  & poft  folftitium , 
funt  inter  fe  in  ratione  duplicata  t em- 
it) T»  Tun&n.  Argile,  n.  ut.  & p.  1» 

(4>  1.  Ekm.A!h<m,  ri>jC  &Ccom,  lib.  j.  frop.  n.  ftl. 
UI,  6l  &}<{. 


porum  inter  fingula  obfervationum  mo- 
menta it  ipfum  fotjiitium  intercepto- 
rum. 

Demonstratio. 

Defignet  arcus  RLcclipticx  portio- 
nem exiguam  prope  pundum  folftitia- 
leR&  reda  eam  tangens  TR  portio- 
nem tropici.  Ex  pundis  eclipticx  C 
& c demittantur  ad  TR  perpendicu- 
lares, erunt  DC,  dc  diftantixa  tro- 
pico, cum  arcus  exigui  pro  lineis  re- 
dis haberi  podint  ; confequenter  dif- 
ferentix declinationum  in  C & c a ma- 
xima in  R.  Quodfi  RG  ducatur  ad  TR 
perpendicularis,  erat  ca  pars  diametri 
( j 08.  Geom. ) & dudx  ex  pundis  c 
& redx  CG  & cg  ipfi  DR  parallelx 
erunt  ad  RG  perpendiculares  (§.  »30. 
Geom.),  confequenter  DC  =:  GR  Sc 
</c=g R (§■  126.  Geom.) . Quamobrem 
cum  RG  & rg  fint  in  ratione  dupli- 
cata arcuum  RC  & Rc  ( 5.6  s 9) ; erunt 
etiam  DCSi.dc,  fcu  differentix  decli- 
nationum Solis  a maxima  in  pundis 
C & c , in  ratione  duplicata  eorundem 
arcuum  RC  & Rc.  Patebit  ex  infe- 
rioribus, ideo  quod  Apogxum  Solis  a 
pundo  Solftitiali  non  procul  diftet  , 
motum  ad  fenfum  xquabilem  efTe  . 
Sunt  itaque  arcus  CR  & cR  ut  tem- 
pora , quibus  percurruntur  ($.31.  Me- 
chan.)',  confequenter  differentix  de- 
clinationum in  pundis  G & c a maxi- 
ma DC&  dc  funt  circa  folfiitia  in  ra- 
tione duplicata  temporum  inter  mo- 
menta obfervationum  in  C & c & fol- 
ftitium interceptorum . ft^e.  d. 

Corollarium  i. 

66i  Quoniam  arens  RC  pro  refla  fumi  poied, 
cum  fint  eJ  Si  CD  inter  fe  psrsllel*  { (f.  *jA 
S C C t cum. 
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c^»-)i  erit  iR  : DR— <-R  >CR.  ($.*«S.Gr*- 
•»*'•)»  confequenrer  cum  arcus  rR  & CR.  rc- 
prxfenrenc  tempus  ab  ob/ervatiQnibti*  in  c Se  C 
fa£}is  u/quead  fo! (litium  in  R redduum,  quem- 
admodum cx  demon  Aratione  intelligitur , idem 
tempus  etiam,  exponi  poteft  per  rc£U*  <^R  & 
DR  i. 


Corollarium  i. 

««}•  Et  quoniam  Rj;  : RG=Jt*  : CC»( 
«t.  ) i arcus  eclipticae  exiguus  LR  prope 

folAitium  parabolam  reprxfontat , cu  jus  abicif- 
fap  Rj , RG  exponunt  differentias-  declinatio- 
num a declinatione  maxima  , feniiordrnaras  vero 
f,c  i GC  tempora  inter  momenta  declinationum 
«bfervatarum  & ipfum  folftitium  intercepta .. 

Theorema  30. 

664.  Si  circa  folftitium  obferventur 
*mbr<e  gnomonis  praealti,  in  G , F & 
E , erunt  differenti ec  umbrarum  EG  & 
IF  ut  differenti at  declinationum  Solis 
dn  pbfervatiostum  momentis . 


A 


I>E  MONSTRA  TTOT. 
Quoniam  gnomon  AB  ad  BG  per- 

Etndicularis,  anguli  BAG,  BAF  & 
AE  tanquam  fuis  verticalibus  xqua- 


Ics  (§.  1 56.  Ceom. ) exhibent  diftantias 
Solis  a vertice  , confequenter  cum 
tantundem  ad  verticem  Sol  accedar, 
quantum  ab  xquatore  recedit  , ideo- 
que  declinatio  ejufdem  augetur  ( jT  7 5) 
& contra;  anguli EAG  & EAF  funt 
differentiis  declinationum  in  G , E & 
F xquales . Concipiamus  jam  planum 
aliquod  CD  ad  planum  GB  ita  incli- 
: natum,  ut  radius  Ae  fit  ad  idem  per- 
pendicularis, ob  angulos  eAf  & eAg 
admodum  exiguos, etiam  A/&  Agad 
idem  planum  erunt  propemodum  per- 
pendiculares ; confequenter  fi  centro 
A ducas  arcus  per  pun&a  e,  g & f , 
ipfis  perpendiculares  ( $.  3 U.  Ana/,  in- 
fin.),  arcus  illi  angulorum  e Ajf&eAg 
menfura;  ($.  57.  Geom. ) fenfibiliter  non 
different  a replis ef  & eg>  atque  ideo 
hx  redtx  pro  differentiis  declinatio» 
num  Solis  in  G , E & F haberi  pof- 
funt.  Jam  quia  gnoruon  AB  pnraltus 
per  bypoth.  redlx  Gg , F f,  Ef,  in  pun- 
ito valde  remoto  A concurrentes , pro. 
parallelis  haberi  poffimt . Quamobrem 
erit  GE  : EF=gf  : ef  ( §•  268.  Gfo- 
metr.y  confequenter  umbrarum  in  G, 
E & F obfervatarum  differentixGE 
«Si  EF  funt  ut  difterentix  declinatio- 
num in  obfervationum  momentis  * 
ffye.d. 

CoROLLARTUM. 

66 f.  Quodft  ponaraus  ia  H e(Cc  locum  umbra 
folftkislis  ; erunt  HG  , HF  , HE  differentia:  de- 
clinationum Solis  ia  G j F & E a declinatione 
maxima  « 

Problema  7. 

666.  Datis  tribus  obfervationibus 
umbrarum  gnomonis  praalti  in  eodem 
circulo  verticali  circa  folftitium , velut  i 
inter  quinque  dies  ante  folftitium  & in- 
. tra 


> 
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=x  ; erit  tempus  inter  primam  & 
Folftitium  interceptum  NG=«+,« 
& quod  intercipitur  inter  tertiam 
& Folftitium  FOx=£ — x.  Quodfi 
porro  parameter  Fuit  =p;  critEH 
=a!:/»,HG=:  (a2 -{-Zdx +x2 ) : p 
Sc  FH(b2 — 2£x-f-.x*)  : p ( §.  391. 

slnalyf  infin.  ). 

3.  Habemus  itaque 

a2  + iax  , b2 — zbx 


Resolutio  & Demonstratio. 

i.  Cum  differentias  umbrarum  a Fol- 
ftitiali  HG,  HF,  HE  fint  in  ra- 
tione duplicata  temporum  inter  mo- 
menta obFcrvationum  & tempus 
folftitii  interceptorum (5. 665.  661); 
fi  circa  rcfhim  BH , in  qua  obfer- 
vantur  umbrx  gnomonis  ,defcripta 
concipiatur  parabola  NFfP,  tran- 
fiens  in  vertice  per  terminum  um- 
brx Folftitialis  BH,  & HG , HF , 
HE  fint  differentix  umbrarum  ob- 
fervatarum  a Folftkiali;  erunt  GN, 
EM  & FO  tempora  inter  obFcrva- 
tionum  momenta  & Folftitium  in  H 
intercepta (5- 663  ). 

•2.  Sit  igitur  tempus  inter  primam  & 
Fecundam  obfervationeni  interce- 
dens AC=NR=r^,  tempus  inter- 
cedens inter  Fecundam  obFervatio- 
nem  & tertiam  C U=b,  differentia 
umbrarum  in  prima  & Fecunda  ob- 
Fervatione  EG=xr,  differentia  ca- 
rundem  in  Fecunda  & tertia  EF=d, 
tempus  inter  obfervationem  Fecun- 
dam & Folftitium  intercedens  ME 


a2d+zgdx  — l2c  — ibex 
zadx~\-zbcx  — b2c  — a2d 


zad  -f-  2 bc 

Patet  ideo  , quomodo  inveniatur 
tempus  EM  five  CB  inter  obferva- 
tionem umbrx  Fecundam  in  E & mo- 
mentum Folftitii  in  B intercedens . Ni- 
mirum 

1.  Quadratum  temporis  a fecunda  obfervation  e 
u/que  ad  tertiam  ducatur  in  differentiam  um- 
brx  in  prima  & fecunda  obfervatione,  6r  qua- 
dratum temporis  inter  primam  Sc  fecundam 
obfervationem  intercedentis  in  differentum 
umbrarum  in  fecunda  Sc  tertia  obfervatione* 
i Ducantur  etiam  ipfa  tempora  in  eafdem  uni» 
brarum  differentias. 

5.  Tandem  differentia  factorum  nnrr.  i.  reperto- 
rutu  dividatur  per  duplam  fumnum  fa&orum 
inventorum:  quotus  erit  tempus  a fe- 
► eunda  obfervatione  ufque  ad  momentum  foi« 
ilicei  . 

Quodfi  etiam  defideres  tempora  in- 
ter primam  & tertiam  obFervationem 
atque  Folftitii  momentum  interjcdfa, 
cum  Fit  prius  NG  = a + x , pofterius 
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FO— i? — x ; erit  illud=r«  -f 
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b'c—a'd 


z*xd  + 


zad-\-  zbc 
labe  bx  C * 


=<?- 


24</  4-  ifa 

+ labe  + b'c 

~Tad~TlTc ; hoc  vero 

b'c  -\-a%d  2abd-\-lbXC i£Vf- 


zad+  xbc  i ad  -f-  ibc 

a d zabd  -f-  ax d -f-  blc 


letd  -f-  xbc 


Si  umbra  in  F fie  media  inter 
umbram  in  E & G,  ut  nempe  AC 
==  CE*  y erit  a~by  idcoque  x — 

ME  = NG 


i ad+xac ' 
_axd-\-  iaxc  -f-  axc 


2 d -J-  2C 

xac  4-  ad 

-&F0 


zad+zac  zdj-ic 
2axd+a1d+a*c  lad+ac 

p-ad+iac  zd+ic  * 

Nimirum 

Dupla  fumma  di/Teremiarum  , quae  inter  um- 
, ,n  IPrlmi  & fecunda , atque  in  Tecunda  & 
rertia  obfrrvatione  intercedunt,  eft  ad  diffe- 
rentiam earuttdem  , ur  tempti*  inter  primam  tc 
fecundam  ob/crvationem  intercedens  ad  tetnuuj 
wter  obfervationem  fecundatu  & fglfttcium  in- 
terceptum , 


Et  ut  eadem  dupla  fumma  ad  fummam  fim- 
piam  , Ce  d dupla  differentia  umbrarum  in  pri- 
ma & fecunda  obfervatione  auctam  , itaterapui 
inter  prinum  & fecnndam  obfervationem  ad 
tempus  inter  primam  Sc  folftirium. 

Denique  ut  eadem  dupla  fumma  ad  fummam 
(impiam  , fed  dupla  differentia  in  fecunda  dt 
tertia  obfervatione  au  clam  t ita  tempus  inter 
primam  & fecundam  obfervationem  intercedens 
ad  tempus  inter  tertiam  obfcrvAtioocni  & fol- 
ftitium  interceptum. 

S C H Q L I O N. 

««7-  ia  praxi  admodum  accommoda'* 

“ ,x  'Pla  refelaliene  prob /ornatu  apparet  , cur 
HALLEJUS  ajfcrucrlt  , folflitia  faciliut  gt  ac - 
cur  attat  aifervari  pojfe  quam  aqutnoiii a . Etouim 
umkrarum  olfervatianet  facillima  , & ealtulut 
nulU  alia  e James  t*  Jftramemica  ai  alii  eifervau 
tieniiui  pendentia  fuppanit , quemadmodum  otfer- 
uattonet  aqninochorum  obnoxia  ftutt,  rofralUani- 
bu,  it  calculat  eorundem  pendet  a&elevatiene  a- 
qua  Carit  & de  clina  lien,  maxima  Dtlipii;*  ( g. 
63J  ) . ' 

Observatio  47. 

668.  Quodft  obfervationes  cequinofl io- 
rum cum  obfervationibus  folftit  iorum 
conferat  ; inaqualitas  morae  Solii  in 
quattuor  ecliptica;  quadrantibus  mani- 
fefla  eft . Juxta  RlCclOLUM  (a ) mo- 
ra Solii  in  fignit  vernalibus  93  d.  3 6'; 
in  aftivis  93  d.  11  h.  1 % \ in  autum- 
nalibus 89  d.  14  h.  11';  i„  hibernis 
89  d.  45'. 

Problema  8. 

669.  Invenire  quantitatem  anni  fo- 
laris , boc  eft  , temporis  intervallum  , 
quo  Sol  eclipticam  percurrit. 

Resolutio. 

. Obfervatio  xquinoctii  antiqua  con- 
feratur cum  obfervatione  recentio- 
re ; ubi  prius  antiqua  methodo  in- 
ferius tradenda  ad  eundem  meridia- 
num atque  idem  calendarium  fuerit 
redudht,  & per  fubtrattionem  in- 
verti- 

(«)  Aflron.  Reform.  Iib.  ».  cap.  7.  &!•  i> 
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veftigetnr  prxcetfioacquinodliorum, 
hoc  cft , temporis  intervallum,  quo 
a dic  obfcrvationis  antiquat  in  an- 
tecedentes rccrogrefTum . 

2.  Quxratur  tempus  inter  duasobfer- 
rationes  intercedens  in  annis  Julia 
nis,  quorum  unufquifque  365  die 


rum  & horarum  6 , & per  illud 
pracefTio  arquinodliorum  dividatur , 
quotus  cft  praxelfio  anni  unius. 

3.  Quodii  ergo  h.-ec  a quantitate  anni 
Juliani  fubducatur  , relinquetur 
quantitas  anni  vera 

Ex.  gr.  HIPPARCHUS  oblerrivic  An.  i*g- 
an.c  Chriftum  natum  Ahmdri*  iquinoflium 
autumnale  die  17.  Sepr.  hora  »4,  (i u j„  ipfo 
meridie  : HEVELIUS  vero  An,  1 651.  Danit/, 
die  11.  Sept.  h.  ti  3©"  ♦ Eft  creo 

-Crju.  HIPPARCHI  Sept.  *1  a*\  0- 

DiSer.  meridianorum  lubtr.  1.  4 „ 

Aiqn.HIP.  in  merid.  Duniif.  14.  11.  ~ ~*“ 

/Equinoa.  HEVELtI  ,1  lr 

Prsereflio  arquinoet.  ] 

Intervallum  an.  ig|» 

Ergo  prxcciT.  annua 
Annui  Julianus  »«» 1 
PrxcetT.  , . . . 


55' 


S* 

30 


11 . 
59- 

11. 


10  . 
59"- 


41. 

5*" 

5«'" 

jS. 


. lS" 
60" 
iS 


Annus  Solaris  jtss.  48.”  49.  «.  «1 

SCHOLJON. 

(no-  U nuantitat,  nnni  {duri,  delnminand. 
A^uineUm  feljhlnr  prnferuntu,  , quia  [elfliti,  cem- 
tr.unt  tnttbcdo  diffinitur  cbfer  vantur  ( ff.  $57)  , £/ 
At,u,no£UA  aulumnatia  vernelihui  Aniepcnuitiur 
. vrrnelium  ei  fervet  i enet  rrfrallio  , ei  ver,’. 

rv;  i trf  tepic  iterer  , tnapti  lurberr  creditur. 

Observatio  48. 

671.  Keplerus  in  Tabulis  Rudol- 
phinis  quantitatem  anni  folarit  ponit 
36$  dierum,  5 h.  48' 57"  39"',  RIC. 
CIOLUS  in  Aftronomia  Reformata 
365.  d.  5 h.  48'  48  ',  Tycho  in  Pro- 
gymnafmaribus  365.  d.  5.  h.  48'  <" 
DE  LA  Hi&E /«Tabulis  A ftronomicis’ 
365  d.  S b-49'i  qualem  nimirum  inve- 


nerunt  Blanckinus  atque  Cassinus 
(a ) & Calendarii  Gregoriani  autorer 
juppojuerant. 

Problema'  9. 

671.  Data  quantitate  anni  fofarir, 
invenire  motum  Solii  medium  in  anna 
365  dierum  , item  diurnum,  horari- 
um, &c. 

Resolutio. 

Quia  motus  medius  cft  tempori  pro- 
portionalis (£.643  ),erit  utquant.tas 
anm  foiaris  ad  360°,  ita  annus  365 
dierum,  dies  unus  , hora  una  , feru- 
pulum  unum  fice,  ad  arcum  ecliptic.* 
eo  tempore  conficiendum  . Reperietur 
ideo  hic  arcus  ope  regtilx  trium  ( 5. 
301.  Arithm.) . 

Ex.  gr.  PHILIPPUS  DE  LA  HlRE  alTumie 
quantitatem  annt  j«s.  d.  5.  h.  4S>-  (tf.  s.,  ) rE. 
peritur  ideo  motui  in  anno  communi  n Signo. 

» ' In  un0  die  »'  8 - in  una  ho. 
1 11  > uno  minuto  primo  1"  *g'"  &c% 

Corollarium. 

«7J.  Per  folam  ideo  additionem  Inftar  Abici 
OyfAseric,  ( Jf.  ,09.  Arhtm.)  inde  confiruun- 
t ur  7 a- hic  ,„„uum  medi. rum  io  aoaia.  diebus, 
horis,  & fcrupulix.  * * 

Problema  io. 

674,  Ohjervarc  locum  Apbelii  & Pe. 
ribelii,  feu  /itum  Lineor  Apfidum  de- 
terminare. 

Resolutio. 

Quoruam  terra  in  Aphelio  maxi- 
mam, in  Pcrihelio  minimam  a Sole 
diflantiam  habet  (§.  635.  638);  ibi 
motus  ejus  tardiflimus,  hic  velocifli- 
mus  apparet  ( §.  654.  ).  Obfervetur 
itaque  fingulis  diebus  locus  Sol  is , dum 
Cancrum  & Capricornum  ingreditur, 

fum* 

(4)  Afa  Erudit.  An,  »7oj.  pig»  joj. 
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fumma,  qua  fieri  poteft,  accuratio- 
ne ( §■  203  ) & loca  fe  invicem  confe- 
qucntium  dierum  a fe  invicem  fubtra- 
hantur  , ut  relinquatur  motus  Solis 
diurnus.  Quando  enim  velociflimus  , 
in  Pcrihelio  terra  eft ; quando  tardif- 
limut , in  Aphelio ; confequenter  cum 
confiet,  ubi  haereat  Sol,  hoc  ipfo  pa- 
tet ubi  fit  terrae  Aphelium  & Perihe- 
lium  • 

‘ Aliter . 

1.  Quodfi  obfervationes  locorum  Solis 
per  aliquod  temporis  intervallum 
continuentur  , donec  idem  motus 
Solis  diurnus  bis  reperiatur  ; duo 
habentur  loca  ab  Aphelio  & Pcri- 
helio arquidiftantia . Quamobrem 

2.  Si  arcus  inter  duo  ifta  loca  inter- 

ceptus bifariam  dividatur  , habe- 
tur locus  Aphelii  vel  Pcrihelii,  prou- 
ti  obfervationes  o 25  vel  o pro- 
piores (§.  554).  1 

3.  Cum  Aphelium  Perihelio  oppona- 
tur ($.636);  loco  uno  datoaltcr 
innotefeit,  addito  femicirculo  fcu 
1800. 


CP  ,1930;  confequenter  $Cc=PC 
= PS  = J2. 


3.  Quare  fi  CP=iooooo  : invenitur 
CS=i658  ($.  302.  Aritbtn.). 

Corollarium  . 


676.  Cum  eccentricit**  SC  In  Sole  vix  fexagf- 
(imam  radii  ecccntnci  CP  partem  excedat  ( 
675.)»  orbita  Solis  elliptica  a circulari  non  ad- 
modum didere* 

S C H O L I O N. 


Problema  ii. 

675.  Invenire  eccentricitatem  Solis. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  diameter  apparens  Solis 
maxima  eft  ad  minimam  ut  31' 43' 
ad  31'  38"  ($.553),  hoc  eft  (re- 
duflione  fcrupulorum  primorum 
ad  fecunda  fadta  ) ut  1963  ad  1898 ; 
erit  difiantia  Solis  a terra  maxima 
SA  ad  minimam  PS  ut  1693  ad 
1898  (§.  212.  Optic.). 

2.  Cum  ideo  fit  PS  -f  SA  = PA  = 
3861;  reperietur  radius  cccentrici 


677.  Unde  non  mirum  , quod  calculus  in  circulo 
eccentrico  injUtutus  objervationilus  fatis  refpon - 
deat  • Et  quoniam  eccentricit  as  ex  variatione  dia- 
metrorum apparentium  y in  quibus  obfertandi/  er- 
rer a /t quot  fcrupulorum  fecundorum  evitari  vix  pa- 
tefi  , deducia  non  fatis  exafla  haberi  debet  y ideo 
1 nil  obftat  , quo  rnittus  eccentricitas  & locus  afpa- 
i>.ei  in  bypetbef  circuli  eccentrici  tnvefiigetur  ; 
quod  ideo  faciemus  preblemate  fequente  . 

Problema  12. 

678.  Datif  duabus  obfervationihts 
,t qui meliorum  fibi  immediate  J acceden- 
tium & uno  loco  Solis  extra  punila  <e- 
ijuinoelia/ia  & folflitialia  in  S;  irrve- 
.nire  eccentricitatem  TC  6"  locum  </fo- 
g<ei  A. 

Re- 
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Resolutio. 

A 


1.  Ob  datum  locum  Solis  L datur 
arcus  DL,  diftantia  Solis  a pun&o 
aequinofViali  verno  ; confequenter 
angulus  LTD  ( $.57.  Giom.  ) & 
ejus  deinceps  politus  LTB  ( §.  149. 
Geom ■ ). 

2.  Ob  datum  tempus  arquinodlii  in 
B , datur  tempus  , quo  Sol  ex  L 
in  B pervenit  : cui  conveniens  mo- 
tus medius  Solis  reperiatur  ($.67  2), 
&c  lic  habebitur  angulus  SCM  feu 

scr. 

3.  Similiter,  ob  datum  tempus a?qui- 
nodliiinD,  datur  tempus,  quo  Sol 
ex  M pervenit  in  W : cui  conveniens 
motus  medius  reperiatur  ( Jf.  672), 
& lic  habebitur  angulus  MCV/  ; 
conlcqucnter  angulus  CMW  ( §. 
248 .Geom.),  & ob  ante  repertum 
LTB  ( num.  x. ) angulus  MIT  ( §. 
245.  Geom.),  cui  SIC  atqualis  ( §. 
156.  Geom. ) . 

4.  Datis  ideo  in  triangulo  CSI  latere 
CS  1 00000  , & angulis  SCI  &CIS 
(num.  2 & 3),  invenitur  latus  CI 
(§.  36.  Trigon.  ) , quod  ex  radio 
CM  fubdu&um relinquit  MI. 

5.  Hinc  porro  in  triangulo  MIT  ex 
datis  lingulis  angulis  (num.  1 & 3 ) 
UPolfii  Oper.  Matb.To.  III. 


& latere  MI  ( num.  4)  reperiturTI 
(5.36.  Trigon.). 

6.  Denique  ex  datis  in  triangulo  TrC 
lateribus TI & IC ( num.  4 «5c  5 ) & 
angulo  CIT ) num.  3 & §.  149 . Geo- 
metr.  ) , invenitur  angulus  ITC  , 
feu  LTA,  diftantia  apogari  AL  a 
loco  Solis  in  L oblervato  ( §.  40. 
Trigon.)  &ecccntricitasTC(£.  36. 
T rigon. ) . 


E'.-,  gr.  RICCIOLUS  ( ) obfervavit  OmoV 
A iSjs-H. 30  Jul.  in  ipfo  meri  j. locum  O 7°  o'  J' ' £) 
& zquinod.  autumnale  in  B , d.  »i.  Sepi.  iSh.  55^ 
A.  »636.  zquin.  vernale  in  D ,d- 19.  Mart.  9I1.  31'. 
Erat  ideo 

Tempus  quoOexL  in  B pervenTt  s«d.  iSh.  55' 
Tempus  quo  ex  B in  D promotus  1 ji J.  i-  ,4 
Unde  • 5 


Angulus  SCM 

54 

° O' 

7" 

Angulus  MCV 

176 

3 

31 

Ergo  CMW 

X 

3« 

14-f 

Angulus  LTD 

1*7 

0 

8 

LTB 

5* 

39 

5* 

MIT  feu  CIS 

>»5 

x 

54 

CIT 

34 

38 

6 

CSI 

0 

37 

59 

Quare 

fi  CS  — 

7 m- 

lOOfcOO 

repentur  1 

LTA 
LTD 


TI  — 4117  Pa 


> CI- 

117 


= 3*71 
3 4‘" 

o 8 


Ergo  ATD  97  j6  »7 

hoc  eft  locus  Apogxi  CTg  j°  55'  %f' 

Corollarium  x. 


679*  Quodfi  ex  fuppofira  eccentricitate  TC  r 
qu*  in  circulo  eccentrico  reprefentandis  aqua- 
tionibus refpondec  , quarratur  ratio  fem  i dii  me- 
trorum apparentium  , erit  ea  ol>  T V —CV— CT 
— 9®5*7»o»  &obNT  — GN  -f-  CT  — 10347& 
-fe  , ut  io$47*-.‘o  9fi5l7ro  • Unde  fi  fe- 
midiameter  apparens  nux  ima  fuerit  1963"  feu 
ix  43"  , reperietur  minima  1831"  feu  30’  3t"» 
ideoque  jnfta  minor  ( $.533).  Quare  cum  di- 
midia ecccntrkitas  feu  TC  1736^*5  eodem  , 
quo  ante,  calculo  producat  femidiametfum mi- 
nimam 31'  36",  qu*  ab  obfervata  31'  38"  noa- 
nifi  %'  diflidet  ( §.  eit.  ) ; evidens  eft  dimidiam 
eccentricitatem  TC  rcprzfenrandis  variationi- 
bus femidiamet rorum  apparentium,  ideoqueee- 
ceniricicaci  in  elLipii  facis  facere  ($>67$)  * 


Ttt  Co- 


C *)  Aftron.R.eform*  lib.  1.  ctp.9.  fbl.  30. 
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680.  Hinc  vero  apparet  centrum  mediorum 
motuum  F non  e (Te  in  centro  eccentrici  C,  ‘Cc* 
abeo  tanto  intervallo  diftare  vcrfus  Apog*u,J 
A , quanto  Sol  S ab  eodem  ver fus  Pcrigxum  1 
«iiftat,  ut  nempe  fit  CSmCF  . 

SCHOLION  I. 

68 1.  Cum  bac  perpenderet  KEPLERUS  ■>  <ju* 
bifeclienem  ecctntricitatit  primur  reperit  , atque 
perpenderet  y ejfe  in  ellipfi  duo t fotor  S&  F a con • 
troC  aqua  liter  utrinque  re  motor  } in  ellipticam  or- 
bitarum figuram  tncidit  . Quam  vir  ideo  pronum 
arat  inferre  , focum  ellipfeof  alterum  F ejfe  citr 

'~1rtttn  mediorum  mctuttm , boc  ejl  ex  eo  motur  pia * 
Stet  a in  orbita  pbyfite  in  a quale  t [pe/Iari  aquales  , 
ejuod  etiam  ab  ipfo  animadverfum  conflat  ( a ) j 
eam  tamen  bypotbefn  , quam  pojlea  excoluit  SE- 
THUS  WARDUS  ( b ) apud  Anglos  , & Co- 
mes de  PAGAN  (r)  apud Gillos  , rejecit,  quod 
eam  deprehenderet  pheenornenit  minime  confentien- 
tem  y prefertimin  Marte  , qui  theorie  inveniende 
anfatn  dedit , ac  preterea  canjis  pbyfeit  s quat  fcrts- 
tabatur , adverfam  y quemadmodum  & pefea  de- 
tnonji ratum  ejl  a BULLIALDO  ( d ) 6/  veram 
theoriam  fupra  propoftam  exhibuit  , que  tneejjui 
planetarum  in  orbita  curtilinra  circa  Solem  con- 
venit (§.  6jr.  Mechan. ) . 

SCHOLION  2. 

5Sl.  PTOLEMiCUS  (/)  eccentrieitatem  Solis 

anno  ante  Cbriflum  1} 9.  reperit  partium  4*5* 

Epit.  Aftron.  Copemic.  lib.  f.  p*rt.  z.  p.6Bj. 

<6)  In  Aftroaomia  Geometrica. 

(c  } In  Theoria  Planctarum.  . 

In  Fundamentis  Allron.  Philof.  ebrius  explicatis 
cap.  1 . fc  &.  p.  7.  & 

(e)  Aluug.  lib. 3.  c.4-  1-  m.  68, 


Pars  IL- Cap.  IV. 

qualium  radius  eccentrici  eft  103000  , que  biffecfa 
pro  elli^fi  ejl  1376  Fnirnvero  ALBATEGN1US 
(f)  an.  Cbrifli  S8  j.  jam  ebfervavit  eam  ejfe  juflo 
majerem  , eamqtte  fecit  346 j t'j-  ijhufmodi  par • 
tium  , quat  diximus  , que  bijfebla  evadit  fere  1 7 j 
Et/i  autem  , qui  ipfum  jecuri  funt  y ipfe  COPER- 
NICUS  TYCHO  , eandem  majorem  Albate- 
gniina  , utut  minorem  Ptolemaica  Jl  aluerint , & 
KEPLERUS  bijfeblam  (g)  lloo  partium  ejfe  cel * 
legerit  , qualium  eccentrici  radius  eji  100000;  no- 
firo  tamen  ete  ernner  in  ea  confe  ntiunt  A freno- 
mi , eccentrieitatem  KEPLERI  AN  AM  inexcejfu 
peccare  , ac  ideo  Tabulas  Rudolphintf  cerreflio- 
n e indigere  . C ASSINUS  eccentrieitatem  bi  jfeSIam 
j latuit  partium  iftittfmodi , quas  diximus  , 1700  j 
VPHISTONUS  (b)  eam  accuratiut  ejfe  ait  1686. 

Lemma  2. 

68;  SeElor  circuli  AKC  ejl  ad  aream 
integri  circuli  , ut  arcut  AK  ad  peri - 
pheriam  circuli . 

Demonstratio. 

Seftor  circuli  AKC  asqualis  eft 
triangulo  cujus  bafis  xqualis  eft  arcui 
AK , altitudo  autem  circuli  radio  C A 
(§.  415 .Geom.),  area  vero  circuli  a> 
qualis eft  triangulo,  cujus  bafts  squa- 
lis eft  integra?  peripherias  circuli,  al- 
titudo vero  radio  CA  (f. 410.  Geom.). 
Eft  itaque  feitor  AKC  ad  aream  cir- 
culi , in  ratione  arcus  CA  ad  inte- 
gram peripheriam  (§.  389. Geomctr. ). 
Qj.  d. 

Problema  i } . 

684.  Data  eccentricitate  SC  , una 
cum  anomalia  eccentri  AK  ; invenire 
anomaliam  mediam . 

Resolutio. 

Quoniam  anomalia  media  exprimi- 
tur per  aream  ASI  fcu  ejus  ad  inte- 
gram ellipfin  , in  qua  planeta  move- 
tur, rationem  (^.  648),  & area  ASI 

ad 

(f)  Dc  Scientia  Stellarum  cap.z8. 

(£)  In  Tab.  Rudolphmts. 

{ h ) In  Prxkx  Alkronom.  I^oTi.  8.  P*obi  3*  P*  9° • 
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ad  elHpfin  integram  eam  rationem  ha- 
bet , quam  ASK  ad  circulum  integrum 
(§■  \\i.Analyf  infinit. ) ; non  aiia  re 
opus  eft,  quam  ut  area  KSAiniftiuf- 
modi  partibus  inveniatur  , qualium 
area  circuli  integri  ADP£  elt  360. 
Igitur 

1.  Data  lemidiametro  eccentrici  CA, 
quxratur  area  circuli  (.$.  429.  Ceo- 
metr. ) . 

2.  Data  eccentricitate  SC  una  cum 
KL  finu  anomalix  ecccntri  KA,  in- 
veniatur area  trianguli  KSC  ( 
392.  Ceam.). 

3.  Hincporroope  regulx  trium  inve- 
ftigctur , quot  gradus  & fcruputa  ei- 
dem triangulo  conveniant,  qualium 
integra  circuli  arca  eft:  360. 

4.  Jam  cum  fedlor  KCA  habeat  ad 
arcam  circuli  rationem  arcus  KA 
ad  peripheriam  integram  (§.  683  ) ; 
anomalia  eccentri  KA  addatur  tri- 
angulo KSC  in  gradibus  & fcrupu- 
lis  circuli  invento  :fumma erit  area 
KS A , ideoque  exprimet  anomaliam 
mediam  quxfitam. 

5.  Quodfi  planeta  a perihelio  P ad 
a phclium  A progrediatur,  triangu- 
lum SkC  a fedtore  PCk  feu  anoma 
lia  eccentri  fubtrahendum  , ut  re- 
linquatur anomalix  medix  ADP£S 
cxcelTusPSit  ultra  femicirculum . 

Ex.  gr.  Juxta  KEPLERUM  in  J \udoJpbinit 
cecentricicas  Soli»  CS  eft  1S00,  radio  CA  exi- 
ftenie  iooooo.  Sit  anomalia  eccentri  A K i°  j 
erit  KL  3489,  ideoque  -runp.ulutn  SKC  3140100. 
Sed  circuli  eccentrici  area  eft  31403140100  ( $. 
415.419  neam.)  • quare  fi  eadem  ponatur  360° 
feu  1196000",  repertetur  SKC  paulo  major  119", 
hoc  eft  , quam  proxime  t 10".  Eft  igitur  ano- 
«jalia  inedia  i°  x'  io",  prout  erat  in^udelphinir. 

Problema  14. 

685.  Data  eccentricitate  CS  (vid. 


5*  17 

Fig-  pag.  prxced.)  una  cuit  ani  n ili* 
eccentri  ; invenire  intervallum  SI . 

Resolutio. 

Quoniam  angulum  KCA  anomalia 
eccentri  AK  metitur  ( §.  sS.Ceom. ) ; 
eritCL  ejufdem  cofinus(S.r  i.Trigon.y, 
in  ulcimo  quadrante  C/  finus  exceflus 
fuper  3 quadrantes;  in  fecundo,  ur- 
pote  finus  arcus  E>k , finus  exedfusfu- 
per  unum  ; & in  tertio , uepote  finus 
arcus  Ek  cofinus  exceffiis  fuper  duos . 

1.  Fiat  ut  CA  ad  CL,  ita  CS  ad  quar- 
tam proportionalem : qux 

2.  In  primo  & ultimo  quadrante  ad- 
datur ad  CA , in  fecundo  & tertio 
inde  fubtrahatur , ut  prodeat  inter-, 
vallum  SI . 

E*,  gr.  Sic  ercentrlcitis  Soli»  CS  iSoo,  ano- 
mali» eccentri  KA  1°  , erit  CL  9993»,  confe- 
quenter  quarta  proportionali»  adCA.CLSe 
CS  1799.  Ergo  intervallum  SI  101799  « prdu» 
exeat  in  Httdolpbintt  * 

Demonstratio. 

Sit  enim  AL=x,  SC=f,  CA  — 
\a,  erit  SI  in  primo  & tertio  qua- 
drante t<*  + c-—icx  : a,  in  fecundo 
& quarto  — c + rex  : a ( §.  434. 

Analyf.  fin.  ) . Eft  vero  c — 2 cx  : a 
quarta  proportionalis  ad  \ay  \a — - x 
<Sc  r,  hoc  eft,  ad  CA,  CL  & CS  : 
ergo  fi  ea  addatur  ad  AC  in  cafu  uno, 
in  altero  autem  inde  fubtrahatur,  pro- 
dibit SI . g^e.  d. 

Problema  is- 

686.  Datir  anomalia  eccentri  AK, 

( vid  Fig.  pag.  prxced.  ) eccentricitate 
SC  & intervallo  SI  \' invenire  anoma- 
liam coatquatam  feu  angulum  ad  Solem 
ISA. 


Ttt  2 Re- 
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Resolutio. 

I.  Si  plancta  fuerit  in  primo  (vel  ul- 
timo quadrante.), in  triangulo ISL 
ad  L re&angulo,  ex  datis  interval- 
lo SI  & SL  compofita  ex  cofinu  ano- 
m ali  se  eccentri  AK  in  primo  & finu 
cxceffus  fuper  tres  quadrantes  in  ul- 
timo quadrante , atque  eccentrici- 
tateCS,  invenitur  anomalia  cox- 
’ quata  ISL  in  primo  quadrante  ( §. 
38 .Trigon.),  vel  ejus  complemen- 
tum ASk  ad  circulum  in  ultimo 
quadrante . 


Ex.gr.  Sit  ceeentricitu  O SC  r&oo,  anoma- 
li» «centri  *° , erit  SL  101799  C $■  **J  ) > 
59939  & hinc  SL  101 7jj  » rcperltur  ISL  > 

a*'»”* 

a.  Si  anomalia  eccentri  fuerit  qua- 
drans AD  eccentricitas  SC  eft  la- 
tus trianguli  GSC  & angulus  GSC 
reperitur  ut  ante. 

3.  Si  planeta  fuerit  in  fecundo  vel  ter- 
tio quadrante,  ex.  gr.  in  /,  in  trian- 
gulo iSl  ad  / redlangulo,  datur  in- 
tervallum iS  , latus  /S,  quod  eft 
gUfierentia  inter  ecccntricitatemSC 


& cofinum  /C  exccflus  anomalix  ec- 
centri fuper  quadrantem  in  priore, 
fuper  femicirculum  in  pofteriore  ca- 
fu.  Unde  angulus  /Si  reperitur  ut 
ante. 

CoROtt ARI  U M. 

«»7.  Quodli  anomali*  media  & coaequat»  a fa 
invicem  Tu btrahancur  , relinquetur  «quatio  ce», 
tri  (1I.65»). 

SCHOLION  I. 

62 S.  Patet  jam  ratio  canfirurnii  Tabuiai  aequa- 
tionum , qualcr  pro  Solo  & fingnlir  planttit  ozbi- 
btt  KEPLERUS  inter  Rudolphinaa  . Nimirum 
1.  anomaliam  eccentri  a gradu  1.  ujquc  ai  1S0. 
in  prima  columna  ptfuit  <3  oi  valorrm  trianguli 
SIC  ( quod  partem  aequationi»  Phy  (icam  , aliae 
quaque  triangulum  aequatoriuro  vrcat  , cum  aU 
tera  pari  «nuationij  Optica  ipfi  fit  angulut  SIC) 
feu  refpondentis  in  eccentrice  SKC  [ubjicit  ( §- 
684  ) , quorum  abrogatum  anomaliam  mediam 
ecnfiituit  ( cita  ) 2.  Ad  Utut  anomalia  eccen- 
tri  at  quo  media  pofuit  anomaliam  coaequatam  per 
problema  prafenr  ( jT- 686  ) erutam  ^ > Inrer- 
va  Ilum  per  problema  pracedent  ( §«  68$  ) repertum* 

SCHOLION  2. 

689*  In  aliit  Tabulis  Aftronomicis  in  columna 
prima  comparet  anomali*  media  ex  anomalia  ec- 
centri elicienda  ($-684.)  , in  altera  «equatio  ceu* 
tri  ex  cea quata  ‘S  media  anomaliis  facile  deter- 
minanda (jj'.  687)  in  tertia  denique  interval- 
lum, quod  per  problema  14.  ( §•  685)  reperiri  po- 
te  fi* 

Problema  16. 

690.  Data  eccentricitatc  & anoma- 
lia media ; invenire  anomaliam  eccen- 
tri & anomaliam  coaequatam . 

Resolutio. 

Conftat  ex  fuperioribus  ( $.684), 
anomalix  medix  refpondcre  aream 
KSA  & anomalix  eccentri  fedlorem 
KC  A , cui  tot  partes  arex  totius  cir- 
culi conveniunt , quot  arcus  ecccntri- 
ci  AK  habet  gradus.  Non  alia  igitur 
rc  opus  eft , quam  ut  area  trianguli 
xquatorii  SKC  in  partibus  iftiufmodi 
inveniatur  , qualium  circulus  ccccn- 
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tricus  360  habet.  Hinc  enim  innote- 
fcit  anomalia  eccencri  ($.  cit. ) & in- 
de porro  coaequata  ($.686).  Keple- 
kus  (a)  utitur  regula  politionum , 
pro  arbitrio  anomaliam  cccentri  affu- 
mens  & inde  mediam  computans,  cal- 
culumque quoties  opus  eft , inftaurans ; 
id  quod  exemplo  redlius , quam  pracce 
ptis  docetur. 


S'7 


Sic  ex.  gr. anomalia  media  x°x'io"feu  7330". 
Quoniam  feilor  KGA  minor  area  KSA,  erit  etiam 
anomalia  cccentri  KA  minor  x°  x 10'' , ideoque 
l»nus  KL  minor  3551.  94 , finu  nempe  x°  x'  10". 
^iat  ergoKL  3550.  Quoniam  triangula  DSC  & 
SKC  inter  Te  in  ratione  DC  & KL  exiftunt  (§• 
3 G##*.  ) , DC  vero  100000  6c  SC  1 800 , ideo- 
que  DSC  90  000  000  ( §.  391.  Geom.  ) fcu  371 3"} 
reperieeur  per  regulam  trium  , ope  nempe  ra* 
tionia  DC  ad  KL,  fcu  Tinus  totius  ad  Tinum 
anomalis  eccencri  aiTamts  triangulum  squato- 
riuin  SKC  1 jx'  feu  x'  ix",  quod  anomalia;  ec- 
cencri x°  x' j"(  cui  nempe  refpondet  finus  3550) 
additum  , producit  anomaliam  mediam  x°  4'  17", 
qu*  datam  x°  x'  10"  excedit  x'  7".  AlTumatur 
ergo  anonulia  eccentri  primo  atfumta  minor  , 
Tcilicet  x°  1'  ad  inftaurandum  calculum  . Cum 
ei  refpondeat  Tinus  KL  35*9,  reperieeur ASKC 
•3°”  Tcu  x'  10"  : quod  additum  anomalia;  ec- 
centri x°  »',  producit  anomaliam  mediam  x° 
3 >0*1  data  x°  x'  10"  majorem  1'.  AlTumatur 
Itaque  ad  inftaurandum  calculum  anomaliaec- 
centri  x°  . Quoniam  eidem  convenit  KL  /inus 
3499  » reperieeur  A SKC  130 'feu  x’  10":  quod 
additum  anomalis  eccentri  x°  producit  anoma- 
liam mediam  x°  x'  10"  qux  cum  data  prorfus 
coincidir.  Eft  igitur  anomalia  eccentri  x°:qua 
data  intervallum  SK  & anomalia  coxquaca  fa- 
cile reperitur  ( §.  685.  686). 

£n  typum  exempli : 

Sit  linus  KL  = 3550 
ioooo);  3713  rr:  355° 

355° 


>85650 

18565 

111 39 


13181150 
1 00000 

A SKC 

Anotn.  eccentri 

Anom.  media 
Anom.  mcd.  data 

ExcelTus 


(x'  ix" 

fio 

(i3x'  ASKC 


ix" 

5 


1 7 
10 


Sinus  LK 
100000  : 3713 
35*9 

334*7 

37*3 

18565 
»»»39 
13066047 
1 00000 

A SKC 

Anom.  Eccentri 
Anom.  media 
Anom.  media  data 


Jtjfo  (x'  10" 
fio 

(130' ASKC 


»0 

o 

10 

10 


Exceflus 


Anom.  eccentri  verior 

Sinus  KL  — 3490 
100000  ; 3713  — 3490  : 
34  90 


334*7® 

14I5X 

»««39 


•r/o  (x'  10" 
fio 

( 130"  A SCK 


10 

o' 


1x958370 
1 00 000 

A SCK 

Anom.  eccentri  s 
Anom.  media  x°  x'  10" 

SCH  O L I O N . 

691.  Methodum  indiroftam  adhibuit  KEPLE- 
RUSj  quod  de  direfla  invenienda  defpeearet  . 
Enim  vero  eum  dire  eia  methodus  non  fit  impojfibi • 
Its  y eam  ut  explicemur  far  ejl . 

Theorema  31. 


Anomalia  cccentri 


691.  Si  in  circulo  eccentrico  ADP 
fumatur  arcui  AD  anomali <e  medi * <t- 
qualir , & per  centrum  pia  net. e I in  or- 
bita elliptica  AIP  ducatur  retia  KL 

ad 
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ad lineam  apfidam  perpendiculari s,  tan- 
demque  ex  centro  C ad  punitum  K du- 
catur recta  CK  ; erit  perpendicularis 
SG  ad  eandem , fi  opus  eft , productam 
demijfa  arcui  DK  aequales. 


Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AD  xqualis  eft  ano- 
malia: medix  per  bypotb.  erit  is  ad  in- 
tegram circuli  eccentrici  peripheriam, 
ut  tempus  motus  medii  planctx  ab 
aphelioAin  I ad  tempus  periodicum, 
quo  fcilicet  integram  orbitam  percur- 
rit . Similiter  quia  fedlor  ellipticus 
A SI  anomaliam  mediam  rcprxlentat , 
($.650);  item  ad  integram  ellipftos 
aream  in  eadem  ratione  exiftit^  con- 
fequenter ad  ipfam  eft , ut  arcus  cir- 
culi eccentrici  AD  ad  peripheriam  in- 
regram  ejufdem  ( §.  167.  Aritbm.  ) . 
Jam  vero  fedtor  ASI  eft  ad  aream 
integram  ellipfcos,  ut  fe£tor  circuli 
ASK  ad  aream  integram  circuli  ( §. 
14».  Analyfi  infinit.  ) ; con/cquenter 
fe&or  circuli  ASK  ad  aream  integram 
circuli  , ut  arcus  circuli  eccentrici 
AD  ad  peripheriam  ejufdem  integram 
(§.1 67.  Aritbm.).  Quamobrem  cum 
etiam  fit  ut  arcus  circuli  eccentrici 
AD  ad  peripheriam  ejufdem  inte- 


gram , ita  ledlor  DCA  ad  integram 
circuli  aream  (§.  683),  confequenter 
fedlores  circuli  DCA  & ASK  ad 
aream  circuli  eandem  rationem  ha- 
beant (5.167 .Aritbm.)  ; erunt  fedto- 
res  ifti  inter  fe  xquales( $.iyj.Aritb- 
met. ) „ Quodfi.  ergo  utrinque  aufera- 
tur fedlor  ACK ; erit  ASCK  feftori 
DCK  xquale  (§■  91.  Aritbm  ) , ideo- 
que  CK-iCK  =SG.iCK(5.J9*- 
435.  Ceom.);  confequenter  arcus  DK 
=SG  ( §.  94-  Aritbm. ) . e.  d. 

Corollarium  r. 

693.  Quod  fi  ex  D demittatur  ad  radium  cir- 

culi CK  perpendicularis  DE  erit  ea  finus  arcus 
DK  (tf.  3.  Trigen.  ) . Quare  cum  etiam  fit  SG  ad 
eandem  KG  perpendicularis  por  bypotb.  fi  ex  D 
ducatur  DF  ipfi  KG  parallela;  erit  FG=zDE 
( §.  xz6.Cecrtt’  ) , confequenter  SF  differentia  in- 
ter arcum  DK  & ipGus.  finum  DE  ( 69»  ) - 

Corollarium  2. 

694.  Si  angulus  FDS  fuerit  uno  fcrupulo  fe- 
cundo minor  * erit  DS  ad  fenfum  ipfi  GK  pa- 
rallela, ideoque  angulus  CDS  ipfi  DCKxqua- 
lis  ( xyyCtom.). 

Lemma  j. 

695.  Invenire  differentiam  inter  ar- 
cum & finum  ejufdem  tam  in  parlibusy 
qualium  radius  efi  iooooooo,  quam 
in  ferupu/ir  fecundis  gradus . 

R eso  l uno. 

1.  Quoniam  diameter  ad  peripheriam 
ut  iooooooo  ad  31415926  fere  (5- 
426 . Ceom. ) y erit  radius  ad  periphe- 
riam ut  iooooooo  ad  62831853  fe- 
re. Quare  cum  eadem  peripheria 
fic  360°;  inferendo  ut  360°  ad 
6283185  j ita  arcus  datus  adquar- 
tum  proportionalem , invenietur  ar- 
cus in iftiufmodi partibus,  qualium 
radius  eft  iooooooo. 

x.Qua- 
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2,  Quare  cum  in  canone  finuumfinus 
ejufdem  arcus  in  iftiufmodi  parti- 
bus detur ; fi  ab  arcu  auferatur  , 
relinquitur  differentia  in  partibus 
radii. 

3 . Denique  cum  gradus  unus  fit  174533 
in  partibus  radii  (num.  i.)&  feru- 
pulorum  fecundorum  3600  , infe- 
rendo ut  3600  ad  x 7453 3 ita  dif- 
ferentia in  partibus  radii  reperta 
( num.  1.)  ad  quartum  proportiona- 
lem ; erit  is  eadem  differentia  in 
fcrupulis  fecundis. 

Problema  17. 

* 696.  Data  eccentricitatc  SC  & ra- 
dio eccentrici  CA  ; invenire  axem  di- 
midium minorem  orbita  elliptica  CG. 


T> 


Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  in  cllipli  redla  ex  foco  S 
ad  pundtum  G ducla  eft  axi  dimidio 
majori  C A squalis  ( §.  434.  Analyf.  in- 
finit . ),a  quadrato  radii  eccentrici  SG 
fubtrahatur  quadratum  eccentricita- 
tis  SC&  ex  refiduo  extrahatur  radix, 


qux  erit  dimidius  axis  orbita  elliptica 
minor  (5.517.  Ceom. ) . 

E*.gr.  Ju*u  KEPLERUM  «ccentricltat  S». 
I/s  SC  =:  i£oo,  CA  n jooooo.  Reperitur  er- 
go  CG  — »9983. 

Problema  18. 

697.  Data  anomalia  media  & ec- 
centricitatc SC ; invenire  coaquatam . 

Resolutio  & Demonstratio, 
i.  Quoniam  anomalia  media  exprimi- 
tur per  aream  fecforis  ASl  ( 5 .648  ) i 
ex  ea  inveniri  poteil  femiordinata 
1L,  ex  loco  planeta  I ad  lineam 
apfidum  AP  dn&a($.  193.  Analyf. 
infin. ) . 

z.  Quxratur  porroex  radio  eccentrici 
CA  & eccentricitatc  CS  axis  di- 
midius minor  orbita  elliptica  CG 
(5.696;. 

3.  Quoniam  ILadLKutCG  adCD 
(5-  598.  Anal.  infin.)]  per  regulam 
trium  invenietur  KL  a qui  cum  fit 
finus  anomalia  eccentri  AK  ( §■  3. 
Trigon.  & §.  649.  AJhxm.  ) . 

4.  Hac  cognita  invenietur  intervallum 
SK  ( 5.  68  5 ) , tandemque  anomalia 
coaquara  (5-686  ). 

Aliter . 

Quia  ex  dato  fe&ore  A. SI  (v.  Fig. 
pag.  518.  ) femiordinata  IL  moleffo 
calculo  eruirurj  ideo  addere  lubet  me- 
thodum faciliorem  ad  condendas  Ta- 
bulas zEquationum  magis  aptam . 

1.  Cum  in  A DSC  dentur  latera  DC 
radius  eccentrici  & ecctnrricitns 
una  cum  anguio  DCS  ipfi  DC’  \ 
anomaliae  medix  datx  arquali  per 
hypetb.  deinceps  pofito  ( 5-  M9- 

Ceom. 
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exiguorum  funt  inter  fe  ut  ipfi  ar- 


$lo 

Geom.  ) ; reperietur  angulus  CDS 
(§.40,Tri°onJ . 


i.  Quoniam  hic  ipfe  angulus  alteri 
DCK  aqualis,  fi  angulus  SDF  lue- 
rit uno  fcrupulo  fecundo  minor  (£. 
694),  id  quod  obtinere  deprehen- 
ditur, fi  CDS  fuerit  minori0  30'; 
angulus  inventus  ex  anomalia  DCA 
fubtrahatur  , relinquetur  angulus 
ACK  , anomalia  ecccntri  ($.649). 

3.  Quodfi  vero  idem  angulus  CDS 
fuerit  major  i°  30';  ex  datis  in  A 
CDS  lateribus  DC&CS,una  cum 
angulo  CDS  num.  1.  reperto,  inve- 
nitur latus  SD  ( §.  3 8 . T rigon  ) . 

4.  Hinc  porro  quaeratur  differentia 
inter  arcum,  qui  metitur  angulum 
CDS  & ejus  finum  in  fcrupulis  fe- 
cundis ($.  695),  quem  citra  errorem 
fenfibilem  pro  differentia  inter  ar- 
cum DK  & ejus  finum  DE  feu  rcdla 
SF  accipere  licet . 

5.  Quoniam  in  A SDF  eft  ut  DS  ad 
finum  totum,  itaSF  ad  finum  an- 
guli SDF  ( $.  gg  Trigon.)  , & SF 
in  fcrupulis  data  haberi  poteft  pro 
arcu,  cujus  finus  eadem  SF  in  par- 
ticulis decimalibus  radii  data,  fi- 
nus vero  arcuum  feu  angulorum 


cus  feu  anguli;  erit  quoque  SF  in 
fcrupulis  fecundis  data  ad  angulum 
SDF , ut  SD  ad  finum  totum  ( $. 
167.  Aritbmet. ) , ideoquc  angulus 
SDF  reperiri  poteft. 

6.  Quodfi  jam  angulus  SDF  ab  angulo 
SDC  ante  ( num.  1.)  invento  fub- 
trahatur, relinquetur  angulus  FDC, 
cui  DCK  aequalis,  & hinc  ut  ante 
( num.  2.  ) rcperitur  anomalia  ec- 
centri  KCA . 

7.  Data  anomalia  eccentri  KCA  3c 
eccentricitatc  SC  invenitur  inter- 
vallum IS  ( §.  685  ),  tandemque 
anomalia  coaequata  ISA  ($.686). 
Vel  cum  data  anomalia  eccentri 
ACK  detur  complementum  ad  duos 
redtos KCS  (§■  «49- Geom. ) ac prae- 
terea  in  A SCK  dentur  latera  CS 
eccentricitas  & CK  radius  eccen- 
trici , reperietur  angulus  SKC  ($. 
40.  Trigon.)  : qui  ex  anomalia  ec- 
centrici  KCA  fubdudlus  relinquit 
angulum  KSA  ( §.  139- Geometr. ). 
Quodfi  SL  fumatur  pro  fmu  toto, 
eritKL  tangens  anguli  KSA&IL 
tangens  anguli  ISA  ( $.  7-  Trigon.). 
Quare  cum  fit  KLad  IL  ut  radius 
eccentri  ad  axem  conjugatum  or- 
bitx  ellipticae  ex  datis  invenien- 
dum ($.  599-  Analyf.  fin.)  , inferen- 
do : ut  radius  eccentrici  ad  dimi- 
dium axem  minorem , ita  tangens 
anguli  KSA  ad  tangentem  anguli 
ISA,  reperitur  tandem  anomalia 
coxquata  ISA. 

Et.  gr.  Quxratur  anomali*  Soli»  , q“* 

refponHei  anomali*  medi*  t • Cum  fi l Ju*«* 

KEPLERUM  eccentriciui  > U1C 

typu»  exempli  fiequeo». 
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yz  i- 


CD  sr  i ooooo  CD  rz  100000 
SC  x loo  SC  rr  1800 


CD  + CS  "—**  r 01800  CD—  SCzr98ioo 
«ngij  DAC—  ^(CSD-f-CDS):  • p 
CD  + SC  — SA 
CD— SC— SP 
.•  Log.  SA  5007747* 

SP  49911 115 

Tang,~DCA  81419115 
Summa  Logg.  z 31340330 
Tang,  -J-  (CSD— CDS)  £1161851 , 

<«i  in  Tabulii  quam  proxime  refpondent  57’  51' 


i(CSD-f-CDS)  = 
■f  (CSD  — CDS)  — 


J8  5* 


DCK=  CDS  — 1 

DCA  t=  i° 


KCA  = 1-  57  5* 

jKCA= ( CSK  + SKC~j~=  »»'  56" 

Log.  SA  5007747S 

. . » SP  49911 115 

Tang.  KCA  81341191 


^57- 


Logg.  Summa  131161400 


Tang.  (i  CSK— SK.C)  81184918 
cui  ia  Tabulis  refpondent  j6*  jo" 

f(CSK— SKC)=  56'  yo* 

t (CSjC  -f»  SKG)  zzr  58  56 


ASK.  i°  55'  46" 

Log.  CD  40000000 

Scnii-axi  minor  49999161 

Tang.  ASK  85174736 


Logg.  Summa  135 17359; 


44 


_ . . AS*  85*73997 

Cui  in  Tabulis  refpondent  x°  55' 
pro  Anomalia  coaequata  quifita. 

Corollarium  i. 

6$S.  Quoniam  perinde  cfl  , live  b ip(t  r addas 
& a b c fubcrahas  41,  five  d iffereutiam  48— b 
a.  r fubtrahas  , utrobique  nimirum  prodeunte 
— differentia  Logarlihmorum  diftan- 
tix  m-.\iuiae  & uunin.a:  a Sole  AS  & SP  fub- 
trahcnda  eft  a Tangente  dimidiae  Anomalis 
xnedix  ACD  pto  differentia dimidia  angulorum 
CSD  & CDS  & a Tangente  dimidia  Anomalis 
eecentri  ACK  pro  fcmidiffercntia  angulorum 
CKS&CSK. 

Corollarium  2. 

699,  Eodem  modo  pate*  , differentiam  Loga- 
rithmorum  Axium  dimidiorum  Orbite  Ellipti- 

Wolfii  Oper.  Matb.  To.IlI. 


jc*  fubtrahi  debere  a Tangente  anguli  ASK 
pro  Anomalia  coxqutta. 

Corollarium,  j. 

700.  Quoniam  in  quolibet  Planeta  diftantia 
maxima  & minima  & Axca  dimidii  Orbite  El- 
lipticae fune  quantitates  conflantes  ; nonnifi 
duobus  Logarithm is  ad  calculum  opus  eft  fub- 
tra&ivis,  veluti  in  Sole,  fi  Ecceniricitas  KE- 
PLERIANA  retineatur,  156363  8c  739,  ouo. 
rum  ille  eft  differentia  Logarithmorum  dtftaa- 
tiarum,  hic  Axium. 

SCHOLION. 

70r.  Monuit  jam  CASS1NUS  (a  ) , cui  metho- 
dum hanc  debe  mu  t , in  Theoria  Solii  , Luna , 
Venerit  , Jtvit  & Saturni  , negligendam  ejfe  dif- 
ferentiam inter  arcum  DK  <5?  ejmt  Sinum  DE. 
Calculut  igitur  in  hir  Plane tit  maxima  facilita- 
ti! ($.698  flf  feqq.)*  Et  quamvir  differentia  i fi  a 
in  Marte  atque  Mercurio  , quorum  Orbita  valde 
eecentrica  , negligi  non  poffit  , ad  faeilitandum 
tamen  calculum  tenjlrui  poteft  Tabula  ( §.  695  ) , 
qualem  exhibet  CA^SINUS  ( b ) ut  inde  differen- 
tia defderata  excerpi  pofftnt  a Tabularum  Condi - 
toribui  , quoti  et  oput  habent  • 

Problema  19. 

702.  Invenire  Apoyxi  motum  an- 
nuum. 

Resolutio. 

1.  Conferantur  inter  fe  duat  obfer- 
vationes  loci  Apogati  longiflimo  in- 
tervallo a fe  invicem  diftantes  , 
minorque  e majore  fubducatur. 

2.  Differentia  in  fcrupula  minima 
convcrfa  dividatur  per  numerum 
annorum  inter  utramque  obferva- 
tionem  intercedentium . 

Quotus  erit  motus  Apogaci  annuus.  ■ 

E.  g.  HIPPARCHUS  anno  ante  Chriflum  140 
obfervavit  Apogxum  Solis  in  H.  50  30',  R|C» 
CIOLUS  anno  tioft  Chriflum  1646  in  Oj?  7°  *6' 
15".  Quod  fi  di  flerent  ia  31°  56'  15"  ad  fcrupula 
fecunda  redacta  dividatur  per  intervallum  an- 
norum 1785  prodibit  motus  annuus  Apogxi  1 ' 
a"  quemadmodum  extat  i nTabula  Ctl.DELA 
HIRE. 


Vuu 


Co- 


(.)  In  Comment.  Acad.  Rfg.  Scient.  A.  1717*  P.  177* 
Edit.  Bir. 

(tj  Lee.  cit.  p.  M. 
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Corollarium. 

703.  D*»o  motu  annuo  Apogxi»  facilelnve-' 
«itur  mcnflrnuj  atque  diurnus  Sc  Tabuit  mo- 
tuum Apopti  eonflruuntur  quemadmodum  Tabu- 
la motuum  mediorum  ( §.  671.473 ). 

Problema  io. 

704.  Dato  ad  aliquod  momentum  per 
Obfcrvationem  loco  Solit  vero ; invenire 
medium . 

Resolutio. 


i . Quaeratur  locus  Apogxi  ad  datum 
tempus  ($.  674.  ^78  ). 

1.  Longitudo  Apogati  fubtrahatur  a 
longitudine  Solis , audla  integro  Cir- 
culo , fi  illa  minor  fuerit  : quod  re- 
linquitur eft  Anomalia  coatquata 
feu  angulus  ISL  ($.6^0). 

3.  Quod»  in.  Tabulir  aquationum  A- 
nomalia  coaequata  evolvatur;  inve- 
nietur ei  rcfpondens  media. 

4.  Anomalix  medix  addatur  locus  A- 
pogxi ; ita  prodibit  locus  Solis  me- 
dius. 


Corollarium. 

yoju  Dato  loco  Solii  medio  ad  aliquod  tem- 
pus datum  facile  invenitur  idem  ai  tempus 
quodcunque  aliud  datum  ( $.671), 

Problema  xr. 

706.  Dato  motu  Solit  medio  & mo- 
tu Apog<ei  annuo;  invenire  motum  Ano- 
maliae annuum . 

Resolutio'. 

Cum  motus  Apogati  annuus  fit  dif- 
ferentia inter  motum  Solis  medium, 
& motum  Anomalix  ( §.  646  );  mo- 
tus Apogxi  ex  motu  Solis  fubdinflus 
relinquit  motum  Anomalix  annuum  . 
E.  gr. 

Motus  © medius  ann.  S.  ii  19°  45*  <o" 

Motus  Apogxi  annuus  t * 

Motus  Anomal.  annuus  11  19  44  38 

Corollarium. 

707.  Dato  motu  Anomalia:  annuo,  Invenitur 
etiam  menftruu»  Sc  Cc  Tabuit  Anomaliarum  Sa- 
lit conduntur . 

Sc  H OL IO  N. 

70?.  Taltr  Tabulat  exhibet  LONGOMONTA- 
NUS  I>  Aftronoraia  Danica  . Nattarum  voro  , 
quod  pro  metu  Anomalia  diurno  , atque  toraria  fu- 
matur mediat  diurnat  t)  iortnur  ob  tarditatem 
moint  Apog ti . 

Theorema  32. 

709.  Dies  Solarer  funt  imtqual:/. 

Demonstratio. 

Quoniam  cum  Arcubus  Eclipticae 
xqualibus  inxquales  A reus  ^Equatoris 
per  Meridianum  tranfeunt , quemad- 
modum vel  ex  Tabulis  Afcenfionum  re- 
Elarum  conflat , tum  etiam  ex  colla- 
tione Arcuum  ./Equatoris  & Eclip:i- 
cx  inter  Pundtum  zEquinodliale  alte- 
rutrum & circulos  quoslibet  dcclira- 
tionum  interceptorum  ftatim  innote- 
fcit;  praeterea  ipfe  motus  Solis  verus 

ia 
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in  Ecliptica  inxqualiscft,  teftibusOb- 
fervationibus  : fieri  omnino  nequit  , 
ut  in  lingulis  Solis  revolutionibus  idem 
numerus  graduum  ac  fcrupulorum  JE- 
quatoris  per  Meridianum  tranfeat  . 
Dies  ideo  Solares  inaequales  funt 
($.m  ).  g^e.  d. 

Corollarium  i. 

710.  Quoniam  ad  motu*  fiderum  computan- 
dos tempus  «quale  requiritur  ,•  ejus  raenfura 
non  inepte  conftituitur  Sol  quidam  fi&us,  qui 
motu  medio  Solis  io  /Equatore  movetur. 

Corollarium  z. 

711«  Efl  Jdeo  differentia  inter  dies  «quales  & 
inxquales  temporis  particula,  qua  durante  dif- 
ferentia inter  Afcenfionem  re£lam  Solis  veri  & 
locum  Solis  fi&i  feu  locum  medium  veri  per  Me- 
ridianum tranfic. 

Definitio  24. 

712.  Tempus  medium  eft  tempus  ae- 
quale, quod  appulfu  Solis  fidli  , mo- 
tu Solis  veri  medio  in  ^Equatore  in- 
cedentis, ad  Meridianum  determina- 
tur . 

Definitio  25. 

713.  Temput  apparent  vel  verum  efl 
tempus  inaequale,  quod  motu  Solis  ve- 
ri in  Ecliptica  incedentis  determina- 
tur. 

Definitio  26. 

714.  ALquatio  temporis  eft  differen- 
tia inter  tempus  medium  & apparens . 

Problema  22. 

715.  Dies  Solares  aquare;  hoc  eft, 
tempus  apparem  in  medium  convertere 
& medium  in  apparem . 

Resolutio. 

I.  Si  Afcenfio  redta  Solis  aequatur  mo- 
tui medio  ejufdem  , Sol  fidius  & ve- 
rus eodem  tempore  per  Meridianum 


Planetario.  yzj 

tranfeunt  , ideoque  tempus  appa- 
rens cum  medio  coincidit. 

II.  Si  Afcenfio  redla  eft  major  motu 
medio,  hic  ab  illa  fubtrahatur  & 
differentia  in  tempus  Solare  conver- 
fa  (5,212)  fubducatur  ex  apparen- 
te, ut  habeatur  medium,  vel  adda- 
tur medio  , ut  habeatur  apparens 
( 5-  721  & feqq. ) . 

III.  Si  denique  Afcenfio  redla  minor 
motu  medio,  illa  ex  hoc  fubduca- 
tur & differentia  in  tempus  Solare 
converfa  ( $.  212  ) addatur  appa- 
renti, ut  habeatur  medium,  vel  e 
medio  fubducatur,  ut  prodeat  ap- 
parens ( §.  cit.  ) . 

SCHOLION  I. 

716.  Hac  aquandi  ratio  obtinet , fi  calculat  fue* 
rit  progrejfivut  : fi  vero  retrogradus  , h.  e«  fi  tem- 
put ante  Epocbam  retro  numeretur , contraria prot- 
fu/  ratio tte  operandum  - 

SCHOLIQN  2. 

717.  Dicitur  autem  aEquado  a nebit  expofita 
AAronotnica  , cui  ali  at  addidere  re  tenti  oret , boc 
loco  pratermittendat , quia  non  certi t , fed  ad  ar- 
bitrium confinii  fundamenti  i , judice  RICCIO- 
LO  (a)  nituntur  6f  Eclipfibut  , omnibut  penfita- 
tir  % Afironomiea  magis  fati  t facit  quam  alia  , ex 
falfir  bypotbefibut  de  Soli/  <3  Luna  motibur  , ex 
Meridianorum  differentia  minus  exaSla  & ex  ob- 
fervationibur  Etlipfium  fallactbut  manantibus  % qua 
contra  eam  afferuntur  . 

Problema  23. 

718.  Conftf tuere  Epocbas  feu  Radi- 
cer motus  Solis  medii  & sipogtei . 

Resolutio. 

1.  Eligatur  aliqua  Epocha  , a qua 
principium  numerationis  fieri  de- 
bet, e.  gr.  meridies  diei  primae  Ja- 
nuarii ( aut  ultimae  Decembris)  an- 
ni fecularis. 

2.  Quxratur  aliquis  locus  Solis  verus 

Vuu  2 ad 

(*)  Almis.  Lib.  Ul.  C.31.  1 17 »■ 
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ad  datum  quodcunque  tempus  ap- 
parens per  obfervationem  ( §.  203). 

3.  Locus  verus  convertatur  in  medium 
{§.  713)  & tempus  apparens  itidem 
in  medium  ( §.  715 ) , ut  habeatur 
aliquis  locus  Solis  medius  ad  datum 
aliquod  tempus  medium . 

4.  Quxratur  intervallum  inter  Epo- 
cham  & tempus  obfervationis  me- 
dium in  annis,  diebus,  horis  atque 
fcrupulis,  eique  competens  motus 
medius  affignetur  (§.  671). 

5.  Subtrahatur  is  ex  loco  Solis  medio 
ante  invento,  ut  prodeat  Longitu- 
do Solis  media  ad  Epocham  , qua: 
tempus  obfervationis  prxcedit;  idem 
ad  eundem  addatur , ut  locus  Solis 
ad  Epocham  prodeat , qux  tempus 
obfervationis  fequitur . 

f.  Simili  prorfus  modo  locus  Apogxi 
obfervatur  ($.  674  678)  &ad  tem- 
pus medium  redudtus  ( §■  7 1 5 ) Epo- 
chx alligatur . 

Scholion. 

719.  Hoc  artificio  confiruSla  fttnt  Tabutx  Epo- 
charum  feu  Radicum  a I(ece nitoribus  : PTOLE- 
MAEUS vero  9 ALPHONSUS  <J  COPERNI- 
CUS  tempori  apparenti  Epocbat  affixere  . Notan - 
dum  vero  Epecbar  tum  aliigatar  effio  Meridiano  > 
in  quo  obfervationor  habita . 

Probiema  24. 

720.  Ad  datum  tempus  locum  Solis 
verum  fupputare . 

Resolutio. 

x.  Confli  tuatur  Epocha  motus  Solis 
medii  & Apogxi  ( §,  718  ). 
p..  Intervallo  temporis  inter  Epocham 
& tempus  datum  intercedenti  re- 


periatur  conveniens  motus  medius 
& motus  Apogxi  ( $■  7 o J ) • 

3.  Uterque  loco  Epochx  affixo  adda- 
tur, integris  circulis,  fi  qui  prove- 
niunt , abjedlis  , ut  prodeat  locus 
Solis  medius  & locus  Apogxi  ad 
tempus  datum . 

4.  Locus  Apogxi  a loco  Solis  ( inte- 
gro circulo,  fi  illo  minor  fit , au- 
rto  ) fubtrahatur  , ut  relinquatur 
Anomalia  media  (i.  647  ) . 

5.  Anomalia  media  data,  reperiatur 
coxquata  (5.  697),  aut  /Equatio 
a media  ab  Apogxo  ufque  ad  Pe- 
rigxum  fubtrahenda,  a Perigxoad 
Apogxum  addenda  , ut  habeatur 
coxquata . 

6.  Anomalix  coxqitatx  addatur  lo- 
cus Apogxi  fupia  repertus  «•  3 : 
fumma  erit  locus  Solis  verus  ad 
datum  tempus  medium  in  Meri- 
diano, cui  Epochx  alligantur. 

7.  Dato  loco  Solis  vero  , quxratur 
ejus  Afccnfio  redta  ( §■  204  ) : 
qua  data,  tempus  medium  in  ap- 
parens convertatur  (*$•  75  ) & 
ante  locus  Solis  apparens  fuppute- 
tur,  aut  ( quia  iteratio  calculi  ni- 
mis molcfta  foret  &prxter  neccf- 
fitatem  repeteretur  , cum  in  pau- 
cis fcrupulis  horariis  motus  verus 
a medio  fenfibiliter  non  differat ) 
loco  Solis  ad  tempus  medium  in- 
vento addatur,  vel  ab  eodem fub- 

| trahatur  tantundem  motus  medii, 
quantum  vEquationi  additivx  aut 
fubtradlivx  refpondet. 


De- 
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Demonstratio. 


Scholion 


S*S 


Ratio  totius  calculi  ex  articulis  ci- 
tatis abunde  patet  : id  unice  demon- 
flrandum , quod  Aquatio  fit  iubtra- 
henda  in  fex  prioribus  Anomalias  me- 
tis fignis,  addenda  vero  in  pofterio- 
ribus  . Quoniam  enim  centrum  me- 
diorum motuum  F a centro  verorum 
motuum  S ultra  C diftare  debet  ( §■ 
680);  angulus  JFA  , vel  i FA  Ano- 
maliae mediae  aequalis  ( §.  647  ),  fi- 
cut  ASI  vel  AS/  cft  Anomalia:  coae- 
quatae aequalis  ($•  65°  )•  Quare  cum 
angulus  IFA  >■  1SA&  /FA>  * SA 
( §.  ij9  Geom.),  Anomalia  media  in 
priore  Semicirculo  major  coaequata, 
confequenter  AEquatio  e media  fub- 
trahenda , ut  relinquatur  vera  ($.  6 5 *)• 
Eodem  prorfus  modo  patet  , in  al- 
tero Semicirculo  Anomaliam  coaqua- 
tam  effe  media  majorem  , cum  an- 
gulus PS/  fit  major  ipfo  PF/  ( $.139 
Gam.  ) , confequenter  Aequatio  me- 
dia addenda  , ut  prodeat  coarquata 

( §•  651  )•  d- 


. I"'**»  «We  fioaeoptit  tpur  tfi , fi  quiret  T,- 
bull»  Auronomieif  locum  Seji,  ad  deum  tompttt 
computare  voluerit  , ni  fi  quod  in  venere  notandum, 
fi  qua  accurate  in  Tabui, s non  extern  . trettt  de - 

fi  qui,  i tLuI{,  PHILIPPI 
Ut.  LA  H1RE  querat  Aiquatienrm  ad  Anoma- 
liam mediam  S.  1.  *j'  i! inea  tantum  balen- 

tur , qua  gradibttr  duct  u,  tribuo  refpendet  f 
querendam  ejfe  per  regularn  trium  partrrn  proH,r. 
ttena.em  , pr,  rr  nata  te  I addendam  , vel  f ubi  ra- 
bendo,- eo  prerfut  enode  , que  in  Trigencmetria  in 
exeo- pendit  Stnibur  atque  eorum  Logarilbmit  ex 
Canone  Sinuum  ufi  jumut  ( g.  3 It.  Trigon.  ) . £x.g. 
Aquatio  Anomalia  media  I S.  »°  refpondent  ejb 

59  So  ’"Ur  & anomaliam  « 

■f’,3  'A 1 +*  » ■<><’'  •'  quod  fi  ergo  fiat  ut 

60  ad  15  , tta  1 c*  , ad  numerum  qualium  pro* 
paritor:  ilem  41  , erir  pan  f repor  t ion  alit  41"  ad 
Aquationem  59  56',  addenda , r:/  habeatur  defi- 
derata  I o . Deinde  notandum  quod  in  cm* 
nibur  ifiivfimedi  compati  t Afirenomicis  fiemprr  ab- 
jiciendi fint  integri  Circuli  ex  additione  refiultan • 

Circulat  unat  addendus  fit  } fi  quando  wu- 
jtn  e minori  fiubtrabendum  . 


C H O L I O N 


7lt  Confultum  vere  videtur  ut  modum  eotnpit* 
tandi  locum  Selir  ex  Tabulis  Cr/.  DE  LA  HI- 
RE  exemplo  aliquo  i liufiremus  . Supputandus  ita- 
que fit  locus  Selir  veru,  ad  tempus  apparent  d.  1 
Att%.  A-  17'*  **  Meridiano  Parifienfi  , ad  quem 
Tabula  i fila  confiruSla  fiunt . 


A.  1700  Apog. 
A.  10 
Jul. 

JS 

«0 

1 M 
| 0 v. 

39" 
1 5 
35 

Apog. 

Rad.  A.  1700 
Mor.  mrd.  A.  10 
Jul. 

3* 
9 S» 

ll 

6 

*o° 

*9 

18 

5» 

35 

57 

20" 

1 i’ 

K 

26 

Loc*  O md. 

4 S. 

u’ 

44" 

Apog.  fubrr. 

3 

8 

iS 

IO 

Anooi.  med. 

• s. 

f 

6 

24 

AEquat.  fubtr. 

58 

*5 

A noro.  coxq. 

1 S. 

0 

8 

0 

Apog.  add. 

3 

8 

)8 

20 

i.oc.  0 ver. 

4 s. 

8 

16 

29 

Aie.  recl. 

4 

10 

5* 

57 

auferar.  Inde 

3 

30  ( £-7*5  ) 

Afc.  corr. 

4S. 

9 

48 

‘ 27 

Long.  med.  O 

4 S. 

9_ 

14 

44 

V v 

v 3 

Excctf/ 

\r 
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Exeeir.  Afc  »3  43 

xEquat.  temp.  arlri.  i 3* 

Mor.  med.  O H.  t.  4 

Loc.  0 verus  4 S.  3 *p 

Loc.  O verus  4S.  1 i(  )J 

in  Merid.  Parif,  ad  tempus  apparens. 

SCHOLION  3. 

715.  Natam  Tabularum  formam  excogitavit  O. 
GRANDIEAN  ( /I  ) , qua  calculat  mire  abbre- 
viatur & E pke tn*rui::m  calculatio  facillima  red- 
ditur s cum  non  ad  fingulos  dier  calculus  infiauran- 
dm  fit , quemadmodum  vulgo  fieri  neceffe  e fi  Ni- 
mirum prunam  cmfirui  jubet  Tabulam  tranlitus 
O per  Apogaeum  & longit udinis  Apog*i  ad  an- 
eto* CHRISTI  , ut  i tu*  e momentum  illius  tranfitui 
lecoEpocba  excerpi  pe  (fit  una  cum  longitudine  Apo- 
gai.  Hoc  momentum  fi  auferatur  a tempore  datOy 
ad  quod  locus  Solis  computandus  , relinquitur  tem- 
pus a tranfitu  per  Apogaum  tlatfnm.  Qnamobrem 
feiundam  conftrui  porro  pracipit  Tabulam  veri  mo- 
tus Anomaliftici  in  lingulis  diebus  ab  Apogxo  , 
una  eum  differentiis  diurnis  , ut  inde  motus  lon- 
gitudini Apogai  in  momento  tranfittts  addendut  exr 
cer'i  (3  pro  appendice  betarum  & Jc rapulorum  parr 
proportionalis  ad.  enda  repor, ri  pojjit  , pro  qua  fa- 
ciliut  inioniemda  aetdit  Tabulam  tertiam  propor- 
tionalis motus  diurni  Sciis  • Qi/antum  calculus 
hoc  patio  abbrevietur  y palet  ex  Autloris  exemplo , 
quod  hic  fiubj  icere  Jubet.  Locum  S°lis  exhibet  ad 
d.  ia.  Jul-  ijyi.  in  meridie. 


A-  1 73» 

Tnnf.O  per  A pog. 

194  d. 
1 Sa 

oh. 

ai 

o' 

>3 

0" 

54 

7 emp.  ab  Apog. 

1 1 d. 

ah. 

46' 

6 . 

Mor.  a n omisi* 

1 1 d. 

io° 

a 9' 

ai" 

ah. 

4 

46 

46 

l 

49 

6' 

0 

Longit.  A pog. 

2 S- 

$ 

39 

37 

Loc.  O verus 

3 $■ 

»9 

33 

Cum  in  Tabula  extent  motuum  ab  A popae  dif- 
ferentia diurna  y fola  eartinderu  additione  locut 
Solis  ad  dies  [equentes  innetefeit . Patet  etiam  Ta- 
ti/as  fine  ctnni  bypotbe fi  ex  ipfit  ebfervatienibut 
dcuuci  y & ett  aci  uraiione  cenjtrui  fefle  y qua  in 
ebjfrtalienes  loci  Solis  cadit. 

ScHOLION  4. 

714.  fp*'  'd fi  Jocus  Solii  aut  Planeta  cvjvf cunque 
ad  Meridianum  dtierjum  ab  eoy  cui  Epccbf  alli- 
gata fiunt  y fiap  putandus  y re  du  fi  io  Meridianorum 
infiituenda  juxta  ea  qtia  Juo  loco  inaependenter 
ab  bis  decentur. 

(*)  In  Con.nut.t. Acsd.Rcg.Scicnr.  A. I7$i.p. 453- 

& fttjq.  Edit.  1-fctiC 


Sghoiion  5- 

7lj.  Quoniam  ALqur.tio  temporis  in  loco  So/ir  y 
Luna  ac  Planetarum  infertorum  computando  ne • 
fligi  nequit  y ni  fi  (ubi  n de  integris  minutis  y irrt-to 
in  Luna  dimidio  gradu  >if  amplius  aberrate  velis  5 
ideo  quoque  cenfirui  (olent  Tabula  ./Cquation  um 
temporis  huic  n fini  infieriientes  : prout  in  Proble- 
mate fiequente  Jocetur  • 

Problema  25. 

726.  Tabulat  JEquationum  temporii 
conjlrutre . 

Resolutio. 

i.  Conflituatur aliquis  terminus,  un- 
de ./Equatio  temporis  initium  fu- 
mere  debet  , noteturque  ad  illum 
diem  differentia  inter  Afcenfloncm 
redam  loci  veri  Solis  & locum  ejus 
medium . 

z.  Ad  fingulos  gradus  longitudinis  me- 
dia: qmratur  refpondens  longitudo 
vera  ( 5 720  ). 

3.  Data  longitudine  Solis  vera,  qua:- 
ratur  A/ccnffo  reda  ipfi  conveniens 
($.  204)  & exceflus  Afcenfionis  re- 
da: fupra  Solis  locum  medium  fii- 
pra  inventus  inde  auferatur , vel  dc- 
fedus  illius  ab  hoc  fupra  inventus 
eidem  addatur,  ut  habeatur  A fcen- 
fio  correda. 

4.  Differentia  inter  Afcenfionem  cor- 
redam  & locum  medium  Solis  af- 
fumtum  in  tempus  Solare  conver- 
tatur : quod  prodit , eft  Aquatio 
temporis  cum  titulo  competente 
( 5.  71 5 ) Tabui#  A-quationis  infe- 
renda. 

F.x.  gr.  Sit  Epp«ha , a qua  fumitur  initium 
zqusrionis,  rfies  prima  Januarii  A.  1700,  qua 
afcenfto  rc£ia  veri  luci  Solia  fuperabat  locum 
«jus  med ium  >°  3'  30' vquzricur  zquailotcm- 
poru  pro  illo  die,  «juo  Sol  in  i ct  verratur 
motu  medio.  _ 

Ergo 
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Ergo  a Lorrg.  0 m*<f. 
fubtr.  Apog.  locus 

«rir  Anom.  med. 
fubtr.  Aequatio  centri 

erit  Anom.  ver* 

Lee.  Apog.  ftdd. 

Loc.  Solis  verus 
eu  i refp.  Afcenf.  re&a 
fubtrahatur  excetfus 

erit  Afceafio  correQ a 
Jam  locus  medius  Sol* 


De  Sjjlemate 

«s.  »°  , 

3 s»  * / 30" 
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0 

0 

E xcelT.  Afcenf.  real*  14'  40'' 

Rcfpondent  vero 

i£quatoris  Tcmp.  medii  1'  36" 

40"  a"  40"' 


Ergo  ALquatio  temporis  1'  Jl"  40  " 

hoc  eft  , 1'  39" 

quanta  nimirum  reperitur  in  TsbuU  /E,{uatio- 
nit  umptris  Ccl.  DE  LA  HIR  E (a). 


Aliter . 

Quoniam  Tabulas  hac  ratione  con- 
flrudlx  temporarias  funt,  quia  locum 
Apogxi  datum  ad  aliquod  tempus  fup- 
ponunt,  qui  tamen  fixus  non  ell,  led 
lingulis  annis  2 fcrupulis  primis  & 2 
fecundis  mutatur;  ideo  ab  aliis  duplex 
conditur  Tabula  Aquationis  temporis, 
& per  duarum  Aquationum  additio- 
nem vel  fubtrafHoncm  in  ufu  eruitur 
./Equatio  tempori  propollto  conveni- 
ens. Ut  fundamentum 
utriufque  Tabulae  in- 
telligatur,  ponamus  in 
O efle  o Y , in  A lo- 
cum Solis  verum , in  E 
medium  , & perpendi- 
culum ex  A in  Aqua- 
torem OB  demifluni 
defignare  loci  veri  A- 
fcenfionem  redlam  C 
($.  190).  Fiat  OD  = 
OE&OBrrOA,  erit 
DB  differentia  inter  lo- 


( * ) Tibb.  Aftroa.  r.  U. 


Planetario , $zj 

cum  verum  & medium,  feu  Aquatio 
centri , & CB  differentia  inter  locum 
verum  & ejus  Afcenfionem  redlam: 
CD  vero  utriufque  differentix  dilfc- 
rentia,  tanquam  differentia  inter  A- 
fcenfionem  redlam  loci  veri  C & lo- 
cum medium  D in  tempus  converfa 
dat  Aquationem  temporis  (§.  715). 
Quodfi  in  E fuerit  locus  verus , in  A 
medius,  Aquationi  refpondens  arcus 
GB  ell  fumnia  duriarum  differentia- 
rum GD&DB.  Patet  ideo  Tabulam 
Aequationis  temporis  unam  confinii , fi 
lingulis  gradibus  Anomalias  medix  jun- 
gatur Aquatio  centri  in  tempus  me- 
dium converfa  : alteram  vero,  fi  lin- 
gulis gradibus  Longitudinis  medix  ad- 
feribatur  differentia  inter  locum  ve- 
rum Solis  dc  ejus  Afcenfionem  redlam 
in  tempus  converfa  , notatis  tamen , 
qux  de  termino , unde  Aquationis  ini- 
tium furuicur,  didla  funt. 

Problema  26. 

727.  Obfervare  Oppofitionem  Planc- 
tarum fuperiorum  cum  Sole . 

Resolutio: 

*•  Quando  fufpicioell.  Planctam  So- 
li nroxoppofitumiri,  quxraturper 
obfervationem  Afcenlio  redta  Pla- 
netx,  ut  fupra  Probi.  4 (§.  559), 
vel  ex  obfervata  diffantia  a dua- 
bus Stellis  fixis  notx  Afcenfionis 

(5-  117)- 

2.  Ad  momentum  obfervationis  fup- 
putetur  locus  Solis  verus ( $.  720 ) , 
quxraturque  ejus  Afcenfio  redla 
( $.  204 ). 

3.  Quodfi  differentia  inter  Afcenfio- 
nem  redlam  Solis  & Afcenfionem 

re- 
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ji8  Elementa  Aftronomu 

re&am  Planet» fuerit  i8o°,  oppofi- 
tio  ipfo  momento  obfervationis  fa- 
fta:quod  quidem  rarilfime  continget. 

4.  Si  vero  differentia  illa  fuerit  Semi- 
circulo minor,  obfervatio  iteretur, 
donec  eodem  major  evadat . 

5.  Cum  ex  harum  obfervationum  col- 
latione innotefcat  incrementum  di- 
urnum Afccnfionis  rc&x  Solis  fu- 
pra  Afcenfionem  re&am  Planetx& 
ex  obfervatione  ultima  conffet  dif- 
ferentia inter  AfcenGonem  re&am 
Solis  & Afcenfionem  reilam  Plane- 
ta: ad  momentum  obfervationis,  fi 
per  regulam  trium  quaeratur  tempus 
ad  24  horas  eam  rationem  habens 
quam  differentia  praditffa  ad  incre- 
mentum prardidhjm , & a momento 
obfervationis  fubtrahatur , prodibit 
momentum  oppofitionis  verae. 

Corollarium . 

7tS.  Quoniam  9 & 5 interdiu  junta  Solem 
per  Tubos  videri  portu  ot  j non  abfumli  modo 
eorum  Conjun&ionc*  cum  Sole  hodie  obferva- 
ri  pofTu  at . 

Problema  27. 

729.  Determinare  tempori/  interval- 
lum , quo  Flanettt  Juferioret  revolutio- 
nem unam  circa  Solem  abfolvunt . 
Resolutio. 

1.  Aflumantur  ab  initio  duxobferva- 
tiones  oppofitionum  non  multum  a 

• fe  invicem  diffantes  , ne  numerus 
revolutionum  incertus  evadat : co- 
gnito enim  loco  Solis  ad  oppofitio- 
num momenta,  habetur  quoque  lo- 
cus Plancta:  ad  eadem  momenta. 

2 . Supputetur  intervallum  temporis  ab 
una  obfervatione  ulque  ad  alteram 
elapfum  in  minimis  fcrupulis,  & ex 
collatione  locorum  Planetx  in  ob- 
fervationum  momentis  eruatur  ar- 


Pan  II.  Cap.  IV. 

cus , quem  is  dato  intervallo  deferi- 
pfit. 

3.  Hinc  inferatur,  ut  arcus  modo  re- 
pertus ad  inte*  alium  temporis  in- 
ter duas  obfervationes  interje&um  , 
ita  360  gradus  ad  tempus  integrx 
revolutioni  debitum  : quod  ideo  , 
licet  minus  exa&e  , per  regulam 
trium  invenitur,  cum  Planeta  nec 
in  circulo,  nec  motu  xquabili  mo- 
veatur , quemadmodum  fupponi* 
tur.# 

4.  Cognita  faltem  aliquatenus  quanti- 
tate unius  revolutionis  , afluman- 
tur dux  obfervationes  longa  anno- 
rum ferie  diffantes , & tempus  ab 
una  ufque  ad  alteram  elapfum  in 
fcrupulis  horariis  accurate  fuppu- 
tur , per  quantitatem  unius  revolu- 
tionis paulo  ante  repertam  divi- 
dendum , ut  prodeat  numerus  re- 
volutionum interca  peradfarum . 

5.  Ex  collatione  loci  Planetx  in  pri- 
ma oppofirione  cum  loco  in  altera 
deducatur  quantitas  arcus  fupra  in- 
tegros circulos  modo  inventos  at- 
que his  in  graduum  fcrupula  con- 
verfis  addatur. 

6.  H inc  inferatur  : ut  hoc  aggrega- 
tum ad  temporis  intervallum  inter 
duas  obfervationes  intercedens,  ita 
360  gradus  ad  quantitatem  unius 
revolutionis;  qux  ideo  per  regulam 
trium  reperitur. 

E.  gr.  LONGOMONTANUS  oppofirionem  Si- 
rurnl  cum  Sole  H A.  158»  d.  11.  Aug. 
ft.  v.  h-  poft  mediam  noflem  obfervavit  iit 
X 70  i 6' , A «>583  d.  3 Scpt.  b.  1 poft  mediam 
novero  in  X ,9°  3°*  > A.  1611  d.  15  Aug  h.  16 
in  x°  i*'X  : TYCHO  vero  A-  158ld.11  Aug. 
h.  lin  X 7®  & Afironami  Alexandrini  A.  136 

d . 9 Jul.  h.  14  in  140  14'«  Ex  his  obferva  lior  i. 

Lus  (]  uantitai  revolutioni*  T?  circa  Solem  n*d«- 
ducitur:  Ob« 
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Obfervatio  I. 


A°.  ijl*-  <1-  »•  Aug.  h.  14  - - X 
Obferratio  I I. 


7°  i< 


A°.  1583.  d.  j.  Scpt.  b-  »3  - - X «9°  5°' 


Inrervalluro  Tempori*  d.  377  h.  »3  <eu  b.  »071 
Motus  «idem  refpondcns  i».  n' , feu  744'- 


Inferatur,  Ut  744'  *d  h-  9«7* 

Ita  360  . ad  Terop.  Revolut.  tLro97J. 

Obfervatlo  III. 

A°.  1611.  d.  tj.  Aug.  h.  16. . . X *°  **' 
Int.Temp.inter  I & Ill  d.105t6.h14/eu  h 15407! 
Motus  eidem  rcfpond.  354°.  4«',  feu  11186' 


Inferatur,  Ut  11186',  ad  h.  154*78 

Ita  360°.  ad  Temp.  Revol-  d.  10741.  h.  18 

Obfervatio  Alttandrina 

A.  136.  d.  »•  Jul.  h.  14  ?o  * 4°*  >4' 

Ob  fervi  lio  Tyclcniea 

A.  1581.  d.  11  Auguft.  h.  i....,  X 7°  *6' 
Diderent.  Metid.  add.  h-  1.  35'. 

TYCHO-ln  Merid  Alex.h.  3.  3;'. 


int.  Temporis  d.  518194-  b-  3-  u'- 
Ouod  divifum  per  10741  , oftendit  f;  49 
Revolutiones  abfolvifTe  , flr  ultra 
Tempus  iis  debitum  reflare  d.  1836. 

Motus  eidem  conveniens  49  Cire.  530  11' 
feu  17693°  11' 

Inferatur , Ut  17693°  *d  d.  5*8*94. 

Ita  360°. ad  Tempus  Rev.  d.  10747  h.  4-  hoc 

tft,  annorum  yEgyptiacorum  ( quorum  Unguli 
funt  365  dierum  ) 19.  d.  161.  h 4. 

Corollarium  r. 

730.  Quia  Q 8t  5 Soli  nunquam  opponuntur  , 
Conjunctiones  autem  eorundem  cum  Sole  ob  de- 
fectum Telefcopiorum  a vetetibusobfervari  non 
potuerunt  ; ipforum  revolutiones  circa  Solem 
eodem  prorfus  modo  reperiri  nequeunt. 

Corollarium  2. 

731.  Quoniam  tamen  revolutiones  Plancta- 
rum inferiorum  circa  Solem  brevi  temporis  fpa- 
tio  abfolvuntur  & in  Cngulis  revolutionibus 
binx  cum  Sole  conjunctiones  celebrantur  ( Jf. 
538  )j  ideo  obfervatioues  minori  temporis  in- 
tervallo diffit*  in  poftetum  huic  fcopo  fatisfa. 
cient . 

Observatio  49- 
732.  Keplerus  {a ) invenit  Perio- 
dum circa  Solem 

Satnrni  A.  19.  d.  174.  h.  4.  !*'•  *l"  3°"’, 

Jovis  A-  11.  d.  317.  h-14-  49'-  3«''*  J4”' 

Martis  A.  I-  d.  311.  Iu»  3-  3*’;  49” 

0/o/fii  Oper.  Matb.  To.  III. 3 

(4)  Epie,  Ai.oa.Copero.  Lib.VI7irt.fc  f-TJt. 
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Unde  motus  diurnus 

Saturni  o".  36"' 

lovis  4'.  58".  16'" 

Martis  31'.  16".  39"' 

Philippo  de  la  Hire  ven  (i)  eft 

Motus  diurnus 

Saturni  i* 

Jovii  4#.  59". 

Martis  31'.  17". 

Corollarium. 

73 3*  Hinc  facile  conft ruuntur  Talul*  modio», 
rum  motuum  fj  Of  & ut  fupr*  ( §.  67 j). 

Problema  28. 

734-  Datis  quatuor  Oppo/itionibue 
Plancta  fuperioris  inT),  E,  F & G; «* 
venire  Ecccntricitatem  & /itum  Linea 
-dpfidum  HI. 

Resolutio. 


H 


Keplerus  (f)  hac  utitur  metho- 
do, fed  indirecta.  Sit  Sol  in  S,  B 
centrum  Eccentrici,  C centrum  me- 
diorum motuum  . Oppofitiones  qua- 
tuor obfervatae  lint in  F,  E,  D&G 
& HI  fit  linea  Apfidum.  Quoniam  in 
oppofitionibus  Planetae  cum  Sole  Pla- 
neta  ex  Sole  & Terra  per  eorundem 
radium  videtur  ; erunt  anguli  FSE  , 
Xxx  ESD» 

(S)  la  Tab.  Athon  p.  1 9.  5c  fc<M 
(g  1 10  Ccn;«KQ|.  de  Mvubua  S.clla  Marti»  ?att.  a» 
C.I«,  8 J<  RlV 


J-go  Elementa  AJlronomu 
ESD , DSG , GSF  ajqualcs  differen- 
tiis locorum  in  oppofitionibus  F,  E,D 
&G,  ideoque  vi  obfervationum dan- 
tur. Porro  cum  detur  tempus  inter 
binas  quafcunque  obfervationes  inter- 
cedens, dabitur  quoque  medius  Pia- 
netz  motus  eidem  rcfpondens(5.7j  j), 
confequcnter  Centro  mediorum  mo- 
tuum in  C exi  flente  anguli  FCE 
ECD  , DCG  , GCF  innotefeunt 
Sit  locus  Aphclii  H ruditerfaltcmde- 
terminatus  : qui  cum  vi  obfervatio 
sum  per  aliquot  annos  citra  metum 
erroris  fenfibilis  in  hoc  negotio  admit- 
tendi immotus  fupponi  poffit,  obda 
ta  loca  Planetz  in  oppofitionibus  , 
dantur  anguli  HCF , HCE  , item- 
que  DCI  & GCl.  Quodfi  locus  A 
phelii  H & Pcrihelii  I rite  fue- 
rit determinatus,  necefle  efl  ut  cen 
trum  Eccentrici  B fit  in  linea  HI 
inter  S «Sc  C , atque  quatuor  oppo- 
fitionum  pundla  F,  E,  D,G  in  ea 
dem  Periphcria  exillant  ; id  quod  ita 
explorandum. 

i.  Affumta  SC  100000  ob  calculi 
commoditatem,  in  triangulo  CFS 
ob  datum  angulum  FCH  daturcon- 
tiguus  FCS  ($.  149  Ceom.J.  Qua 
re  cum  etiam  detur  FSH  & latus 
SC,  vi  antecedentium  , repcrictur 
diftantia  Planetae  a Sole  FS  ( §.  36 
Trig.) . Similiter  ex  datis  in  trian- 
gulo CGS  angulis  GCI  & GSH 
( ob  notos  GSF  & HSF)  atque  la- 
rcre  SC  , redla  SG  ; ex  datis  in 
triangulo  CSD  angulis  DCI  & 
DSC  ( ob  DSE  & DSI  notos ") 
atque  latere  SC  , redla  SD  ; de- 
nique ex  datis  in  triangulo  CSE, 


Pars  IL  Cap.lV. 


H 


angulis  ECI  & ESC  (ob  HCE  , 
ESF  Sc  FSH  notos  ) atque  late- 
re SC  , redla  SE  reperitur  ( §. 
cit.). 

1.  Ex  datis  in  triangulis  FSG  , FSE  , 
ESD  & DSG  angulis  cognomini- 
bus, vi  fuperiorum,  atque  lateri- 
bus eos  comprehendentibus  SF,  SE, 
SD  & SG  modo  inventis  , repe- 
riuntur  anguli  GFS  & FGS,EFS 
& FES,  DES  & EDS,  GDS  & 
DGS  ( $.  40.  Trigon.  )q  unde  per 
additionem  refultant  anguli  EFG, 
FED,  EDG  & DGF . 

Addantur  anguli  oppofiti  EFG  & 
EDG , atque  FED  & FGD . Quod- 
fi  enim  fumma  utraque  fuerit  Se- 
micirculo «qualis  feu  1800,  erunt 
pundla  F,  E,  D,  G in  eadem  Pcri- 
pheria  ($.350.  Geom fin  minus, 
locus  Aphclii  H erit  tantifper  vel 
promovendus,  vel  retrahendus, do- 
nec fumma  prcedidlorum  angulo- 
rum a femicirculo  feu  duobus  re* 
diis  fenfibiliter  non  aberret. 

Ut  porro  conflet,  utrum pundlum 

B fit 
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B (it  in  eadem  refla  cum  pundlis 
C & S , medio  inter  C & S loco , 
ex  datis  in  triangulo  GSE  angulo 
cognomini , qui  ex  DSG  & DSE 
vifuperiorum  notis  componitur,  & 
lateribus  ES  & SG  ante  inventis  re- 
peritur  angulus  SGE  (§.  40.  Trigon.) 
& latus  EG  ( §.  36.  Tirig. ). 

Cum  triangulum  EBG  fttatquicru- 
rum  ( §.  40.  Gemn. ) & angulus  co- 
gnominis ipfius  EFG  cx  anteceden- 
tibus noti  duplus  (§.  jrj.  Geom.  )> 
ideoque  etiam  angulus  BEG  repe- 
riri  poflit  ( §.  248.  Geom.  ) , inve- 
nietur Radius  Ecccncrici  BG  (jf. 
36.  Trig. 

Datis  jam*in  triangulo  BSG  lateri- 
bus SG  & BG  antea  rep.rtis,  & 
angulo  BGS  differentia  inter  angu- 
los BGE&SGE  ex  antecedentibus 
notos  , reperitur  tandem  angulus 
BSG,  qui  fi  fuerit  sequalis  angulo 
HSG,  ex  ftabilito  Aphelio  inH& 
oppofitionc  in  G obfervata  noto, 
erit  pundtum  B in  redla  HI  & lo- 
cus Aphelii  in  H rite  conftitutus. 
Sin  minus,  locus  Aphelii  erit  pro- 
movendus, vel  retrahendus , donec 
& anguli  EFG  atque  EDG  fuerint 
duobus  redtis  aequales,  6c  angulus 
BSG  idem  per  calculum  reperia- 
tur,  qui  ex  ftatuto  Aphelio  in  H 
refultat. 

Loco  Aphelii  tandem  reperto , ex 
datis  in  triangulo  BDS  Radio  Ec- 
centrici  BD  roooo , latere  SD  fu- 
pra  invento  atque  angulo  BSD  ex 
contiguo DSI  noto( $.  149.  Geom. ) , 
invenitur  Eccentricius  BS  (§.  40. 
3 6.  Tricon  ) . 


Schouox  I- 

7jy*  Non  diffitetur  REPTERUS  (a  ),  Metbe» 

dum  banc  effe  & valde  l ab trufiam  y Cf  minat  Geo- 
metricam ; maluit  tamen  eadem  uti  y quam  vet 
aliae  minut  areuratar  adbibere  y vet  Hyprtbefee 
verit  metuum  Legibus  c au  fit  pbyfitit  adverfat 

{ quali r t fl  illa  V^ARDl  Centrum  medi  erum  me» 
tuum  in  Fece  altero  Qrbit*  fi  ament  ) admittere  * 
Exemplum  in  Marte  affert  KEPLERUS  , fed pre - 
lixtttt  % quam  ut  buc  tranferibi  p effit  * 

Corollarium  i. 

73$«  Con  per  hanc  Methodum  y qua  focum 
Aphelii  H & Eccentricicarem  BSinveftlgarc  do* 
cuirous,  una  condet  locus  Planetarum  medius 
in  oppofidone  qualibet  ; poterunt  inde  Tabula 
fi adtcurn  mediorum  motuum  ac  Apbelierum  F>  * 'dfi 
& a*  % perinde  ac  fupra  <•>  » ( £•  7>t»  ) coa- 
ilrui  • 

Corollarium  z. 

737-  Si  loeu*  Aphelii  ex  obfervttionibui  «B* 
liquit  deduftui  conteritur  cum  loco  ejuldem  ex 
reccntiorlbui  derivato,  motui  Aphelii  innuut 
detertninibitur  ut  fupr»  ( f.  701  ) Cc  inde  7>- 
buU  metuum  Apte 'ii  condemur. 

SCHOLION  2. 

73**  §ueniam  A fi  renemur  celeberrimur  HA  L- 
LEIUS  ( b ) Methodum  dedit  Geometricam  in  Or- 
bitit  Elliptici r , ii f que  Keplerianir,  intefiigand» 
pefitienem  Linea  Apfidum  atque  Eccentricitatem 
Solis  atque  Planetarum  primariorum  $ nefirttm  efi  y 
ut  eam  nofire  trtere  explice  mu  i . Quoniam  verojup* 
ponit  cognitam  Opticam  ina qualitatem  y quam  mt» 
tus  Terra  annuut  per  Eclipticam  Planetis  indu - 
iit  , de  ea  Met  it  agendum  > antequam  illam  expe» 
namut  • 

Observatio  50. 

739.  Vi  obfervationum  Jlatuunt  ad 
A.  1 700.  locum  Aphelii. 

KEPLERUS  DE  LA  HIRE 

Saturni,  in  iS°.  3'  44"  ■4-  4*T 

Jovis,  in  s£t  I.  io.  40  10.  17.  14 

Martii,  In  o.  jt.  »*  o.  jj.  aj 

Motum  Aphelii  annuum  flatuunt. 

Saturni  »'  to"  *'  »»" 

Jovii  o 47  I 34 

Martii  17  17 


X x x 2 Pro* 


( s ) loc*  clr.  f. 

Ifc)  la  Tiaafid.  4Dgltf.  naia.it>.  M*J» 
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Problema  29. 

74°-  Digreffiones  Veneris  & Mercu- 
rii maximas  a Sole  olfervare . 

Resolutio. 


J.  Cum  in, maxima 
digreffione  a Sole 
9 & 9 appareant 
bife&i  , ope  Tubi 
exploretur  utcun- 
que dies  quodigref 
lio  maxima  contin- 
gi- ... 

i.  Quando  fnfpicio  eft , Planetam  In 
maxima  digreffione  mox  confpc- 
dlum  iri,  per  aliquot  dies  obferve- 
tur  diftantiaPlaneta:  TV  & SV  a 
duabus  Stellis  fixis  S&T  notxLati- 


lus  TOV  ( $.  165.  Spbteric.) , cuju* 
menfura  MP  eft  differentia  longi- 
tudinum Planetae  V & Stelis  T . 
Hatc  ideo  illi  addita  cfKcit  longi- 
tudinem  Planets . 

6.  Ad  datum  momentum  obfervatio- 
nis  fupputecur  locus  Solis  medius  (£". 
671),  qui  cum  longitudine  Plane- 
tae collatus  digreffionem  ejus  a loco 
Solis  medio  patefacit. 

7.  Quodfi  adeo  obfervationes  conti- 
nuentur , donec  digrefliones , qua: 
antea  creverant,  denuodecrefcanr, 
digreffio  maxima  innotefeet  & tem- 
pus digreffionis  maxima:  elicietur, 
ut  fupra  momentum  oppofitionis 
Planetarum  fuperiorara  cum  Sole 
( §■  7*7- 


tudinis  TM  & SN  & Longitudinis 
M atque  N. 

3*  Quoniam  in  Triangulo  TOS  dan- 
tur latera  TO&SO,  Latitudinum 
1 M & SN  datarum  complementa 
ad  quadrantem  ($.  240),  & angu- 
lus MON,  cujus  menfura  efl;  diffe- 
rentia longitudinum  datarum  MN 
($•  33- Spb<eric.)\  reperietur  diflan- 
tia  Stellarum  ST  ($.  163.  Spbteric.) 
& angulus  OTS ($.  165.  Spbeeric. ) . 

A-  liatis  in  Triangulo  TSV  tribus  la- 
teribusTS , SV  & TV,  reperietur 
angulus  STV  ( §.  168.  Spbmric. ) , 
quo  alteri  OTS  addito,  prodit  an- 
gulus OTV. 


SCHOLION  i. 

74t.  Me  non  manante  apparet  , aliorum  quoque 
Siderum  ae  Pbanomenorurn  latitudines  iS  longi- 
tudines eodem  modo  haberi  pojfe  , quo  Veneris  vif 
Mercurii  per  obfervationem  eruere  docuitnut  . Et 
cum  hodie  Venus  (3  Mercurius  beneficio  Teie!  ce- 
pit interdiu  obfervari  poffint  j eorundem  quo jtte 
longitudo  eodem  modo  habeat  pote  fi  y qtto  fupra 
( fi  559  ) Plane  t*  longitudinem  it  latitudinem 
effer  vare  docuimus. 

ScHOLION  2. 

741,  Quantam  Veteri  tue  nec  ieeur  Satie  , eeae 
fixarum  iota  feetie  exacie  farte  eefartd  ; itita 
RICCIOLUS  (a)  earundem  atfeevalianer  ex  me- 
hiat  Sjit  6>  icat  fixarum  nunc  accuratiut  ea- 
emendat  * 

Problema  30. 


5.  Datis  jam  in  Triangulo  OTV  prae- 
ter angulum  cognominem  OTV  la- 
teribus OT  & TV,  invenietur  la- 
tus OV  ( $.163.  Spbteric.  },  Lati- 
tudinis Planetas  PV  complementum 
ad  quadrantem  (£.240),  &angu- 


743.  Invenire  heum  Apbelii  Veneris 
& Mercurii } feufitum  Linere  Apfidum 
AP  determinare. 

Re- 


( a ) Atro  n Refort*.  Lik.  Vlllt  £ ji*  & fev*. 
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dum  , tum  ut  eas  eorr  ij>ere  pojfis  , ante  quam  ii f dem 
ut  ari  t ex  inventir  recentiorum . 


Resolutio. 


1.  Obferventur  pluresdigreffiones  ma- 
xima: ( 740  J , donec  duae  M & E , 

Sole  in  S polito,  inveniantur  aqua- 
les , quarum  una  fit  matutina  ex 
Tellure  in  O conftituta  obfervata, 
altera  vefpertina  ex  B vifa . 

2.  Intervallum  inter  utramque  digrcf- 
fionem  interjedlum  dividatur  bifa- 
riam; erit  AP  refta  per  Solem  S 
tranfiens  (§.  637  ) Linea  Apfidum . 

3.  Comparentur  inter  fe  digreflioncs 
circa  A & P fadla: ; ubi  enim  di- 
greflioncs circa  A deprehenderis  mi- 
nores, quam  circa  P, evidens  erit, 
in  A efle  Perihelium,in  P vero  Aplie- 
lium  ( $.  635.  636  ). 

Scholion. 

744.  Negari  nen  pote  fi  , hanc  Methodum  fabri, 
tam  admodum  ejfe  , ita  ut  facile  vel  integra  Si 
gne  aberrare  pejjit , oh  defeflum  obfervationum  fa- 
ti/  accuratarum  , brevique  fatir  intervallo  tempo- 
r t di/Ji  larum  , cum  jiphelium  ab  una  obfervatione 
ad  alteram  immotum  , Terraque  a Sole  difiantia 
in  utraqtte  observatione  eadem  fupponatur  • Uf  ta- 
men eadem  funt  Afirenomi  , quia  non  aliunde 
quam  ex  digrejfionibus  maximis  locum  Apbelii  eli- 
eert  licuit  • Idem  tamen  Problema  , quemadrno - 
alum  ante  monuimus  ( §.  738  ),  accuratius  in  Or- 
biti/ Ellipticis  Keplerianis  folvrre  docebimus.  In- 
tere fi  autem  rerum  Afironomi carum  fiudiefo  anti 
quas  etiam  cognitas  habere  methodos  , tum  ut  con- 
fiet , quantum  ebfertatsonsbut  veterum  fit  fiden • 


Observatio  51. 

745.  Apbelium confli Suunt  ad  A.  1700 

ftil.  vet.  flil.  mv. 

Keplerus  (a)  delaHire^) 
Veneris  30  14' xf  6°  5 6' 10" 

Mercurii  1 50  44' 29"  13  340 

Corollarium. 

746.  Si  loca  Aphelii  olim  obfervatt  cum  lo- 
cis recencioribus  conferas  , inuotefeit  inde  ut 
fupra  Aphelii  motus  & Tabula  motuum  Apbelii 
conArucntur  (jj.  70»). 

Observatio  51. 

747.  Motum  annuum  Apbelii fiatuunt 
Kei>lerus  de  la  Hire 
Veneris  i'  18".  T.  z6" 

Mercurii,  i'.  45'.  T.  39' 

Scholion. 

748-  Neminem  puto  offendet , quod  in  rumerurn 
obfervationum  nonnulla  referamus  , qua  ex  obfer - 
lationibus  deducia  funt  % ne  Titulorum  numerus 
multiplicandus  ejfet  • 

Problema  31. 

749.  Invenire  Eccentricitatem  Pla- 
netarum inferiorum  SC. 

Resolutio. 

1.  Ex  .pluribus  obfervationibus  digref- 
fionum  maximarum  maxima  cum 
cura  peradtis  ( $.  740  ) feligantur 
duae,  quarum  altera  fadla  in  Peri- 
helioPlanetx  A , altera  inAphelio 
ejufdem  P. 

2.  Ad  tempus  utriufque  obfervatio- 
nis  inveniatur  intervallum  Telluris 
a Sole  SG  & SD  ($.685). 

3.  Cum  anguli  ad  A & P fintrecli , & 
pratterca  in  Triangulo  SAG  detur 

an- 

( a)  Tn  Rudoiphinif  C *(.  7*. 

O)  la  Tib,  Aikon*  p.  9y  7'« 
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angulus  G , fub  quo  Digreffio  ma- 
xima in  Perihelio  videtur,  & inter- 
vallum SG ; in  altero  autem  SPD 
angulus  D,  fub  quo  digrdfio  ma- 
xima in  Aphelioapparct,  & inter- 
vallumSD;  reperietur  ibi  AS  , hic 
PS  ( jf.  3 6 T rigo n.). 

4.  Quoniam  PF  diftantia  Foci  F aP 
aequalis  eft  ipfi  S A ( jj\  6 slfiron. 
& §.  4 1 7 slnalyf.  finit. ) i fubduct  a 
AS  ex  PS , relinquetur  diftantia  Fo- 
corum FS  , qua:  bifedta  in  C dat 
Eccentricitatem  SC  ( §■  6 38  ) in 
iftiufmodi  particulis,  qualium  Ra- 
dius Eccentrici  Telluris  eft  iooqoo. 
Unde 

5-  Per  Regulam  trium  facile  inveni- 
tur in  iftiufmodi  partibus,  qualium 
Radius  Eccentrici  Planetae  inferio- 
ris AC  eft  100000.  Si  eni  n fum- 
mam  ex  AS  & SP  bifariim  divi- 
das , prodibit  Radius  Eccentrici 
Plancta:  AC  in  iftiufmodi  particu- 
lis, quarum  Scmidiameter  Orbitae 
Telluris  eft  100000. 

Observatio  sj. 

7 S°-  ItEPLERUS  («)  confiituit  Eccen - 
{tricitatem 

5 9 6 <r*  5 

xiooo,  694,1800,  91 62,48x2,  5700 
f artium  qualium  Scmidiameter  Eccen - 
triti  uniafcujufque  eft  100000. 

Problema  i%. 

7Si.  Determinare  tempur  Revolutio- 
nir  Planetarum  inferiorum  circa  So- 
lem . 

Resolutio. 

Cum  noftro  tempore  conjunctiones 

1«)  Sfirom.  Afttoa.Lib.Tt.  7»j. 


eorum  cum  Sole  obfervari  poffint  per 
'Telefcopia ; inde  facile  innotefeit  tem- 
pus integrx-  revolutionis,  fi  notetur, 
quodnam  elapfum  fuerit  ab  una  con- 
junctione ufque  ad  alteram.  Plancta 
in  utraque  vel  fupra , vel  infra Solcir» 
condituro.  Quare  fi  veteres  obferva- 
tiones  prodarent,  ex  collatione  recen- 
tiorum  cum  antiquis  accuratius  idem 
determinaretur,  ut  fupra  in  Planetis 
fuperioribus  ($729)  - Enim  vero  quam- 
diu  obfervationes  conjunctionum  deli- 
ciunt, ita  procedendum - 


r.  Si  Plancta  M fuerit  in  digrcdioie 
maxima  a Sole  , Radius  Eccentri- 
ci MC  elt  ad  lineam  vifivam  OFI 
perpendicularis  , ideoque  dato  per 
obfervationem  loco  Planctae  H,  da- 
tur etiam  Pundtum  I,  quadrantis  in- 
tervallo ab  eo  remotum,  cumque 
locus  Perihelii  N notus  fit  ($.  746)  , 
arcus  quoque  IM,  confequentcr  an- 
gulus MCS datur.  Quarccumetiam 
Radius  Eccentrici  CM  & Eccentri- 
citasCS  dentur,  reperietur  angulus 
CMS  ( $.  38  Trigon. ) , cui  arcus  IK 
aequalis  eft , ob  immenfam  nempe 
Eclipticx  ab  Orbita  Planetrcdiftan- 
tism.  Quodfi  ergo  IK  ex  arcu  IH 
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fubtrahas,  relinquetur  locusPlane- 
xx  K ex  Sole  S vifus. 
i.  Quodfi  hac  ratione , in  duabus  ma- 
ximis a Sole  digreffionibus  magno 
intervallo  Annorum  diftantibus  , 
quxrantur  loca  Planetx  ex  Sole  vi- 
li ; tempus  uni  Revolutioni  circa  So- 
lem debitum  elicietur  ut  fupra  (5. 
* 719)* 

Observatio  54. 

75 KeplErUS  (a)  tribuit  Revo- 
lutioni circa  Solem 
Veneris,  d.  114. h.  17.44'.  55'.  14" 
Mercurii,  d.  87. h. 23. 14'.  14", 

Motum  diurnum  concedit.  (6) 

Veneri 1°  j6'.  8’, 

Mercurio 40.  ji", 

pe  la  Hire  vero  eundem  motum  re- 
nuit (c) . 

Corollarium  i. 

75  3-  Dato  motu  Planetarum  inferiorum  diur- 
no , Tabui*  me  dierum  motuum  ceoftruuntur  ut 
fupr»  { jj.  S73  ). 

Corollarium  1. 

754.  Cognito  vero  loco  medio  uno  ad  momen- 
tum alicujus  Digreflionis  maximi  ( §.  751  ) ) 
Tabui  at  quoque  apocharum  feu  Pjxdicum  conde- 
re ulterius  licet  (£.718)* 

Definitio  27. 

755.  Locus  Eccentricut  in  Orbita  eft 
locus  Planetx , in  quo  ex  Sole  videtur . 
Vocatur  etiam  Locus  Centricur. 

Corollarium. 

758-  Quoniam  data  EccentTicirate  Mnt , cum 
loco  & motu  Aphelii  motuque  Planetae  medio , 
fupputari  poteft  locus  Telluris  ex  Sole  vifus 
( $•  7*o  ) j motus  autem  Planetae  primarii  cu- 
jufcunque.  Oculo  in  Sole  pofito  , todem  mo- 
do apparet  , quo  motus  Telluris  ( $.  63  j ) * 
evidens  eft  , Planetae  locutu  Eccentricum eodem 
modo  fupputari , quo  fiipra  locum  Sohs  foppu- 

In  Epttom,  AGron.  Lib. VI.  Pttt.  j.  p. 7®«. 

( y ) |n  Rudolphinis  f.  «.  7»- 
fr)  Ii»  T*b.  Aftxoa.  p.<J.  7J» 


SIS 

1 f*re  <JocuTmuj  , Zc  Tabulae  ad  eua  fupputin- 
dum  iifdecn  artificiis  conftrui  , qu*  fupra  { 
884.  & feqq.  ve!  7*3)  expofita  funt. 

Definitio  a?. 

757.  Locus  ad  Eclipticam  reduElut , 
feu  locus  Eccentricus  in  Ecliptica  eft 
Pundlum  Eclipticx,  ad  quod.  Planc- 
ta « Sole  vifus  refertur  . Coincidit 
cum  Longitudine  Planetx  e Sole  vifa, 
vocaturque  locus  Heliocentricus , 

Definitio  a<). 

7 5C.  Locus  Ceocentricus  eft  pun&um 
Eclipticx,  adquodPIanetacxTcllurc 
vifus  refertur. 

SCHOLION. 

7$$.  Sit  NEOR  Ecliptica  y 'tiPOQ^Orbifa  P/<r- 
neta  , Sol  in  S,  Terra  in  T , Plaaeta  in  P ; r#* 
Ha  SP  Jafcnabtt  lacum  Eccentricum  in  Orbita  t 
RS  locum  ad  Eclipticam  reduHum  feu  Heliocaam 
tritum  , TR  torro  locum  G * oceniricvm . 

Definitio  30. 


760.  Angulus  commutationis  ESR 
efl  differentia  inter  locum  verum  So> 
lis  E ex  Terra  T vili  & locum  Pla- 
netx ad  Eclipticam  redu&um  R. 

Cor  ollarium. 

76«.  Invenitur  iico  , loco  Solii  vero  E e !oc» 
HelioccnuUo  PUuet»  K fublato  , vel  con- 
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Definitio  j r. 

761.  Angulus  elongationis  feu  angu- 
lus ad  Terram  ETR  eft  differentia 
inter  locum  verum  Solis  E & locum 
Geocentricum  Planetae  R. 

Definitio  32. 

763.  Parallaxis  Ortis  eft  differen- 
tia inter  angulum  commutationis  RSE 
& angulum  elongationis  RTE. 

Corollarium. 

764.  Eli  Ideo  xngulu»  SRT  , quem  interci- 
piunt reQ*  ex  Terr»  T & Sole  S in  locum  R 
ad  Eclipticam  redu£lum  du£tx  . 


Definitio  34. 

767.  Inclinatio  eft  angui  us  ad  So- 
lem RSP , fub  quo  diftantia  Planeta» 
P ab  Ecliptica  PR  ex  Sole  videtur. 

Definitio  35- 

768.  Latitudo  efl:  angulus  ad  Ter- 
ram  PTR,  fub  quodiftantia  Planeta 
ab  Ecliptica  PR  ex  Terra  videtur. 

Definitio  16. 

769.  Argumentum  Latitudinis  eft  di~ 
flantia  loci  Ecccntrici  in  Orbita  a No- 
do afeendente  NP, 


Definitio  33. 


netae.  Nodus afeendens  eft  puneftum N, 
a quo  Planeta  ultra  Eclipticam  verfus 
Polum  Borealem  excurrit.  Nodus  de- 
fcendens  eft  pundfum  O , unde  Plane- 
1 1 infra  Eclipticam  verfus  Polum  Au- 
ft  alem  defeendit.  Afeendens  dicitur 
et  am  Nodus  Eorealis ; defeendens  Au- 
firalis . 

S c H o L 1 o n . 

766  Kedur  afcendertt  exprimitur  per  het  fanum 
fi  i defte  n At /it  tere  per  illud  £)  . 


Definitio  37. 

7 70.  ReduSUo  ad  Eclipticam  eft  dif- 
ferentia inter  Argumentum  Latkudi- 
nis  NP  & arcum  ecliptica:  NR  inter 
locum  Planctx  redu&um  R & No- 
dum N interceptum. 

Definitio  38. 

771.  Diftantia  curtata  eft  diftan- 
tia  loci  Planeta  ad  Eclipticam  redu- 
dti  a Sole  SR. 

Definitio  39- 

772.  Curtatio-  eft  differentia  inter 
diftantiam  Planetae  aSole  PS&diftan- 
tiam  curtatam  SR. 

Definitio  40. 

773.  Inaequalitas  primati  inaequa- 
litas motus  Planetae  ex  Sole  vifi  orta 
ex  Orbitx  Eccentricitate . 

SCHOLION. 

774.  Eam  idea  ite  antecedentibus  jam  ex^U ca- 
vimus ; unde  etiam  patet  j accedere  ipfi  panes* 
quondam  Pbyfcam  ab  inaquabiti  i»  Orbita  ineej- 
f»  ( §.  633  ) • C $irt{idit  nempe  cum  jE  quatis  ne 
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Definitio  41. 

775.  1 mequalitat  fecunda  eft  inae- 
qualitas motus  Planctae  ex  Terra  vifi, 
orta  ex  motu  Telluris  annuo  circa 
iolem . 

Scholion. 

776.  Hac  tata  Optica  efi  <3  nuat  explicantia  . 
Mft  nempe  illa  ipfa , quam  {apra  ParaiUxin  Or- 
bis tti fima/  ($.  7 63). 

Problema  jj. 

777 ■ Nodo/  Planetae  ohfervure. 
Resolutio, 
i. Obfcrvetur  per  aliquod  tcmpuslon- 
gitudo  & latitudo  Planeta:  ( $.  559. 
740  ) , cumque  latitudo  valde  decrc- 
fccre  deprehenditur,  maxima  cum 
cura  continuetur , donec  nulla  eva- 
dat. Quando  enim  latitudine  caret, 
in  nodo  eft. 

2.  Supputetur  ad  datum  tempus,  quo 
Planeta  ex  tellure  T in  nodo  N ob- 
fervatur,  Solis  locus  verus  L($. 710); 
differentia  inter  locum  Plancta:  & 
Solii  erit  angulus  NTL. 


3-  Obfcrvetur  quoque  momentum 
temporis  , quando  Planeta  a nodo 
N digreffus  ad  eundem  redit  (».  1.) 
& fupputeturad  idem  quoque  locus 
Solis  M tunc  temporis  ex  tellure  in 
Wolfii Ofer.  Matb.To,  III, 


V vili ; erit  differentia  utriufque 
loci  angulus  NVM. 

4.  Et  cum  d ifferentia  locorum  Solis  L 
& M manifeftet  angulum  LSM,  cui 
verticalis  TSV  aqualis  eft  ( §.  i$6. 
Ceom .);  quteranturporroad utrum- 
que obiervationis  momentum  inter- 
valla feu  diftantite  Solis  a Terra  TS 
& SV(^.  685  )&  hiqc  porro 

5.  Ex  datis  in  A TSV  duobus  lateri- 
bus TS  & SV  cum  angulo  intercepto 
TSV,  inveftigentur  STV  & SVT 
(5.40.  Trigon.  ) cum  latere  tertio 
TV  (§.36.  T rigon- ) 

6.  Angulus  NTS  (num.  2.  ) ab  STV 
fubtrahatur,  ut  relinquatur  angu- 
lus NTV  , & angulus  SVT  ad  an- 
gulum NVs(«<//w. g.)  addatur,  ut 
prodeat  angulus  NVT. 

7.  Datis  jam  in  A N VT  angulis  omni- 
bus(f.  245.  Geom.),  una  cum  latc- 
TcTV(num. 5,),  inveniatur diftan- 
tia  Planetae  a Terra  in  prima  obfer- 
vatione  TN  ($.  36.  Trigcn, ) , 

8.  Tandem  in  A NST  datis  duobus 

lateribus  TS  ( num.  4. ) & TN  (».  7.) , 
una  cum  angulo  intercepto  NTS 
( num.  2),  inveniatur  angulus TSN 
($•  4°-  Trigon.)  & diftantia  nodi  a 
Sole  NS  ( 36.  Trigon.) 

9.  Quare  cum  ad  momentum  prim* 
obfervationis  detur  locus  Solis  c 
Terra  vifus  L ( num.  2 ) , idcoque  & 
locus  Telluris  T e Sole  vifus  ( §. 
572  );  locus  quoque  nodiN  e Sole 
vifus  innotefeit , cui  fi  addantur 
180,  prodibit  locus  nodi  alterius  O . 

Corollarium  i. 

77I.  Ex  collatione  obfervationum  recentio- 

rutn  cutn  antiquis  innotefeit  , notios  omnium 

Planctarum  moveri  io  confrquentU  & utfupr* 

y 7 7 mq* 


Digitized  by  Coogle 


5*  3 8 Elementa  AJlrortomu  Pars  II.  Cap.  IV . 


inotus  Apogni  Solis  (ff.  701),  motus  nodorum 
determinatur. 

Corollarium  2. 

779.  His  vero  datis  facile  conftruuntur  Ti- 
lula  tam  ruditum  , quum  metui  nodorum  afcrn- 
denuum  Planetarum  primariorum  (§.  7,s)- 


Resolutioi 
i.  Data  theoria  Solis  una  cum  loco 
& motu  nodorum  , inveniri  potcft 
tempus,  quo  Sol  S ex  Terra  T in 
nodo  N videtur. 


Observatio  ss- 
780.  Locus  nodi  afcendentis  , anni 
1700. 

flil.  vet.  flil • «oco . 

juxta  Keplerum  , delaHire 

Saturni  S5  2 z° 49'  4*  » 56  29 


Jovis  23 

5 3 1 47 

7 

n 44 

Martis  K 

17  50  46 

17 

25  20 

Veneris  31 

14  19  5 

13 

54  *9 

Mercurii  14  47  26 

14 

53  H 

Motui  annuus  nodi 

ajcendentir . 

Saturni 

1'  12 

r 

I 

12 

Jovis 

0 4 

O 

14 

Martis 

0 40 

O 

37 

Veneris 

0 47 

O 

46 

Mercurii 

1 *5 

I 

15 

S 

C H 0 L 1 

O N. 

7S1.  Qttcniarn  metui  nodorum  admodum  tardui 
tjl  ( (t,  780  ) i ideo  potet  , quod  in  determinando 
loto  nodorum  tuto  ne  eligatur  & ritra  errorem  [en- 
/l  ilem  fupponatur  , nodum  intra  revolutionem  unam 
Jeeum  eton  mutajfo  . 

Corollarium. 

781.  Quoniam  motus  nodorum  adeo  tardus 
eft  ut  in  una  revolutione  pro  immotis  habe- 
si  pofTnt,-  revolutio  una  abfolvitur  in  otbita, 
dum  ab  eodem  nodo  digreflus  Planeta  ad  eun- 
dem redit  . Quamobrem  fi  bis  in  eodem  nodo 
cbfervetur  , tempus  inter  binas  obfervaiiones 
fefe  immediste  excipientes  interceptum  eft  re- 
voluiienis  uniusquantitas,  accuratius  adeo  per 
obfervationes  Planeta:  in  nodo,  quam  per  op- 
pofitiones  determinanda  in  fuperiorsbus(  p-7  9) 
& quam  per  digrefTiones  maximas  in  interiori 
but  (£.751  )• 

Problema  34- 
783.  Inclinat ienem  Planttte  maxi- 
mam, fcu  angulum,  quem  orbita  Pia- 
ret et  cum  ccli{tica  efficit  objervare. 


i.  Eodem  tempore 
obfervetur  longi- 
tudo AV  & lati- 
tudo AB  Planetae 

P (5-  559-  740- 

3.  Longitudo  Solis 
YN  a longitudi- 
ne Planetae  AV 
fubtrahatur,  relinquitur  arcusNA. 

4.  Datis  in  triangulo  fphaerico  ANB 
ad  A redlangulo,  latitudine  AB  & 
latere  AN  invenitur  angulus  ANB 
( §.  126.  Spbeeric.) . 


Observatio  56. 

784.  Inclinatio  maxima , juxta 
Keplerum,  de  la  Hire. 


Saturni 

a° 

r 

3* 

2° 

33' 

3°' 

Jovis 

1 

20 

I 

»9 

20 

Martis 

1 

50  go" 

I 

5* 

Veneris 

3 

22 

2 

2? 

S 

Mercurii 

6 

54 

6 

5Z 

Corollarium. 


7>S- 

mento 


Datis  inclinatione  maxima  N & Argu, 
latitudinis  NP  invenitur  inclinatio  I R, 
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ut  fuprft  declinatio  , ( $.  19*  ) fle  hoc  modo 
Tabui*  inclinationum  conflruuntur  . 

Problema  35. 

78  6.  Dato  angulo  inclinationis  PNR 
& argumento  latitudinis  NP ; invenire 
reductionem . 


ScHOLION. 

791.  Qt'i*  inclinationis^  reduFlionit  & curtat  it- 
ui t quanti  tat  ab  Argumento  latitudinis  pendet  f 
i deoque  fingul*  Tabui*  ad  Argumenti  latitudinis 
fngulor  gradus  ccnfirvuntur  { ideo  KEPLERUS 
in  Rudolphlnls  Tabulas  inclinationis  , reduflio- 
nis  & curtationir  in  unam  contraxit  % cui  no- 
men Tabulsc  Lacicudinaris  indidit * 


Resolutio, 
i.  Quaeratur  arcus  NR  ( §.  1 28.  Sphte- 
ric.). 

z.  Subtrahantur  a <e  invicem  NR  & 
NP  : reflduum  eft:  redudlio  ( §■ 
770). 

Corollarium. 

7 $7.  Patet  ergo  modus  conftruendi  Tabulas 
reduflionurn  ► 


Problema  37- 

791.  Datis  angulo  commutationi 
ESR,  ( vid.  Fig.  §.  785.  ) diftamia 
Solis  a Terra  TS,  & diftantia  Planc- 
ta curtata  SR ; invenire  angulum  elon- 
gationis RTS  , parallaxin  orbis  SRT 
& diftantiam  Plancta  a Terra  TR. 

Resolutio. 


Scholion. 

788.  Exemplum  non  addimur  , qui*  Problema 
eoincidit  cum  Probi-  J.  Partis  t.  [§' *<>})• 

Problema  36. 

789.  Dato  intervallo  PS,  una  cum 
inclinatione  PSR  ; invenire  diftan- 
tiam curtatam  SR . 

Resolutio. 

Jntelligatur  ex  loco  Planet*  P ad 

{ilanum  eclipticae  demi  fla  pcrpcndicu- 
aris  PR , in  triangulo  ideo  RSP  ad 
R redtangulo  datur  angulus  PSR  & 
latus  PS;  invenitur  ideo  RS  ( £.  36. 
Trigon.) , inferendo  nempe:  Ut  finus 
totus  feu  radius  circuli  eccentrici  ad 
intervallum  PS,  ita  cofinus  inclina- 
tionis RPS  ad  diftantiam  curtatam 
RS. 

Corollarium.- 

79©*  Quoniam  differentia  inter  intervallum 
PS  fle  ditUntiam  curtatam  RS  eft  Curtatio  (0. 
771  ) { patet  jam  modus  conftruendi  Tabulai 

Curtati enum  . 


Datis  in  triangulo  SRT  duobus 
lateribus  RS&ST  cum  angulo  com- 
1 prehenfoRST, invenitur  angulus  RTS' 
inferendo  : 

r.  Ut  ST  adRS  ( vel  in  Planetis  in- 
ferioribus utRS  ad  ST,  quia  tum 
RS  <-  ST),  ita  finus  totus  ad  tan- 
gentem anguli  alicujus,  qui  qua- 
draginta  quinque  gradibus  muldta- 
tus  vocetur  A . 

2.  Ut  tangens  quadraginta  quinque 
ad  tangentem  anguli  A modo  in- 
venti, ita  tangens  femifummae  an- 
gulorum R & T ad  tangentem  fe- 
midifferentiac  eorundem  : quae  in 
fuperioribus  Planetis  femifumm* 
angulorum  R&T  addatur,  in  in- 
ferioribus dematur  , ut  habeatur 
angulus  ad  terram  RTS. 

Hoc  autem  dato,  invenitur  ulterius 
RST  ( $.24S.C«t».)  &RT(JT.3$. 
Trigon. ) . 


Yyy  2 De- 
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Demonstratio. 


T 


Fiat  SA=ST=rSB&  erigatur  RD 
'e=RA  ad  R A perpendicularis,  ducan- 
turqueSF  & BE  ipfi  RD  parallelae  ; 
erit  ob  AR=RD  etiam  FS=SA  & 
HF  ipfi  RA  parallela  = RS  ( §.  268. 
Ceom.),  angulique RDA  & RAD  fe- 
nirecti  ( §.  241.  Ceom.)  atque BFe= 
FA  ( §.  179.  Ceom.).  Quare  cum  fit 
SF  :FA=HF : FD  ($.  167.  Ceom.)  ; 
erit  etiam  SF  :FB=HF  :FD  ($.168. 
Aritbm.)  & hincSF  : HF=FB:  FD 
<5-17 1- Aritbm.).  Efl:  ergo  ut  SF five 
TS  ad  HFfiveRS,  ita  finus  totus  ad 
tangentem  anguli  DBF  (§.  40 .Trigon.). 
Sed  ob  parallelas  BG  &FS  ( §.  256. 
Ceom.  ) GBF  femirefto  BFS  atqualis 
<5.  233.  Ceom.)  : ergo  angulus  DBE 
hoc  eff  RDB  (§.cit.)  relinquitur,  fi 
ex  DBF  per  illationem  primam  pro- 
hlematis  invento  fubtrahitur  femire- 
dlus  EBF.  Quoniam  itaque  ut  RA  ad 
RB , hoc  eft  ut  fumma  laterum  TS 
& RS  ad  differentiam  eorundem  RB, 
ita  tangens  femiredli  RDAadtangcn- 
tua  refidui  anguli  RDJB(  <5-  7. Trigon.), 


erit  etiam  ut  tangens  femirefti  a i 
tangentem  illius  refidui,  ita  tangens 
femifumma:  angulorum  quaefitorum 
TRS  & RTS  ad  tangentem  femidif- 
ferentiae  eorundem  ( §.  40.  Trigon.  ). 
d. 

S CHOLION. 

793<  exemptam  mox  dabimur  in  beo  “fy  fuppu- 
tondo , fi 10  6?  prafont  tt  reliqua  ipfi  ainara  Pro - 
blemara  iUvfirabuntur . 

Lemma  4. 

794.  Tangentes  duorum  angulorum 
funt  in  ratione  reciproca  cotangentium 
eorundem . 

Demonstratio. 

Sint  duo  anguli  A & B . Eric  uC 
tangens  anguli  A ad  finum  totum , ita 
finus  totus  ad  cotangentem  anguli  A •» 
& fimiliter,  ut  tangens  anguli  B ad 
finum  totum , ita  finus  totus  ad  co- 
tangentem anguli  B ( §.  104.  Trigon. 
Spbeer.).  Quamobrem  cum  etiam  fit 
ut  finus  totus  ad  tangentem  anguli  B, 
ita  cotangens  ejufdcm  anguli  B ad  fi- 
num totum  ( $.  1 7 3.  Aritbm. ) ; eric  ut 
tangens  anguli  A ad  tangentem  anguli 
B , ita  cotangens  anguli  B ad  cotan- 
gentem anguli  A (§.  198.  Aritbm.  ) . 
Si-  e.  d. 

Problema  38. 

795.  Datis  angulis  inclinationis 
RsP,  elongationis  STR  & commuta- 
tionis ESR ; invenire  latitudinem  Pla- 
netas PTR  . ( vid.  Fig.  pag.  feq. ) 

Resolutio. 

Fiat : Ut  finus  anguli  elongationis 
RTS  ad  finum  anguli  commutationis 
RSE  vel  RST,  ita  cotangens  incli- 
natio- 
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nationis  RSP  ad 
dinis  PTR. 


Inferatur:  Ut  finus  anguli  commu- 
tationis RSE  vel  RST  ad  linum  angu- 
li elongationis  RTS  , ita  tangens  in- 
clinationis RSP  ad  tangentem  latitu- 
dinis RTP. 

Demonstratio. 

U t SR  ad  TR , ita  cotangens RSP 
ad  cotangentem  RTP  (5.  iij.  Optic. 
& §.  178.  Aritbm.) . Eft  vero  SR  ad 
TR,  ut  finus  RTS  ad  linum  RST 
(§.  33.  Trigon.)  : ergo  finus  RTS  ad 
finum  RST  , ut  cotangens  RSP  ad 
cotangentem  RTP  (§■  167.  Aritbm.) . 
Quod  erat  unum . 

Eft  vero,  ut  cotangens  RSP  ad  co- 
tangentem RTP  , ita  tangens  RTP 
ad  tangentem  RSP  ( $.  794  ) . Quare 
cum  fit  finus  RTS  ad  finum  RST, ut 
tangens  RTP  ad  tangentem  RSP  ( 
167.  Aritbm.)  ; erit  etiam  finus  RST 
ad  finum  RTS  , ut  tangens  RSP  ad 
tangentem  RTP  {§.  169,  Aritbm.). 
Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

i;  Quxratur  diftantia  Planetx  a terra 


TR  ( $.  791 ) & diftantia  curtata 
SR  ($.  789). 

»•  Quoniam  anguli  RSP  & RTP  funt 
exigui,  fiat  TR : RS=RSP  : RTP 
( §.  m.  Optic.). 

COR.OUAR.rUM  X. 

796.  Datis  angulis  SRT  & RTS,  datur  ra- 
tio diftantia:  Terra  a Sole  TS  ad  diftantiam 
Plantt*  ab  eodem  RS  ( tf.  jj.  Tritu r.)  & hoc 
modo  repertum,  pofita  diftantia  Terra  a Sole 
10,  efte  diftantiam  5 <Ot,  9 7)0"*  15 
5»,  R 9J  («)• 

Corollarium  r. 

797.  Data  ratione  Semidiametri  Eceentrici 
Planetx  ad  Semidianietrum  Eceentrici  Telluris 
(ff.  795  ) & eccentricitate  orbita  planetarii  in 
particulis  100000  Semidiametri  eceentrici  ( ff. 
754-749);  invenitur  quoque  eccentricicas  pla- 
ncti in  particulis  100000  Semidiametri  eccea- 
trlci  telluris . 

SCHOLION. 

798.  E n 9p*  i erum  C er  e 11 ari  erum  JeduFlat  pia» 
ne  tarum  a Sole  di  flanti  at  (3  orbitarum  e c centri» 
citattt  in  particu/it  , qualium  femidiatneter  ac» 
cantrici  tellurit  efl  iooooo,  fuppefitir  eceentrici » 
tatibut  KEPLER.IANIS  fupra  cemmemeratir  {§• 
7S°  )• 


| Dift.  maxima 

media 

minima 

Eccenir. 

f) 

1005017 

951000 

596795 

54107 

y- 

J447°* 

519650 

494591 

1505« 

a* 

166465 

15*55« 

«5**35 

14115 

6 

10X800 

IOOOOO 

984OO 

18*0 

9 

7Z9OO 

71100 

71900 

500 

? 

46955 

38J06 

30*57 

8419 

Theorema  33.^ 

799-  Quadrata  temporum  periodico- 
rum Saturni , Jovis , Martis , V enerit , 
Terne  & Mercurii  circa  Solem  funt  in 
ratione  triplicata  dijl antiarum  a Sa- 
te- 

Demonstratio. 
Periodus  5 eft  fere  annorum  30  ; 

pe- 

(»1  Gregorius  Afeonom.  Phyf. Sc Oeota.  lib-t.  prop. 
1 1.  iol  1. 
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periodus^  n ($.31.31):  diftantix 
verx  eorundem  a Sole  funt  ut  9 s ad 
5*  ($-796).  Quadrata  temporum 
periodicorum  900  & 144  funt  fere 
m ratione  fextupla  : cubi  diltantia- 
rum  857375  & 140608  ineademquam 
proxime  exillunt.  Sunt  ergo  quadra- 
ta temporum  periodicorum  b & 34  in 
ratione  triplicata  diftantiarum  a Sole 
( §.  259.  Aritbm.).  Periodus  Telluris 
eft  unius  anni,  b vero  30,  diftantia 
illius  addiftantiam  hujus  ut  2 ad  19 
($.  796)  : quadrata  temporum  perio- 
dicorum 1 & 900  funt  fere  ut  cubi 
dillantiarum a Sole  3 & 6859. Quod- 
fi  periodos  accuratius  definias , etiam 
proportio  illa  accuratior  obtinebitur. 
Idemque  eodem  modo  oflcnditur  de 
Planetis  reliquis . e . d. 

ScHOLION  I. 

SCO.  Poriodos  planetarum  eirea  Scltrn  refpo&u 
fixarum  eum  in  finem  in  ditius  <&T  partibus  earum 
decimalitus  y retentis  dij} antiis  mediis  REPLE- 
RI ANIS  medo  exhibitis  ( fi,  798  ) ita  definit 
NEWTONUS(«), 


PlanetJB 

Periodi  circa  Solem 

jhorx  & ferup.  j 

5 

I07J»  . »75 

I 6 h. 

36'  16" 

433*  • IU 

1 u 

io  15 

a* 

61«  . 97S5 

*! 

*?  30 

6 

3«j  . »J«I 

6 

9 30 

9 

124  . 6176 

16 

4»  »4 

Q 

87  . 9 69* 

i? 

»T  13 

Adjecimus  horas  & fcrupula  partibus  decimali - 
tus  siit  i refpondentia  - 

SCHOLION  2» 

toi.  Elegans  hoc  Theorema  invenit  KEPLE- 
RUS  & vir  fummus  NEWTONUS  (£)  demon' 
/ravis  5 torporibus  in  ellipfi  gyrantibus  tu  tentri - 
peta  ad  focum  alterum  tendente  > ita  ut  radius 
toedler  verrat  areas  temporibus  aquales  ( qualem 


motum  KEPLERUS  planetis  primariis  eirea  S fi- 
lem tribuit  ( £.633.  799  ) > convenire  ifiam  p 
portionem . Enimvero , quemadmodum  BER.NOU  L- 
LIUS  primus  demonfiravit  ( r)J , admiffa  illa 
proportione  plane  t s in  nulla  alia  quam  elliptica 
erbiU  incedere  po fiunt  ( fi  670  Mech.  ) . De  figu- 
ra itaque  orbitarum  elliptica  6?  lege  y qua  in  ea 
incidunt  juxta  KEPLER.UM,  vix  amplius  dubi- 
tandum• Ipfe  fane  Cei * DE  LA  HIR.  E {d)  no* 
inficiatur  , figuram  ellipticam  non  multum  abefio 
ai  orbita  vora  planetarum  . 

SCHOLION  3- 

tol.  Reflat  ut  aJtuc  Jaceamur , qaamaJo  teetn- 
tricitar  tam  Salit  , t/uam  planetarum  fuptrieram 
iS  inferiarum  in  erUtit  tlhpiieit  fatvit  varit  mo- 
tuum irgibui  intoniatur  : quam  in  tinam  pramit - 
fimus  - 

Lemma  5. 


H P 


803.  Si  in  ellipfi  APB  ex  foco  alte - 
rutro  S ducatur  ad  punclum  quodeun- 
que  Peripherie  P retia  SP , & produ- 
tlo  axe  AB  in  G,  donec  fit  diftantia 
foci  a vertice  AS  ad  AG  , ut  di  flan- 
tia focorum  SF  ad  axem  AB  , expun- 
£io  P ducatur  PH  ipfi  GB  parallela, 
perpendiculari  HG  in  G excitate  oc- 
currens in  H ; erit  P H ad  P S ut  axir 
AB  ad  diftantiam  focorum  SF . 

De- 


(*}  In  Priacip.  PhiloC  Natur.  Mathemtt.  pig.  393. 
ratt.  ulr. 

^ ) Frinsia  Philof.  Natur.  Matlacm.  lib.i.  prop.  ij. 

H*  90. 


Cr)  Memoires  de  VAcai.  Royalo  dos  Scimtt, 
1710.  mg.  m.  681.  & fcqq. 

(.4)  In  Pr*£w.  ad  Tabulis  Aftron. 


A*. 


\ 
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Demonstratio 
Demittatur  ex  P perpendicularis  ad 
axem  PK,  fitque  AB=a»,  AK=x, 
SC=c;  erit  SF=i c,  A S—±a~—c, 


SP—  t-  a—c  -f- 


icx 


( JT.  434-  -dndlyf. 


fin.).  Et  quia 

SF  : AB— AS  : AG  per  bypotb. 
zc  : a =7« — c: 

eritAGrr^1— ■ ac):  zc—-^~  — {a, 

4C 


T4J 


Corollarium  3. 

10«.  Si  fuerit  GA  : AS  — AB  : SF  j erit 
etiam  GA  : AB— AS  : SF  ($.  i7}  Aritbm. ) , 
confequeoter  GA  : GB  = AS  : AF  ( §■  i 
Aritbm.),  ideoque  ob  AS  — FB  e*  natura  ci- 
lipfeoi,  & bine  AF  — SB  (S.  88  Aritbm.  ) G A = 
GK  = AS  : SB  : ( §.  168  Aritbm.  ) . QuareGA; 
AS=:GB  : BS  ($.  iji  Aritbm.). 

Corollarium  4. 

J07.  Si  fuerit  G A t As—  AB  : S F ; erit  GA: 
AS;zzGB  : SB  ($.  806)  . Quare  cum  etiam  fic 
GA— AS  : AS — GS  : SB  ( 193.  Aritbm.  ); 

erit  etiam  GA — AS  : GS  = AS  : SB  ( $•  171. 
Aritbm*  1. ) • 

Corollarium  s* 


confequcnter  cum  PK  & HG  fint  ad 
GB  perpendiculares,  & HP  ipfi  GB 
parallela  per  bypotb.  & confir.  ideoque 
HP=GK  ($.  226.  Ceom.),  eritHP 

rr  x — j a d . Quamobrem 

Ac 

HP:  PS=x—  '~a+  — : \a— c + — 


80S.  Si  fuerit  GA  '•  AS  = AB ; SF  i erit  etiam 
GA  : AS  — FH  : PS  ( 8oj  ) , confequcnter 
GS  : 5 A — fH  -f-  PS  : PS  { §.  190  Aritbm.  ) . 

Lemma  6. 

809.  Datis  poftione  & magnitudi- 
ne tribus  reflis  SP , SL  & SM  ( vid. 
Fig.  S-  803.)  in  punito  S coeuntibus  , 
defer ibere  ellipftn,  cujus  focur  Jit  in  S, 
per  punita  P,  L & M tranfeuntem . 
Resolutio. 


tzztfCax — 2<jV  + e»5:  za1  c — ^ac1  + 
8 cxx—a\  zc  ($.181.  Aritbm.),  dividen- 
do fcilicet  utrinque  per  4«— -zac  +<al 
eft  igitur  PH : PS  =:  AB : SF.  Qj.d. 

Corollarium  i. 

804.  Quod fi  ex  punflo  Eltipfeos  quovis  «lio 
L ducatur  refla  LS  ad  focum  & IL  perpendi 
cularis  ad  HG  > erit  AB  : SF  m LI  : LS  ( §. 
803 ).  Quare  cum  etiam  fit  AB:SP~PH:PS 
) erit  PH  : PS^Z LI  • LS  ( $.  167  Aritm.) 
& PH  : LI—  PS  : LS  ( $.  17J.  Aritbm.  ) Re- 
fl®  igitur  *x  foco  S ad  perimetrum  ellipfcos 
utcunque  duflx  PS  & LS  funt  , in  hypothefi 
lemmatis  , reflis  PH  & LI  Axi  AB  parallelis 
proportionales. 

Corollarium  2. 

80;.  Quotlfi  porro  chorda  PL.  continuetur  ul- 
tra ellipim  , donec  ipfi  HG  in  O occurrat  ; cum 
fu  PO  : QLrzPH  : IL  ( §:  «S  cr.m-  ) & PH : 
IL:=VS  fLS  (f  Soa),  etit  etiam  PQ : OL— 
PS  : LS  ($.  167  Aritbm.)  , 


1.  Producatur  PL  in  Q,  donec  fit 
PQ  : QL  = PS  : SL  , inferendo 
nempe,  ut  PS— SL  : SL=  PL  ; 
QL  ( §.  193.  Aritbm.  ) . 

2.  Eodem  modo  producatur  LM  ia 
O’,  donec  fit  LO  : OM  = SL: 
SM. 

3.  Per  punfla  O & Q ducatur  redla 
HO  & ex  punflo  S demittatur  ad 
eam  perpendicularis  SG  ducaturque 
ex  P eidem  parallela  PH . 

4.  Dividatur  GS  in  A , ut  fit  GA  : 
AS=PH : PS  , atque  producatur 
in  B,  donec  fit  GA  : AScrGB: 
SB;  ericABaxisellipfeos  perpuncta 
M , L & P tranfeuntis , cujus  fo- 
cus in  S ($.  803. 807. 808  ) . 

5.  Quodfi 


Digitized  by  Google 


.T44  Elementa  AponmiaPars  11.  Cap.  IV. 

$•  Quod  fi  itaque  fiat  BF=AS  ; erit 
in  F focus  alter  & ellipfis  deferibi 
poterit  ($.435-  Anal.  fin. ) . 

Problema  39. 


810.  Invenire  ecccntricitatem  orbi- 
ta tlliptkce  Telluri t & locum  Apbelii 
*tquc  Peribelii. 

Resolutio. 

J.  Obfervetur  oppofitio  Martis  cum 
Sole  (5.  717),  tum  enim  w*  inM, 
vel  pundlum  elliptica  M,  in  quod 
cadit  perpendiculum  ex  c r in  elli- 
pticam demiftum  , fi  latitudinem 
habuerit , O in  S & Terra  in  T 
erunt  in  eadem  redla  MS. 


a.  Quando  Mars  elapfis  687  diebus 
denuo  ad  pundlum  M redit  ( §. 
8oo),  Terra  vero  nonnifi  poft  730^ 
dies  , quo  binas  periodos  ablolvit 
(S  cit. ),  ad  idem  reftituitur;  ideo- 
que  in  punito  A hatret , obierve- 


tur  locus  Solis,  quem  Terra  per 
re&am  AS  refpicit  (§.  ioj.)Sc  lo- 
cus Martis, quem  videt  per  reilam 
AM  (§.  741 ) . Ita  enim  ob  locum 
Siolis  in  E tempore  fecunda  obfer- 
vationis  , & locum  ejufdcm  in  F 
tempore  prima  obfervationis  datur 
angulus  ESF,  cui  verticalis  MSA 
aqualis  ( §.  156.  Geom.).  Et  ob  lo- 
cum O & cr*  in  fecunda  obferva* 
tionc  datur  diftantia  cr*  a O five 
angulus  MAS . 

3.  Quodfi  ergo  MS  ponatur  10  00  00, 
in  illiufmodi  partibus  reperietur 
diftantia  Terra  -a  Sole  SA  ( §.  36. 
Trigon.) 

4.  Eodem  modo  reperietur  angulus 
MSB  & diftantia  Terra  a O BS 
in  particulis dccimalibus  MS, quan- 
do er*  fecunda  vice  redit  in  M , 
itemque  angulus  MSC  & redta  SC, 
quando  er*  tertia  vice  reftituitur 
in  M. 

5.  Quoniam  in  S eft  focus  orbit* 
Telluris  elliptica  (5.6jj)&pun- 
dta  A , B & C in  orbita  exiftunt; 
linea  apfidum  determinabitur  & or- 
bita deferibetur  ( §.  809  ),  ccnle- 
quenter  & eccentricitas  innotefeie 

(§■  638;. 

Quodfi  jam  cccentricitatem  SC  ( vidi 
Fig.  1.  pag.  feq .)  & radium  eccen- 
trici  AC  in  numeris  invenire  vo- 
lueris . 

6.  Ex  datis  in  A PLS  lateribus  PS 
& LS  una  cum  angulo  intercepto 
PSL  (num.  1.&3  ) inveniantur  an- 
guli SPL  & SLP  1^.40.  Trigon.) 
cum  latere  PL  (§.  36.  Trigon.). 

7.  Eodem  modo  ex  datis  in  A LMS 

late- 
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lateribus  LS  & MS  una  cum  angulo  rx  in  L ab  Aphelio  B (5-  636), 

intercepto LSM  ( num.  4. ) inverti-  quod  ideo  hoc  padlo  innotcfcit . 

gentur  anguli  SML  & SLM  una  11.  Jam  porro  ex  datis  in  A NOM 
cum  latere  ML.  ad  N rcdlanaulo  ansulo  NMO 


H ' P 


8.  Quodfi  jam  anguli  PLS  & SLM 
modo  inventi  (—anguloPLM)  ex 
180°  fubducantur;  relinquetur  an- 
gulus QLO  (5-  148.  Ceom.). 

9.  Quoniam  PS — SL:SL=PL:QL 
(num.  1.  $.809),  dantur  vero  PS 
& SL  ( num.  3.4  ) atque  PL  ( num. 
b)\  reperietur  QL  (§.  171.  Ceom.) 
& eodem  modo  ob  datos  SL  & 
SM  ( num.  4.)  atque  LM(  num.  7.) 
invenietur  MO. 

10.  Datis  in  A QLO  lateribus  QL 
(num.  9.)  & LO  ( num.  7.  9.)  una 
cum  angulo  intercepto  QLO  (num. 
8.)  quteratur  angulus  QOL  (§.  40. 
Trigon.)  : qui 

xi.  Ex  90°  ablatus  in  A IOL  ad  1 
rcdtangulo  per  conflr.  relinquit  an- 
gulum OLI {'5.141  .Ceom.),  cui  fi 
addatur  angulus  notus  SLM(»«m 
7.),  prodibit  angulus  ILS.— LSB 
ob  parallelas  IL  & AB  ( §.  133 
Geom. ) ; confcqucnter  dirtantia  ter- 
li^#?/  Oper.Matb,  To.  UI. 


ipfius  NOM  ante  inventi  (n.10.) 
complemento  ad  redtum  ( §.  141. 
Ceom. ) reperiatur  latus  NM. 

13.  Datis  ideo  NM  ( num.  ii. ) & 
MS(#««.4.)  datur  ratio  axis  AB 
ad  dirtantiam  focorum  SF  (5.803  ), 
confequenter  radii  eccentrici  AC 
ad  cccentricitatem  SC  (5-  i8r. 
Aritbm.) . Quare  fi  AC  fiat  1 00000 , 
invenietur  tandem  cccentricitas  SC 
in  particulis  dccimalibus  eccentri- 
ci ($.301.  Aritb.). 

S c h o L 1 o N. 

8i  1.  Nihi 7 in  hac  f eluti  en*  fupponitur  , quam 
lanetarn  in  eodem  orbita  punfio  eandem  a Sole 
dijiantiam  habere  : id  quod  ob  tarditatem  metue- 
aphe  Horum  ( 736.  741  ) fupponere  litet. 

Problema  40. 

8 ii.  Planctam  in  eodem  orb  it  <e  pun- 
Sio  bis  observatum  inaequalitate  fecunda 
exuere ; feu  ex  dato  loco  geoccntr ico  in- 
venire heliocentricum  & ejus  a Sole  di- 
jiantiam . 

Resolutio. 


i.  Obfervctur  longitudo  & latitudo 
planetx  P geocentrica  ex  terra  in  T 

($•559-  740- 

'Lz  i 2.  Ad 
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2.  Ad  momentum  obfervationis  fup- 
putetur  locus  Solis  ($.720)  & in- 
tervallum TSf$.  6750  ita  angulus 
elongationis  PTS(  §.  76i.)&  locus 
terra  T innotefeit  ($.572). 

3.  Quodfi  jam  clapfo  intervallo,  quo 
plancta  periodum  fuam  abfolvit 
(§.  782.),  ex  terra  in  A conftiru- 
ta  denuo  planeta  longitudo  & la- 
titudo gcocentrica  obfervetur  & lo- 
cus Solis  ex  A vifi  fupputeturcum 
intervallo  AS  ; angulus  elongatio- 
nis PAS  & locus  terra  A innote- 
feit. 

4.  Per  data  terra  loca  T & A ( num. 
i.  3.)  daturangulus  TSA.  Quam- 
obrem  cum  etiam  dentur  latera 
AS  & ST  { num.z.  3.);  reperiun- 
tur  anguli  STA  & SAT  ( $.  40. 
Trigon.  ) & latus  AT  (§.  36.  Tri- 
gon. ). 

3.  Quodfi  anguli  STA  & SAT  ex 
angulis  STP  & SAP  notis  (num. 
2.3.  ) fubtrahantur,  relinquuntur 
anguli  TAP  & PTA , ideoque  in 
A APT  invenitur  diftantia  pla- 
ncta a terra  curtata  tempore  pri- 
ma obfervationis  PT  ($.  36.  Tri- 
gon. ). 

t.  Datis  jam  in  A PTS  lateribus 


PT  ( num.  s-  )»  & TS  ( num.  1.  ) 
una  cum  angulo  intercepto  PTS 
( num.  1.  ) invenitur  angulus  TSP 
( $,  40.  Trig.  ) . Unde  ob  locum 
terra  T notum , ( num.  2.  ) locus 
planeta  heliocentricus  tempore  pri. 
ma  obfervationis  innotefeit . Co. 
gnito  angulo  PST  reperitur  porro 
diftantia  planetx  a Sole  curtata 
PS  ( $.  36-  Trigon.). 


7 • Jam  cum  detur  diftantia  planeta 
curtata  a Sole  RS  (num.  6.)  &a 
terra  TR  ( num.  5.  ) & latitudo 
planeta  RTP  (num.i.),  inveniri 
poteft  inclinatio  RSP.  Cum  enim 
fit  ut  finus  anguli  RTS  ad  linum 
anguli  RST,  ita  tangens  RTP  ad 
tangentem  RSP  ( §.  794.  ) & ei- 
dem finus  fint  ut  SR  ad  TR(  $. 
33.  Trigon.)-,  erit  ut  diftantia  pia- 
neta  a Sole  curtata  SR  ad  diftan- 
tiam  ejufdem  curtatam  a terra 
TR,  ut  tangens  latitudinis  ad  tan- 
gentem inclinationis  ( §.  i6j.u1ri- 
tbm. ) . 

8.  Cum  in  A PRS  ad  R reflan- 
gulo  detur  angulus  RSP  ( num  7. ) 
dt  latus  RS  ( num.  6.  ) , invenitur 

diftan- 
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diflantia  planetx  'a  Sole  vera  feu 
intervallum  SP  (§.  36.Tr/g.). 

9.  Denique  quia  datur  locus  planetas 
heliocentricus  in  ecliptica  R ( num. 
6. ) & locus  nodi  N ad  momen- 
tum  obfervationis  ( §■  779.  ) ; da- 
tur etiam  diflantia  a nodo  in  ecli- 

Stica  RN . Quare  cum  porro  in  A 
LPN  ad  R redlangulo  detur  in- 
clinatio maxima  ( §.  78$  ) ; repe- 
rictur  diflantia  a nodo  in  propria 
orbita  ( §.  no.  Trigon.  Spbar.  ) 
confequenter  locus  centricus  plane- 
tx ( 75  S )♦ 

Problema  41. 

8 1 j.  Invenire  eccentricitatem  pia- 
ri et  arum  primariorum  in  orbita  ellipti- 
ca & pofitionem  linea;  apfidum . 

Resolutio. 

r.  Inveniantur  tria  loca  planetae  he- 
liocentrica  una  cum  diflantiis  ejuf- 
dem  a Sole  veris  ( $.  8 1 a ) . 

2.  Cum  ita  dentur  tria  punfta,  per 
qux  ellipfis  tranfic  , una  cum  fo- 
co ejufdem  ; linea  apfidum  & cc- 
centricitas  tam  geometrice  , quam 
per  calculum  eodem  prorfus  modo 
determinantur  , quo  in  Sole  ( $. 
Zio  ). 

Problema  41. 

814.  Ad  datum  tempur  veram  pla- 
netae longitudinem  & latitudinem  fup- 
putare . 

Resolutio, 


5 '47 

Eodem  modo  ( jf.  cit.  ) compute- 
tur locus  planetae  eccentricus  in  or- 
bita P cum  intervallo  ejus  PS. 

$.  Quaeratur  porro  locus  nodi  afeen- 
dentis  N ad  datum  tempus  ( §. 
779  )* 

4.  Locus  nodi  N auferatur  a loco  pia- 
nctx  eccentrico  P ; refiduum  eft 
argumentum  latitudinis  PN  ( jf. 

769)- 

5.  Dato  argumento  latitudinis  PN, 
quaeratur  porro  inclinatio  PR  ( $. 
785  ) & locus  ad  eclipticam  redu- 
dtus  R ( §.  786)  feu  longitudo  hc- 
liocentrica . 

6.  A loco  Solis  E fubtrahatur  locus 

ijlanet®  redutflus  R , vel  hic  ab  il- 
o,  minor  nempe  e majore  ; relin- 
quetur angulus  commutationisRSE, 
qui  porro  ex  1800  fubd udius  reii- 
duum  facit  angulum  RST. 

7.  Datis  intervallo  ptanetx  PS  & in- 
clinatione RSP,  inveniatur  diflan- 
tia  curtata  RS  ( $.789)  & inde 

8.  Porro  angulus  ad  terram  RTS. 

9.  Si  diflantia  terrx  a loco  planetx 
redudto  R fuerit  minor  femicircu- 
lo , locus  Solis  verus  E , angulo  ad 
terram  RTS  addatur;  fin  illa  ma- 
jor extiterit , hic  ab  eodem  fub- 
trahatur, ut  vera  planetx  longitu- 
do prodeat. 

10.  Denique  ex  datis  angulis  RST 
& RTS  atqua  inclinatione  RSP 
inveniatur  planetx  latitudo  RTP 
( §■  795  )* 


De  Theoria  Planetarum  primariorum . 
2. 


1. 


Ad  datum  tempus  fupputetur  lo- 
cus Solis  verus  E ( Vid.  Fig.  z. 
pag.  prae.  ) (jf.  710  )&  ejus  inter- 
vallum TS  ( $.  68  5 ). 


E.  gr.  Quatrstur  longitudo  & latitudo  &*t<i 
diem  1 Aug.  A.  *7M-  P;imum  itique  fuppu- 
tandus  eft  locus  O verus  cum  ejus  intervallo. 
Eft  vero 

TjZZ  2 Loc. 
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I-oc.  O verti  j 4S  s°.  16'  33"  in  Merid.  Parif. 
*<i  tempus  apparens  & 

I.ogaritbmus  intervalli  400615  ( §•  711). 
Loco  Solis  vero  & intervallo  ejus  invento  » 
calculus  pro  Marte  ita  iuilituitur : 


Radix  Mor.  rned. 
S.  G. 


Aplielil.  Nod.  ’afe- 
Ii  G.  S.  G. 


A.  1700  jo  3 11'  37’Vj  o 35'  15  ',|  »7  15*10 

10  3 »3  54  »8  11  3 69 

Julius.  I3  n 6 11  | 33  | i! 


Loc.  med.  7 

tS 

»3 

«| 

ApheI.  5 

0 

47 

8 

Anom.  med.  i 

»7  aj  «8 

/Equarfubt. 

»0 

6 

Anom.coxq.  » 

7 

19  38 

ApheI.  5 

0 

47 

8 

Loc-cr^eccen.  7 

“7 

7 

~6 

Loc.  Q 1 

»7 

3' 

50 

Arg.  Iatltud.3 

20 

5r> 

16 

inclinat. 

18 

R educi. add- 

17 

Loc.cr*  ecc.  7 

i 

7 

6 

Loc.  0-*rcd.  7 

8 

7 

23 

Loc.  O ver.  4 

8 

26 

n 

Ang.  ESR  x 

29  40 

50 

Semicirc.  5 

29 

59 

60 

Aag.  RST.  j 

0 

‘9 

10* 

(en 

90 

19 

10 

Semi-circ. 

•79 

59 

60 

SRT  + STR* 

89  40 

5° 

{R+IT. 

44 

50 

*» 

5 ° 47  8 I 1731  50 

Log. Interv.  419490 


Canone  refpondent 

57°  4'  *»" 

fubtr. 

4f 

A 

12  4 12 

Log.  Tang.  «5 

IOOOOOO 

Tang.  A. 

933006 

Tang.i-R  + »T 

99973* 

Tang. i T -i  R 

•r93*?#4  , 

cui  irv 

Canone  refpondent 

11° 

0'  1 6 ' 

i-R  + i T 

44 

50  15 

Ane*  ad  Terr.  RTS 

56 

jo  4i 

feu 

iS.  16 

50  41 

Loc.  O ver. 

4 8 

16  33 

6S.  5 

'i. 

1 Eft  ideocf*  longitudo  vera  *£= 

5°  «/ 

Tandem  pro  latitudine  hac: 

Log.  Sin-  RTS 

991185 

Sin.  RST 

999999 

Coiang.  Inclin. 

»117739 

«17738 

-otang.  Latlt.  «»35453  * 

cui  in  Canone  refpondent  S»°  44'  49" 

Quadrans  89  J9  6o 


Ergo  latitudo  ij  ,, 

Brevius  quoque  invenitur  hunc  in  modum; 
Log.  Sin*  RST  999999 

RST  991133 

Tang.  inclin.  771163 

»764348 

Tang.  iatit.  „ 764549“ 

cui  ia  tabum  quam  proxime  refpondent  15'  n". 

SCHOLION. 


Log.  fin.  tot.  joooooo 

interv.  419490 

Cofin*  inclin.  999999 

Log.  dift.  curt.  SR  1419489 

Log.  interv.  O TS  400625 

Tang.  ang.  A 10188649  cui  in 


8*5.  | \uljut  calculum  ajlronomicum  exercere  ve- 
'»pe  fuerit , iit  funde  4 , ut  aut  tabulit  Cei.  DE 
, LA  HIRE  utantur  , aut  , fi  Rudolphinsc.  ad 
manta  fuerint , ex  iit  tamen  nonni  fi  locum  plane- 
ea  heliocentricum  invefiigent  , ad  geeeentricurm 
arem  inveniendum  methodum  trigonomet ricam  ad- 
hibeant ; ita  enim  fac  diu/  [copo  fua  potientur  . 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

De  Theoria  Planetarum  fecnndariortm , pufertim  Luna . 


[Definitio  42. 

S 1 6.  "Ji  /t  Enftr  Periodicus  e fi  tem- 
IVJ.  poris  intervallum  , quo 
Luna  integrum  Zodiacum  percurrit , 
feu  ad  idem  Zodiaci  pumftum  refti- 
tuitur,  unde  fuerat  digrefla  i 

Definitio  43. 

817.  Menfis  Synodicus  feu  Lunatio 
eft  temporis  intervallum , quo  Luna 
a Sole  digrefla  ad  eundem  redit . 

Definitio  44. 

818.  Menfis  Anomaliflicus  e fi  tem- 
poris intervallum , quo  Luna  abApo- 
gxo  digrcffa  ad  idem  redit. 

Definitio  45- 

819.  Menftt  Draconticus  eft  tempo- 
ris intervallum  quo  Luna  a nodo  a- 
fcendente  digrefla  ad  eundem  redit . 
Nodus  enim  afcendens  dicitur  Caput 
Draconis  : Nodus  defcendens  Cauda 
Draconis . 

Definitio  4 5 • 

820.  Hinc  fimul  intelligitur,  quid 
fint  varix  illx  motuum  fpecies,  qua- 
rum apud  Aftronomos  mentio  heri 
folet  . Motus  nimirum  in  longitudinem 
periodicus  eft  mcnfura  menfis  periodi- 
ci. Motus  Luna  a Sole  Synodici;  mo- 
tus anomalite  anomaliftici;  motus  in 
latitudinem  Dracontici . 

Observatio  57. 

821.  Quodfi  repetitis  crebro  observa- 


tionibus longitudo  atque  latitudo  Luna 
inveniatur  §.  559);  majorem  multo  tn 
motibus  ejus  inaequalitatem  deprehen- 
des , quam  in  Sole  atque  Planetis  pri- 
mariis. Illa  tamen  inequalitas  regu- 
laritate  omni  non  deftituitur  . Intra 
28  enim  dies  femel  velocijfimus  , bis 
mediocris  & femel  tardijfimus  . Quod  fi 
ope  Telefcopii  Luna  obfervetur  Dicbo- 
toma  fi  ve  bifecla  , & ad  momentum 
obfcrvationis  quaeratur  una  longitudo 
P/aneta  ( §.  cit. ),  eademque  obferva - 
tiones  fapius  repetantur  , periodos  in 
fingu/is  Lunationibus  minime  aquales 
reperies . Eodem  modo  conflat  inaqua- 
litas  menfium  Synodicorum  pariter  & 
periodicorum , fi  ad  tempus  , quo  Lu- 
na Soli  opponitur  vel  cum  Fixa  conjun- 
gitur, longitudinem  obferves . 

Observatio  58. 

822.  Si  ponamus  Lunam  in  ellipfi 
moveri , in  cujus  altero  foco  terra  exi- 
flit , ea  lege,  qua  primarii  circa  So- 
lem feruntur  ( $.  633  ) & ex  eclipfi - 
bus  feu  conjunctionibus  & oppofitionibus 
( quas  communi  nomine  Syzygias  ap- 
pellare folent  ) fingula  ad  fupputatio- 
nem  loci  Luna  veri  necejfaria  eo  mo- 
do , quo  in  Theoria  Solis , determinen- 
tur ; locus  Luna  eodem  modo , quo  lo- 
cus Solis,  fupputatus  cum  obfervatio- 
ne  tantum  confentit  inSygygiis , omni 
autem  tempore  reliquo  mire  ab  eadem 
di fc  repat , ita  ut  Aquatio  nunc  au - 
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geatur,  nunc  minuatur  . Maxima  ni- 
mirum differentia  in  quadraturi/  ob- 
fervatur  : a Novi/unia  nempe  ufque 
ad  primam  quadraturam  crefcit,  in- 
de ufque  ad  plenilunium  iterum  decre- 
fcit , & eodem  modo  fe  babet  a pleni- 
lunio ufque  ad  novilunium . 

Definitio  47. 

8 z$.  lmequalitat  prima  (eu  foluta 
eft  inxqualitas  motus  periodici  orta 
ab  invariabili  orbitae  eccentricitate, 
in  fyzygiis  obfervabilis . 

Definitio  4?. 

824.  Imequalita/  altera  (eu  men- 
flrua  eft  inaequalitas  motus  elonga- 
tionis a Sole  alligata  , quae  in  qua- 
draturis omnium  maxime  fe  prodit. 

Problema  42. 

8*5.  Invenire  quantitatem  menfis 
periodici  & fynodici. 

Resolutio. 

*•  Cum  in  medio  eclipfium  lunarium,, 
prout  in  fequentibus  independenter 
ab  his  patebit , Luna  Soli  oppona- 
tur; fupputetur  in  minimis  ferupu- 
lis  intervallum  temporis  inter  duas 
Eclipfes  fea  oppofitiones  interce- 
dens .. 

a.  Hoc  intervallum  dividatur  per  nu- 
merum lunationum  interca  abfolu- 
tarum,  quotus  erit  quantitas  men- 
fis Synodici  (£.  817  ). 

3.  Supputetur  motus  Solis  medius  , 
qui  quantitati  menfis  fynodici  ref- 
pondet  ( §.  672  ) & integro  circu- 
lo, quem  Luna  interea  abfolvit , 
addatur. 

4,  Tandem  inferatur  t.  ut  aggrega- 


tum modo  inventum  ad  360®,  ita 
quantitas  menfis  fynodici  ad  quan- 
titatem periodici . 

Demonstratio. 

Etenim  cum  Luna  reftituitur  ad 
idem  punitum  , in  quo  Soli  oppone- 
batur , periodum  fuam,  abfolvit  , i- 
deoque  tempus  interea  elapfum  eft 
menfis  periodicus  ($.  816).  Interea 
vero  temporis  Sol  progreffus  ulterius, 
ut  ideo  Luna  adhuc  arcum  aliquem 
ultra  integram  revolutionem  abfol ve- 
re teneatur,  antequam  eidem  denuo 
opponatur. Quamobrem  cum  fpatium 
inter  binas  oppofitiones  interjedlum 
fit  menfis  fy.iodicus  (f.  817  intra 
men(em  fynodicum  Luna  praeter  re- 
volutionem integram  tantum  confice- 
re debet  arcum,  quantum  hoc  tem- 
pore Sol  conficit  . Quare  fi  360  ad- 
datur motus  medius  O intra  menfem 
fynodicum  , prodibit  motus  Lunar 
mediuseidem  refpondcns,  confequen- 
ter  cum  motus  medius  fit  tempori 
proportionalis  ( §.  643  ) ; ex  quanti- 
tate menfis  fynodici  invenitur  quan- 
titas periodici  , quemadmodum  prae- 
cipitur . Q.  e.  d- 

Ex.  gr  COPERNICUS  An.  ijoo  <f.  «.  No>r. 
h.  X 10' poft  mediam  noitem  obfervavir  Eclipfin 
Lunx  Htm*  & An.  13x3  h.  4.  »3*  d-  13 
aliam  C r ac  ovis  . Inde  quantitas  menfis  fynodi- 
cl  ita  eruitur. 

Obf.  II.  A.  15*3.  d.  137.  h.  4.  15' 

Obf.  I.  A-  1500.  d-  |to.  b.  ».  »0  • 

Imerv.  teuip*  A.  xx-  d.  »91.  h.  z.  j# 
addantur  inccrcaf.  dies  3. 

Interv.  extcl.  A-  xx.  d.  X97.  h-  x.  j' 
feu  11 99 1003' 

quod  per  i8x  menfes  interea  elapfos  divi/um 
dat  quantitarem 

Menfis  Synodici.  9"  9"' 

hoc  ci\ , 19  d.  11.  h.  41' 

liem 


* \ 
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Idem  C0PERNICU5  A.  •«»  d.  tiSept.  h.it  antiauii  nn».  , ..  . , . 

io'  poft  mediam  noQem  , hoc  eft,  A 1171.1 \ia-  VCro  apparet  n»*nife(!ebir  : ea  ii* 

i.nsjTyi,  Eclipfin  Lunarem  C«r«ie  obferva-  teceden  tia  , ei.  gr.  e*  b/io  V rtli'”’ 

vit  : fed  anno  it  «jufdem  epoch*  media  no-  6 O I » T *a  r\* 

fle  inter  18  & 19  roetifn  Thot  , MalyUn, , hoc  COROIUBIUM  - 

eft  , in  meridiano  Cractvung  & noftro  Calen-  . »,  a.  i.  a K l u M 5. 

dario  d.  x«  Aug.  h.  to.  to'  , alia  obiervata  ■ i *J,<  *'  llleo  ™°tui  Lunas  medio  diurno  ad. 


— b 1 • i - , . «aasuiv  uiurno 

Ex  harum  obfervationum  collatione  uc  ante  *cur  *no«ua  diurnus  nodorum  j futmna  erit 
quantitas  menfia  Synodici  accuratius  elicitur  . mot“*  «iitudinis(  gto)  & inde  ulteriusope 
Nimirum  r'So*  tr,u.m  ‘“*enitur , quanto  tempore  Luna 

Obf.  II.  A-  1*7*-  d.  6 Sept.  h.  tj.  laf  3®°  *,“p  Draconir  digrediatur  hoc  eft 
Obf.  I.  A.  a8.  d.a6  Aug.  h.  io.  *o  eo  denuo  ad  idem  reftitoatur.  Pat 

Interval.  temporis  aa«j  A.  sEgyptiae.  ci  fit  tnve n ie n da°  (° »a a ) **  “tnC*  <fr*COB[i' 
d.  n.  h.  j.  10'  *'■ 

. hoc  eR.  , ti7*93««jo'  Corollarium  6 

quod  per  qnanttratet»  paulo  ante  Inventam  di*  u m 

vifum  exhibet  numerum  Lunationum  interea  "*l'  "lt0  motu  latitudinis  diurno  Tejar/p 

abfoiutarum.  Quare  ii  idem  intervallum  denuo  IttituJinh  conftruuntur  ut  fupra  ( f. 


per  hunc  numeruni  dividatur,  prodibit  quao. 
titas  menfir  Synodici 

i'  io’". 

boc  eft.  d.  a9-h.11. 44'.  3".  io"‘ 

Mot.  O med.  interea  a9°.  #'.»4".  il“' 

* jgo. 

Mot.  Luna»  .....  3I9.  6'.i4.  iS. 

Ergo  Meufis  Period.  d.  17.  h.  7.  43'.  j" 

ScHOLION. 


SCHOLION. 

Dl)s\  J.‘,luU'  exiiir*  BULLIAL- 


Mot.  Lun*  . 319.  *\  14.  18.  Corollarium  7. 

Ergo  Meufis  Period.  d.  17.  h.  7.43'»  s"  *3*‘  Si  motus  apogxi  diurni  Aibtraharur  s 

ScHOLION.  ?,<>tU  n*ed«o  diurno  , relinquitur  motus 

Lun*  medius  ab  apogzo  Sc  inde  per  regulam 
$ifi.  Quantitar  menfir  elicitur  ex  Pleniluniis  trium  elicitur  oienfia  anomaliflfci  quantitas  ( jf. 
terit  : quare  nova  determinatione  opus  eft  . Sci’  8l8  ).  ' * 


Itret  ubi  ope  quantitatis  inVent a determinatur  fue- 
rit la ut  motus  APogai  , atque  Eccentricitar 
(J  bujvt  beneficio  sEquationer  inventa  , oppofitio- 
ner  vera  in  mediat  convertenda  & tempus  afpa- 


Observatio 


ner  vera  in  mediat  convertenda  & tempus  afpa - 835.  Keplerus  (i)  referit  quan- 

Corollarium  r f “ ftf  l ” .[  d;  \7 

„ r.  , r ■ j-  , “•  7 43  S • Afo<trei  locum  ad  A. 

8x7.  Daia  quantitate  meufis  periodici  , per  .,0_  j r i*  c oo  ' 

regulam  trium  inveniri  poteft  nioius  diurnus  , */UO  Q'  ’ (in‘  /•■*'•  !■  * “ 5 7 
lorarius  &c.  & fi  c Tabuit  metuum  mtdisrutn  Lu-  I , locum  fi  4 S.  5 7°  ?o'  j n"  pjQ. 
ne  conftruuntur.  ".o.-/*  . 


ne  con irruuntur.  tum  medium  C diurnum  130  10'  35", 

Corollarium  z.  motum  diurnum  Apogdei  6'  4 1'  motum 

4X*.  Qoodn  motus  diurnusSoUs  mrdius amo-  diurnum  fi  3'  n"(f  ) : Eccentricita - 
tu  Lunat  medio  diurno  lubtrahatur  . relinqui-  » . n , 

tur  motus  diurnus  Luuz  a Sole.  OCMS^UC  COfjJtantCnj  CfUdllUM 

Corollarium  3.  femidiameter  eccentrici  eft  1 00000. 

S19.  Cum  , fn  medio  Eclipfcos  totalis  cum  CoROLL  ARIUM, 

mora,  Luna  in  nodo  exiftat  , quemadmodum  * *e  tn  .j  . . . * 

Infra  iudependenter  ab  his  oaendetur  i fi  ad  > l'>c  *°  ?°tU*  Iat,tu‘1inis  <1 

momentum  illud  queratur  locus  Solis  eidrm-  * '*/ Ie**  \ nl0lU,  apogxo  diurnus 

que  addantur  fex  figua  , prodibit  locus  nodi  . ^54  (i;**34  )• 

Corollarium  4.  Scho- 

Ijo.  Coilatio  obfervatiooum  rtcemiorum  cum  (■1InPhiIoIaicisf.il»; 

U)  ln  fcpit-  Altron.  \_upcrn.  Lib.  VL  r*  "**• 

W)  In  Kuuolphinis  f-7*. 
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SCHOLION. 


J37.  Cum  Tabula  oEquatienum  ad  fahandam 
tnaqualitatem  {elutum  eadem  prerfut  artificio  ceu- 
Ji ruantur  , quo  fufra  Tabula  Aquationum^  Solit 
gp  planetarum  primariarum  cenflruere  docutmttr  , 
neu  efut  efl  , ut  ibi  difla  bit  repetamut  . Reflet 
joitue  , ut  efltndamur  , qticmede  /Equationet  ille 
territantur  , ut  extra  Sy-yiiat  verer  Lun-e  netur 
exhibeant  : ubi  non  diffitendum , mereat  bte  ec- 
turrere  difficultate!  , ita  ut  Luna  fidnt  plane  con- 
tumax cenferi  debeat  , ne  e quifquam  terar  illa- 
rum ratiener  explicatae  dederit  ante  profundarum 
eceZitatienum  Au, erem  NEWTONUM  (-)  , 
quar  deinde  uberia/  evolvit  DAV ID  GREGO- 
R1US  (b  ) . Sed  (tttn  theoriam  Luna  per  cauf at 
phy  (icas  explicare  nof.ri  jam  non  &•*$•***'  * fuf' 
fecerit  nobtt  evolvi {I e hypothefin  , qua  KEPLE* 
RUS  rtejler  ad  fecundam  Luna  inaquaiitatem 
f altandam  utitur. 

Observatio  60. 


838.  Si  Apogaum  vel  nodus  Luti  ce 
efl  in  quadris  , nulla  observatur  ina- 
qualitas  fecunda  integro  menfe  , qui 
ideo  Vacuus  appellari  folet.  Proximo 
vero  menfe  etiam  in  ipfo  apogao  & no- 
do, ubi  prima  inaqualitas  nulla , mo- 
tus aliqua  inaequalitas  , nempe  altera, 
notatur , Ab  eo  tempore  incequalitas  fe- 
cunda ftngulis  menfibus  crefcit  , donec 
copulis  in  apogeea  vel  nodo  f aciis , ma- 
xima omnium  evadat  : qui  Menfis  Ple- 
nus dici  folet . Menfe  fubfequenti  ite- 
rum decrefcere  incipit , donec  prorfus 
* xtinguatur . 


Hypothesis  v. 


839.  Si  DLFM  , fuerit  orbita  Lu- 
nce  ( quas  per  circulum  hic  exhibetur  , 
quia  ellipfis  lunaris  ad  eum  proxime 
accedit  ) , DF  linea  apfidum,  ex  ter- 
ree centro  A intervallo  eccentricitatis 
confiant  is  AB  deferibatur  circulus  , 
per  idem  ducatur  rccla  IK  feu  linea 


(4)  In  Princip.  Phi!.  Nar.  Math.  Lib.  IU.  p.  588. 

l«»)  In  Elsm.  Aftrofi.  Piiyf.  & Gcorn.  Lib. IV.  fol. 
i8a.  6c  fc^q. 


P 


illuminationis  , qucC  Hemifpbarium 
terree  illuminatum  ab  obfcuro  feparat , 
porro  per  A agatur  ad  eam  perpendi- 
cularis HG , quee  fit  linea  copularum  , 
conjunllione  nimirum  Luna  cum  Sole 
in  H , oppofitione  in  G contingente  , 
denique  per  centrum  eccentrici  B du- 
cantur rccleff  NO  & PQ_  ipfis  IK  6* 
GH  parallela  : erit  AC  cccentrici- 
tas  menftrua,  toto  menfe  , quo  co- 
pulx  fiunt  in  H & G,  & in  H apo- 
gxum  , in  G perigxum  menftruum , 
& fi  his  utamur  tanquam  in  prima 
inaqualitate  apogao  D & eccentricita - 
te  AB  , ina  qualitates  fecundat  prode- 
unt . Cceierum  quia  bac  etiam  latitu- 
dinem afficit,  planum  orbita  ad  planum 
ecliptica  libratile  concipitur,  ut  angu- 
lus inclinationi  maxima  refpondens  va- 
rietur. 

SCHOLION. 

840-  §Ued  btc  hypotlcft!  fit  tenformit  ebferta- 
lieni  quead  penerater  eirctimflantint  patet  , ii 
tam  cum  ipfa  ttuferre  libuerit  . Pexam, ,t  emm 
centrum  B pertexite  in  S , ita  ut  linea  illuutna- 
lienit  IK  .um  linea  affidttm  perpetua  L1F  tei nu- 
dat : erunt  tum  quadra  in  apopao  'C  peritae  rc- 
eentriei  & linea  NO  pariter  ceinci.ret  tum  IK 
atque  puacium  oicn  il  I u u [ii  C ceincidet  ttm  A , 

nnl- 
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Definitio  53. 


nmUaqaaa  idaa  tft  aitcHtricitat  maaflrva  . tn  mrn. 
[tm  vacuum  ! Caaacidot  vara  FD  tum  HG , tum 
punitum  B if  C caancadant  cum  E , arilqua  ac- 
caniriciiar  manjrua  accantriciiati  farpatva  AB 
aquali,  adaequa  maxima  amnium , quid  clrcallum 
ijium  nunquam  agradialu,  . £n  manum  planum  ! 
Confanfum  qaaad  circumflamini  fpacialac  taUulus 
in  iac  iypatbaf  anflitutu,  manflrac . 

Definitio  49. 

841.  Di  flant  i a Solis  a nodo  vel  apo- 
gao  Lunor  eft  arcus  eclipticae  inter  lo- 
cum Solis  verum  H & apogxum  Lu- 
nx  D feu  nodum  ipfius  interceptus , 
feu  angulus  ad  terram  DAH  vel,  fi 
arcus  ille  major  femicirculo  , angu- 
lus , quem  metitur  ejus  complemen- 
tum ad  360°. 

Definitio  50. 

841.  Scrupula  menflrua  longitudinis 
funt  valor  trianguli  xquatorii  redtan- 
guli  BNZ  fuper  eccentricitate  men- 
ftrua  BZ  flantis  in  iftiufmodi  particu- 
lis  , qualium  omnium  maximum  in 
menfe  pleno  eft  60 , cum  nempe  pun- 
ctum B coincidit  cum  £ . 


845.  Particula  exforseft  differentia 
inter  triangulum  xquatorium  LAC 
& ejus  focium  BLZ. 

Problema  43. 

846.  Datis  loco  apogai  Lunce  foluta 
D , loco  Solis  vero  H , & anomalia 
eccentri  Luna  LBD  ; invenire  argu- 
mentum longitudinis  menflrua  LBP. 

Resolutio. 

1.  Ex  dato  loco  Solis  H & loco  A- 
pogxi  Lunae  D,  invenitur  per  fub- 
tradlionem  diftantia  Solis  ab  apo- 
gaeo  Luna:,  hoc  eft  angulus  HAD, 
cui  ob  parallelifmum  redlarum  HQ 
& PQ_(S,  839.J  PBD  xqualis($. 
233  Ceom. ) 

2.  Hic  ergo  ulterius  fubtrahatur  ab 
anomalia  eccentri  Lunx  LBD ; re- 
fiduum  eft  argumentum  longitudi- 
nis menftrux  LBP. 


Definitio  51. 

843.  Argumentum  longitudinis  men- 
flrua eft  arcus  eccentrici  Lunx  LP 
interceptus  inter  locum  Lunx  primo 
xquatum  L & redtam  PQ_  per  cen- 
trum eccentrici  B ductam  atque  li- 
nex  apfidum  menftrux  HG  paralle- 
lam. Annuum  eft  angulus  DAH. 

Definitio  52. 

844.  dEquatio  menflrua  eft  valor  tri- 
anguli xquatorii  LAC,  dudtis  redtis 
LA  & LC  ex  loco  Lunx  L adpun* 
dtum  menftruum  C & rerrx  centrum 
A determinati  , in  iftiufmodi  parti- 
culis, qualium  area  totius  orbitx eft 
360. 

Wolfli  Oper.  Matb.  To.  III. 


Ex.  gr.  Sit  apng*um  Lun.i  in  Y »4°  & G> 
in  sr.  o.  erit  HAD  360.  Sit  anomalia eceeiuri 
LBD  *■  4»'  »4 'i  erit  Argumentum  iongitu. 

dinii  nienilru®  LBP  43°  41'  14". 

Problema  44. 

847.  Datis  diflantia  loci  Solis  veri 
( aut  eidem  oppoflti  ) ab  apogao  Luna 
HAD , una  cum  eccentricitate  perpe- 
tua AB;  invenire  eccentricitatem  men- 
struam AC. 

Resolutio. 

Cum  in  triangulo  CAB  ad  C re- 
dlangulo  ( $.  839  ) dentur  angulus 
CAB  & latus  AB  ; reperietur  CA 
( §.  36  Trigon.) 

Aaaa  Ex. 
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E*,  gr.  Sic  BAC  36°,  Eccemricita»  AB  4361 : 
iric 

Log.  Sin.  tot.  10000*000 

AB  36396857 

Cofin.  BAC 99079576 

Log.  AC  jr.  35476433  « «“*  in 

Tabulij  refponiient  3519. 

Problema  45. 


848.  Data  eccentricitate  menjlrua 
AC  vel  BZ,  & eccentricitate  perpe- 
tua AB  ; invenire  fcrupula  menjlrua 
longitudinis  . 

Resolutio. 

X.  Eccentricitas  utraque  ducatur  in 
feminem  femidiametri  ccccntrici 
BN  vel  BL  : fadla  erunt  areae 
triangulorum  BLA  & BNZ  ( §. 
392  Ceom.  ),  quorum  illud  clt  tri- 
angulum aequatorium  in  menfe  ple- 
no , hoc  vero  in  dato  ( $.  840. 
84!  )• 

2.  Inferatur  : ut  area  trianguli  BLA 
ad  60  fcrupula  prima,  ita  area  al- 
terius BNZ  ad  fcrupula  menltrua 
longitudinis. 

Ex.  gr.  Sii  AB  9361  . AC  3519  , BN  — LB 
rr:  100000  : «r it  BLA  nSjooooo  A BNZ 
176430000,  coniequtntcr  : 


SI  Sio  : 176«  — «o: 
30)  7*7  : »7«45  = *: 


7*7)  35*9°  (6®'-  3*"  33' 

7908 

6tio 

5816 

394 

60 


13640 

, ii  81 

1 ®3° 

1454 

376 

Sunt  ergo  fcrupula  menitru*  longitudini» 
48'  3*"  feu  33". 

S C H O L I O N. 

849.  T quidem  cum  orbita  Luna  fit  elliptica  , 
rell a BL  tS  BN  aquale*  non  funt  .*  fod  eum  ea 
ad  circulum  proxime  ace  e dat  , differentia  adeo 
exi  eu  a efi  , ut  contemni  queat  • Quando  enim  jtt<n • 
eia  B Cif  E coi  ac  i dum  / boe  efi  , quando  differs*» 
tia  maxima  , obfertante  KEPLERO  ( a ) error 
vix  17'  committitur  , quali t in  metu  Luna ob  ejue 
velocitatem  contemni  pote  fi  • 

Problema  46. 

850.  Data  eccentricitate  menjlrua 
AC  , una  cum  argumento  longitudinis 
annuo  HAD ; invenire  particulam  ex- 
fortem . 

Resolutio. 
r.  Datis  in  triangulo  BCA  ad  C re- 
dlaDgulo  ($.839)  hypothcnufa  A B 
& angulo  C AB,  inveniatur  CB  (§. 
36  Trigon.). 

2.  Ducatur  CB  in  femiflem  eccentri- 
citatis  menftruae  AC  : fadlum  cric 
area  trianguli  ACB($.  39*  Geo».). 

3.  Quaeratur  etiam  area  circuli,  ex 
radio  eccentrici  BL,  tandemque. 

4.  Inferatur  : ut  area  circuli  ad  360° 

feu  129600",  ita  area  trianguli 
ACB  ad  valorem  ejus  in  iltiufmo- 
di  fcrupulis.  ^ 

L»)  Iu  Epii.  Aitron.  Lib-VI.  Tart.  4-  P-®oo. 
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Dico  , 

lam  exfortem . 

Ex.  gr.  Sit  HAD  j6°  , AB  436**  AC  3519 , 
erit 

Log.  Sin.  tot*  ioocooooo 

AB  36396857 

Sin.  BAC  97691*87 

Log.  BC  ^34089044  , cui  in 

tabulis  ictpoiuient  1564. 

Ergo  AC  . -yCB  — A ACB  4514*78. 
Sed  arca  circuli  31  -tj^ooooo  ( (f.  419  Ctam.  ) : 
quare  (i  eadem  potiatur  360°  ii  ve  1196000"  4 
reperietur  valor  trianguli  ACB  in  iftiufinodi 
fcmpulis , hoc  eft  particula  exfors  3'  6 

Demonstratio. 
Quoniam  AC  = BZ  ($.257  Geom.) 
A ALC  : A BLZ=LV  : LT  & 
BI.Z  : BAC=TL  : TV  ( §.  389 
Geom.  ).  Cum  ideo  fit  BLZ  : BLZ 
■ — AI  Cr=LT  :TVf$.  193  Aritbm.) 
& hinc  BLZ  : BLZ— ALC=BLZ  ; 
BAC  (5.167  Aritbm.)',  erit  BLZ 
— ALC=BAC  ( 5-  177  Aritbm.). 
Eft  igitur  A BAC  particula  exfors 
(5.  845  ;.  £,<■.  d. 

Problema  47. 

851.  Datir  argumento  menftruo  LBP, 
[crupulif  menftruir  & particula  exfor- 
te ; invenire  aquationem  menfiruam  i 

Resolutio. 

1.  Cum  fcrupula  menftrua  fint  valor 
trianguli  BNZ  in  iftiufmodi  feru- 
pulis , qualium  idem  in  menfe  ple- 
no eft  60 , triangula  vero  BNZ  & 
BLZ  fint  ut  BN  ad  LT  ( §.  389 
Geom. ) , hoc  eft , ut  finus  totus  ad 
Jfinum  argumenti  mcnftrui  ( §.  2 
T rigon.  ) ; per  regulam  trium  inve- 
nietur triangulum  BLZ  in  iftiuf- 
modi fcrupulis,  qualium  maximum 
in  menfe  pleno  eft  60. 

2.  Quare  cum  maximum  juxta  Ke- 


5T? 

plerum  fit  20  30',  ex  valore  areae 
circuli  360°  : fiat  ut  60'  ad  2°  30' 
ita  valor  trianguli  BLZ  modo  re- 
pertus ad  valorem  ejus  in  iftiufmo- 
di  particulis , qualium  arca  circuli 
eft  360°. 

3.  Ab  hoc  tandem  valore  fubtraha- 
tur  particula  exfors , refiduum  eft 
triangulum  ALC  in  iftiufmodi  par- 
ticulis qualium  area  circuli  eft  360° 
(5-  850  );  hoc  eft,  aequatio  men- 
ftrua ( jr.  844  ) . Qiiodfi  A BLZ 
< A ALC  , particula  exfors  ad- 
denda . 

Ex  jgr* Sic  argumentum  menftruum  LBP  450 
4*'  14",  fcrupula  menftrua  feu  valor  A BNZ 
48'  33"  : erit  LT  71577  & reperientur  ferupu- 
I*  A BLZ  debita  1085".  Qtiodfi  ergo  fiat  ue 
60  ad  i°  30  , h e.  3600"  ad  9000"  , feu  ur  4 
ad  10  , ita  10S3  ad  numerum  quartum  propor- 
tionalem 5111  } erit  is  valor  trianguli  BLZ  : 
quod  ideo ^eft  i°  16'  51".  Auferatur  particula 
exfors  3'  6 ",  relinquetur  xquatio  menftrua  i* 
13'  46". 

Problema  48. 

852.  Data  aquatione  menftrua  & 
anomalia  media  qua  primo  coaquata 
refpondet ; invenire  mediam  fecundo 
coaquata  convenientem . 

Resolutio. 

QuodfiLuna  fuerit  in  L,  apogx- 
um  in  D , erit  anomalia  media  area 
LAD  ( $.  648  ) , qux  anomalix  pri- 
mo coxquatx,  hoc  eft,  angulo  LAD 
(5  650)  refpondet.  Si  ergo  in  femi- 
circulo  HIG  , pofita  nempe  HG  li- 
nea apfidum  menftrua  LAC  addatur; 
prodibit  anomalia  media,  qux  fecun- 
do coxquatx  refpondet. 

Contra  fi  Luna  fit  in  M,  triangu- 
lum menftruum  CAM  ab  anomalia 
inedia  primo  coxquatx  rcfpondente 
HAMGN  fubducenda,  ut  relinqua- 
A a a a 2 tur 


De  Theoria  Planetarum  fecundariorum . 

hunc  valorem  effe  particu- 


Digitized  by  Google 


SS  6 Elementa  Afironomia  Pan  ILCap.V . 


tur  media  » qux  fecunda  coxquatx 
convenit . 

SCROLION» 

S53..  In  lec  Ajlronomia  rtov a KEPLERI  a v *- 
teri  dijfert  y qaed  in.  ttova  duple»  inventum*  ano- 
malia media  ± in  veteri  vere,  uni  anomali  a media 
dua  aptentur  co  aquata  *. 

Problema.  49. 

854.  Data  aquatione-  menftrua  & 
anomalia  primo  aquata  invenire  ano- 
maliam fecundo  aquatam  - 

Resolutio» 


i»  Inveniatur  anomalia  media  ano- 
malia: fecundo  coaequatas  refpon- 
dens  ( §.  852  )» 

a»  Ex  anomalia  hacmediaeruatur fe- 
cundo aequata  ( §.  686  ) „ 

Aliter. 

Quoniam  proceffus  ifte  valde  ope- 
rofus KeplerUS  monet  (<*)  poffe 
etiam  y ad  imitationem  aftronomia 
veteris»  anomalix  primo  xquatx  in 
femicirculo  HLG  fubtrahi , in  alte- 
ro GMH  addi  aquationem  men- 
llruam  T ut  prodeat  aequatio  fecundo 

C»)  Epitoaw  Altroo.  Lib.VI. 


aquata  . Vel  xquationis  menftrux 
loco  utendum  eft  angulo  ALC  vel 
AMG  & ut  ante  procedendum  - 
Observatio  61» 

859.  Locus  Luna*  fecunda  aquatio- 
ne adhibita  fatis  facit  in.  quadris , fed 
extra  eas  ab  obfervato  differt  > maxi- 
ma quidem  differentia  in  octantibus  exi- 
fiente  » hoc  eft  y Luna  a Sole  4? » 135; 
215  & 315  gradibus  elongat  a . Ex- 
crefcit  autem  ufjue  ad  4 1 32'  & pe- 
riodus ejus  intra  unam  lunationem  qua- 
ter abfolvitur  y eftque  fubtracliva  a no- 
vilunio  ufque  ad  plenilunium  , additi - 
va  vero  a plenilunio  ufque  ad  novi  Iu - 
nium  - 

ScHOLION- 

156.  Hanc  iner qualitatem  primut.  ebfertavit 

tycho. 

Definitio  54» 

857»  Variatio  feu  reflexio  luminis 
eft  tertia  motus.  lunaris  inxqualitas» 
qua  locus  ejus  verus  a loco  bis  squa- 
to extra  quadras  differt  » ALquatio- 
vero  luminis  eft  aquatio  exmenffrua 
aquatione  & variatione  compofita . 

Problema  50. 

858*  Invenire  variationem  maxi- 
mam- 

Resoeutio. 

Oblervetur  longitudo  Lunx  in  o- 
dlantibus  ($.  741 1 & ad  momentum 
obfervationis  computetur  locusLunx 
bis  aquatus  : differentia  inter  compu- 
tatum & obfervatum  eft  variatio  ma- 
xima ( §- 8 5 5.  857)- 

Observatio  6 i. 

859.  Tycho  variationem  maximam 

0 bfer- 
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ehfervavit  40'  30";  Kepi.er.us  vero 
S T eaedem  (latuit . 

Peoblema  51- 
860.  Data  elongatione-  Lunte  a Sole 
HAL  i invenire  variationem. 

Resolutio. 

Fiat  : ut  finus  totus  ad  finum  du- 
pla: elongationis  Lunae  a Sole,  ita  va- 
riatio maxima  ad  variationem  quae- 
fitam . 

Ex.gr.  Sit  efongttio  } a © 4»®  55'  *t":erit 
«jus  duplum  Sj°  50'  44"  « quod  vocetur  A , 
ideoque  polita  variatione  maxima  31'- 

Log  Sii»,  tot*  1 00000000 

Log.  Sin.  A,  999S8575 

Log.  31V 1707370^ 

Log.  Variat.  * »7064*73  j cui  in 

tabulis  refpondent  50  t*o~5  feu  5«'  5l~* 

SCHOLION. 

S6r*  Hac  proportio  ex  collatione  observationum 
eruta  • 

Definitio  55. 

86r.  Locus  Lunae  fici ur  eft  locus 

ejus  primo  aequatus  : locus  prope  verus 
eft  locus  bis  squatus  : locus  verus  eft 
locus  ter  aequatus. 

Problema  52. 

86  j.  Ad  datum  tempus  locum  Luna- 
verum  fupputare . 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  locus  Lunat  fidius  eodem 
prorfus  modo  r quo  locus  Solis  ve- 
rus & planetarum  eccentricus  in  or- 
bita fupputaturf $.  710 ),  quiidem 
erit  verus  in  copulis  ( §.  8zz)  . 
a.  Ad  idem  tempus  fupputetur  locus 
Solis  verus  ( §.  710),  & inde  con- 
ftituatur  argumentum  tam  annuum, 
quam  menftruum  longitudinis  ( 5 
«46  ). 


3.  Quatrantur  Icrupula  menftrua  lon- 
gitudinis ( §.  84  S ) cum  particula 
exforte  ($.850  ) & inde  porro  ae- 
quatio menftrua  ($.851). 

4.  Ope  hujus  locus  Luna:  fidius  tranfc 
muteturin  prope  verum  ($.862). 

5.  Ab  eo  fubrrahatur  locus  Solis  ve- 
rus, ut  habeatur  elongatio  Solis  a 
loco  Lunae  prope  vero. 

6.  Tandem  beneficio  hujus  inveniatur 
variatio  ( §.  860  ) , loco  Lunae  pro- 
pe vero  vel  addenda  , vel  demen- 
da, ut  verus  obtineatur  in  orbita 
(5.862)  t qui 

7.  Eodem  , quo  fupra  , ( §.  78  6 ) mo- 
do ad  eclipticam  reducitur . 

SCHOLION 

S<T4.  Cum  in  antecedentibur  fi  a gula  pracepta 
jam  exemplo  aliquo  fuerint  illufirata  , fi  quit  ibo 
reperfir  uti  vduerit  , prodibit  exemplum  calculi  lom 
ci  Lun a veri  extra  f?7y&iar  & quadrat  quoad  ina- 
qualitatem  menfimam  & variationem  fine  tabuit  r 
c emptitati  ► Sed  ad  abbreviandum  cahttlum  fane 
tadiofurn  , KEPLER.US  tabulam  aequationis  Io-* 
minis  condidit  * ire  qua  cum-  difiantia  Solir  ab 
apogatr  Luna  £f  elongatione  hei  Luna  primo  aqua- 
ti aquatio  ex  tnenfirua  & variatione  compofita  una 
excerpitur  * 

Definiti»  56. 

865.  Latitudo  Lunte  fimplex  dici- 
tur, quae  ex  argumento  latitudinis  & 
angulo  , fub  quo  orbita  Luna:  ad  pla- 
num eclipticae  inclinatur  in  copulis  , 
ut  fupra  inclinatio  planetarum  prima- 
riorum , fupputatur  . 

SCHOLION 

86 6‘  Coincidit  itr  Luna  latitudo  cum  inclinatio* 
net  quia  Luna  circa  Urram  eadem  lege  movetur  # 
qua  primarii  circa  Solem  feruntur  . 

Definitio  57- 
867.  Latitudo  vera  eft  difiantia  Lu- 
na: ab  ecliptica , prout  e tellure  fpc- 
dlatur. 

Scho- 
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ScHOLION. 

168.  Icite  t era  a fimplic/  differt , quia  planum 
arbita  ad  planum  ecliptica  libratile  ( $.  839  ) , «f 
ad/e  inclinati/  /erundem  planorum  fit  vari  abi  Iit . 

Definitio  $8. 

869.  Latitudo  menfirua  eft  arcus  in- 
terceptus inter  locum  Lunae  verum  & 
planum  aliquod  conflante  angulo  5 
graduum  ad  planum  eclipticae  in  linea 
nodorum  inclinatum  , atque  ad  iftud 
planum  perpendicularis. 

Definitio  59. 

870.  Argumentum  menflruum  lati- 
tudinif  eft  diftantia  loci  veri  Lunx  a 
loco  vero  Solis. 

Definitio  60. 

871.  Scrupula  latitudini t funt  fi- 
mis complementorum  diftantix  Solis 
a fi  Lunx  ad  unum  vel  tres  quadran- 
tes aut  excefluum  ejus  fuper  unum 
vel  tres  quadrantes  in  ifliufmod  i Icru- 
pulis,  qualium  finus  totus  eft  60  pri- 
morum . 

Definitio  61. 

871.  Inclinatio  limiti r menfirui  eft 
angulus,  quo  orbita  Lunx  inclinatur 
ad  planum  in  dato  quolibet  menfe  , 
quod  ipfum  ad  planum  eclipticx  con- 
flanti angulo  5 graduum  fuper  loca 
nodorum  inclinatur . Maximus  eft  jux- 
ta K e plerum  i8'feu  arcus,  qui  an- 
gulum illum  metitur  . Limiter  enim 
lunt  pundta  quadrantis  intervallo  a 
nodis  remota . 

Hypothesis  3. 

873,  Si  ad  planum  ecliptica  con- 
flante angulo  5 graduum  in  linea  per 
mdorum  loca  tranfeunte  aliud  inclina- 


tum fuerit , in  quo  deflgnata  concipia- 
tur linea  copularum  HG  per  interfe- 
Elionem  plani  per  centra  Soli r ac  T er- 
ne  tranfeuntir  , ad  planum  ecliptica 
redi  i juper  bac  tinea  HG  ita  libra- 
tur orbita  Luna , ut  quando  limer  ano- 
malia foluta  in  linea  HG  , coincidat 
cum  plano  eccentrici  DLFM  inclina- 
tionir  conftantir  quando  it  baret  in  qua- 
dri r , libratio  maxima  exiflat  , nempe 
18',  ftve  in  auflrum,  ftve  in  boream  , 
prout  fert  motur  Luna ; dum  vero  v.gr. 
Boreur  ab  oppofitione  H ad  quadram  IG 
tendit , ejlque  v.gr.  in  D,  ftnur  portio- 
nir  librationir  in  boream  fe  babeat  ad 
fsnum  maxima , ut  finur  anguli  H A D 
ad  ftnum  totum.  Nimirum  limet  folu- 
ta a plano  priori  verfur  boream  attolli- 
tur , donec  in  quadram  K incidat  & 
ibidem  inclinatio  jit  maxima ; inde  rur- 
fur  defeendit  ad  plattum  priur , donec 
in  G cum  eodem  coincidat  : a quo  tem- 
pore femicirculur  GIH  eadem  lege  ver- 
fur  boream  attollitur , donec  in  I Jit  ma- 
xima inclinatio ; inde  vero  rurfus  depri- 
mitur, donec  in  H de  nuo  cum  eo  coinci- 

■dat  , 
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dat,  alter  vero  ex  adverfo  in  auftrum 
vertitur . 

ScHOLION. 


cui  io  Canone  Logarithmorum  numerorum  vul- 
garium refpondenr  51  yg-y 
Sunt  ideo  fcrupula  latitudinis  ji*  57". 

SCHOLION. 


S74.  Hett  ita  4KEPLERO  (4»)  finguntur  Pha- 
nome  ni r conformiter  , ut  ea  ad  calculum  revocari 
pojfint , more  afironomia  ve  terit . 

Problema  53* 

875.  Data  diftantia  Solis  a nodo  ; 
invenire  inclinationem  limitis  men- 
ftrui  D . 

Resolutio. 

Cum  HG  fit  linea  copularum  ( 5- 
873  ),  ideoque  O ex.  gr.  in  H exi- 
ftat , limes  vero  D a nodo  quadran- 
tis intervallo  removeatur  ($-871); 
erit  HAD  complementum  diftancise 
©a  nodo  ad  quadrantem.  Fiat  igitur 
ut  finus  totus  ad  cofinum  diflantix  O 
a nodo,  ita  finus  18'ad  linum  inclina- 
tionis limitis  menfirui  D(  §.  873  ). 

Ex.  gr.  Sit  diftcntU  © a nodo  jo°  , erit 
HAD  6o°  , ideoque 
Log.  Sin.  tot.  ioocooooo 

Sin-  DAH  993753°« 

Sin.  1 8’ 77189966 

Log  Sin.  icr.  Lini,  mcnflr  ^76563*7»  , cui  in 
Tabulic  rcfpondent  15'  33". 

Problema  54. 

876.  Data  diftantia  Solis  a nodo ; 
invenire  fi  rufula  latitudinis . 

Resolutio. 

Fiat  : ut  finus  totus  ad  finum  com- 
plementi ad  unum  vel  tres  quadran- 
tes (aut  excefius  fuper  unum  vel  tres 
quadrantes ) , ita  60  fcrupula  prima  ad 
fcrupula  latitudinis  qusdita  ( 5.871). 

Ex.  gr.  Sit  difUnu*  ©a  Q,  300 , erit  com- 
plementum ad  quadraotem  6o°  ideoque 
Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Log.  Sin.  60  993753°® 

Log  60 17781711 

Log.  Scrup.  Lat.  ^'17156818 

t»)  In  Erir.  Aftron.  Copern.  Lib.V.  P.S17. 


877'  Inveniuntur  tadrm  , fi  fiAt  ut  3 ad  10  , 
ita  inclinatio  /irnitir  menfirui  , ex*  gr,  in  nofira 
cafu  13'  35"  feu  937"  ad  numerum  quartum  pro - 
portionalorn  , 3117",  qua  valent  51'  77"»»  an- 
te . 

Problema  55. 

878.  Data  inclinatione  limitis  men- 
firui, una  cum  fcrupulis  latitudinis  ; 
invenire  latitudinem  menftruam. 

Resolutio. 

Multiplicentur  fcrupula  latitudinis 
per  inclinationem  limitis  menltrui  : 
ia&um  eft  portio  latitudinis  men- 
ftruse. 

Ex.  gr.  Sit  limiti*  menfirui  Inclinatio  >5'  35" 
feu  937"«  fine  fcrupula  menflrua  51'  57"  feu 
3117",  facium  1914395  cfl  latitudinis  nienftrua 
portio  in  fcrupulis  quartis 393  374  Aritim)  • 
Eft  ideo  portio  latitudinis  menftruz  13'  »9" 
33“  15"'  feu  13'  30". 

SCHOLION. 

879.  Ex  circumfiantiit  fingularibur  dijudicans 
dum  , utrum  portio  latitudinis  menflrua  fit  Alt* 
fi r alit  an  Borea fir  ( S 7 3 ) . 

Problema  56. 

880.  Ad  datum  tempus  latitudinem 
Lunce  veram  fupputare . 

Resol  utio. 

1.  Quxratur  latitudo  Lunx  fimplex, 
ut  fupra  inclinatio  planetarum  pri- 
mariorum (5-  785  )• 

2.  Quaeratur  porro  portio  latitudinis 
menftrux  ($.878). 

3.  Quodfi  utraque  fuerit  ejufdcm  no- 
minis ve.gr.  AuftraJis , addantur: 
fi  vero  fuerint  diverfi  nominis  , 
nempe  altera  Aufiralis,  altera  Bo- 
realis , minore  majori  fubtrahatur. 
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In  cafu  primo  erit  fumma  latitudo 
vera  ejula  em  nominis  cum  limpli- 
ci  : in  pofferiori  differentia  eadem 
latitudo  erit  ejus  nominis  , quod 
• fuit  majoris. 

Scholiqn. 

f Sr.  Txpcfuimut  ballenut  Theoriam  , ejus  uti- 
tur KEPLERUS  ad  falvartd.u  inaqualitaUt  me* 
tuum  lunarium , Cum  Jenta  spjidum  metu  angulari 
iirfa  terram  moveatur  metu  inaquabtli  & motut 
Luna  a conjunlhcne  & oppofitiono  ad  quadratu- 
tat  retardetur , a ejuadeaturit  ad  S y~ygias  accele- 
retur } arbita  epitr  continuo  mutahilir  : quam  mu- 
tabili ratem  ex  caufit  Phyfirir  demonjlravit  NEW- 
TONUS.  C onfiat  Ccl  HALLEIUM  in  perficien- 
da theoria  Luna  ex  ehfervaSionibut  quoad  nume- 
ret defudare  , ut  ideo  dubitandum  non  fit  pertina- 
ciam Luna  tandem  vi  dium  iri. 

Problema  57. 

882.  Invenire  tempora  periodica  fa- 
tellitum  Jovis  atque  Saturni. 

Resolutio* 
Inveniuntur  ex  eorum  conjunctio- 
nibus cum  Jove  atque  Saturno  , vel 
etiam  ex  eorundem  digrclfionibus ma- 
ximis a fuis  primariis. 

Observatio  63. 

883.  Cassinus  reperit  tempus  pe- 
riodicum fatellitis 


h 
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NEWTONUS  ( a ) Tertcdet  Satellitum  S attre- 
mi circa  primarios  retinet  , prouti  a CASSI  NO 
definita  , fed  rericdot  Satellitum  Jovis  ita  defi- 
nit • 

C»)  Ia  Princip.Phil,  Nat.  Mat.  Iib.  III.  p.  3S* 


1. 

i <1.  18  h.  ii 

34' 

ii. 

3 »J  >3 

4» 
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3® 

IV. 

16  16  ]1 

9 

Observatio  64. 

884.  Idem  Cassinus  deprehendit 
difiantiam  Satellitis  primi  a Saturno 

diametri  annuli  ; fecundi  2^  ; 
tertii  quarti  8,  quinti  24  diame- 
trorum annuli . Eft  vero  diameter  fa- 
turni  ad  diametrum  annuli  juxta  eun- 
dem ut  5 ad  1 1 , juxta  Hugenium 
ut  4 ad  9 , juxta  olfervationes  in  An- 
glia  facias  Telefcopio  Hugeniano  123 
pedum , ut  3 ad  7 : quo  eodem  Tele- 
fcopio elongatio  maxima  deprehenfa  j a- 
tellitis  quarti  a centro  Saturni  femi- 
diametrorum  87-y  annuli.  Primus  fa- 
tellitum  Jovis  juxta  Cassinum  a cen- 
tro Jovis  di  flat  sf  femidiametris  Jo- 
viali lus  , fecundus  9,  tertius  14  *-;  > 
quartus  i5~-  ' 

Theorema  34. 

885.  Quadrata  temporum  periodico- 
rum fatellitumjovis  atque  Saturni funt 
in  ratione  triplicata  di J antiarum  a 
fuis  primariis. 

De  monstratio. 

Non  differt  a demonllratione  Theo- 
rem.  33  ( $.  799  )>  nili  quod  numeri 
ex  §.  882  & 883  petendi. 

Potcft  vero  etiam  hoc  modo  de- 
monftrari,  ut  ex  temporibus  periodi- 
cis & diftantia  unius  fatellitis  a fuo 
primario  obfervatis  per  Theorema 
praefens  eruantur  diftantise  ceterorum, 
quae  cum  proxime  atquales  reperiantur 
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CAPUT  vi. 

De  Solis  & Planetarum  Parallaxtbus , Dijlamiis  a Terra 
O*  Magnitudinibus . 


Problema  58. 

887.  TJ  Arallaxin  altitudinis  Luna 
JL  obfcrvare . 

Resolutio. 

x.  Obfervetur  altitudo  Luna:  meri- 
diana lumina  cum  cura  ( jf.  134  ) 
noteturque  momentum  obfervatio- 
nis  quam  accuratiflime . 

a.  Tempore  obfervationis  aequato  (§. 
715  ) lupputetur  longitudo  & lati- 
tudo Luna;  vera  { §.  86  3 ) . 

3.  Data  longitudine  & latitudine, que- 
ratur ejus  declinatio  ($.  260). 

4.  Ope  declinationis  & elevationis 
mtfii  Oper,  Matb . To.  III 


Aquatoris  inveniatur  altitudo  me- 
ridiana vera  (§.  202  ).  Quodfi  al- 
titudo obfervata  non  fuerit  meri- 
diana, ad  tempus  obfervationis  re- 
perietur  vera  (300). 

5.  Altitudo  obfervata  a refradtione 
liberetur  ( §.  349  ) randemque  a 
vera  fubtrahatur , reliduum  cft  pa- 
rallaxis  altitudinis  (5. 367). 

Ex.gr.  TYCHO  (i)  An.  1583  d.  i*0£Lhor.  s 
10'  obfcrvavit  atiitudinem  m«ndi«n»ia  limbi  fa, 
periorii  J 'J°  J»'-  Er.t  id.a 


Bbbb  Alt. 

Ci)  Loc.  cir; 

U)  Fjogynutf  fin.  Lib.  I.  C.  6.  p-  4 19- 
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Alt.  limbi  J fuper.  130 

3« 

Long.  ])  ij° 

40'  >3 

Semidiam.  J app. 

15 

Lat.  S.  x 

4» 

Altitudo  centri  J 

1 3 

»3 

Deci.  19 

37 

Refrail.  aufer. 

8 

Alt.  sequ.  34 

6 

Altitudo  “J)  vifa 

1 3 

•5 

9 

Altitud.  Vera 

14 

9 

|Alt.  2 

Parallaxis  3) 

34 

Problema  59. 


888.  Data  altitudine  Luna  SR  & 
ejut  para! laxi  A ST  ; invenire  ejuf  a 
terra  diflantiam. 

Resolutio. 


Ob  datam  altitudinem  5 vifam  , 
datur  ejus  diftantia  vifa  a Zenith  , 
hoc  eft  , angulus  ZAS  , aut  ob  ve- 
ram angulus  ZTS . Quare  cum  etiam 
detur  angulus  paralladticus  S & fe- 
midiamcter  terra:  AT  fit  1 ; invenie- 
tur diftantia  Lunx  a terra  TS'  in  fe- 
midiametris  terreftribus  ( §.  36  Tri- 
gon- ) 


Ex.  gr.  Vi  obfervitionis  prxcedentis  ZAS 
7*°  45' , AST  54'.  Ergo 
Log.  Sin.  AST  »19610x0 

[05.  AT  00000000 

Log.  Sin.  ZAS  9988181» 


Log.  ST  17911801 

«ui  in  tabulis  refpondent  61  ■,  yi  , hoc  eft  , 
fere 

Fuit  ergo  , vi  obfervationis  TYCHONIS  , 
tunc  temporis  diftantia  ])  a uria  T5  6i  Semid. 
ttrrt  (trium. 


Corollarium  i. 

»89.  Cum  ex  Theoria  Lunx  detur  ratio  di. 
ftantiarum  a terra  in  lingulis  anomalis  gradi- 
bus ( $.  685  ) j diftantia;  exdem  ope  regulx  tri- 
um in  iemidiametris  terreftribus  intremuntur  & 
inde  porto  parallaxis  quoque  ad  (ingulos  ano- 
mali*  gradus  (§.  7S8  ) reperitur. 

Corollarium  2. 

S90.  Cognitis  parallaxibus  altitudinis,  inve- 
niuntur porro  parallaxes  longitudinis  , latitu- 
dinis, afcenfionis  rcttsc,  declinationis  ( §.  390. 
39*  ) • 

SCHOLION. 

891.  Patet  ee&o  ratia  confirnendi  rabulas  pa- 
rallasium  } horizontalium  aii  fingulcc  anomalia 
vera  fratlut . 

Observatio  65. 

892.  Philippus  de  la  hire  (a) 
parallaxin  horizontalem  maximam  fla- 
tuit  1°  T 25",  minimam  54'  5*. 

Corollarium. 

893.  Ergo  diftantia  J a ^inPerigso  eft 

hoc  eft  fere  j6  , In  apogso  63-— L-J  , hoc  eft  , 
63-5-  femidiametrorum  tcrreftriunj  • 

Problema  6o. 

894.  Invenire  diflantiam  Solit  a 
terra . 

Resoiutio. 

1.  Sex  circiter  horis  ante  primam 
quadram  aut  fex  horis  poli  ulti- 
mam ope  Telefcopii  exquifiti  Mi- 
crometro  inftrudii  obfervetur  Lu- 
na. 

2.  Notetur  beneficio  Horologii  ofcil- 

latorii  ( 994  Mechan. ) ad  mo- 

tum Solis  compofiti  ($.  127) tem- 
poris momentum , quo  bifedla  ap- 
paret fcu  facie  dimidiata  fplen- 
det. 

7.  Illo  ipfo  momento  capiatur  diftan- 

tu 

(»;  Ia  T»b  Aftton.  p.  17- 
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tia  ope  fextantis  vel  odlantis  exa- 
dliffime  divifi  a duabus  Stellis  fi- 
f!  xis  nota:  longitudinis  & latitudinis 

($.  2ZS). 

4.  Inde  eruatur  longitudo  Lunae  ( §. 
740- 

5.  Ad  idem  momentum  , poflquam 
aequatum  fuerit  ( $■  7 1 5 ) , fuppute- 
tur  locus  Solis  verus  (§.  710). 

N 


j tarallaxibus , trc. 

COROUARIOM 


5*5 


*9J.  Quodfi  in  triangulo  HRTad  H re£Un- 
gulo , diftantia  © TR  afTumsuur  13751  femi- 
diametrorum  terreftrium  ; reperietur  pira  llaxi* 
horizontalia  diurna  ( §•  36  7V»g»*.  ) . Eft  netnp» 
Log.  Sin.  Tot:  xoooooooo 

TR  4:3*3565 

Log.  Sin.  HRT  58616637 

cui  in  tabulis  refpondent  13",  quantam  hanc 
paraliaxin  adimat  WENDELINUS. 

COROHARI  U*M  2. 


6.  Locus  Solis  auferatur  a longitudi- 
ne Lunx  ante  inventa  , refiduum 
eft  elongatio  Lunx  a Sole , feu  an- 
gulus LTS. 

7.  Ad  tempus  obfervationis  fuppute- 
tur  anomalia  Lunx  vera($.  86 1 ) 
& inveniatur  ejus  a terra  diftantia 
TL  (5.889;. 

8.  Datis  ideo  in  triangulo  TLS  ad 
L re&angulo  angulo  LTS  & late- 
re TL,  invenitur  O a 6 diftantia 
TS  ( 5.  36  Trigon.-). 

Ex.gr.  WENDELtNUS  (*),  per  exquifita 
Telefcopia  Dichotomias  lunares  obtervans  tan- 
dem deprehendit,  anguium  LTS  elte  8<j°  45', 
ideoque  TSL  15’.  Quodfi  diftantiam  LunxTL 
mediocrem  aflumamus  6o  femidiametrorum  ter- 
reftrium  ( (T.  893)  ; etit 

Log.  Sin.  S 76398159 

TL  17781511 

Sin.  Tot.  1 00000000 

Log.  TS  4'  383363 

cui  in  tabulii  refpondent  13731- 


896.  Quodfi  vero  cum  C/.  DE  LA  HIRE(S) 
parallaxis  horizontalia  in  diflantia  media  aifu- 
matur  nonnifi  6"  5 reperietur  diftantia  O a ter- 
ra media  3*377  ($.  888  ) . 

Problema  6 i. 

897  .Paraliaxin  Planctte  , ve.  gf. 
Martis , diurnam  obfervare . 

Resolutio. 


t.  Sit  Mars  in  Meridiano,  atque  in 
Aquatore  in  H , & obfervator  fub 
./Equatore  in  A conftitutus  eum  cum 
Fixa  aliqua  obfervet  culminantem . 
B b b b 2 2.  Quodfi 


Vi&IUcciolusin  AluwgXiUIII.G7.T0mXf.109.  U)  In  Tab.  Alton,  p.6. 
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. QuoJfi  in  centro  terrae  D confti- 
tuetur  , Martem  ( quem  tantifper 
in  orbita  fua  immotum  ftatuimus) 
conftanter  cum  Stella  in  eodem 
cceli  pundlo  videret , ideoque  & 
una  in  Horizonte  fcu  plano  horae 
fextce.  Sed  cum  jam  Mars  habeat 
aliquam  parallaxin  fenfibilem  , Fi- 
xa nullam  ($.  384);  Mars  videbi- 
tur in  Horizonte,  quando  eft  in  P 
plano  Horizontis  fenfibilis  , Stella 
vero  demum,  quando  in  plano  ve- 
ri in  R haeret . Notetur  ideo  tem- 
pus , quod  intercedit  inter  tranfi- 
tum  Martis  & Stellx  per  planum 
liorx  fextae . 


3.  Hoc  tempus  in  fcrupula  Aquatoris 
convertatur  (§.112)  : cum  enim 
ita  prodeat  arcus  PM , cui  angu- 
lus PAM,  conlequenter  AMD  ( §. 
233  Geom proxime  aequalis,  erit 
is  Parallaxis  horizontalis  Martis 
($•371). 

4-  Quod/i  Obfervator  fuerit  non  fub 
Aquatore  ,fed  in  parallelo  IQ^  dif- 
ferentia illa  erit  arcus  minor  QM  • 
Quare  cum  arcus  exigui  QM  & PM 
fint  ut  eorum  finus  AD  & ID($.23. 
Trig.),  fitque  ADG  diftanti*  lo- 
ci ab  Aquatore, hoc  eft  elevationi 
. poli  aequalis , ideoque  AD  ad  ID, 


ut  finus  totus  ad  cofinum  elevatio- 
nis poli  ($.11  Trigon.  ),  fiat  : ut 
cofinus  elevationis  poli  ID  ad  linum 
totum  AD , ita  parallaxis  in  I ob- 
fervata  ad  parallaxin  fub  ^Equatore 
obfervandam . 

. Quoniam  MarsSc  Fixa  in  horizon- 
te non  commode  obfervantur , ob- 
ferventur  ergo  in  circulo  horse  tcr- 
tix,  cumque  fit  parallaxis  ibiob- 
fervata  TO  ad  horizontalem  QM , 
ut  IS  ad  ID  , propterea  quod  IS 
& ID  funt  finus  arcuum  TO  & 
QM , ideoque  propter  arcuum  exi- 
guitatem inter  fe  ut  arcus,  erit  ut 
finus  anguli  IDSfeu  45°(quia  pla- 
num DO  medium  inter  meridia- 
num DH  & horizontem  verum 
DM  ) ad  fimum  totum , ita  paral- 
laxis TO  ad  horizontalem  QM  (5. 
38  Trigon.). 

6.  Si  etiam  Alars  fuerit  extra  planum 
./Equatoris,  parallaxis  inventa  erit 
arcus  paralleli  , qui  ideo  ad  ar- 
cum/Equatoris  reducendus  ut  fu- 
pra  ( $.  212  ). 

7.  Denique  fi  Mars  non  fuerit  ftatio- 
narius , fed  vel  diredtus  , vel  re- 
trogradus, per  aliquot  dies  obfer- 
vationes  iterentur , ut  confiet  quan- 
tum intervallo  24  horarum  afeen- 
fio  redi  a Martis  a Fixa  mutetur. 

Hac  methodo  invenit  CASSINUS,  cui  egre- 
gium hoc  inventum  debemus  , & poft  eum 
Pl.AMSTEDlUS , parallaxin  Martif  horiion* 
talem  maximam  elTe  quafi  ij"  aut  paulo  mino- 
m . 1 

CoROlLARIUM  X. 

Quoniam  eo  tempore  , quo  CASSINUS 
Martis  parallaxin  feruratur  eft  , diftantia  0 a 
terra  fuit  plus  quam  altero  tanto  major  diftan- 
tU  Martis  , vero  angulorum  exiguorum 

fune 
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fnnt  ut  anguli  ipfi($.  13  Trigen.) } ideoOPa- 
rallaxin  concludit  10  fere  fecundorum. 

Corollarium  2. 

S09-  Quando  parallaxis  O eU  io",  diftantia 
ejus  a terra  11062  femidiametrorum  terreftrium  • 

Schouon  1. 

goo.  CASSINUS  eadem  methodo  parallaxinV  e- 
neris  ebforvavit  inde  M m is  parallaxin  eruit , 
quam  cum  ea  ij  fecundarum  optime  confontire  di- 
dicit y ut  adeo  pro  certo  haberi  pajfit  , parallaxin 
Of*  non  e(fe  15  , Solit  non  io  (crupulit  fecundis 
majorem  . Et  ad  banc  parallaxin  Solit  CafTtnia- 
nam  prope  accedit  Wendeliniana . 

SCHOUON  2. 

901,  Parallaxin  Veneris  auxilio  Regilli  eadem 
tnetbodo  feruratutefi  BLANCHiNIUS  ( a ).  Jff- 
perit  autem  parallaxin  horizontalem  An.  17*6  a 
dio  I Julii  r//  que  ad  quartam  24"  io"  ac  inde 
etijlantiam  Veneris  a terra  elicuit  8000  femi dia- 
metrorum terrefirium  , Soltr  vero  dijlantiam  a 
terra  13403 /V»  numero  rotundo  13400  , & inde 
porro  parallaxin  Solit  horizontalem  14"  18'".  An. 
1727  d»  19  Septembr.  cum  Venus  67  Saturnus 
eundem  paralteium  deferiberent  , declinatione  u;ri - 
ufque  exi  flente  19°  9 ope  bujut  planeta  , {ede nui- 
to eperofiur  Veneris  parallaxin  invenit  %x"  it"' , 
a priori  nonnsfi  S""  diffidentem  : erat  autem  tunc 
temporie  Venut  telluri  paulo  proximior  , quam  in 
priori  cbfervatione  , ut  paulo  major  in  hac  fecun- 
da ebfervatione  prodire  debutffet « Methodo  tamen 
pofleriori  minus  fidendum , quam  priori  fimph cijfi- 
ma . 

SCHOIION  3. 

gOl.  Catorum  obfervatio  infii - 
tuenda  e fi  ope  TelefcopH  ex  qui  fi- 
te  , Micrometro  mftrucU  y in  cu- 
jus foco  extendenda  fila  quatuor 
Je  mutuo  ad  angulos  reflor  fer  an- 
xia ABCD  , te/of copium  tam- 

diu  circumagendum  , donec  Stella  aliqua  Marti' 
proxima  per  filum  aliquod  decurrere  videatur , ut 
fila  AB  67  CD  fint  Aequat  ori  parallela  , atque  ideo 
AC  67  BD  reprafentent  circulor  declinationum . 
Mimirum  ope  filorum  perpendicularium  Stella  fi- 
xa , atque  Martis  fi  tui  in  Meridiano  67  circulo 
tora  tertia  determinatur . 

Problema  62. 

903.  Data  didantia  Solis  ad  unum 
anomalia  gradum-,  invenire  eandem  in 

ia)  In  Hefperi  & Phofphori  novis  Fhxnomcnis  C. 
I.  f.  72.  bc  feqq. 


Apogceo  & Perig<eo  & ad  quemcunque 
alium  anomali £ gradum , & di  flant  i am 
quoque  Plancti e alterius  cujufcunjue  a 
terra  maximam  , mediam  & mini  nam  • 

Resolutio. 

r.  Inveniatur  ad  datum  anomaliae 
gradum  , ad  quem  diftantia  Solis 
in  femidiametris  terne  reperta , ea- 
dem diftantia  in  partibus , qualium 
radius  eccentrici  eft  1 00000  ( §. 
798  ). 

2.  Cum  ipfe  radius  eccentrici  1 00000 
lit  diftantia  media,  maxima  vero 
in  Apogaeo  ( ob  eccentricitatem 
1800  ( §.  798  ))  101800,  minima 
98200;  per  regulam  trium  diftan- 
tia Solis  maxima,  media  & mini- 
ma in  femidiametris  terrae  inveni- 
ri poteft. 

Ex.  gr.  Diftantia  terra  media  ex  paraJ- 
laxi  Solis  hori/.ontali  d",  quantam  ftatuic  D£ 
LA  H1RE,  eft  34377  Scroidiametroruni  terre- 
ftrium.  Quoniam  itaque  diftantia  media  eft  a<l 
maximam  ut  tooooo  ad  101800  fcu  ut  loooad 
1018,  reperietur  maxima  34995  femid  umet  ro- 
rum terreftrium  . Similiter  quia  media  admitti* 
mam  ut  ioooad9Rx,  invenietur  minima  3375S. 
Quod  Ii  vero  cum  CASSINO  diftantia  O medio- 
cris afluraatur  12000  femidiametrorum  re  rre- 
ftrium  , reperietur  , fuppofita  eccentricitate 
KEPLERIANA,  diftantia  maxima  22395,  mi- 
nima 21604  femid.  cerreft- CASSINUS  ximaxi- 
mx  demit,  minimx  addit  3 calculo  ex  fua  ec- 
centricitate  du&o . 


3.  Cum  in  tribus  planetis  fuperiori- 
bus  diftantia  omnium  maxima  a ter- 
ra 


1 
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ra  fit , quando  planetae  in  Aphelio 
A,  terra  itidem  in  Aphelio  fuo  a 
conftituuntur , & Aphelia  planeta- 
rum Aphelio  terrae  ex  Sole  S oppo- 
nuntur; diftantia  eorum  maxima  a 
terra  componitur  ex  diftantia  ipfo- 
rum  maxima  a 0 SA  & diftantia 
telluris  maxima  ab  eodem  Sa.  Si- 


militer cum  diftantia  planetae  P a 
terra  a minima  fit,  fi  plancta  fue- 
rit in  Perihclio  P,  terra  in  Aphe- 
lio a , & Aphelium  planctae  A A- 
phelio  telluris  a ex  Sole  opponitur ; 
diftantia  planetx  a terra  minima 
P a eft  differentia  inter  diftantiam 
minimam  planetae  a Sole  PS  & di- 
ftantiam maximam  telluris  ab  eo- 
dem rfS  . Quoniam  itaque  diftan- 
tiarum  maximarum,  mediarum  & 
minimarum  Saturni , Jovis  & Mar- 
tis ratio  ad  femidiametrum  eccen- 
trici  telluris  feu  mediocrem  Solis  a 
terra  diftantiam  datur  ( §.  798  )\ 
reperientur,  ut  ante,  diftantix  pla- 
netarum a Sole  & inde  porro  ex 
ipforum  a Sole  & Solis  a tellure 
diftantiis  tandem  diftantiae  a terra 
eruuntur. 

Ex.  gr.  Diftantia  0 mediocris  a terra  eft  ad 
diftantiam  minimam  Martii  ur  iooooo  ad  138235. 
Quare  cum  0 diftantia  mediocris  a terra  fit 
34377  Semid.  terreftr.  reperierur  diftantia  Mar- 
ti' minima  a 0 PS  473»!  : unde  fi  Tubducatur 
diftantia  maxima  telluris  a Sole  AS  34995  , re- 
linquitur diftantia  miuima  Martit  a terra  P a 


1*51«.  Eodem  modo  repcrltnr  diftantia  M artit 
maxima  a Sole  37**5  & maxima  a terra  91110. 


4.  Diftantia  Veneris  & Mercurii  a 
terra  nunquam  major  eft  , quam 
fi  Aphelium  terne  A Aphelio  pla- 
netx a opponatur  & terra  non  mi- 
nus quam  planeta  in  fuo  Aphelio 
fuerit.  Quare  fi  ante  reperiatur  di- 
ftantia planetx  inferioris  maxima 
a Sole  a S & diftantix  telluris 
maximx  A S addatur  , prodibit 
maxima  illius  a centro  hujus  di- 
ftantia A a . Similiter  fi  terra  fue- 
rit in  fuo  Perihclio  P , Venus  vel 
Mercurius  in  Aphelio  a : relinqui- 
tur Veneris  vel  Mercurii  diftantia 
a terra  minima  P a fi  illorum  di- 
ftantia a Sole  maxima  <*Sfubtra- 
hitur  a minima  diftantia  telluris 
a Sole  PS. 

Ex.  gr.  Diftantia  mediocris  Solis  a terra  eft 
ad  minimam  Vtntrir  a Sole  ur  iooooo  ad  71900 
{$•  798  ),  lioc  «ft  , ut  1000  ad  719-  Quare  cum 
diftantia  mediocris  telluris  a Sole  fit  34377» 
reperitur  Venerit  minima  a Sole  diftantia  1471 7» 
maxima  15660  Semid.  terreftr.  idcoque  a terra 
maxima  60655»  minima  S099  Scm.  terreftr* 

5.  Denique  fi  diftantia  a terra  maxima 
addatur  minimx,  femifummaerit 
mediocris  ( $.  330  Arithm. ) . 

Ex.  gr.  Diftantia  maxima  Martis  91110  S.  T. 

minima  11516 

Summa  104746 

medi  4 5*373 

Co- 


• x 
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De  Solis  & Planetarum  parallaxibus , &c. 


$6  7 


Coro  llarium  i. 

9<>4*  Sunt  ergo  diflantias  planetarum  a Sole  & 
a_  tc,[ra  'n  remJdiauietrla  rcrreflribus  , Tuppofi- 
tis  juxta  Cei.  DE  LA  HlRE  parallaxi  hori-> 
zontali  maxima  6”  & ditnenfionibus  orbitarum 
K*plt  r i artit  fequentei . 


Diflant. 
a Sole 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni 

Jovis 

Martis 

Terr* 

Veneris 

Mercurii 

34549« 
1 87»34 
57**5 
34995 
1)660 
>6141 

316894 
1 78640 
3*3*6 
34377 
14  8 89 
• 3340 

308290 

170026 

475*1 

33759 

24717 

1 °5  3 7 

Diflant. 
a Terra 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni 
Jov  is 
Martis 
Solis 
Veneris 
Mercurii 

380493 

222249 

92220 

34995 

60655 

5**37 

326894 

178640 

5*373 

34377 

34377 

34377 

»73*93 

135051 

1*5*6 

33739 

S099 

■7617 

Scholion  i. 

905.  Juxta  CASSINUM  (a)  diflantia  paulo 
eninores  prodeunt  , ob  majorem  parallaxin  Solii 
( §.  898  ) . Ecce  tibi  eat : 


Diflant. 
a Terra 

Maxima 

Media 

Minitua 

Saturni 

Jovis 

Martis 

Solis 

Veneris 

Mercurii 

Lunx 

244000 
143000 
59000 
**  374 
38000 
33000 
6. 

210000 

115000 

33500 

21000 

22COO 

22000 

57 

1 76000 
87000 
Sooo 
21626 
6000 
1 1000 
53 

um  a Sole  4$  Luna  a terra  ile  exhibere  , premi 
extant  in  Calendario  AArenomico  Academi* 
Regias  Scientiarum  Parifm*  (b). 


Didant, 
a Sole 

Maxima 

Media 

Minima 

j Saturni 

1 j°>‘* 

Martis 
Terras 
Veneris  1 
Mercurii . 

1 Lunas  a Terra. 

221870 
1 19900 
36630 
22374 
16016 
10274 
62 

2O9836 

114400 

335*8 

ttsoo 

15906 

*3<4 

58 

197S0Z 
108900 
304*6 
1*6*6 
• 5796 
«754 
54 

§ffedfi  quit  dimenfionet  orbitarum  de f der  et  in 
particutit  , qualium  radiut  eccentrici  teilurir  efl 
100000  , ut  pateat  differentia  a Keplenanis  /»- 
Pra  ( §•  79®  ) exbibitit  j ope  regula  trium  numeri 
tabula  in  qua ftot  facile  tranf mutantur  / fnntenim 
dati  ad  quafitot  ut  100  ad  xx. 


Corollarium  2. 

D 


Scholion  2. 

90$.  §l*oniam  rarijjime  contingit  , ut  planeta 
primarit  maximam  (il  minimam  confequantur  a 
terra  diflantiam  , qnemadmodum  ex  anterioribui 
factle  colligitur  (909  ) ,*  ideo  praflat  ad  magni- 
tudinem fyjtematit  felarit  e x dtji antiis  planetarum 
primariorum  a Sole  C?  orbitarum  magnitudinibut 
ecgncfcere , prajertim  cum  inde  nullo  negotio  elon- 
gationes maxima  & minima  a terra  cognefcan- 
tur  . Luo  et  igitur  di fl  antias  planetarum  primario - 


907.  SI  diflantia  a Sole  maxima  AS  minim* 
PS  addarur  *.  fumma  cA  femlillanieter  maforcl- 
I i pii  $ PA  . Minima  vero  diflantia  a Sole  eft  di- 
flantia foci  a vertice  ( 633  ),  differentia  In- 

ter diflantiam  mediam  PC  A nrnimam  PS  er- 
centricitaa  , feu  foci  S a centro  C diflantia. 
Quia  diflantia  media  efl  radius  eccentrici  ( f* 
nt,  ) ; cognita  eccenrricitate  porro  invenitur 
diameter  minor  ($  696).  Patet  ideo,  quomo- 
do dimenfiones  orbitarum  in  femidiametris  ter- 
rellribus  in  veniantur . % 

iCHO- 


U)  Vid.  Ouu>,  Conn  ic  Matimattqut  Tem.  f. 
Trait.  it  Grejr.  I’art.  l.  C.i.  p.64. 


(i)  Ccnne  flante  it  Tempi  four  l’  Anmt  17  5.  p. 
U8-  ‘S9- 
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5 6 8 'Elementa  Aftronomu 

Scholion  j. 

90!.  Scte  tibi  Vi.metror  erbit.rum  eum  eceen- 
Irieitatibur , qun  fumi  eUftnntin  feeerum  a e ente. 

( §■  6}  3 ) , in  temidiaenetrit  terre firibue  ( $.  906  ) . 


J 

Diamcr.  Or- 
bi tarum 

Eccentri- 

citas 

Saturni 
Jovis 
Martis 
Terr* 
Veneris 
Mercurii 
j Lunat 

4*967» 

zi8Soo 

67056 

44000 

1 70x8 
1 16 

1x034 

5500 

310X 

374 

lio 

1760 

4 

Problema  63. 

909.  Invenire  rationes , quas  habent 
Diametri  verte  planetarum  ad  diame- 
trum Solis. 

' Resolutio. 

Cum  ratio  dillantix  planetarum  a 
Sole  ad  dillantiam  mediam  a terra 
detur  ($.  796  904)  , una  cum  temi- 
diametris  apparentibus  eorum  ex  ter- 
ra viforum  (§.  557);  inveniantur  fe- 
midiametri  apparentes  cx  ea  diflantia 
viforum , qua  Sol  a terra  abeft  ( $. 
ii  2.  Optic.  ) : erunt  enim  femidia- 
metri  vera:  ut  apparentes  modo  re- 
pertae (5- 1$*,.  Optic.  & §.  zj.  Trigon.) 

Ex.  gr.  Diameter  apparens  annuli  Saturni  in 
minima  a terra  diflantia  eft  68’'  ex  obfervatio- 
ne  HUGENU  (*)  : quare  cum  hxc  fit  ad  di- 
Jlantiam  mediocrem  Soli*  quam  proxime  ut  S 
ad  i,  diameter  annuti  Saturni  cx  ea  diflantia 
vili,  qua  Sol  a terra  abeft  , foret  544”  f*eu  9 
4",  confcquenter  quia  Solis  diameter  apparens 
juxta  KEPLERUM  30'  3o"feu  1830"  ( $.  553  ), 
diameter  annuli  Saturni  vera  eft  ad  diametrum 
Salia  veram  , ut  544  ad  1830  , hoc  cft  , ( fi 
mriuque  per  49  dhidas  ) fere  ut  11  ad  37. 

Corollarium  1. 

910.  Quoniam  corpora  planetarum  funt  ut 
cubi  diametrorum  ( 579-  C rewftr.  ),  fuper- 

Vicies  eorundem  ut  diametrorum  Quadiata  ( jJ. 

Ca)  ln  Syfluuate  Sturnino  p.77. 


Pars  II.  Cap.  VI. 

«4.  40S.  Cee m:  ) i (fata  ratione  diametrorum 
datur  quoque  ratio  fuperficierura  ac  fondita- 
tum  • 

Corollarium  2. 


„1.  Quod  fi  ergo  femidiametri  apparenter  er 

vr  unr  CWII  «frumantur  f rf.  «*7>. 


reperlctur . 


Ratio  Dumctr. 
ad  Diametrum 
Solii 

Ratio  Su 
perfide- 
rura  ad 
Superfi- 
ciem Solis 

Ratio  Soli- 
ditituml  ad 
Soliditatem 
Solis 

Annui. 

1 

a * 

% 

11  J 37 
5 - 37 
x : 11 
1 : *66 
1 : 84 
1 : 190 

< : 55 

1 : 3° 

1 : *755« 

1 : 705  0 

1 : S410C 

( : 405. 

1 : «66 
1 : 4J74»96 
1 : 59*704 
t : 14389000 

Problema  64. 


911.  Data  Semidiametro  apparen- 
te AOC , & diflantia  fideris  a ter 7 
ra  OC ; invenire  veram  AC . 

Resolutio- 

Cum  in  triangulo  AOC  ad  A rc» 
dtangulo  detur  angulus  O & hypo- 
thenufa  OC,  reperietur  AC  (5.  3$. 
T rigon- ) . 

Ex.  ir.  Di  Bantia  Luna:  Terlgx*  eft  55i~H- 
Sein.  terreftrium  ( $■  *9  J ) & Semitjiaroeter  ejui 
apparens  in  perigxo  juxta  KEP-ERUM  i 6 

»»"  ( £•  555  ) Untl* 

Log.  Sin.  tot.  a 00000000 

CO  »7479551 

Sin.  AOC  76776811 


94156364 


— OJ743«3* 
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De  S olis  & Planetarum parallaxibus , &c. 

Resolutio. 


ii  tjutra  proxime  refpondent  'j-o  o"l 
Eft  ergo  Semidiamecer  Lunas 


Aliter. 

Cum  Semidiametcr  Telluris  appa- 
rens ex  Sole  vel  Luna  vifia  fit  aequa- 
lis parallaxi  Solis  & Lunz  ex  terra 
viforum(jT.  371  );  erunt  Semidiame- 
tri  verz  Solis,  Lunz  & terrz  ut  pa- 
rallaxes  Solis  & Lunz  atque  Semidia- 
metri  apparentes  Solis  & Lunz, 

Ex.  gr.  Parallaxis  Lunz  in  diftantia  mini- 
ma eft  i°  1'  15'',  Semidiamecer  ejus  apparens 
*6'at".  Eft  ergo  Sem  diameter  Lunx  ari  Scmi- 
diametrum  terrz  ut  981'*  ad  3685",  hoc  eft  , uc 
a66  ad  ioooj  feu  ut  133  ad  500  , prorfus  ut 
ante*  Similiter  parallaxis  Solis  in  media  diftan- 
tia  eft  6"  ( $.  896  ) , Semidiametcr  apparens  15' 
1 5”  ( $•  553  ) ♦ Eft  ergo  Sfmidjameter  telluris  ve- 
ra ad  Semidiatuetrum  Solis  veram,  ut  6 ad  915, 
hoc  eft  , ut  a ad  305 , fcu  ut  1 ad  ljt,  vel  fi 
mavis,  ut  1 ad  151-5-. 


569 


I. 


X. 


Addantur  quadrata  redlarum  AC 
& AB,  fumma  eft  quadratum  BC 
( $■  417.  Geom.). 

Ex  ea  extrahatur  radix  quadrata 
(§.  269;  Aritbm.),  qnz  erit  refla 
BC. 

Inde  auferatur  Semidiameter  Lu- 
nz CD,  relinquitur  altitudo  mon- 
tis BD. 


Ex.gr.  HEVELIUS  (.)  ia  montibus  altifli- 
rnii  deprehendit  AB  r=  T*r  AC.  quare  cuin 
AC  fic  a6tf  partium  . qualium  Semidiameter 
telluris  eft  iooo  ( tf.  911),  erit  AB  — 

Eft  ideo  AC  : AB  — s66  : L.f. 

= >7*9  : 1 jj.  Ergo 

AC1  — 

AB1  — 


>33- 


*9S9«4« 

■ 7689 


Corollarium  i. 

913.  Superficies  Lunz  eft  ad  fupcrficiem  ter- 

rz ut  176S9  ad  150000  hoc  eft,  Ut  x ad  14.  ($. 
554.408.  Gsettt-)  • , 

Corollarium  2. 

914.  Lumen  ideo  a terra  in  Lunam  reflexum, 
eft  ad  lumen  a Luna  in  terram  reflexum  ut  14 
ad  i*  Non  ideo  mirum  , quod  iucula  iila  cir- 
ca novilunia  in  parte  Lunz  a Sole  averfa  no- 
bis fit  confpicua. 

Corollarium  3. 

915.  Luna  tft  ad  terram  quoad  foliditatem 
ut  1351637  ad  115000000  ($-  579  0*0/».),  hoc 
eft,  fere  ut  1 ad  51. 

Corollarium  4. 

9*6.  Sol  eft  ad  terram  quoad  fuperficiem  ut 
13104  ni  t , quoad  folidi  arem  ut  3511,808- 

Problema  6 s- 
917.  Data  Semidia- 
metro  Lunat  vera  AC 
& di  jiant  i a vtrtieir  a- 
licujui  Monti r B a li- 
mite illuminationis  A ; 
invenire  altitudinem 
tnmtir  BD . 

Wolfit  Oper.Matb.  To.  III, 


bc1  — 


BC  — 
dc  — 


30071 jo 


>734 

1719 


BD  = 5 

Eft  ergo  BD  = thAt  AC  e=  -r~rr  AC. 

Qpodfi  ex  Ooir.rf;.  Semidiametcr  tellu- 
ris aftumatur  860  luillisrium  Germanicorum  ; 
rcpcrici  ur  AC  xi8  i-J-i.  mill.  feu  mill. 

Ergo  BD  — 7-J  AC  , paulo  major  quam  ■*- 
mill.  Cerm. 

S C H O L I O N . 


918 . Cum  Mentium  Lunarium  magnitudinem  di- 
metiri  liceat  ; nen  mirum  , qtted  at  Afirenernit 
fingulit  fua  irnpefta  fini  rumina  . HEVELIUS 
(i)eadern  a mentitur  trituri < mutuatur  : RIC- 
CIOLUS  (r)  e< fiderit  non  initui  ee/etrinm  /tfira- 
ncmertim  infignrUit  , ,;uern  nuite  pleriqut  firqutra- 
ttrr  • §<Honram  nomina  montium  Lpriarium  in 
otferualienitur  Ee/ipfium  lunarium  ufiurpantnr  ; 
idto  Luna  /aciem  etrrn  nominibur  preterpuis  ex  F.- 
phemrridtbus  PatiCni*  hic  extriero  litet  . tfl 
nernpe . 


. \a  irx  «r. 
. vv.o‘-c.>'q*»L  ;v\ 

■v».  tr.s^A  » 1. 
x»-  i-.au,'  v 
C CCC 


Gri- 


t.j  Selcoo-r.  C.  VIII.  l‘.t6S. 

U1  Scknozr.  C.VIIJ.  f.x55. 

(O  lu  Aliron.  Rtlorm.  Lib.III.  C.IX.  f.lC;. 
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I J (rrimaJdu*. 
* Ot  lUlnu . 
l3  Arijiarfhur. 
+ fccpbrur. 
s GaJTeru/iu . 

6 SchtAarxitu . 

7 HtirpaUu . 

8 Herurhdej . 
$ Lanjbtrnuu 
JO  -RainhoTdxu . 
n Copemictu. 
/a  fieUeon. . 

/3  Capuatuu . 


Pro.- 

I 


De  Solis  & Planetarum  parallaxibus , &c.  571 


Problema  66. 

919.  Invenire  Semidiametm  Pla- 
netarum primariorum  inSemidiametrit 
terne . 

Resolutio. 

Cum  Semidiameter  Solis  vera  fit 
151  Semidiametrorum  terreftrium 
(§.  912)  & ratio  Diametrorum  pla- 
netarum primariorum  ad  Diametrum 
Solis  detur  ($.911);  repcrientur  Sc- 
midiametri  planetarum  primariorum 
in  Semidiametris  terrcftribus  per  re- 
gulam trium . 

Corollarium  x. 

910.  Eli  ergo  Semidiameter 

Satum.  Annuli  . Jovis  . M artit  . Venor.  Mere 
*»*?,  4JT?  »7-1,  -H,  !«-,  l-H- 

Corollarium  2. 

911.  Hinc  patet  efle  rationem  quam  proxi- 
mam . 


Diamet.  Terrae 
ad  diam.  .Planeta- 
rum . 

Superfic. 
Terrae  ad 
SupcHac. 
Pia  net. 

Solid.  Terrae 
ad  Solid.  Pla- 
ne Caram  . 

Annuli 

I 

45 

r> 

I 

20 

1 : 400 

1 : 8000 

* 

1 

28 

<r 

00 

1 : »1951 

0 

I 

it* 

2J104 

1 ; 3511808 

12 

1 I 

<5  :sf. »:  -i 

|ij  : io£i:K 

9 

4 

7 

1 :} 

' 9 : 7 f-  ‘ : 4 

9 

4 

h :af.  II-V 

ScHOLION. 


91V  In  Calendario  Aftronomico  Academiae 
Regii  Scientiarum  (*)  magnttudiner  Flant  ta- 
rum in  Stmidiatnotr  it  Terrejiribut  ita  dtttr mi- 
namur : 


00  Loe,  cit. 


Diam.  Pla- 
netarum. 

Super- 
ficies . 

Solidita- 

tes. 

T> 

10  — 

99. 

580 

10  -t- 

106 

1170 

a* 

t 

JL 

« 

JL 

t 

O 

§ 

IOO 

I 

1 

IOOOO 

I 

1! 

I OOOOOO 

1 

I 

9 

JL 

4+ 

i 

»> 

i 

TTT 

/ 0 

Notandam  , quod  fignum  -f-  denotet  , nume- 
rum y cui  adjicitur  , offa  jufio  paulo  minorem  i /- 
grtum  vero  — indicet , eum  offa  jufio  paulo  majo- 
rem. Plurimum  autem  differunt  numeri  bi  ab  an - 
ferioribus  , prcptorca  quod  ibidorn  Diametrum  So~ 
lit  ob  parallaxin  ojut  admodum  exiguam  multo 
majorem  affumferimur  . DiJ crepant  nimirum  adduc 
Afironomi  in  magnitudine  Sciit  definienda. 

Problema  67. 

923.  Invenire  dlflantia r Satellitum 
Jovis  & Saturni  a fuit  primariis . 

Resolutio. 

1.  Ope  tubi  Micrometro  inftrudK  ob« 
fervetur  ratio  diftantia:  Satellitum 
ad  fuuni  primarium . 

2.  Cum  diameter  Saturni  atque  Jovis 
in  Semidiametris  telluris  detur  ($. 
920);  reperietur  quoque  in  eadem 
menfura  diftantia  fatellitum  a fuis 
primariis . 

Corollarium  i. 

9x4.  Cum  Satelles  Jovit  primus  ab  eo  diftet 
3-J-»  fecundus  9,  tertius  14^- , quartus  15-7  Se- 
midiametris levit  (fi*  186)/  Semidiameter  vero 
Jovit  fit  *7t«  Semidiametrorum  terreftrium  ($. 
9x0  ) -■  erit  diftantia  primi  a centro  Jovit  137, 
fecundi  149,  tertii  39I , quarti  700  Semidiamc* 
t rorum  terreftrium  - 

Corollarium  2. 


9x5*  Similiter  quoniam  diftantia  fateilitts  pri- 
mi a centro  Saturni  eft  i-|ro  j fecundi  x-y,  ter- 
tii 3-7,  quarti  8 , quinti  X4  Semidiametrorum 
Saturni  j Semidiameter  vero  Saturni  xo*y  Semi- 
diametrorum terreftrium  (£.9x0)  i erit  diftan- 
tia primi  40  , fecundi  48  , tertii  71 , quarti  >63  * 
quinti  496* 

Cccc  2 


C A- 
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5 7*  E lenem  a AJlronomU  Pars  IT.  Cap.  VII. 

CAPUT  VII. 

De  A f pellibus  Planetarum  & Eclipfibus  Luna  ac  Solis. 


Definitio  6z. 

916  \ SpeElus  eft  concurfus  ra- 

diorum  luminoforuni  a 
duobus  planetis  in  terram  demiffo- 
rum  , vel  in  unam  redtam  inciden- 
tium , vel  angulum  formantium , qui 
cft  vel  pars,  vel  partes  aliquot*  qua- 
tuor  rectorum. 

Corollarium. 

9*7.  Eli  Ideo  Conjun£lio  afpt&uum  princi- 
pium ( $■  S3J  ) 1 OPP®fi>‘°  terminus  masimui  (£. 
SJ«). 

D E F 1 N I T I Q 63. 


A 


918  Praeter  bos  afpedtuum  velu- 
ti  terminos  , Conjunctionem  & Oppo- 
fitionem  , veteres  numerant  Trigo- 
num , Tetragonum  & Sextilem . Tri- 
gonus feu  Trinus  eft  angulus,  quem 
metitur  triens  AB.  Tetragonus  feu 
Quadratus  eft  angulus  quem  metitur 
quadrans  AD  . Sextilis  eft  angulus, 
quem  metitur  fextans  AG  . 

Definitio  64. 

929.  Signa  funt  , Conjunctionis  o 
©ppofitionis  o°,  Trigoni  CS  , Qua*' 
drati  D,  Sextilis  *. 


SCHOLION. 

9)0-  Afptfltmm  dttirina  at  Atrchftl  txt.fi- 
tata  in  ufum  prad  t Eli  otium  cmni  ratione  & r xpt- 
rientis  certa  de  Ai  tutarum  at  qua  hinc  a re  c catio- 
ribus ex  Matbejt  propinatarum  . Unde  REPLE- 
RUS  ( a ) Jlfpeilum  definit  per  angulum  a r au- 
diit planetarum  apud  terram  formatum  , efficacem 
ad  fimulandum  naturam  fublunarem  . 

Definitio  65. 

931.  Recentiores  addiderunt  Deci- 
lem  , qui  decimam  circuli  partem 
comprehendit,  Tridecilem  , qui  tres 
decimas,  & Eiquintilem , qui  4 de- 
cimas feu  duas  quintas  intercipit  . 
Keplerus  fuperaddit  ex  obfervatio- 
nibus,  ut  ait,  Meteorologicis  Semi- 
fextum,  quem  duodecima  pars  circu- 
li ; & Quincuncem  , quem  quinque 
duodecim*  metiuntur.  Denique  Me- 
dicis Aftrologis  debetur  OFlilis , qui 
unam ; & T rioFlilis  feu  Sefquadrus  , 
qui  tres  odtavas  com prehendi  c. 

Corollarium. 

93*  Cedunt  ideo  Conjun&ioni  gradu*  o,  Se- 
mifexto  30  , Decili  3$ , Ocltli  4j  , Sextili  60  # 
Quintili  7»,  Quadrato  90  , Tridecili  to8  , Tri- 
no i*o,  Sefquadro  133,  Biquintili  144  s Quin» 
cunci  150,  Oppofitioni  *8o  >*  ftgua  vero  Con- 
junctioni o,  Semifexio  1 , Sextili  * , Quadra- 
t°  3,  Trino  4,  Quincunci  3*  Oppofitioni  <5. 

Definitio  66. 

933.  ConjunUio  magna  eft  conjun- 
dtio  Saturni  & Jovis;  Coujunfiio  ve- 
ro maxima  eft  conjunctio  eorundem 
planctarum  fupremorum  in  principio 
Arietis. 

Scho- 

00  Erit.  Aftron,  Lib.VI.  p-84®- 
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SCHOLION. 

934-  Diitpo  hac  irt  Ajirenomta  parum  habet  uti 
Ut  at  i r y fed  A Jirol odorum  cemmentit  debetur  , qni 
ecnjunflionibor  rara  redeuntium  {magna  enim  in- 
tervalla  10,  maxima  intervalla  Soo  circiter  an- 
norum redeunt  ) magnam  efficaciam  tribuunt . 

Definitio  67. 

935.  Conjunflio  corporali/  eft,  qua 
Stella  inferior  fuperiorem  tegit , ea- 
que  centralis,  fi  centra  fiderum  cum 
centro  terras  fuerint  kj  eadem  re&a; 
Platica  vero  dicitur  , quas  cum  ali- 
qua latitudine  conjun&a. 

Problema  68. 


ponitur  enim,  motum  diurnum  in 
paucarum  horarum  intervallo  efle 
tempori  ad  fenfum  proportiona- 
lem. 

E*,  gr.  Ex  Ephemeridibus  apparer  A-  1711 
0.  10.  Nov.  in  ipfo  meridie  juxta  Meridianum 
rarifim.m  fuifl*  locum  Ssturni  f)  14°  l5\  mo. 
tum  ejuj  diurnum  t' j locum  Marti/  *-*  14®  i|' 
36",  motum  diurnum  44' 14*.  Cum  ideo  diflan- 
lia  (ita  fere  (ignorum  , patet  eo  die  fuifle  ABo'': 
quxntur  momentum  huju*  afpeflus  . _ 

Loc.ff*  * S.140  18'  36"  Morer*  aa'  14" 
5ufat-  « Mor.  t>  » 

Loc.ofred.  aS.ia  18  36  Differ.  4t  j,  " 
Loc.  4 S.  14  »y 


936.  Datis  Planetarum  duorum  lon- 
gitudine ad  meridiem , qui  afpeblum 
pracedit , & motu  utriufque  diurno  , 
invenire  momentum  , quo  is  celebra- 
tur. 

R ESOLUTIO. 

*.  E Longitudine  remotioris  fubtra- 
hantur  tot  figna  vel  gradus,  quot 
cuilibet  afpcdlui  cedunt  ($.931): 
nempe  in  o°  6 , in  A 4 vel  8 , 
in  □ 3 & 9 , in  * i aut  10  fi- 
gna & ita  porro  : ut  ad  eundem 
fere  locum  reducatur,  in  quo  vici- 
nior haeret. 

*.  Locus  datus  vicinioris  & reduflus 
remotioris  a fe  invicem  fubtraha- 
tur  : quo  fadlo 

3.  Fiat  : ut  differentia  motuum  diur- 
norum, ( li  Planeta  uterque  vel 
diredus  , vel  retrogradus),  feuut 
fuinma  eorundem  motuum,  ( fi  al- 
ter direflus,  alter  retrogradus) ad 
differentiam  modo  inventam  ; ita 
24  horte  ad  intervallum  temporis 
a meridie  dato  ufque  ad  momen- 
tum alpedus  practerlapfum . Sup- 


Different. Long.  9 24 

Eft  ideo  differentia  motuum  diurnorum  ad 
differentiam  longitudini*  ut  41'  »4"  ad  6'  14" 
hoc  eft,  fere  ut  53  ad  S.  Fiat  ergo  33  ad  g ita 
*4  h-  ad  momentum  trini  3R  37'  19", 

Definitio  68. 

937.  Eclipfis  Lunse  eft  privatio  lu- 
minis in  Lunaobinterpoutionemdia- 
metralem  terrae  inter  Lunam  & So- 
lem . Totalis  eft , fi  Luna  tota  defi- 
cit; partialis  vero,  fi  tantum  aliqua 
ejus  pars  deficit  . Eftque  totalis  vel 
cum  mora , fi  dcfeilus  totalis  aliquan- 
diu  durat ; vel  fine  mora  , fi  inllan- 
tanea. 

ScHOLlON. 

93^*  Veritae  bujur  definitienit  patet  ex  fvperre* 
ribut  ( $.  459  ) <£;  rnex  etidentiut  adhuc  pmtoviv  ^ 

Problema  69. 

939.  Ad  datum  quodcunque  tempus 
invenire  longitudinem  coni  umbrofi  ter- 
ror. 

Resolutio, 
i.  Ad  datum  tempus  inveniatur  di- 

ftanria  Solis  a terra  ($.685). 
i,  Cum  Diameter  Solis  in  Semidia- 

metris 
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metris  terrx  detur  ($.  921.  922  ); 
invenietur  Axis  Coni  umbrofi  ( §■ 
143.  Optic.) . 

E*,  er.  Diftantia  Solii  maximi  * terra  elt 
34993  Semiditmetrorutu  terrcflrium  ( jT.  904)  , 
Semidiameter  Telluri»  « , Solii  131  ( $■  9**  ) : 
reperietur  longitudo  Coni  umbrofi  131  fere . 
Similiter  quia  diflantia  Solii  minima  a terra 
33739;  In  diftantia  Perigra  longitudo  Coni  um- 
brofi 113  Semidiatnetrorum  terrcflrium. 

CoroUarium. 

940.  Cum  diftantia  Lune  maxima  a ttrra  Iit 
nondum  64  Semidiatnetrorum  terreftrium  ( jj\ 
*93  )i  Luna  in  oppolitione  cum  Sole  prope  no- 
dos  vel  in  iifdemconftituta  in  umbram  ter  * in- 
cidit , etiamfi  Sol  in  Perigseo  & Luna  in  Apo- 
gjco  fuerit.  Multo  magis  Itaque  in  eandem  im- 
mergitur , ft  Sol  fuerit  Apogteo  & Luna  Peri- 
gxo  vicinior,  quia  tum  umbra  longior(  §.  144 
Optit.)  & Luna  bafi  Coni  umbrofi  propior. 

Problema  70. 

941.  Invenire  Semidiamctrum  ap' 


parentem  umbrte  terreftris  in  loco  tran * 
fitus  Lunat  ad  datum  tempur. 

Resolutio: 

i.  Ad  datum  tempus  inveniantur  di- 
ftantix  Lunae  ac  Solis  a terra  ( $. 
889  ) & inde  porro  parailaxes  ho- 
rizontales ( §■  387  ). 
x,  Parailaxes  horizontales  conjician- 
tur in  unam  fummam. 

3.  Inde  auferatur  Semidiameter  So- 
lis apparens;  quod  relinquitur  eft 
Semidiameter  apparens  umbrae. 


Ex.  gr.  Sit  Parali.  "J>  horiiont.  56'  1»" 

, Parali.  © horiiont.  6 

Aggregat.  36  X4 

Seroid.  © appar. »<  3 

«rit  Semld. Umbras  40'  ’9" 


Demonstratio. 

Sit  AB  Semidiameter  Solis  , CF 
Telluris,  ED  Umbra: in tranfitu Lu- 
nae : erit  ACB  Semidiameter  appa- 
rens Solis  , DCE  umbra: ; & CBF 
Parallaxis  horizontalis  Solis  , CDF 
Luna:  ( §■  371  )•  Eft  vero  GCE= 
ACB  ( $.  156-  G«w.  ) & GCD=: 
CDF  4- CBF.  ($.239  Ceom.  ).  Ergo 
GCD— GCE  (=ECD)  =CDF  + 
CBF—ACB  (§.  91  Aritb.).  Qj.d. 

ScHOLION. 

04*.  Cum  Parailaxir  Luna  fit  juxta  PHIL.  DE 
LA  HIRE,  r.on  major  6",  i de  e tj  ve  {ere  infenfi * 


bitit  , ejut  additio**™  emittit»  Sed  propter  Um- 
bram Atmefpbar a St  mi  di  a metrum  Umbra  appa- 
rentem integre  fcrapuJo  prime  augeri  jubet  : unde 
juxta  ipfuen  Semidiameter  Umbra  in  nejtre  exem- 

ph,  4«' 

Definitio  69. 

943.  Termini  Eclipfium  pojfibiles  di- 
cuntur , intra  quos  fieri  poteft  , ut 
aliquando  Ecliplis  contingat  : necef- 
farii  appellantur,  intra  quos  necefla- 
rio  Eclipfis  contingit . 

Problema  71. 

944.  Terminos  Eclipfis  Lunaris  cum 
pojfitbiles , tum  neceffdrios  determinare. 

R E* 
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1.  Cum  nulla  poflibilis  fit  Eclipfis, 
nifi  aggregatum  ex  Semidiametris 
umbras  ac  Lunx  fit  major  latitudi- 
ne Lunx  ( alias  enim  Luna  non  in- 
currit umbram  )\  addantur  Semi- 
diametri  apparentes  Lunx  Perigxx 
& umbrx  , Sole  Apogxo  , ut  ha- 
beatur latus  MO. 

2.  Datis  in  A Sphxrico  MNO  an- 
gulo ad  nodum , cujus  menfura  eft 
latitudo  Lunx  maxima  in  copulis, 
redto  M & crure  MO  , inveniatur 
di  flantia  Lunx  a nodo  NO  (§.  1 18 
Spbaric.)  : qui  eft  terminus , ultra 
quem  Eclipfis  contingere  nequit . 

3.  Eodem  modo  fi  Semidiametrl  ap- 


arentes  Lunx  Apogxx  & Um- 
rx,  Sole  Perigxo  , addantur  ut 
habeatur  LH,  in  A NLH  inve- 
nietur diflantia  Lunx  a Nodo  HN 
( §.  11$.  Spbteric.  ) : qui  eft  ter- 
minus , intra  quem  Luna  neceffa- 
rio  Eclipfin  patitur. 

Lx.gr,  Juxta  KEPLERUM  (*)  Semfdlame- 
ter  umbrx  io  Sole  Apogxo  Sr  Luna  Perigxa 

49  40",  Semidiameter  Lunx  apparens  in  Peri- 
gxo  16'  1*"-  Ergo  MO  66'feu  «°  6' atque  hinc 
nulla  erit  Eclipn*  Lunx  fi  Jatirudo  ejus  vera 
major  fuerit  «°  6' . Jam  cura  angulus  N abeo* 
dem  KEPLERO  [h)  fuppooatur  30  il'j  erit* 

Log.  Sin.  N.  89633 317 

Sim  MO.  {1(32434 

Sin.  tot.  100000000 

Log.  Sin.  NO.  93177097 

cui  in  Tabulis  refpondent  u°  39'  43"!,  hoc 
eft  t fere  ia°.  Si  ideo  difiant/a  Lunx  a nodo 
fuerit  major  quam  n°  , nulla  contingere  po- 
ccfl  Eclipfis. 

Similiter  juxta  KEPLERUM  Semidiameter 
umbrx  in  Sole  Pxrigzo  & Lunx  Apogxa  eft 
43'  50”,  Semidiameter  Lunx  Apogxx  15',  ineo* 
que  LH  jS'  30",  atque  hinc  neceftario  erit  E- 
clipfis,  fi  latitudo  Lunx  vera  non,  excedat  54' 
30".  2n  hoc  vero  cafu  reperitur  ut  ante  Argu- 
meatum  latiiudinis  i°  *©'. 


Definitio  70. 

94S-  Arcus  inter  centra  eft  arcus 
AI  ex  centro  umbrx  A in  orbitam 
Lunx  OB  perpendicularis. 


Problema-  71. 

946.  Data  Lutue  latitudine  vera 

AL 


U)  Eqir.  Lib.  VI 
O)  In  RudoJph. 


■£ 


.te». 

A XXL  E** 
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AL  ad  tempus  oppofitionis  vera,  una 
cum  angulo  ad  nodum  B ; invenire  ar- 
cum inter  centra  Ai  & arcum  IL, 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  Spherico  AIL 
ad  I rcdtangulo  detur  latus  AL  , & 
angulus  ALI , nempe  iplius  LAI  feu 
'B  complementum  ad  redhim  ; repe- 
rietur  arcus  inter  centra  AI  ( $.  116. 
Spbaric. ) . 

Ex.  gr.  Sit  AL  43'  »3"  ALI  84°  37',  erit 

Log-  Sin.  tot.  1 00000000 

Sin.  LA  81013703 

Sim  ALI  90q8o8o& 

Sin.  AI  -»'80994505 

cui  in  Tabulis  refpondtnt  43'  «4"  fcu  1^04". 

Quoniam  angulus  LAI  ipfi  B z- 
qualis  , cum  uterque  cum  IAB  fa- 
ciat reftum , & prxterea  detur  lati- 
tudo Lunae  AL;  reperietur  arcus  LI 
{ §.  1 18.  Spbar.  ). 

Ex.  gr.  Sic  AL  4}’  15"  7 angulus  B fcu  LAI 

j°  i}  i erit 

Log-  ftn.  tor.  xooooooco 

Sin.  AL  S1013703 

Sin.  LAI  8971*805 

Sin.  Ll  70736598 

cui  in  Tabulis  refpondent  4'  4 (eu  4"* 


SCHOLION. 

947-  latera  LA.  AI  ^ LI  exigua 

tr  erunt  eadem  ttt  eorum  fiunt  , id  e eque  tute- 
• puejl  AI  imf.remJ»  : Ut  finus  totus 

fnium  anguli  LAI,  ita  AL  ad  ..1  j & ut 
mtric  lA  (muni  an-Mili  ALI  « it*  AL  S« 


Corollarium. 

04*.  Si  ftimma  ex  arcu  iniit  centra  AI  St  fc- 
midiatuetro  Luna:  apparento  fit  s<l“,Iis  fcroi- 
diume.ro  umbrat  , Eclipfs  cft  totalis  line  morat 
fi  minor,  totalis  cum  mora  : u denique  major, 
attamen  minor  fumma  ex  femidiametris  Lunx 
Sc  umbri , partialis  { $.  917)  • 

Definitio  71. 

949.  Scrupula  defeflus  funtparsfe- 
midiametri  lunaris  MK  , qu*  unv 
bram  ingreditur,  in  illiulmodi  feru- 
pulis  , quibus  exprimitur  Diameter 
Lunas  apparens  HK. 

Definitio  71. 

950.  Digiti  Ecliptici  funt  partes 
duodecimx  Diametri  lunaris  , quz 
obfcurantur  . Dividuntur  Ungui*  in 
minuta  60. 

Problema  73- 

95 1.  Datis  Diametro  Luna  appa- 

rente 
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rentc  HK , Semidiametro  XJmbr a AM 
& arcu  inter  centra  AI ; invenire  fcru- 
pula defefius  KM  & quantitatem  E- 
clipfts  determinare . 

Resolutio.' 

r.  Semidiameter  Lunae  IK  addatur 
femidiametro  umbrae  AM  , erit 
AM  + IK  = AI  +IM  + IK  = 
AI  + MK. 

2.  Ex  hac  igitur  fumma  fubtrahatur 
arcus  inter  centra  AI , relinquen- 
tur fcrupula  defedlus  MK. 

3.  Hinc  fiat  : ut  diameter  Lunae  KH 
ad  fcrupula  defe&us  MK,  ita  12 
ad  digitos  Eclipticos. 

Ex.  gr.  Sit  KH  30' 44”»  Ideoque  IK  ij' 

AM  41'  >l'\  A!  43'  ll"  # 

Semidiameter  Lunae  ij'  *»" 

Umbrae  4i  »3 


Definitio  7S- 


954.  Scrupula  incidentia  feu  cafut 
funt  arcus  orbita:  lunaris  SN , quem 
centrum  Lunae  deferibit  ab  initio  £- 
clipfis  ufque  ad  momentum,  quo  to- 
ta in  umbram  incidit. 

Definitio  76. 


Summa  56  35 

Arcus  inter  centra  43  33 

Scrupula  defe&HJ  13  tf  78*" 

Fiat  ergo  : >844  ; ?8i  — ix 

h.  e.  *6i 3 3 

461)  »34«  ( 5 r^T  ?‘2*  , 

»305  five  3.  dig*  5 

4* 

Calculus  facilior > fi  Logarithmis  utaris. 

Definitio  73. 

952.  Scrupula  durationir  dimidia 
funt  arcus  orbitae  lunaris,  quem  cen- 
trum Lunx  deferibit  ab  initio  Ecli- 
pfis  ufque  ad  medium,  vel  a medio 
ufque  ad  finem  NI  vel  IO. 

Definitio  74. 

953.  Scrupula  dimidia  mora  funt 
arcus  orbita:  lunaris  , Si  vel  IT  : 
quem  Centrum  Luna:  deferibit  intra 
dimidiam  moram  obfcurationis  totalis. 

Woifii  Oper.  Matb.  To.  III. 


9 S S-  Scrupula  emerfionis  funt  arcu* 
orbitae  TR  , quem  centrum  Lunz 
percurrit  ab  eo  momento,  quo  Luna 
ex  umbra  telluris  emergit  ufque  ad 
finem  Eclipfis* 

Problema  74. 

956.  Datis  arcu  inter  centra  AI, 
( Vid.  Fig.  $.950  ) & Semi diametris 
umlra  AP  atque  Luna  PN;  invenire 
fcrupula  dimidia  durat ionis  IN . 

Resolutio. 
x.  Semidiametri  umbrae  AP  & Lunz 
PN  conjiciantur  in  unam  fummani, 
ut  prodeat  AN. 

2.  A quadrato  AN  fubtrahatur  qua- 
dratum AI,  refiduum  eft  quadra- 
tum IN  ($.417.  Cecm.). 

3.  Ex  hoc  ideo  refiduo  extrahatur  ra- 
dix, quae  erit  arcus  IN  quxfitus. 

D d d d -dii* 
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Aliter . 

„ Quodfi  Logarithmis  uti  volucris. 

x.  Addantur  AN  & IA  , ut  habea- 
tur fumma  AN  + IA,  iidemque 
arcus  a fe  invicem  fubtrahantur  , 
ut  habeatur  refiduum  AN — IA. 

2.  Logarithmi  AN  -f-  IA  atque  AN 
—IA  conjiciantur  in  unam  fum- 
mam. 

3.  Summa  hate  dividatur  bifariam  : 
ita  prodibit  Logarirhmus  fcrupulo- 
lum  durationis  dimidia:  IN. 

Ex.  gr.  Si*  AP  41*  ij”  feu  »473",  PN  Ij' xi' 

fcu  91»''  ideoque  AP  -+■  PN  — AN  — 3395". 

Sit  porro  arcui  inter  centra  Ai  1594"  : erlr 


AN  3395 

AN 

3395 

AI  »594 

AI 

»594 

AN  -f-  AI  59I9 

f AN  — AI 

SOI 

Log.  AN  -f  AI 

37733543 

AN  — AI 

19036315 

Surnnu 

66 10986! 

Log.  IN  33404934 

cui  in  Tabulis  rcfpondent  H90". 


UE  MONSTRATIO. 
Rc&angulum  ex  AN  -f  AlinAN 
— AI  e 11  aequale  differentia:  quadra- 


torum ex  AN  & ex  AI  ( Jf.  86  An.il. 
finit.),  hoceft,  quadrato  IN  ($.  417. 
Geom.  ).  Ergo  fumma  Logarithmo- 
rum  AN  + AI  & AN  — AI  eft  Lo- 
garithmus  quadrati  IN  ($.  337.  Ari- 
tbm.  ) . confequenter  ejus  dimidium 
eft  Logarithmus  ipfius  IN  ( $.  341. 
Aritbm . ) . e.  d. 

Problema  73. 


957.  H fidem  datis , invenire  in  E- 
clipft  totali  cum  mora  ficrufula  dimi- 
dice  morte  IS . 

Resolutio. 

i.  Semidiameter  Lun*  SV  fubduca- 

tur 
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tar  ex  Semidiametro  umbrx  AV , 
ut  relinquatur  AS  . 

-2.  Datis  ideo  in  triangulo  AIS  ad 
I redlangulo  , arcu  AS  modo  in- 
vento & arcu  inter  centra  Ai,  in- 
venitur IS  ut  in  Problemate  prx- 
cedente  (5.  956). 

Corollarium. 

95?.  quod  fi  ex  fcrupulls  d arationis  dimidie 
TN  fubirahantur  fcrupula  more  dimidie  IS  , 
relinquuntur  fcrupula  incidenti*  SN  , quibus 
fcrupula  emerfionis  TR  «qualia. 

Problema  76. 

959-  Ad  datum  quodcunque  tempur 
invenire  aetatem  Lunae  mediam  & no- 
vi/unium atque  plenilunium  medium  pro 
dato  tnenfe,. 

Resolutio. 

».  Ad  datum  tempus  fupputentur  lo- 
cus Solis  & locus  Luna:  medius  (§. 
672.  Si7  ). 

1.  Locus  Solis  a loco  Lunae  auferatur 
(audio,  fi  opus  fuerit , integro  cir- 
culo ) ; refiduum  eft  elongatio  Lu- 
ae media  a Sole . 

3.  Elongatio  Luna:  a Sole  media  in- 
venta dividatur  per  elongationem 
diurnam  mediam  a Sole  ( quae  eft 
differentia  inter  motum  medium  di- 


II  addas  tempus  medium  novilu. 
nii  proxime  futuri. 


E*,  gr.  Quxritur  stat  Lunas  inedia  d.  >f 
Sept.  An.  1708  & tempus  medium  cum  uovilu- 
nii,  tuo»  plenilunii  medii  ejufdem  roeulit.  Erit 
per  tabulas  Cei.  DE  LA  H1RE 
Loc.  O med.  5 S.  »4®  7" 

jEquat.  tempor.  fubtr.  ij 

9'  14' 

Loc.  Q med.tecpp.ined.  5 S.  14  18  44 
Loc.  J nied.  d ii,  t 49  30 


Elong.  J a O 

Mot.  J,  diurn. 
Mot.  o diurn. 


oS.  7 20  46 
leu  16446" 
«i  10  It 
39  * 


Mot.  J a O 11  11  17 

feu  4188/' 

Inferatur  : Ut  41887"  ad  86400  icrupula 
horaria  ( hoc  ell , 14  horas  J ita  16446  ad  *- 
tatem  Lun*  mediam  J1064"  feu  14  b.  17' 

44"-  , • ■■ 

Ergo  A.  1708  d.  14  Sept.  ij  h.  50  46' 

lEtas  Lun*  med.  14  h.  17  44 


Novilun.  med.  d.  14  Sept.  9 h.  ij  1 

Semiff.  m.Synod.  14  d.  18  h.  11  1 


Plcnilun.  med.  d.  19  Sept.  j h.  45  4 

poft  meridiem  io  Meridiano  Tarijint , tempo- 
re medio. 


Corollarium  i. 

960.  Quod  fi  eodem  modo  quatfiverif  xtatero 
Luna:  mediam  tempore  medio  die»  primx  Ja- 
nuarii An.  1760.  ftyli  novi  , aut  alterius  cu- 
jufcunque  * prodibit  Epocha  Noviluniorutn  me- 
diorum y quales  exhibent  Tabularum  condito- 
res . 


urnum  Solis  & motum  medium 


Corollarium 


diurnum  Lunae  );  quotus  eft  me- 
dia Lunae  aetas,  hoc  eft  , tempus 
a novilunio  proximo  prxterlapfum . 

4.  Quod  (i  hoc  tempus  ex  tempore 
dato  fubducas , relinquitur  tempus 
novilunii  medii  proxime  prxterla- 
pfi  medium . 

5.  Et  fi  ulterius  addas  femiflem  men- 
fis  Synodici,  fumma  erit  tempus 
plenilunii  medii  medium ; integrum 


961,  Quodli  ab  Epocha  Novilunii  fubtraha* 
fcmilfem  menfis  Synodici  , relinquitur  Epocha 
Plenilunii  ad  idem  temput , feu  tempua  medi- 
um a Plenilunio  medio  proxime  przcedcnto 
elapfum. 

Ex.  gr.  An.  1700  ftylo  novo  fuit 
Epoch.  Novilun.  41  d.  IJ  h.  5 34 

Semilf  nienf.  Synod.  14  d.  1 8 ai  » 

Epocb.  Plcnilun.  6 d.  18  h.  43  3» 

ScHO  LION. 

96a.  Ut  NolHuria  GS  Phmilmua  mtiia  fatiliat 

D d d d 1 in- 
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auferas,  ut  ante,  integros  menfes 
Synodicos,  qui  in  aggregato  con- 
tinentur ; refidua  fient  Epafto 
duorum,  trium,  pluriumve  anno- 
rum . - 


ifetnitmer  , nnJtUnt  Tmlultrum  tonfirutr'  ft- 
Unl  Tabula»  Epaflarum  « , ««<  />{'«'*" , *»• 
J*. 

Definitio  77- 


963.  Epach-t  funt  excefliis  menfis 
Solaris  fupra  menfem  Synodicum  & 
anni  Solaris  fuper  12  menfes  Synodi- 
cos, vel  etiam  plurium  mentium  So- 
larium fuper  totidem  Synodicos  & 
plurium  annorum  fuper  totidem  men 
ies  Synodicos  duodecies  fumtos . 

Schoiion 


Ex.  [ 
Meni 


r-  Januarias 
. Synod. 


EpacU  Januarii 

Annus  Jullan. 
ii  Meni'.  Synod. 

Epa£U  Anni  i 

Corollarium 


d.  30 
d.  a» 

h.  13 

h.  it 

59 

44 

60" 

3 

d.  1 

h.  1 1 

»5 

57 

d.3«« 

d.3J« 

h. 

b.  S 

59 

43 

60 

d.  10 

h.  ij 

it 



» 

$64«  In  prafenti  negotio  ajfstroimur  menfes  Ju- 
liano J , qualibus  in  Calendariis  nefirit  utimur  , 
& annes  itidem  Julianos  565  diem  ne  : quia  ad 
tales  annos  menfes  conjlrudl*  funt  Tabula  A- 

Jrenemiea  . 

Problema  77- 

965-  Invenire  Ep  actam  cujus  libet 
menfis  per  annum  integrum  & unius , 
duorum  , trium  ite.  pluriumve  anno- 
rum , data  quantitate  menfis  Syno- 
dici . 

Resolutio. 


9 66.  Quod  (i  Radici  Noviiuniorum  addantur 
Epadlx annorum  3c  menfiura  datorum  , una 
cum  diebus , ac  horis,  atque  fcrupulis  horarii* 
datis  & a fumma  (abducantur  menfes  Synodi- 
ci  integri  ; relinquitur  xtas  media  Lunx  ad 
tempus  datum  . Ex.  gr.  quaeratur  xtas  media 
Lun*  An.  170*.  d*  14-  Sept.  h.aj  5°' 
pore  medio  : erit  • 


Radix  1700 

ii  d. 

n 

h.  j 

A 7- 

16 

1 

S* 

3« 

Aug.  complet. 

6 

18 

7 

35 

Tempus  datum 

14 

5» 

4« 

Summa 

59 

>5 

55 

t Mcnf.  Synod* 

59 

I 

t8 

6 

xtas  Lunas  media 

14 

h.  17 

xo 

1.  Quantitas  menfis  Synodici  fibi  ipfi 
addatur  , & aggregato  eadem  de- 
nuo  adjiciatur  , atque  ita  porro  , 
ut  confiet  quantitas  duorum,  trium, 
pluriumve  menfium  Synodicorum. 

a.  A quantitate  menfis  Januarii  feu 
31  diebus  fubtrahatur  menfis  Syno- 
dicus  unus,  relinquetur  Epadla Ja- 
nuarii (5-  963  ).  Et  generaliter  a 
diebus  ab  initio  anni  clu piis  fubtra- 
hantur  integri  menfes  Synodici  in- 
terea elapfi  vi  num.  x.  quod  relin- 
quitur eft  Epadta  ejus  menfis. 

3.  Cum  Epaita  duodecim  menfium 
fit  Epatta  unius  anni,  fi  eidem  ad- 
das numerum  dierum  unius  , duo- 
rum, trium  &c.  Annorum  & inde 


Corollarium  2. 

9«X.  Cum  ex  atate  Luna  media  tempuiNo- 
vjlunji  medii  dato  roenfe  erui  poiTit  (fi  959)1 
raiio  per  Epa&as  inveniendi  Novilunia  & Ple- 
nilunia inedia  manifefta  eft  • 

Problema  78- 
968.  Invenire  motum  Lun<e  & So- 
lis horarium  verum  ad  tempus  datum  . 
Resolutio- 

i.  Ad  datum  tempus  medium  & diem 

proxime  procedentem  fupputen- 
turloca  Solis  atque  Lunx(S-  7*°- 
863  ).  t . 

x.  Loca  Solis  , itemque  Luno , a le 
invicem  fubtrahantur . 

3.  Refidua  per  24  dividantur  : quoti 

erunt 
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erunt  motus  horarius  Solis  atque 
Lun*. 

Aliter . 

1.  Ad  datum  tempus  quaeratur  «qua- 
tio Solis,  una  cum  aequatione,  qux 
anomali*  uno  gradu  majori  re fpo ri- 
det . 

z.  Fiat  : ut  60  ad  motum  horarium 
medium  i'  i8"  feu  incrementum 
horarium  anomali*  Solis , hoc  eft , 
ut  900  ad  37,  ita  differentia  aqua- 
tionum modo  repertarum  ad  dif- 
ferentiam motus  horarii  & medii 
Solis , 

3.  Quodfi  ergo  h*c  differentia  a mo- 
tu horario  medio  Solis  fubtraha- 
tur,  quamdiu  anomalia  930  minor 
eft , eidem  vero  addatur  , fi  haec 
major  930  fuerit  ; prodibit  motus 
horarius  Solis  verus. 

E*,  gr.  Si  anom*!i*  Solis  fu*rit  300  iqua- 
t io  5 6'  31',  fi  Ji°,  «quatio  5*'  14',  iJtoque 
cLflcrcnti*  t'  43"  f«u  10 j".  Fiat  ut  900  ad  37 
ita  103''  ad  4",  qus  e*  a'  ag"  fubdutia  rilia- 
quunt  moturo  Solis  horarium  verum  a'  >4  • 

Similiter  quia  anomalia  vera  a me- 
dia differt  una  hora  ante  vel  poft  co- 
pulam mediam , per  motum  horarium 
medium  & xquationem  centri,  hoc 
eft,  per  41'  49",  fi  loco  rationis  60' 
ad  2 i8T,  aflumatur  ratio  60' ad  41' 
49^,  reperietur  ut  ante  differentia  in- 
ter motum  Lun*  horarium  medium 
& verum  , fubt rabenda  e motu  me- 
dio horario  Lun*  31'  $6T,  ^ anoma- 
lia minftj;9  5° , addenda , fi  major  . 

Quodfi  differentia  aquationum  com- 
pofitarum  utaris , eodem  modo  repe- 
ritur  horarius  Lun*  verus  extra  Co- 
pulas . 


Schouon 

. v>-':  ; t v* TViid.liiajL 

$$$.  Virhnnc  n^ulam  a REGlOMONf  VANO 
(<•)  traditam  tanftrtti  foUnt  ad  pH^ufar  anama* 
1,4*0  4 gradut  Tabula  motuum  horariorum  ve- 
rorum Solis  & Lun*, 

Problema  79- 
970.  Data  tempore  novi  Imi  i vel  ple- 
nilunii medii ; invenire  tempur  veri . 

V*  * 

Resolutio- 

i.  Ad  tempus  novilunii  medii  fu p pu- 
tetur locus  Solis  verus  & locus  Lu- 
n*  verus  in  copulis,  una  cum  utri- 
ufque  anomalia  vera  (5-  7i°-853J. 
z.  Querantur  porro  motus  horarii  ve- 
ri Solis  atque  Lun*  ad  idem  tem- 
pus ( §.  968 ). 

3.  Locus  Lun*  a loco  Solis  vel  con- 

tra ( minor  nempe  a majore)  aufe- 
ratur , ut  relinquatur  diftantia  Lu« 
n*  a copula . > 

4.  Motus  horarius  verus  Solis  ab  ho- 
rario Lun*  vero  fubducatur  , ut 
relinquatur  horarius  verus  Lun*  a 
Sole . 

5.  Fiat  : ut  horarius  Lun*  a Sole  ve- 
rus ad  horam  unam  feu  3600  , ita 
diftantia  Lun*  a copula  ad  diffe- 
rentiam temporis  copul*  medi*  a 
tempore  copul*  ver* . 

6.  Differentia  h*c  addatur  tempori 
copul*  medi* , fi  locus  Lun*  mi- 
nor loco  Solis;  dematur,  fi  major 
fuerit  : ita  prodibit  tempus  Syzy- 
gix  ver*,  raro  tamen  exadtum. 

7.  Quxrantur  ideo  denuo  ad  hoc  tem- 

pus locus  Solis  verus  & locus  Lu- 
ti* verus  ( §.  720.863  ) cum  moti- 
bus horariis  veris  utriufque  lumi- 
naris ( 968  ; & fi  loca  Lunx  ac 

So- 

U)  In  Epie.  Alnus-  Lir.  VI.  Tiop.4- 
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Solis  differunt , differentia  tempo- 
ris antea  reperti  a tempore  exadto 
Syzygix  veras  reperiatur  ut  ante . 

9.  Hxc  operatio  tamdiu  repetenda , 
donec  differentia  temporis  inventa 
non  exceflerit  5"  : tum  enim  locus 
Solis  repertus  erit  locus  utriufque 
lunaris  in  copula . 

9 Dato  loco  Solis  ad  tempus  Syzy- 
gix vera:,  inveniatur  aequatio  tem- 
poris ($.715;  , qux  ei  addita  vel 
demta  producet  tempus  verum  Sy- 
zygiac  verre . 

Ex.  gr.  An.  1708.  Plenilunium  metliuru  conti- 
git d.  13. Sept.  t.  h.  45'  4"  poli  meriJiem : qua- 
titur tempus  veri . 

Per  Tabulas  Cei.  DE  LA  HIRE  tum  erat 
Loc.  0 verus  6 S 6°  (&•  }S" 

Loc.  J ad  Eclipt.  redudl.  o j fo  9 

Dift.  £ ab  opp.  O a 40  13 

Cvc  29“ 

Hor.  lunae  3%’  17" 

Hor.  Solis  z 28 

Differ.  23  43 

Rcduft.  fubt.  8 

Hor.  Lunat  a Sole  23.  41  Cve  1781".  i 


Fiat, ut  ip8fgd 3600  , ita  3613" ad  ijqAj"  . v 
feu  5 h.  24'  jj" 

Plen.  raed.  j 4?  4 


Plen.  ver.  3 h.  3'  17" 

Erat  tum  per  ealiier»  Tabula» 
Loc.  O verus  « S,  6°  4 j'  57” 

Loc.  ( ia  Eclipt.  o 6 4;  1 2 


Dift.  £ ab  opp-  0-  5 

Horar-  ff  a 0 29'  jo-'  feu  1770'' 

Fiat,  ut  1770  ad  jSoo , ita  s"  ad  10" 
Ergo  plen.  veri  tempus  gh.  9'  57" 
Ad  hoc  tempus  reperitur 
Loc.  0 verus  6 S 6°  41'  tf' 

Loc.  J in  Eclipt.  o S 6 43  55 


Dift  (T  ab  opp.  O 2, 

unde  ut  ante  elicitur  tempus  a copula  defi- 
ciens 4".  Eft  itaque  _ 

Temp.  Plenilunii  veri  9b.  9'  39 

j jEquat.temp.  add.  14  10 


Tempus  appar.  Plen.  veri  9 H.  13  49" 
Celebrata  igitur  eft  copula  vera  O &_S  A. 
1708.  die  29.  Sept.  9h.  27.49"  poft  meridiem 
in  Meridiano  Tarifiii» , tempore  apparente. 


Problema  80.  I thnir  IN , una  eum  tempore  apparente 

97r.  DatU  ferupulit  dimidia  dura- 1 Pltnil“nii  v:ri  & W/a 

arcu- 


. 
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arcuque  LT;  invenire  medium , initium 
ac  finem  Eclipfis  lunaris  & durat ionem 
ejus  definire. 

Resolutio. 

1.  Fiat  : Ut  Horarius  Luna:  a Sole 
verus  ad  3600  fcrupula  fecunda  ho- 
raria , ita  fcrupula  arcus  Ll  ad 
fcrupula  horaria  eidem  xquivalen- 
tia. 

2.  Hatc  fcrupula  in  primo  & tertio 
quadrante  Anomalia:  a tempore 
plenilunii  veri  fubtrahantur , infe- 
cundo & quarto  addantur,  ut  pro- 
deat tempus  Eclipfis  mediae. 

3.  Fiat  : Ut  motus  horarius  Lunata 
Sole  verus  ad  fcrupula  horaria  fe 
eunda  3600,  ita  fcrupula  dimidiae 
durationis  IN  ad  tempus  duratio- 
nis  dimidia:  : cujus  ideo  duplum 
integram  durationem  definit . 

4.  Tempus  dimidia:  durationis  a tem- 
pore Eclipfis  mediae  fubtrahatur, 
refiduum  erit  Eclipfis  initium : idem 
eidem  addatur , aggregatum  erit 
finis  ejus. 

E*.  Er-  Lt  = 4'  5"  — •4/',  IN — »190", 

tempus  Plenilunii  veri  h.  9 13'  49%  horarius 
Lunor  a Sole  veruj  30'*»"  feu  181*"  t erft 
Log.  Hor.  (£  a O 31581581 

Log.  3600  35563015 

1 oj».  LI  43891  66 1 


59454886 

Log.  ttmp.  uuxf, 

16873104 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  at6" 

feu  8 6 

Tcnip.  Plenil.  veri 

h.  9 i 3'  49" 

Tempus  Eclipf.  medix 

h.  9 ij  43 

Log.  Hor.  Lunz  a Sole 

3*;>i;8i 

Log-  3600 

355«3“*S 

Log.  IN 

33404441 

68967466 

Log.  dur.  Uiiuid. 

363I3M4 

cui  Ia  Tabulis  refpondent  435  ir/ 

icu  i h.  ii ' 31" 

—■  * i 

Duratlo  Eclipfis  a h.  tj  a 

Tempus  Ed/pf.  med.  b.  9 13'  43" 

Duratio  dimid.  fubrr.  h.  1 «i  51 

Initium  Eclipf.  h.  8 j n 

Tempus  Eclipf.  med*  h.  9 15  43 

Durat,  dimid.  add.  h.  t 113« 

Finis  Eclipfis  h.to  18  14 

Problema  8r. 

972.  Datis  Scmidiansetris  Lunsc  at- 
que Solii  apparentibus  in  Apog*o ; in- 
venire eafdcm  in  quocunjue  alio  Ani- 
malia gradu . 

Resolutio. 
r.  Inveniatur  ratio  diftantix  in  da- 
to Anomali*  gradu  ad  dirtantiara 
Apogxam  ( $.  685 ). 
a.  Cum  Semidiametri  apparentes  fint 
ut  diftantiae  reciproce  ( §.  ztx, 
Optic.) ; reperientur easdem  opere- 
gulx  trium  ($.  302  Aritb.). 

S CHO  L IO  N. 

971*  Hoc  motio  conduntur  Tabui*  Semidiame- 
trorum  apparentium  Solis  6c  Lun*  ad  qumot 
Anomalia  gradus* 

Problema  82, 

974.  Eclipfin  Luna  fupputare. 

Resolutio. 

x.  Ad  tempus  Plenilunii  medii(5- 9 5 9) 
datum  fupputeturdiflantia  a nodo, 
ut  conftet,  utrum  illud  fit  Eclipti- 
cum, nec  ne  (5.  944). 

2.  Supputetur  ulterius  tempus  Pleni- 

lunii veri  cum  loco  Solis  vero  & 
Lunx  ad  Eclipticam  redudlo  ( jf. 
970  )•  . f 

3.  Ad  momentum  Plenilunii  veri  fup- 
putetur  latitudo  Lunat  vera  ( 5.880) 

& utri«f- 


5 84  Elementa  Afironomu  E ars  II.  Cap.  VII. 


& utriufque  luminaris  a terra  di- 
ftantia  ( §.  889 ) cum  Parallaxibus 
horizontalibus  ( $.  38  7 ) & Semidia- 
metris  apparentibus  ( 971). 

4.  Ad  idem  momentum  inveniatur 
horarius  Lunae  verus  & horarius 
Solis  verus  (§.  968  ) . 

5.  Hinc  porro  inveAigetur  Semidia- 
meter  umbra:  apparensAP  ($.941  )& 

6.  Arcus  inter  centra  AI  cum  arcu 

LI  ($.946). 

7.  Supputentur  fcrupula  dimidix  du- 
rationis  IN  (5- 956)  & inde 

8.  Duratio,  initium  , medium  ac  fi- 
nis Eclipfis  definiatur  ( §.  971 ). 

9.  Quxrantur  tandem  fcrupula  dcfe- 
flus  & inde  quantitas  Eclipfis  de- 
terminetur ( §.  9 5 1 ) . 


Ex.gr.  An.  1708.  Plenilunium  medium  con- 
tigit die  ip.  Sepr.  3 h.  45'  4"  poli  meridietn 
Etat  tum  difl  uiiaj  a oS  5“ 


tempus  repetimus 
Plenilunium  verum 
Locum  verum 
Loc.  4,  in  ecliptica 
Latie.  C veram  Bor. 


h. 
6 S. 


0 21' 

»6")ux- 

. Eli  ergo  Ple- 

Ad  illud  vero 

9 13' 

49" 

50  43' 

47" 

6 6} 

47 

43 

>5 

Parallaxia  horixont. 

( 

l 

3 

5* 

it 

Semid.  apparent,  ^ 

O 

1« 

5 

l 

> 

*$ 

aa 

Horar.  verum  J i ft 

30 

ia 

Semid.  umbra: 

41 

ij 

Arcum  inter  centra 

43 

>4 

LI 

4 

1 

Scrupula  dimidis  durationis  36 

30 

Scrupula  defeftus 

ij 

at 

])u  rationem  Eclipfis 

h.  1.  ap 

a 

Initium 

8.  , 

ia 

Medium 

?•  »5 

43 

finem 

to.  28 

>4 

Quantitatem 

5.dig.  1} 

SCHOllON. 


975.  Ad  calculum  Eclipfium  abfoltendur»  uten- 
dum e fi  tabulir , quarum  cenfir  ultro  ex  amrcedea- 
tibut  mantftfia  : ubi  autem  tabui a deficiunt  , 
fapputatio  fit  per  Problemata  a nebit  expofita  • 
Melofiifima  in  toto  calculo  efi  plenilunii  veri 
lentio  , unde  tamen  reliqua  omnia  pendent  . Ille 
dato  reliqua  etibil  tedii  tabent  . 

Problema  83. 

976.  Datis  Semidiametris  Lvr.sc  & 
Vmirte  terra:,  una  cum  latitudine  tui 
initium  & finem  Eclipfis  ; Typum  E- 
cliffis  lunaris  in  plano  deferilcre . 


Re- 
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Resolutio. 


i.  Defignet  CD  Eclipticam  , firque 
in  A centrum  umbra:  : per  quod 
agatur  redla  GQ_ad  DC  perpendi- 
cularis . Supponatur  in  D Oriens , 
in  C Occidens,  in  Qjvlcridies,  in 
G Septentrio . 

a.  Ex  A intervallo  aggregati  AN  ex 
Semidiametro  umbra:  AP  & Semi- 
diametro  Lunx  PN  defcribatur 
circulus  DGCQ_&  intervallo  Se- 
midiametri  umbrx  folius  AP.ilius 
concentricus  EMFR  , qui  fedlio- 
nem  umbrx  in  tranfitu  Lunx  ex- 
hibebit. 

3.  Fiat  AL  xqualis  latitudini  Lunx 
ad  initium  Eclipfis  & in  L erigatur 
perpendicularis  I.N  occurrens  Peri- 
phcrix  majori  in  N verius  Occiden- 
tem : erit  ergo  in  N centrum  Lu- 
nx initio  Ecbpfis. 

4.  Similiter  fiat  AS  xqualis  latitudi- 
ni Lunx  ad  finem  Eclipfis  & in  S 
erigatur  perpendicularis  OS,  qux 
cum  ipfi  DC  parallela  ( §.  156 
Wolfii  Optr.  Matb,  To.  III. 


Ceam.  ) diftantiam  ab  ea  non  mu- 
tet ( $.  81  Ceam.),  erit  in  O cen- 
trum Lunx  in  fine  Eclipfis. 

5-  Connedlanturpundla O&N  redla: 
erit  ON  arcus  orbitx,  quem  cen- 
trum Lunx  durante  obfcuratione 
percurrit . 

6.  Ex  O & N intervallo  Semidiame- 
tri  lunaris  deferibantur  circuli  PV 
& TX  , qux  Lunam  in  initio  ac 
fine  Eclipfis  exhibebunt. 

7.  Denique  ex  A demittatur  ad  ON 
perpendicularis  AI;  erit  in  I cen- 
trum Lunx  in  media  obfcuratione. 
Quare  fi 

8.  Ex  I intervallo  Semidiamctri  lu- 
naris circulus  HK  defcribatur,  rc- 
prxfcntabit  is  Lunam  in  obfcura- 
tionc  maxima  & quantitatem  Ecli- 
pfis definiet . 

Problema  84. 

977.  Eclipfitt  Luna;  obfervare. 

Resolutio. 

1.  Horologium  ofcillatorium  ad  mo- 
tum Solis  componatur  ( §.  12 5 ) 
aut  ejus  morus  ex  obfervatis  Itel la- 
rum altitudinibus  aut  altitudine  So- 
lis diurna  reclificctur  ($.  199). 

2.  Tubus  Micromctro  exquifito  inftru- 
£tus  convertatur  in  Lunam  & no- 
tetur ope  Horologii  ofcillatorii  tem- 
pus, quo  peripheria  lunaris  rotun- 
ditatem amittere  incipit  , umbra 
inftar  ungul  e limbum  Lunx  orien- 
talem delibante:  ut  confiet  initium 
obfcurationis. 

3.  Notentur  fimiliter  tempora,  qui- 
bus fedlio  umbrx  tranfit  per  macu- 

Eeee  las 
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las  lunares  ex  Sclenograpbia  cogni- 
. tas  ( 5-9*8  )• 

4.  Eodem  modo  notetur  tempus,  quo 
umbra  Lunam  deferit  , ut  conftct 
finis  Eclipfis  : a quo  fi  fubtraha- 
tur  initium  , relinquetur  duratio 
integra , cjufque  dimidium  exhibe- 
bit tempus  medue  obfcurationis . 

5.  Ope  Micromctri  definiatur  quanti- 
tas Diametri  obfcurata  {§.  54 7 ) • 

Scholion. 

57I.  Flaret  lic  extibere  ex  literit  admedum 
R.  P.  HEINRICH  in  Academia  Leopoldina 
Theologis  moralis  & Mathematum  PtofdToris 
elie  15  Vebr.  An.  1711  ad  me  datit  peculiare  Mt- 
frametri  genut  ,qucd  ad  ebfervandet  duttet  Luna 
abfcurata  felicijjin.e  munit  it  ad  «/»«  tranfln- 
1,1 . ita  autem  ille  : ,,  Pro  difeernenda  obfcu-' 
,,  rationis  magnitudine  adhibui,  inquit  , Mi. 
„ cromstrunt  extemporaneutti  & facillime  pa- 
,,  rabile.  Defcripfi  in  tenui  folio  vitri  Mofco- 
,,  witici  acus  cufpide  trcdecim  parallelas  ad 
,,  aqualia  duodecim  intervalla  in  charta  fup- 
,,  poftta  accurate  prius  defienata  , qux  omnia 
,,  fmul  fumta  Diametrum  Luna:  non  adiqua- 
bant,  quemadmodum  in  Telefcopio  cxplo- 
,,  ravi  per  aliud  (imile  folium  eidem  , ut  mos 
,,  eft  , infertum  ■ Pro  juita  autem  Diametri  lu- 
„ naris  menfura  obtinenda  per  folium  paralle- 
, lis  diOtncdutn  & Telefcopio  refctflis  fuper- 
„ fluis  infertum  extendi  capillum  tranfverfum, 
,,  utrinque  limbo  fiftulx  Telefcopii  affixumejuf- 
,,  que  longitudinem  a parallelis  interceptam 
„ fxpius  cum  Luna  contuli  8r  una  cum  obli- 
,,  quitate  eo  ufque  mutavi,  donec  Diametrum 
,,  lunarem  pcrfefle  adxquaret.  Quocafuftmul 
,,  exhibuit  deftderatam  iu  n digitos  divifio- 
,,  nem  , juxta  quam  Lum  applicatam  de  par- 
„ trs  inumbrate  quantitate  judicium  tuli  , 
,,  quantum  in  ejufmodi  Ecltpfibus  aliquo  uf- 
que  dubia,  ut  femper  efle  folent  , lucis  & 
,,  untbtx  confinia  partiuntur  . Difla  obliqui- 
, tatis  & longitudinis  intercepti  mutatio  red- 
,,  di  facilior  poteft  , & primo  flatim  afpeflu 
,,  continuato  julla  quatn  cttiffime  obtineri , fi 
,,  duplicata  fiflula  adhibeatur  , unique  folio- 
,,  Ium  P-trallelograromi , alteri  capillus  affiga- 
„ tur  : fic  enim  feoifim  potrrunt  moveri , do- 
,,  nec  Lutis  congruant  . Infuper  ut  conflet  , 
,,  quinam  obliquitas  ac  longitudo  in  aliqua 
,,  obfervatiore  adhibita  fuerit  eadentque  alio 
’ tempore  repeti,  vel  cum  alia  comparari  vel 
,,  etiam  pro  exploranda  fiderum  diflaotia  ad- 
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„ h iberi  queae  , poterit  exterius  in  fuperficie 
,,  fiftutarum  earundem  firur  notari  per  certa 
„ figna  , etiam  , ii  placuerit , rejuf»rito- 
„ tius  circuli  divifione  . Quas  omnia  & plura 
„ alia  commoda  per  experientiam  deinceps de- 
,,  prehendenda  , nec  firtularum  in  Telefcopio 
,,  perforatione  , nec  Laminarum  artiHciofa 
,,  connexione,  nec  difficillime  per  adamantem 
„ praclibili  circulorum  adeo  parvulorum  de- 
,,  feriptione  indigent,  uc  facile  parer confide- 
„ ranti  • 

Problema  3 5. 

979.  Initio  vel  fine  Eclipfeor  luna- 
rif  aut  jifdem  pbafibus  quiltufcunquc  in 
diverfis  locis  terree  obfervatis  , inve- 
nire differentiam  hsrariam  Meridia- 
norum . 

Resolutio. 

Cum  in  lingulis  obfervationum  lo- 
cis horas  earumque  fcrupula  nume- 
rentur ab  appullu  centri  Solis  ad  Me- 
ridianum, Sol  vero  ad  Meridianum 
Occidentaliorem  tardius  appellar  , 
prsrcereaque  easdem  Phafcs  Ecliplium 
lunarium  eodem  articulo  temporis  phy. 
lico  ubique  terrarum  contingant  ($. 
937  ) ; non  alia  re  opus  eft  quam  ut 
tempora,  quibus  exdem  cjufdem  E- 
clipfis  phafes  diverfis  in  locis  obfer- 
vatac , a fe  invicem  fubtrahantur , re- 
fiduum  enim  eft  differentia  Meridia- 
norum quxfita  , indicatque  horarum 
numerus  major  locum  Orientaliorem  . 

Ex.  gr.  An  «70t.  d.  *».  Febr.  initium  Ecli- 
pfis obfervaruin  eft 

Berelini  i-  10  5»'  3®" 

Parifit  10  ■?  »3 

Eft  ergo  Diff.  Meridianorum  44  '3 

hoc  eft  Berelini  44'  13"  citius  Sol  Meridianum 
attingit  quam  Faripit  • 

Scholion. 

980.  Hoc  artificio  toftfiruSia  funt  Tabulas  dif- 
ferentiarum horarurum  Meridianorum  : nefiro 
tamen  tempore  utuntur  etiam  F.c/ip/ibur  S a telinum 
Jovis,  tb  earum  frrerfertim  frequentiam . 

C o- 
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Corollarium. 

9S1.  Quodfi  Eclipfis  iniiium  , medium  ac  fi- 
nis ad  Meridianum  rabularum  fuerint  compu- 
tata ; differentia  Meridianorum  addita  , vel 
fubdufU,  eadem  momenta  definientur  in  aliis 
Meridianis  Orientalioribus  & Occidentaliori- 
bus . Ex.  gr.  in  noflro  cafu  in  Meridiano  oh- 
fervateeii  Regii  Parifini  initium  Eclipfis  fuic  h. 
8 j'  ix'*  medium  h.  9.  15'  43",  finis  h.  10  xS' 
14"  (jj.  97X)  i fuit  ergo  Be-olini  initium  h.  8 
47'  is  ',  medium  h-  9 59*  56',  finis  h-  rs  tx' 
3«". 

Dehnitio  76- 
982.  Eclipfi/  Soli/  eft  occultatio 
Solis  fadta  per  interpofitionem  Dia- 
metralcm  Lunas  inter  Solem  ac  ter- 
ram . Diftinguitur  aeque  ac  lunaris 
(5-937)  ln  totalem  & partialem . 

ScHOLIQN. 

98}.  Vernat  definitioni’  patet  ex  fupeeiorihut 
( $•  45X  ) , <3  m ix  adhuc  tvidentiut  patebit. 

Corollarium  r. 

984.  Quia  Luna  parallaxin  altitudinis  ( fi- 
887),  ideoque  & latitudinis  ( §■  37»-  377  J fen' 
fibileni  habet  ; Eclipfis  folaris  accidit , quando 
latitudo  Lunat  ex  terris  vifa  minor  eft  aggre- 
gato Semidiauietrerum  apparentium  Solis  ac 
Lunz  - 

Corollarium  2. 

985.  Eclipfis  ideo  contingit  , Luna  Soli  vel 
in  nodis  , vel  prope  nodos  juncta  (jf-  7^5/* 

Corollarium  3. 

986.  Unde  Eclipfis  Solis,  qua  Chrifio  patien- 
te accidit  iu  ipfo  Plenilunio  , prxieruaturulis 
fuit,  quippe  in  oppofnione  f«fla . 

Definitio  79- 
987.  Latitudo  Lunae  vifa  id,  qua- 
lis cx  terra  ob  parallaxin  lpcflatur  ; 
fcu  diftantia  loci  vili  ab  Ecliptica. 

Corollarium- 

988.  Invenitur  ideo,  fi  ex  latitudine  Borea- 
li  Parallixis  latitudinis  fubirahatur Auitrali 
vero  addatur  ($-37*)- 

Definitio  80. 

989.  Longitudo  Lun.e  vifa  cft,  qua- 


lis ex  terra  ob  Parallaxin  fpeftatur  , 
feu  arcus  Eclipticx  inter  locum  opti- 
cum vifum  & oY  interceptus. 

Corollarium. 

990.  Invenitur  ideo,  fi  longitudini  vere  par 
rallaxis  longitudinis  in  parte  Caeli  orientali 
addatur,  in  occidentali  dematur  ( §.  371). 

Definitio  81. 

691.  Parallaxif  Lnn<e  a Sole  eft 
exceflus  parallaxeos  Lunz  fupra  pa- 
rallaxin  Solis. 

Corollarium. 

991.  Cum  parallaxis  Solis  diurna  juxta  C/. 
DE  LA  H1RE  fit  fere  infenfibilis  ( (i.  869  ) ; 
parallaxis  Lunx  a Sole  vix  differt  a parallaxl 
Lunx . 

ScHOLION. 

99$.  Juxta  aliorum  tamen  Hypetbefer  y paral- 
luxit  Solit  fenfieiltt  , qui  eam  ex.  gr.  eum  RE- 
PLERO integro  fcrupule  primo  aqualem  confli - 
tuum . 

Definitio  82. 

994.  Horariu/  Lunat  a Sole  vifut 
eft  arcus  eclipticz  , quo  locus  Lunz 
vifus  intervallo  unius  horz  a loco  So- 
lis removetur. 

Problema  86. 

995.  Termino/  Eclipfeo / folari/  de- 
terminare . 

Resolutio. 

Si  Lunz  parallaxis  cftet  infenfibi- 
lis , termini  cclipfcos  (olaris  eodem 
modo  determinarentur,  quo  fupra  lu- 
nares conftituuntur  (§.  944)  fedquia 
parallaxis  fenfibilis  eft  , paulo  aliter 
procedendum . Nimirum 
/.Colligantur  in  unam  fummam  femi- 
diametri  apparentes  luminarium 
tum  apogxx,  quam  perigxx._ 

2.  Quia  parallaxis  minuit  latitudinem 
E e e c 2 Bo- 
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Borealem  )$.j  72. ) ; aggregato  prio- 1 
ri  addatur  parallaxis  latitudinis  ma- 
xima, qux  ede  potcll  ; quia  vero 
eadem  latitudinem  audralem  auget 
( §■  cit.  ) eidem  aggregato  pofte- 
riori  dematur  parallaxis  latitudi- 
nis maxima  , ita  in  utroque  cafu 
prodibit  latitudo  vera , ultra  quam 
eclipfes  contingere  nequeunt. 

3.  Data  hac  latitudine  invenietur  di- 
Hantia  Lunat  a nodo  ultra  quam 
Eclipfes  accidere  nequeunt , ut  fu- 
pra  (fi.  944  ). 

SCHOLION. 

Quoniam  diverfi  aut  ores  di  ve  rf at  de  Dia- 
metrit  apparentibus  heminarium  <3  parallaxi  lati . 
ludi  ni  r maxima  bypotbefet  fequuntur  . ideo  non 
aefdem  definiunt  terminat  Eelipfium  Solarium . 
Sane  terminur  pojfibilit  ...  netejfarittt 
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Problema  87. 

997.  Data  longitudine  & latitudi- 
ne Lunat  vera , una  cum  loco  Solir  ve- 
ro-, invenire  longitudinem  & latitudi- 
nem vi  jam  ad  tempur  datum  in  loco 
dato . 

Resolutio, 

i.  Ex  data  longitudine  & latitudine 
Lunat,  queratur  ejus  declinatio  & 
afcenfio  refla  (fi.  z6o). 

1.  Inde  porro  eruatur  iplius  altitudo 
fub  elevatione  loci  dati  ffi.  300). 

3.  Quxratur  ad  tempus  idem  diftarv 
tia  ejus  a terra  (fi.  903)  & paralla- 
xis horizontalis  ( fi.  38  7.} . 

4.  Hinc  invenietur  parallaxis  altitu- 
dinis modo  repertx  (fi.  3 8 S ) . 


5.  Ex  dato  loco  Solis  vero  fuppute- 
tur  fub  elevatione  Poli  data  , ad 
tempus  datum , punfhtm  eclipticx 
oriens  & Nonagelimus  eclipticx 
atque  angulus  Orientis  feu  altitu- 
do Nonagefimi  ( fi.  i 1 8 ) . 

6.  His  cognitis  , reperietur  paralla- 
xis longitudinis  & latitudinis  ( fi. 
391  ),  tandemque. 

7.  Longitudo  ac  latitudo  Lunx  vifa 

( $•  J7i). 

\A liter. 

Quoniam  inventio  parallaxeos  al- 
titudinis perquam  moleftum  calcu- 
lum reddit  , ideo  Keplerus  calcu- 
lum non  parum  abbreviare  docuit  , 
regula  tradita  , qua  line  parallaxeos 
altitudinis  inventione , parallaxes  lon- 
gitudinis & latitudinis  eruuntur  ex 
datis  parallaxi  Lunx  horizontali  a 
Sole,  diftantia  Solis  a nonagelimo  & 
angulo  Orientis.  Quxratur  ergo 

1.  Ut  ante  , angulus  Orientis  , pa- 
rallaxis horizontalis  & nonageli- 
mus  : a quo  11  fuhducatur  locus 
Solis  datus,  prodibit  diftantia  ejus 
a nonagelimo. 

2.  Addantur  in  unam  fummam  loga- 
rithmi  linuum  anguli  Orientis  & 
dillantix  Solis  a nonagelimo  atque 
logarithmus  parallaxeos  horizonta- 
lis Lunx  a Sole . 

3.  A 1'umma  fubtrahatur  duplum  fi- 
nus  totius  : quod  relinquitur,  elt 
logarithmus  parallaxeos  longitudi- 
nis. 

4;  Similiter  li  logarithmus  linus  an- 
guli Orientis  feu  altitudinis  nona- 
gefimi & logarithmus  parallaxeos 
horizontalis  Lunx  a Sole  colli- 

gan- 
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gantur  in  unam  fummam  & ab 
ea  fubducatur  logarithmus  finus 
totius  : qui  relinquitur,  eft  loga- 
rithmus parallaxeos  latitudinis. 

5.  Datis  autem  parallaxibus  longitu- 
dinis & latitudinis  , longitudines 
& latitudines  vifx  reperientur  , ut 
ante  (§.391  ). 

Ex.  gr.  Juxta  WINGIUM  (a)  conjunctio 
luminaritim  Lonilni  contigit  An.  1661.  d.  19 
Martii  h.  ai  41'  3"  tempore  apparente  , fuit- 
que  verus  locus  Solis  & Luna;  Y to°  19'  48", 
para I laxis  horitontalis  Luna;  a Sole  58'  6",  Ia- 
tii  udo  vera  horta I is  defcendens  34'  49",  altitu- 
do denique  Aquatoris  38°  Quare 


Log.  Cof.  Obi.  Eclipt.  >990*45*7 

Cotang.  Long.  Q »07435973 


Tang.  Afc.  refl.  Q _ 9*'*SjJ4 

*ni  In  Canone  refpondent. 

9 *l  53" 

Temp.  epp.  Conj.  h.  ti  41  3 fubtr. 

* h.  14  feu  »3  59  60 

Temp.  ed  mer.  ref. 

» «*  57 

h.  x 

3° 

ir 

4 3° 

5? 

W 1 5 

AD 

34  44  «5 

AO 

89  59  60 

DO  “ 

55  ‘5  4S 

Afc.  refla  0^1) 

9 *3  55 

Afc.  obi.  Or.  GO 

64  39  4° 

Log.  Cofin.  GO 

9«3*4'47 

Cotang.  O 

*OOg99I 34 

Cotang.  NGO 

953L501 3 » 

cui  in  Canone  refpondent  46  44 

Ergo  NGO  7 

1 13  16 

MGO  *3  a»  ($■  ■«!) 

MGN  94  4»  '« 

U)  Aflron.Bntan.  lib.$.prxc.  J6.  f.137. 


Log.  Cof.  MGN  89138975 

Cot»  GO  96753461 


Summa 

135(91436 

Cof.  NGO 

9307743« 

Cotang.  GM 
refpondent 

00815000,  cui  in  Canon* 

66  5x'  4*' 

Eft  ergo  GM 

96  51  44  Spbdr.  ) 

Subir. 

90 

•Nonag.  Eclipt- 

6 J»  44 

Loc.  ver.  O 

10  13  4( 

Dift.  ifr  a Non- 

3 il  4 ver  f.  Ortum* 

Log.  Cofin.GM  907835*8 

Cotang.  MGN  8915363* 

Cotang.  NMG  1016x9887,  cui  inCano- 
ne  rcfpondenc  530  30'  37"  . 

Ergo  angulus  Orientis  NMG  feu  altitudo 
Nonagefimi  34°  *)'  • 

Log.  lin.  dift.&  a Nonag.  87668186 

Sin.  ang.  Orient.  97530146 

Parali.  horir..(fca0  354*3*73 

Log.  Parali,  longif.  C a O X*o6*i6oj, 
cui  in  Tabulis  refpondent  115  feu  1’  55". 

Log.  co fin.  ang.  Orient.  99160471 

Parali,  hor.  ((  4 0 35423273 

Log.  Parali,  latit. 

cui  in  Tabulis  rcfpondent  1875''  ,eU  47'  53"» 
Loc.  Lunx  verus  Y io°  13'  4S" 

Parali,  longit.  add.  1 35 


Loc. 

J vifui 

Y 

»0  15 

43 

Lat. 

Lunx  vera 

3or. 

34 

49 

Parali,  latit. 

47 

53 

Lat. 

Luna:  vita 

merid. 

>3 

4 

Problema  88. 

998.  Invenire  motum  Luna  a Sole 
vifum  in  tempore  propofito  . 

Resolutio, 
i.  Qu;cr.itur  ad  initium  & finem  tem- 
poris propofiti  Parallaxis  longitu- 
dinis Lunx,  ut  in  Problemate  prx- 
cedente . 

x.  Si  illo  tempore  Luna  fuerit  in  qua- 
drante Orientali  & parallaxis  lon- 
gitudinis major  fuerit  in  fine,  quam 
in  principio  temporis , differentia 
parallaxium  addatur  motui  Lunx 
a Sole  vero  ad  illud  tempus  ; in 
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cafu  contrario  ( (I  nempe  paralla- 
xis decrefcit ) fubtrahatur,  ut  pro- 
deat motus  Luna:  a Sole  vifus  ( §. 
361). 

3.  Si  Luna  fuerit  toto  tempore  in 
quadrante  Occidentali  , contraria 
ratione  operandum , in  cafu  nempe 
priori  differentia  parallaxium  fub- 
trahenda  , in  polteriori  addenda 
( §■  cit.). 

4.  Denique  fi  Luna  Initio  fuerit  in 
quadrante  Orientali  , in  fine  vero 
in  Occidentali  : differentia  paral- 
laxium fubtrahenda  ($. cit.). 

Ex-  gr.  Quatratur  motus  } a O vifus  ad  qua- 
, drantem  horae  in  cr  O»  qutc  An.  i6et.  d:e 
19.  Mart.  hor.  11.  41  3''  accidit.  Invclligetur 
ut  in  Probi,  pracced. parallixis  longitudinis  ad 
quadrantem  horae  antecedentem,  hoc  eft  , ad 
b.  21.  26'  j \ 


Fuit  tum  loet  O verus  y io°  t|'  it" 
Atcenfio  refla  O j>  23  10 

AD  38  29  15 

GO  60  54  5 

Nonag.  eclipt.  Y'  3°  38'  10" 

Loc.  Over.  Y 10  13  ,1 

Oift. Oa  Nonag.  6 35  1 verf.  Ortum 

Parallaxis  longitud.  j'  38" 

Sed  eadem  in  Conj.  erat  1 5 3 

Ergo  differentia  1 43 

Motus  ^aOverus  inquad.  hor.  8 4 6 

Motus  J a O vifus  in  quad.  hor.  7 3 

Problema  89. 

999  .Dato  momento  conjunflionis  ver, e 
Lumi  narium ; invenire  momentum  vifue. 


Resolutio. 

1.  Inveniatur  ad  momentum  conjun- 
itionis  verx  parallaxis  longitudinis 
Lunx  a Sole  ($.  997  )• 

2.  Quxratur  quoque  ad  illud  tempus 
motus  Lunx  a Sole  vifus  in  qua- 
drante horx  ( §.  9 9 8 ) . 

3.  Inferatur  : ut  motus  Lunx  a Sole 
vifus  in  quadrante  unius  horx  ad 
900  fcrupula  fecunda  feu  horx  qua- 
drantem, ita  parallaxis  longitudi- 
nis ad  intervallum  Synodi  verx  at- 
que vifx. 

4.  In  quadrante  Orientali  intervallum 
a momento  verx  Synodi  fubtraha- 
tur, ut  relinquatur  momentum  vi- 
fx  : in  Occidentali  vero  eundem  in 
finem  addatut  (§.  372). 

Ex.  gr-  in  noflro  cafu  tempus  Synodi  ver* 
eft  hor-  xr.  «1'  3",  tf  illo  tempore  pa-allixtt 
longitudinis  1'  55",  feu  iij",  motus  Luna  a 
Sole  vifus  in  quadrante  hor=  7'  i"  feu  4x3  • 
Log-  Quadr.  hor.  xpsa1*1? 

Parali.  Long.  10606978 

Sumina  30149403 

Log.  Mor.  J a O vif.  X61634OJ 

Intervall.  Conj.  ver.  & vlf.  13886000 

cui  in  Tabulis  refpondenr  244" 

feu  4'  4" 

Tetnpus  Synodi  ver*  h.  xt  41  3 

Tempus  Synodi  vlf*  h.  xi  36  39 

Problema  90. 

1000.  Ad  datum  tempus-  Synodi  vi- 
fe  invenire  latitudinem  vifam  . 

Resolutio. 

i.  Inferatur  : ut  intervallum  unius 
horx  feu  fcrupula  fecunda  3 600  ad 
motum  horarium  Lunx  a Sole  ve- 
rum, ita  intervallum  Synodi  verx 
ac  vifx  ad  motum  Lunx  interval- 
lo congruentem . 

2.  Quodfi 
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2.  Quod/i  Synodus  vera  praecedat  vi- 
fam  , motus  Lunx  repertus  loco 
ejus  in  conjundiione  vero  addatur; 
fi  illa  fequatur,  dematur  : ita  ob- 
tinetur locus  Lunx  verus  tempore 
Synodi  vifx. 

3.  Dato  loco  Lunx  vero  invenitur 
more  vulgari  latitudo  Lunx  vera 
eidem  reipondens;  feu  ut  declina- 
tio Solis  ($.  198  ). 

4.  Et  hinc  tandem  latitudo  vifa  ( §. 
997  )• 

Ex.  gr.  in  roftrocafu  intervallum  Synodi  ve- 
rx  & vifx  eft  4'  4"  feu  14/'  & horarius  Lunx 
a Sole  veru*  33'  3"  feu  aioj'*. 

Quare 

Log.  Hor.  veri  Lunx  a Sole  33115391 
intervalli  Conj.  ver.  & vif.  138738,8 


Summa  57101190 

Log.  3600  3S5*3°*S 


Log.  mot.  Lunx  interv.  refp.  11539165 

cui  in  Tabulis  refpondent  143"  fere 

feu  i*  13" 

Loc.  Lunc  verus  in  Conj.vera  Y io°  13'  4I" 

Scrupul.  fubcr.  1 23 


Locus  verus  in  conj.  vif»Y  *o  si  15 
cui  refp.  latu,  vera  Sept.  defe. 

Sed  tum  afc.  r«£la  Solis 
AD 
DO 

reperitur  ideaque  GO 
NGO 
& ob  MGO 
NGM 

hinc  nonag.  cclipt.  Y 
Angui.  Orientis  GNM 
Unde  parallaxis  latitudinis 
Lat  it.  Lunx  vera  Sept.  defc* 


Latit.  vifa  Merid. 


Problema  91. 

1001.  Data  latitudine  Lunte  vifa 
ad  tempur  Synodi  vif  te , una  cum  femi- 
diametrif  apparentilu / luminarium ; 
invenire  fcrupula  defectui  & dicitor 
eclipticoi  . 

Resolutio. 

1.  Semidiametri  apparentes  lumina- 
rium  conjiciantur  in  unam  fum- 
mam. 

2.  Ab  ea  auferatur  latitudo  Lunx 
vifa  : relinquuntur  fcrupula  defe* 
dius. 

$.  Fiat : Ut  femidiameter  Solis  ad 
fcrupula  defcdlus , ita  fex  digiti  in 
fcrupula  rcdadli  feu  360  ad  digitos 
eclipticos  in  li milibus  fcrupulis. 

Ex.  gr.  in  noflro  cafu 


Senjidiametcr  Solis 

»6' 

»9”  feu  979" 

Lunx 

16 

40 

Aggregatum 

3* 

59 

Lat.  vifa 

>3 

to 

Scrupula  defeclus 

■ 9 

39  feu  1179' 

Log.  ferup.  6-  dig. 

»5S<SJ0*$ 

ferup.  defe£h 

3°7i5>3* 

Summa 

56i7Rl 63 

Log.  femid.  0 

10907ll6 

l.og.  iig.  Eelipt.  *«3?°JJ7  , cui  l„ 

I abii  1 is  respondent  434. 

Eft  ergo  quantitas  £c!  ipfeos  7.  dig.  14'. 

SCHOLION. 

1001.  Qut  fcrupulcfut  quantitatem  F.elipfeor  Je- 
fnire  intendunt  , non  latitudinem  tifam  yfed  ar, 
cum  inter  centra  fubtrabunt  , quo  fuptriut  in  £• 
cUpfi  Lunari  uji  fumus  ( §*  951  )* 


34  49 
9 »9  «7 

35  45  15 

54  14  43 

63  44  1 

70  37  44 

13  19 

94  6 44 

6 5 14 

34  * 34 

48  9 

34  49 


PrO- 
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Problema  92. 

ico Datit  femidiametrir  appa- 
rent ibus  luminarium  AP  & PN,  una 
cum  latitudine  vifa  AI  ( aut , fi  mavis 
arcu  inter  centra  AL)  ; invenire fcru- 
pula  dimidia  durationis  feu  lineam  in- 
cidentia IN. 

Resolutio. 

Eadem  eft  , qua:  Problematis  74 

(5-956; 


Ex.  gr.  in  noftro  cafu  AP  i#"  19"  f.  979"  , 
PN  16'  40"  Ceu  1000"  AI  13'  io"  ftu  Soo'  .• 
«rli 


AN 

1979  AN 

> 979 

AI 

*oo  AI 

800 

AN  + AI 

»779|  AN— AI 

1179 

Log.  AN-f- AI 

144JIHS 

AN  — AI 

307131 38 

Summa 

6;i;«oi3 

Log.  IN 

3*57701»  , 

cui  in 

Tabulis  refponclent  ilu". 

Sum  ideo  fcrupula  dimidiae  durationis  30' 


Problema  9 3. 

1004.  Datit  fcrupulir  dimia  dura- 
ticnit  ; temput  incidentia  ac  repletio- 
nis definire  , totamque  Eclijfeot  Sola- 
rii dn  rationem  determinare. 


Resolutio. 

1.  Quaeratur  horarius  Luna:  a Sole 
viius  pro  hora  una  ante  Synodum 
vifam  & pro  hora  una  poft  eandem 

( 5-  998  )• 

2.  Inferatur: Ut  motus  horarius  prior 
ad  fcrupula  fecunda  unius  horae , ita 
fcrupula  dimidix  durationis  ad 
tempus  incidentix , & ut  motus 
horarius  pofterior  ad  eadem  fcru- 
pula horaria,  ita  eadem  fcrupula 
dimidix  durationis  ad  tempus  re- 
pletionis . 

3.  Tempus  incidentix  addatur  tem- 
pori repletionis  ; aggregatum  eft 
duratio  totalis. 

Ex.  pr.  !n  noflro  cafu  reperltur  motus  I-cra. 
rius  Lunx  a Sole  viius  hora  una  ante  Synodum 
vifam  »8'  35"»  & hora  una  poft  eandem  ii  31 
fcrupula  durationis  dimidix  funt  30'  1»"  • 

Ergo 

Logar.  ferup.  hor.  3600  355630x3 

Scrup-  dur-  dim.  3x377011 

Summa  68140036 

Log.  horar.  vif.  ante  rf  3x391994 

Log.  temp.  incid.  35747041,  cui  in 

Tabulis  rcfpopdent  375*''  feu  ib.  1'  36" 

Log. 
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Loftr.rcrup.hor.36co  35563015 

Scrup.  rfur.  dim.  31577011 

Sumou  6S140036 

Log-  hor.  vtf-  pofl  pr  31177470 

l op.  trmp.  replet-  35961566,  cui  in 

Tabulis  refpo.ident  3947"  feti  ih.  5'  47". 


Tcxnpns  Incidentis 

i h a' 

36" 

repletionis 

1 * 

_*7__ 

Duratio  tota 

ah.  V 

»3 

Problema 

94 

1005.  Eclipfeos  Solaris  medium , ini- 
tium ac  finem  determinare . 

Resolutio. 


quam  tempore  maxima  obfcuratio 
nis. 

F.x.  gr.  in  nofiro  c.ftt 

Tempui  Cyratli  vili  h ij  j6'  5," 

Tempus  iucidcncix  1 , 35 

Initium  Ecliplcos  hor.  »0  3»  ,j 

fcu  h.  i nui.  33  13 

Tempus  fjrnoiii  vifw  h.  »,  34  s. 

Tempus  repletionis  1 3 47 

Finis  Eclipfeos  h.  11  fii  "" 

feu  h.  10.  msr.  <t  45 
Quo.lTi  fcrupulofiui  e»  definire  volueris,  riu» 
circiter  minut»,  ob  diftsntiem  Cynodl  vilx  a 
maxima  obfcuratione  , deptebeudeatur  fubtra- 
henda. 


1.  Ex  latitudine  Lunx  vifa  ad  tem- 
pus fynodi  vifx  inveftigetur  arcus 
IL  ( vid.  Fig.  pag.  pr*ced.  ) feu  di- 
ftantia  maximae  obfcurationis  a con- 
jundlione  vifa  (§.  946). 

2.  Fiat:  Ut  horarius  Lunx  a Sole  vi- 
fus  ante  fynodum  vifam  ad  3600 
fcrupula  horaria,  ita  diftantia ma- 
xima: obfcurationis  a conjundlione 
vifa  ad  intervallum  temporis  inter 
maximam  obfcurationem  & fyno- 
dum vifam . 

3.  Hoc  intervallum  in  primo  & ter- 
tio quadrante  anomalia:  a tempore 
fynodi  vilae  fubtrahatur , in  reliquis 
eidem  addatur, ut  prodeat  tempus 
maximx  obfcurationis. 

4.  Denique  tempori  maxima:  obfcu- 
rationis dematur  tempus  inciden- 
tix,  addatur  tempus  repletionis ; 
erit  illic  differentia  initium  , hic 
fumma  finis  Eclipfeos. 

Enimvero  quia  intervallum  inter  fy- 
nodum vifam  & maximam  obfcura- 
tionem valde  exiguum  & admodum 
dubium;  vix  opera:  pretium  videtur, 
tanta  accuratione  uti  : unde  pleriquc 
tempore  fynodi  vifx  utuntur  tan- 
V/olfii  Oper Matie.  To.  III, 


Problema  95. 

1006.  Invenire  latitudinem  Lun.t 
vifam,  init  io  & fine  Eclipfeos  Solaris  . 

Resolutio. 

r.  Argumento  latitudinis  ad  tempus 
fynodi  vifac  computata:  demantur 
fcrupula  dimidix  durationis  una 
cum  motu  Solis  tempori  incidentix 
conveniente  : quod  relinquitur  eft 
argumentum  latitudinis  initio  Ecli- 
pfeos . 

i.  Eidem  addantur  eadem  fcrupula 
una  cum  motu  Solis  tempori  reple- 
tionis refpondente : aggregatum  eft 
argumentum  latitudinis  m fine  E- 
clipfeos. 

3.  Dato  argumento  latitudinis  inve- 
nitur more  vulgari  latitudo  Lunx 
vera  ( $>.  2Jo),  &.  hinc  tandem  vi- 
fa ($. 1000). 

Problema  96. 

1007.  Data  latitudine  Lun/e  vifa , 
initio  & fine  Eclipfeos  Solaris,  typum 
ejus  formare . 


Ffff  Re- 
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Resolutio. 

Non  differt  a rcfolutione  Proble- 
matis 8 j ( §.  976 ). 

Ploblema  97. 

1008.  Eclipftrt  Solis  fupputare. 
Resolutio. 

i.  Supputetur  Novilunium  medium 
(5-959)  & h*nc  Porro  verum  ( §. 
970)  una  cum  locoluminarium ad 
tempus  apparens  veri, 
i.  Ad  tempus  apparens  Novilunii  ve- 
ri fupputetur  tempus  apparens  vifi 

( 5-  999  )• 

3.  Ad  tempus  apparens  vili  fuppute- 
tur  latitudo  vifa  ($.  1000  )& 

4.  Inde  digiti  Ecliptici  determinentur 
($.  1001  ). 

5.  Qusratur  tempus  maximx  obfcu- 
rationis  , incidentix  ac  repletionis 
( 5. 1004  ) & 

6.  Inde  initium  ac  finis  Eclipfeos 
eruantur  (£.  1005). 

C A P U 

De  Eclipfi  Terra,  & 

Definitio  83. 

ioii.  T 'Cliffir  Terrae  eft  privatio 
I t luminis  Solaris  vel  totius, 
vel  alicujus  partis  propter  interpofi- 
tior.em  diametralem  l.unx  inter  So- 
lem atque  Terram  iadla  in  difcoTel- 
luris,  qualis  oculo  in  Luna  pofito  ap- 
paret. 

U'  In  Epitome  Aftron.  Copem.  Iib.6.p.i;f. 


Pan  II.  Cap.  VIII. 

ScHOLION. 

10 of.  Ad  Probletr.ata  prece dentia  attendenti- 
bur  fatis  liquat , omni a calculi  tadia  a paralia - 
xibtn  longitudinis  if  latitudinis  procreari  f qua  fi 
abrjfent  calculus  Ec/ipfium  Solarium  non  differat 
a Lunarium  calculo  • Qtsoniam  voro  parallsxec 
longitudinis  latitudinis  a parallaxi  altitudinis 
( §.  391  ) , bec  xero  ab  bori\onto  pendet  ( fi-  73)  / 
calculus  Eclspfiam  Solarium  non  unioerf alis  efi  ifed 
tantummodo  articulari:  f)re  dato  loco  {fi-  59-  67). 
KEPLERUS  ( a ) Eclipjet  Solares  tanqva/n  Ter- 
ra F.clipfes  confideraro  capit  <•  ita  enim  calculus 
univerfalir  infiitui  & calculus  partialis  a paralia - 
xium  tricis  liberari  pote  fi  , quemadmodum  ex  Je- 
que nt ibus  patet . 

Problema  98. 

1010.  Obfervare  Eclipfm  Solarem  ■ 

Resolutio. 

i.  Species  Solis  in  cameram  obfcuram 
intromittatur  ut  fupra  (£.4Z7)& 
difeus  per  fex  circulos  concentricos 
in  iz  digitos  dividatur, 
z.  Ope  horologii  ofcillatorii  notetur 
tempus,  quoEclipfis  incipit  ac  de- 
finit, & quo  unufquifque  digitus 
integer  obfcuratus  cernitur  ut  fu- 
pra  ($.  977)- 


T VIII. 

notu  vertiginis  Ltiiu. 

Sc  h 0 lion. 

101».  Centeni  t Eclipfit  Terra  cum  Eclipfi  ti* 
nari  , fi  Luna  ac  Telluris  hia  invicem  fer  mures. 
Nimirum  in  Eclipfi  Lurari  Luna  frixatur  \el  !*• 
mine  Solis  toto  y xel  aliqua  ejus  parte  ob  7 errem 
inter  effiam  tS  Solem  intorfefitam  ,•  in  Ftltfp  ter- 
re flr  i Terra  tb  Luna  interfici  enem  fitmlem  lu- 
minis Solaris  patitur  de  felium  , 

Definitio  84. 

1013.  Difcut  Terne  efi  circulus,  m 

que» 
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in  T;  erit  angulus  IST  parallaxis  So- 
lii horizontalis  ( $.  371  ).  Quoniam 


quem  projicitur  hemifphxrium  Terrx 
luminofum , quantum  ex  aliquo  pun- 
<fto  in  Luna  apparer. 

Theorema  3?. 

1014.  Hemif pbarium  Terrae  oppofi- 
tum  Lun<e  in  eadem  injiar  difci  ap- 
parere debet  & quidem  luminofi , quan- 
do a Sole  illuminatur  - 

Demon  st  ratio. 

Luna  ob  diftantiam , ex  qua  vide- 
tur ( §■  277.  Optic.),  inftar  difci  pla- 
ni apparet , & quidem  luminofi,  quan- 
do hemifphxrium  a Sole  illuminarum 
nobis  obvertit  ( §.  456 ).  Qiramobrem 
cum  per  ea , qux  in  Geographia  inde 
pendentcr  a propoficione  prxfente  de- 
monftrabuntur,  'ferra  figuram  habeat 
propemodum  fphxricam  & in  Luna 
ex  eadem  diflantia  videatur,  ex  qua 
Luna  in  Tellurem  confpicitur  j illa 
quoque  in  Luna  inftar  difci  plani  ap- 
parere debet.  Cumque  lumen  Solare, 
quod  a Terra  in  Lunam  refledlitur  , 
fit  ad  lumen  a Luna  in  Terram  refle- 
xum ut  14  ad  1(5.9147;  difcusTer- 
rx  ex  Luna  vifus  luminofus  apparere 
debet,  quando  a Sole  illuminatur  . 
£>.  r.  d. 

Theorema  36. 

10.15.  Semidiameter  apparear  Tel- 
luris in  Sole  vel  Luna  ejl  tequalir  paral- 
laxi  horizontali  Solis  vel  Luna  in  Ter- 
ra ; in  genere  jemidiameter  Terrae  in 
quavis  Jlella  tanta  videtur , quanta  e(l 
parallaxis  ejus  horizontalis  in  Terra . 

D E MONSTRA  T I O . 

Sit  Sol  in  S,  Hf  horizon  fenfibilis 
& fpedlator  in  I , centrum  Telluris 


vero  ex  S lemidiameter  TeUuris  TE 
videtur  fub  eodem  angulo  IST  ; erit 
idem  femidiameter  apparens  terrx  in 
Sole  (£.207.20  %.  Optic.).  Eft  igitur 
femidiameter  apparens  Telluris  in  So- 
le xqualis  parallaxi  horizontali  Solis 
in  terra.  Et  quia  in  pun&o  S,  loco 
Solis,  Lunam  vel  quamcumquc Stel- 
lam aliam  fupponcre  licet , ceteris 
omnibus  manentibus  & confequenti- 
bus  iifdem  ; in  genere  patet,  mjgni- 
tudinem  Terrx  in  Stella  qualibet  tan- 
tam apparere,  quanta  ejus  in  Tellure 
percipitur  parallaxis . Q^e.  d. 

Corollarium  r. 

ioi6.  Quoniam  parallaxis  Solia  horizontalia 
nonnili  6 ( 896)  vel  «o  fcrupulorum  fecun- 
dorum ( $ ) i femidiameter  Telluris  ex  Sole 

vif«  apparens  c it  nonnili  6 vel  10  fcrupulorum 
fecundorum. 

Corollarium  2. 

1017  Similiter  quia  parallaxis  Lunx  horizon» 
talis  maxima,  quam  fcilicet  haber  in  minima 
a Terra  d illimia  ( §.  £97),  eft  ■'  mi- 
nima vero,  quam  in  maxima  diftantia  habet  % 
54'  5"  (XF.  891),  femidiameter  Terr*  apparen, 
maxima  io  Luna  eft  t°i'  minima  54  5"* 

Corollarium  3» 

lOtH.  Dr  meter  apparens  Terras  io  Sole  in- 
fenfibilis  ( fi.  1016). 

• Ffff  2 Theo- 


Digitized  by  Google 


5 9<S  'Elementa  Aftronoviu  Pars  II.  Cap.  VIII. 


Theorema  37. 

1019.  Diameter  apparent  Luna  in 
Sole  infenfibilis . 

Demonstratio. 

Si  diftantia  Solis  a Terra  fuerit 
34377  femid.  terreftr.  parallaxis  ho- 
rizontalis 6 fcrupulorum  fecundorum 
( 896);  fi  vero  12062  femid.  ter- 

refir.  eadem  evadit  10''  ( $.  899  ), 
confcquentcr  fi  Terra  propius  admo- 
veatur Soli  intervallo  12315  femidia- 
znetrorum  terreftrhim , parallaxis  non- 
nifi  quatuor  fcrupulis  fecundis  augetur. 
Quamobrem  fi  ponamus  eandem  pro- 
pius ad  Solem  accedere  non  nifi  in- 
tervallo 62  femidiametrorum  terre- 
ftrium , qualis  maxima  Lunx  a Ter- 
ra diftantia  efle  poteft  (5-  906);  pa- 
rallaxis Solis  horizontalis  vix  unico 
fcrupulo  tertio  augebitur , confcquen- 


« 

ter  diameter  Terra  apparens  in  Sole 
eadem  adhuc  erit, qux erat  in  diftan- 
tia  remotiori.  Jam  cum  diameter  Lu- 
nx vera  fit  quarta  circiter  pars  dia- 
metri terreftris  (§.  921)  & diametri 
apparentes  Terrx  atque  Lunx  in  Sole 
in  eadem  diftantia  iint  ut  verx  ( §. 
112 .Optic.)',  erit  diameter  Lunx  in- 
ter Solem  atque  Tellurem  interpofi- 
tx  in  Sole  vix  major  ji,  aut  2^  fer u- 
pdorum  fecundorum  (£.  1016).  Eft 
igitur  multo  magis  infenfibilis,quam 
diameter  apparens  Terra  in  Sole  . 
Q,  e.  d. 

Theorema  38. 
zoio.  St miangulut coni  umbrofi A HB 
eft  ad  fenfum  aqualis  femidiametro  ap- 
parenti Solii  ex  Terra  fpeSlati  , fi  ad 
eam  refertur  conur  umbrofut  , vel  ex 
Luna  vi  fi,  fi  conut  wnbrofui  fuerit  Lu- 
narit . 


Demonstratio.-  ex  Sole  vifx  infenfibilis  ($.1018  ) , 

Si  in  G fit  centrum  Terrx  , erit  paucorum  fcilicet  fcrupulorum  fecun- 
ACB  femidiameter  apparens  Solis  ex  dorum  ($.1016).  Quare  femiangu- 
Tcrra  vifi,  & CBF  femidiameter  ap-  lus  coni  umbrofi  terreftris  C.Ht  dia- 
parens  Terrx  ex  Sole  fpedlatx  ( $.  metro  Solis  apparenti  propemodum 
207.208  Optic.).  Eft  igitur  femidiu-  aqualis.  Quod  erat  unum . 
meter  apparens  Solis  ACB  xqualis  fe-  Quodfi  ponamus  in  G efie  centrum 
midiametro  apparenti  Terrx  CBF  ex  Lunx;  erit  ACB  diameter  apparens 
Sole  vifx  & angulo  dimidio  conium-  Solis  ex  Luna  vifi,  & CBF  diameter 
brofi  terreftris  CHF  (§.  239.  Ceorn.).  apparens  Lunx  ex  Sole  fpedlatx . 
Enimvcro  diameter  apparens  Terrx  Quamobrem  cum  diameter  apparens 

t Lunx 


\ 


Digitized  by  Google 


De  E dipji  Terra,  & motu  vertiginis  Luna . S 97 


XunainSole  fit  infenfibilis  (§.1019), 
eodem , quo  ante , modo  patet  femia fi- 
gulum coni  umbrofi  Lumris  effe  dia- 
metro apparenti  Solis  ex  Luna  fpedla- 
ti  aqualem . Quod  erat  alterum . 

Coro  l 1 a r i u m . 

»o»t.  Eidem  igitur  m«  nente  A;mrH  ia  metro  ap- 
parente Solis,  fetliones  triangulares  coni  ura- 
VroH  CHF  funt  fibi  mutuo  arquianguia:  ( § 1 59, 
Ceom  ),  con/equenier  axis  CH  ad  feraidrame- 
trumCF  eandem  rationem  habe*  ( $.  267  (?**«.), 
ideoque  coni  ipfi  fibi  mutuo  Gmilei  funt  ( §>  370. 
Cie  em-  ) . 

Schoiion. 

roXX.  Neti  medo  diameter  Solis  appareris  eadem 
*fi  '*  Terra  in  eadem  Selir  de  fiant  ia  ab  Apogao 
i*l  Tellurit  a Pe  rite  ii  0 , ac  pro  eadem  tabetur 
toto  illo  tempero  , quo  nomi  i fi  pauci  e (crupulit  fo- 
tundit  mutaior  ,•  verum  etiam  pro  eodem  eodem 
tempore  ia  Luna  fcf  Sole  tabetur  : quemadmodum 
/»  T l e ere  mate  fequeate  demonfirart  lubet . 

Theorema  39. 

1023.  'Diameter  apparear  Solit  in 
Luna  eodem  tempore  ad  fenfum  non 
differt  a diametro  apparente  ejufdem  in 
T ena . 

Demonstratio- 

Differentia  femidiametri  apparen- 
tis in  maxima  & minima  a Sole  di- 
ftantia  non  differt  nifi  1'  5"  feu  65" 
($.  s 5 3 ) . Eft  vero  juxta  Cassinum 
differentia  diffantia  maximae  & mi- 
nima Solis  a Terra  748.  femidia- 
merrorum  terrcftrium  ( 905  ) . 

Quamobrcm  fi  Terra  propius  admo- 
veatur Soli  intervallo  748  femidia- 
metrorum  terreffrium , diameter  ap- 
parens nonnifi  6 5 fcrupulis  fecundis  au- 
getur . Enimvero  maxima  Luna  a 
Terra  diflantia  nunquam  61  femidia- 
metros  terreffres  excedit  ( §.  906  ) : 
qua  cum  fit  vix  decima  pars  illius  in- 
tervalli, fi  Luna  in  maxima  a Terra 


diffantia  inter  Terram  & Solem  in- 
terponitur , femidiameter  apparens 
Solis  in  Luna  a femidiametro  appa- 
rente ejufdem  in  Terra  vix  fex  fcru- 
pulis fecundis  differre  poteff . Eft  igi- 
tur eodem  tempore  in  Luna  & Terra 
ad  fenfum  eadem.  j^e.d. 

Corollarium. 

1024.  Coni  igitur  umbrofi  Terra  & Lunat 
eodem  tempore  l- miles  ($.1021). 

Problema  99. 

1025.  Data  femidiametro  Lun<e  veror 
& femidiametro  apparente  Solit ; inve- 
nire longitudinem  axis  coni  umbrofi  lu- 
naris . 

Resolutio  & Demonstratio. 
r.  Si  in  C fuerit  Terra,  ( v.  Fig. pag. 
protc.)  in  A CHF  ad  F redtangulo 
prater  femidiametrum  Terra  CF 
= 1 datur  fcmiangulus  coni  um- 
brofi CHF  , utpote  femidiametro 
apparenti  Solis  aqualis  (5. 1020). 
Inveniri  igitur  poteff  longitudo  axis 
coni  umbrofi  CH  ( §.  36.  Trigon.), 
qui  etiam  ex  diffantia  Solis  a Terra 
& ejus  diametro  vera  reperiri  po- 
terat, ut  fupra  (5-939)- 
2.  Quoniam  eodem  tempore  conus  um- 
brofus  lunaris  fimilis  cono  umbro- 
fo  terreffri  (§.  1024),  ideoque  Lu- 
na femidiameter  ad  illius  axem 
eandem  rationem  habet , quam  ha- 
bet femidiameter  Terra  ad  axem 
coni  umbrofi  terreffris  ($.5  70.  Ceo- 
metr.  ),confcquenrcr  femidiameter 
Terra  ad  femidiametrum  Luna  eft 
ut  axis  coni  umbrofi  terreflris  ad 
axem  coni  umbrofi  lunaris  ($.173. 
Arltbm. ) : hic  per  regulam,  trium 
porro  invenitur. 
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Ex  gr*  SemMiamcter  Solii  apparem  in  aiedia 
diftantia  16'  fere  ( Jf.  553  ).  Quare  eunt  femidia- 
»ctcr  Terr*  fir  1 ; erit 

Log.  An.  CHF  76678445 

CP  00000000 

Sin.  tor.  »00000000 

HC  *33»'S5I> 

«uiin  Tabulisquatn  prox  ime  refpondent  114*  V 
Lft  igitur  longitudo  axis  coni  umbroft  terrtftns 
H4-7,  hoc  eft  > fere  xi$  femidiametrorum  ter* 
rellrjum.  Jam  Lunx  femidiameter  propemodum 
pars  quarta  femidiametri  terreflris  ( tf.  911  ). 
Eft  Igitur  longitudo  axis  coni  umbroft  lunaris 
fere  5)T  feni  i dia  met  rorum  ter  reftrium  • 

Similiter  in  maxima  diftantia  Terr*  a Sole  fe 
midiameter  Solis  apparem  15'  49"  (§.  553  )• 
Quamobrem  ut  ante 

Log.  ftn-  CHP  7663x969 

Sin.  tot.  1 00000000 

HC  t}|6703i  , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpomient  X17. 
Eft  igitur  in  clinantia  maxima  Telluri*  a Sole 
axis  coni  umbroft  lerreftrij  »17  femiiliametro- 
»um  terreftrium.  Quodfi  ergo  l.untc  diameter 
ponatur  quarta  pars  diametri  terreftria  / erit 
axis  coni  umbroft  j4-|-  remidiametrorum  terre- 
ftrium. Quod  It  diametium  Ttrrse  ad  diametrum 
Lunte  pontis  ut  1000  ad  91*),  reperie- 

tur  axis  coni  umbroft  lunaris  in  caiit  priori 
371*0  Cemidiametroru  m terreftrium  i in  pofte- 
«ion  j7tV 

Corollarium  r. 

iot6.  Quoniam  axis  coni  umbroft  maior  tfle 
nequit  58  fentidiametris  tcrraftribus,  Lunx au- 
tem a Terra  diftantia  media  58  femidiamar ro- 
rum terreftrium  eft  ( $.  906  ) r vel  juxta  CAS 
SINU  M j7  ( 905  ) i ft  diftantia  Lunx  a.  Terra 

fuerit  major  diftantia  media,  Terra  in  umbram 
Luna:  incurrere  nequit. 

Corollarium  x. 

»o*7i  Qyoniatn- vero  diftantia  Lun*  minimo 
a Terra  etl  54  906  ) vel  53  femidiamet rorum 

terreftrium  ($.905  ) longitudo  vero  coni  am- 
brofi  minor  e fle  nequit  5 3 lemid  i a metrorum  ter- 
reftrium ($.  1015);  fi  diftantia  Lunx  a Terra 
fuerit  minor  drftantia  media  , Terra  in  umbram 
Lunx  incurrere  poteft» 

SCHOLION. 

5 0^8.  ATo*  lumen  ideo  actu  incurrit  , tteftjfir 
rijm  efi  ut  Luna  fit  notia  vteina.  vel  in  ipfo  rt»Jo  , 
uki  id  fieri  dei  et  ( §,  985  ) . 


Definitio  8 j. 

1019.  Umbra  Lurue  appellatur  cir- 
culus in  difeo  Terra: , qui  a Luna  ob- 
umbratur, feu  in  quem  Luna  umbram 
projicit.  Diameter  hiyus  circuli  dici- 
tur Diameter  Umbrce , & quidem  ve- 
ra . A fl:  angulus,  fubquo  femidiame- 
ter umbrx  in  Luna  videtur  femidia- 
meter Umbr<e  Lunaris  apparens  appel- 
latur. 

Problema  ioo. 

1030.  Invenire  femidiametrum  ap- 
parentem umbr<e  Lunaris . 

■ 

Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  inveniatur  in- 
tervallum Solis  atque  Lunae  ($.6457 
indeque  porro  diameter  apparens 
utriufque  luminaris  (f.  * 1 3 . Optici). 

2.  A femidiametro  apparente  Luna: 
fubtrahatur  femidiameter  apparens 
umbrx  : Quod  relinquitur  ell  femi- 
diameter apparens umbrx  lunaris. 

D E MO  N STRATIO. 

Ponamus  in  C elfe  Lunam , ( vide 
Fig.  1.  pag.  feq.)  DE  femidiametrum 
umbrx  Lunaris , CHF  lemiangulum 
coni  umbrofi  : erit  CDF  femidiame- 
ter apparens  Lunx,ECD  femidiame- 
ter apparens  umbrx  ( 10x9  ).  Eli 

vero  femidiameter  apparens  Lunx 
CDF  aequalis  femidiametro  apparenti 
umbrx  ECD  & femiangulo  coni  ura- 
broli  lunaris  CHD  ( $.  239-  Geom.  ). 
Quamobrem  cum  femiangulus  coni 
umbrofi  CHF  aqualis  fit  femidiame- 
tro apparenti  Solis  ( $.  1021.  1023); 
fi  a femidiametro  apparente  Lunx 

CDF 
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CDF  fubtrahitur  femidiameter  appa- 
rens Solis,  feu  angulus  CHF,  relin- 
quitur femidiameter  apparens  umbras. 

iL'-  <*■ 

COROLLARIU  M. 

tojt.  Qu*>dfi  ergo  femidumeter  Luni  aqua- 
li*  vel  minor  fuerit  femidiamerro  Solis  , nulla 
<|uoq*e  ura^ra  Lunas  in  difeura  Terra:  cadit. 

SCHOLXON  I. 

«•JJ.  Mon/l  KEPLERkS  ( a ) diurnarum  t/m- 
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brt  luntri/  Iro  palla  itnanttm  rjft  prapa  v/rtm. 
Quoniam  enim  parallaxin  Salis  hori\cntaIem  ad- 
huc fenfbiltm  fi  a tu  it  / fan  i angulus  coni  umbro  ji 
fomidiametro  apparenti  Soli/  non  prerfu/  dfaaltr 
haberi  pete  fi . 

ScHOLION  2. 

.033.  Ad fatilitandum  calouinm  crajtru&a  fnnl 
Tabuls  lemidiametrorum  apparentium,  p.ral- 
lixium  horitomalium  & diilantiarum  a Terra 
prr  Sale  (t  Luna  ad  fingt/ier  ornari  Aaematia  caa- 
t/utlt  gradu/  (i). 


Problema  ioi. 

1034.  Data  femidiametro  umhr * 
Lunaris  apparente  ECD  & difiantia 
Luna  a Terroe  difeo CE,  invenire  ve- 
ram ED . 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  CED  ad^E 
reflangulo  datur  angulus  ECD  & 
latus  EC,  invenietur  latus  ED  ($.  36. 
Trigon. ) . 

Corollarium. 

1035«  Quia  diameter  vera  umbras  ED  minor 
diametro  vera  Luras  CF , 7 u^a:  vero  diamerer 
n.ui  o minor  diametro  Telluris  (§  911):  um- 
bra Lunas  nunquam  integrum  difeum  Terra  ob- 
tegere poteft  » fed  nonuifi  p..r;cni  aliquam  te- 
git. 

Problema  102. 

1036:  Datis  axe  coni  umlrofi  LH 
per  centrum  Telluris  C tranfeuntis  & 
difianti,  • Lun<e  a centro  Terra  LC  una 
cum  femt.-ngulo  coni  umbrofi  EHD  ; 

(*)  In  Ef  t.  Aftron.Copern.lik  VI.p.*7f.  I 


determinare  fpatium  difei,  epuod  occu- 
pat umbra  Lunae. 


Resolutio. 

1.  Quoniam  in  triangulo  CDH  prx- 
ter  femiangulum  coni  umbrofi  Lu- 
naris H datur  femidiameter  Terrx 
CD=i  & excefliis longitudinis  co- 
ni umbrofi  fupra  diftantiam  Lunx 
aTerrx  centro CH , inveniri  poteft 
angulus  CDH  ($.  38.  Trigon  ). 

2.  Addatur  huic  angulo  femiangulus 
coni  umbrofi  H ; aggregatum  erit 
angulus  ECD  ( 5.239 .Cecm.),  cu- 
jus menfura  eft  arcus  ED . 

3.  Duplum  hujus  arcus  fi  converta- 
tur in  milliaria  Germanica,  quem- 

ad- 

C b)  Dt  /4  Hirt  ia  Tab.  Aftron.  p.  xo.  i/. 
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Co  ROLIARIUM  I- 

104».  Quoniam  radius  CK  in  ifinitum  pr-*- 
tenditur , conus  penunibrofais  ia  iuEniium  ex- 
porrigitur . 
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admodum  in  Geographia  docebitur ; 

prodibit  longitudo  fpatii , quod  da- 
to momento  umbra  Lunae  occu- 
pat. 

Corollarium. 

'°37-  Qui*  Lun»  continuo  movetur  ab  occa- 
fu  verfua  ortum  & Terta  vertigine  cietur;  um- 
bra quoque  Lunx  ab  occatu  in  ortum  continuo 
movetur  in  difeo  Terrs  , confequenter  Stlamttit 
i ittar  macula:  per  difeum  Tcrr*  trajicientis  ap- 
paret (jf.  iojj)  . 

S C H O L I O N. 

,0)8.  obtintt  etfur  prablamatit  in  eaijunfliant 
,,1,‘aii  (jj  93S)  p/-».V-/«r«r  »»- 

4u*m, , «xi,  **  <n\‘ui  r>rt*  rit . td*o- 

>,  canum  umbra fum  obliqua  (rcat  , canfriuaatar 
fritic  r.ll.pfit  afl  ■ Cum  l ara  ranui  Lui ,1  11  apta 
r.aJa  tfi  , quando  Tfrrmm  abumbral  j Ji£ura  qua- 
qua umbra  plarumqtta  tUipttca  eji  ' 

Definitio  86. 

1039.  Penumbra  cft  fpatium  difei 
Terrae , quod  aliqua  luminis  Solaris 
parte  illo  momento  privatur. 

Ex.  gr.  sit  Sol  in  S . Luna  in  L , Terra  in  T. 

D-i-aturexH  refla  BH  tangens  Lunam  In  EA 
Solem  in  B.  Ducatur  iiidctn  refla  AG  tangens 
1 unanr  in  E & Solem  in  A.  Erit  in  GH  pen 
umbra.  Idem  iutelligitur  ex  altera  parte  inter 
radios  ID  & D!?  * 

Definitio  87. 

1040.  Conuf  pcwtwbrofur  dicitur  is, 

qui  deferibi  concipitur,  li  radius  CK 
circa  pun&um  fixum  C ita  moveri  in 
gyrum  concipiatur,  ut  continuo  con- 
fingat Lunam.  Puntflum  C,  in  quo 
radii  Lunam  contingentes  BD&AE 
fe  mutuo  'intcrfccant , dicitur  Vertex 
Coni  penuralnft . 

SCHOLION. 

,041.  In  latura  rarum  formatur  Cantu  umbra- 
fui  ter  radiat  , qui  ax  f IfuUt  limbi  Satu  puniht 
far  punhum  C traujiunt  « Lunam  ear.tH£unt  , 
amtquam  ulteriut  papraiiantur . 


Corollarium  *• 

,0«,.  Conus  umbro-u.  DFE  totu.  intra  pen- 
umbro  fum  ^CK.  continetur* 

Corollarium.  3- 
.014.  Quia  conus DCE  torus  roto  lumine  So- 
lari illuilratur  ; conus  pen timb tofus  proprte  Io- 
quendo  eft  conus  truncatu*  D1E&  • 

Theorema  4°* 

1045.  Stmianplttt  toni  pen  umbro- 
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fi  ECL  tfi  femidiametro  apparenti  So* 
lif  aquali r . 

De  MONSTR  ATtOi 
Ducatur  reda  EN  per  punflum  E 
ad  centrum  Solis  tendens  ; erit  angu- 
lus AEN  femidiametro  apparenti  So- 
lis arqualis  (§.207.  208.  Optic.)  & re- 
da EN  ipfiLS  ex  centro  Solis  edudas 
ad  fenfum  parallela  ( 5- 93-  Optic.). 
Quoniam  itaque  angulus  AEN  ipfi 
LCE.tqualis  ( %n.Gcom.)\  femian- 
gulus  coni  penumbrofi  femidiametro 
apparenti  Solis  arqualis.  j£>  e.  d. 

Corollarium  i. 

1046.  Quoniam  etiam  femlangulus  coni  um- 
fcrofi  LF£  femidiametro  apparent*  Solia  zqua 
Ii*  ($.  ioio);  conus  umbrofus  lunaris  fit  pen- 
umbrofus  funr  fibi  mutuo  fimiies  eodem  tempo- 
re ( $.  ion  ) . 

Corollarium  2. 


Iejus  purs  dimidia  HG  Semidiamtttr 
penumbra. 


1047.  Et  quia  conus  umbrofus  Telluris  cono 
umbrofo  Lunari  fimilis  ( §.  1014)/  etiam  conus 
penumbrofus  Lunaris  cono  umbrofo  Telluris 
codam  tempore  fimilis  eflTe  debet . 

Corollarium  3. 

t 04 ?•  Quoniam  pars  feQionl*  coni  umbrofi 
FLE  fle  penumbrofi  inter  Solem  fle  Lunam  in 
terjacenris  LCE  communem  bafin  fle  angulo* 
ad  eandem  xquales  habent  xquiles  funi  ( jf. 
»51.  Grtm.  ) , confequenter  conus  umbrofus  Lu. 
naris  fl(  penumbrofi  pars  ea  «qua  ititer  Lunam 
fle  Solem  interjacet  , «quales  funt  ( §.  467  ) j 

Ceem-  ) . 

Corollarium  4. 

1049.  Eodem  igitur  modo  invenitur  axis  eius 
partis  coni  penumbrofi  , qux  inter  Lunam  flr  j 
Solem  interjacet,  quo  axis  coni  umbrofi  Lu  . 
liaris  repetitur  ( 1015  ). 

De  finitio  88. 

1050.  Si  conus  penumbrofus  ICG, 
ubi  terram  contingit  , fccetur  plano 
ad  axem  CF  redo  , diameter  hujus 
circuli  dicitur  Diameter  penumbr*  ,& 
mlfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


Corollarium. 

toyi.  Semidiamerri  Igitur  penumbrx  , KG 
pars  eft  femidiameter  umbrx  , fi  qua  datur  j 
centrum  vero  H penumbrx  idem  eft  cum  cen- 
tro umbra,  fi  qua  datur. 

SCHOLION. 

»051.  Stadie  dico  , fi  q*a  datur  : confiat  enim 
ex  fupericribur  ( §.  10X6  ) , umbram  Luna  no* 
femptp  attingere  Terra  f aper  ficte  >n  , e tfi  pena  mera 
invehatur . 

Definitio  89. 

1053.  Differentiam  umbrx  a pen- 
umbra  , fi  qua  umbra  datur,  dicc* 
mus  Latitudinem  penumbrx . 

Et.  gr.  Si  HG  fuerit  femidiameter  penumbrx, 
HO  femidiameier  umbrx  , erit  OG  latitudo 
pen  umbrx. 

ScHOLIQN. 

1054.  Nimirum  quando  umbra  Luna  incidit  4* 
fae.ficiem  Terra,  fenumbra  mera  in  difee  Terra 
«anulum  ecctep*ty  cujur  l mundo  e fi  differentia  inter 
j e mt  diametrum  penumbra  & umbra  plenaria . 

Gggg  De* 
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Detinitio  90. 


1055.  Semidiameter  apparent  pcn~ 
umbra  ell  angulus  HLG  , fub  quo 
femidumeter  penumbr*  ex  Luna  vi- 
detur. Latitudo  penumbr*  apparent 
<11  angulus  OEG  , fub  quo  latitudo 
pcnumbr«  ex  Luna  videtur. 

Problema  103. 

1056.  Invenire  ad  datum  temput 
femidiametrum  apparentem  penumbr* , 
una  cum  latitudine  apparente  ejufdem . 

Resolutio- 

1.  Inveniantur  ad  datum  tempus  fc- 
midiametri  apparentes  Solis  atque 
Lunae,  ut  fupra  {§.  548). 

2.  Semidiametri  luminarium  ad  fe  in- 
vicem addantur  , erit  aggregatum 
femidiametcr  penumbrae  apparens  . 

3 Semidiameter  Solis  appaiens  mul- 
tiplicetur per  binarium  , cr.t  fadlum 
latitudo  pcn umbra:  appareas. 


DeMONSTR  ATIO. 

Sit  L centrum  Lunae , ducaturque 
LG ; erit  HLG  femidiametcr  appa- 
rens pcnumbrx  (§.  1055);  angulus 
vero  LGE  lemidiametcr  apparens  Lu- 
nae c Terra  vilae.  Quoniam  angulus 
HLG  aqualis  angulis  LCG  & LGC 
( 5-  *39-  Geom. ) , femiangulus  vero 
coni  umbroli  fcmidiametro  Solis  ap- 
parenti aqualis  ( §.  1020  evidens 
eft , femidiametrum  apparentem  pen- 
umbr«  efle  aggregatum  ex  femidia- 
metris  apparentibus  Solis  atque  Lu- 
n«  . Quod  erat  unum . 

Sit  jam  porro  in  F vertex  coni 
umbroli,  erit  femiangulus  ejulilem  fc- 
midiametro  apparenti  Solis  (5. 1020  ) , 
quemadmodum  femiangulus  coni  pen- 
umbrofi  ECL  «qualis  ( §.  1045). 
Quamobrem  cum  angulus  GEO  lit 
duobus  femiangulis  conorum  ECF  3c 
CFE  aqualis  ( §.  239.  Geim.  );  erit 
latitudo  apparens  penumbrx  LEG 
duplte  fcmidiametro  apparenti  «qua- 
lis. Quod  erat  alterum. 

Scholion. 

1057.  Cum  KEPLERTJS  irt  ferr.iancttlo  feni 
vtnbrofi  definiendo  , rui  ferni  angulum  (orti  penum" 
broji  aequalem  e fit  confiat  ( fi  1048),  para/laxert 
Soli/ 9 qttam  f/nfibilem  fi  at  ut  t , rationem  habeat 
ideo  quoque  in  definienda  diametre  apparente  pen* 
umbra  eandem  non  negligit . 

Problema  104. 

1058.  Determinare  longitudinem  f pa- 
tii in  fuperficie  Terra,  quam  penum- 
Lra  Luna  occupat  dato  tempore . 

Resolutio. 

Ponamus  ut  fupra  (§.  1036 ),  axem 
coni  penumbroli  CL  uanlire  per  cen- 
trum Ttrr*  T. 

1.  In- 
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i.  Invertigetur  Jongirudo  axis  coni 
. umbrofi  ($.  1025),  cui  aequalis  cft 
longitudo  partis  penumbrofi  LC 
inter  Solem.  & Lunam  interjacentis 
CS-I04&), 


z~  Invertigetur  porro  ad  datunr  tem- 
pus diftantia  Lunx  a Terra  TL(  $. 
903),  eique 

3.  Addatur  pars  axis  coni  penumbrofi 
LC  modo  inventa  ( n.  i\,  ut  ha- 
beatur TCL 

4.  Quoniam  itaque  prxter  latera  TC 
& TG'  , diftantiam  verticis  coni 
penumbrofi  a centro  Terrx  & Ter- 
rx  femidiametrum,  in  A TCG  da- 
tur femiangulus  coni  penumbrofi 
TCG  (J$.  1045);  reperietur  angu- 
lus CGK  ( §.  38.  Trigon.  ),  confe- 
quenter  angulus  CTG  innotefcit($. 
245.  Geom. ),  quem  metitur  arcus 
H.G  (§  $7.Ctom.)~ 


5.  Quodfi  tandem  duplum  arcus  HG, 
arcum  fcilicet  IG,  per  ea,  qux  in 
Geographia  independenter  ab  his  tra- 
duntur, in  milliaria  Germanica  con- 
vertas ; prodibit  longitudo  fpatii  , 
quod  penumbra  dato  momento  oc- 
cupat, ia  miiliaribus  Germanicis. 

Ex-  gr  Ponamus  Terram  effis  in  perihelio, 
in  quo  cura  Solis  femidiameicr  apparens  maxi- 
ma (it  , erit  femiangulus  coni  penumbrofi  TCG 
maximus  , qui  effe  po.-eHr  ( jJ.  1045  ) , nimirum 
16'  fi  ve  16'  ij"  (jf-55*)* 

Log.  lia.  tot.  100000000 

femid.  app-  O'  767811x0 

Log.  axis  coni  umbrofi  Terr^  1.3118710, 

cui  in  tabulis  quam  proxime  refpondent  109,*-. 
EU  igiaur  axis  coni  umbrofi  terreftris  in  peri- 
Helio  109-7  femidiametrorum  terreflrium. 

Jam  cum  femidiaineter  Telluri»  fit  ad  femi* 
diametrum  Luna:  ut  1000  ad  166  ( 91 1 ) , re- 

perietur axis  coni  umbrofi  Lunaris  55, *o  five 
' 6 femid  ia  met  iorum  terrefirium  ( $.  1015  ),  cui 
LC  «qualis  ($‘«048). 

Ponamus  jam  porro  Lunam  effe  in  apogxo 
fuo  , eik  TL  6x  femidiametrorum  terrellriuui 
( (i.  906),  ideoque  TC^zn8  femid.  terreft. 
Quimobrrm 

Log.  fin.  TCG  767811x0 

TC  10718810 

Log.  fm.CGK.  97500040, 

cui  in  tabulis  refpondent 

340  Jj'  10' 

TCG 16  13 

are.  HG  33  56  47 

1G  67  53  34- 

Eft  igitur  IG  fere  68°.  Quoniam  itaque  uni 
gradui  refpondent  15  milliaria  Germanica  ; «rir 
■ longitudo  fpatii,  quod  occupat  penumbra  1 olo* 
niilliarium  German.coruni . 

Patet  vero  intra  fpatiunv,  quod  per  Proble- 
ma praefens  dc.erminatur , contineri  quoque  in 
medicnllio  fpa:ium  , ab  umbra  plenaria  occu- 
patum, fi  quod  datur,  cu  jus  loogitudo  per  Pro- 
blema iov(  §■  1036  ) invenitur. 

DEFINITIO  91. 

1059.  Ecliptica  in  difeo  Terra  ert 
linea  refla,  quat  repraefentat  interfe- 
dlionem  plani  Ecliptica  & difci  Ter- 
rx. 

i Gggg  z Co- 
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Corollarium  > 

1060.  Cum  Ecliptica  fir  circulus  fphxrs  ma- 
ximus (£.171  ) i idem  cum  centro  fphxrz  mun- 
dans ( §.  ij.  Spbaric.  ),  confequenter  Terrae 
centrum  habet , ac  ideo  per  centrum  difei  Ter- 
sa traufit  (£-1013). 

Definitio  91. 

1061.  Via  Penumbr <*•  eft  redla, quam 
centrum  penumbrx  in  di/co  Tcrrx 
deferibir.  Dici  etiam  lolet  ViaLtin* 
a Sole . 

Corollarium. 

io6t.  Quoniam  centrum  umbrae  idem  eft  emu 
centro  pe n umbra:  , fi  qua  datur k umbra  i via 
penumbrx  eft  etiam  via  umbrae. 

Sc  HOLION. 

1063.  Se  Sol  uut  potius  Terra  quiefeeret  , nec 
una  tum  Lana  fecundum  Eclipticam,  et  fi motu  mul 
to  tardiori  , pregre dentur  ver f ut  eandem  plagam , 
nimirum  ab  Occidente  uerfat  Orientem , via  pen- 
nmbra  eadem  foret  cum  orbita  Lnrut.  E»imvere 
eb  motum  Solit  feu  Terra  propriam  i n Ecliptica 
accidit 1 at  fn  diverfa  ; id  quod  fequento  Theore- 
mate detnonfiratur  • 

Theorema  41. 

1064.  Via  penumbra  diverfa  eft  ab 
orbita  Luna  & jub  majore  angulo,  quam 
orbita  Lunor , ad  eandem  inclinatur  , 
angulo  tamen  conflante. 

De  monstratio. 


N S 


Ponamus  NM  e fle  Eclipticam,  NO 
orbitam  Lunae , in  N nodum  afeen- 
dentem  & angulum  ideo  ONM  incli- 
nationem orbitx  Lunaris  ad  Eclipti- 
cam» Ponamus  porro  Solem  & Lu- 


nam in  ipfo  nodo  N conjungi  tx  in- 
terea, dura  Luna  in  orbita  Tua  per- 
venit  ad  L,  Solem  ex  N progredi  in 
S;  Luna  a Sole  recedere  videcur  per 
redlam  SL.  Jam  cum  motus  Lunse  a 
Sole  idem  fit, live  Sol  una  cum  Luna 
verfus  eandem  plagam  progrediatur, 
five  Sol  quiefcat  & Luna  differentia 
celeritatum  progrediatur  ; ponamus 
Solem  in  nodo  quiefcere  & Lunam 
differentia  celeritatum  fecundum  Ecli- 
pticam moveri.  Ducatur  itaque  per 
centrum  Lunae  L redta  PH  Ecliptice 
NM  parallela  & in  nodo  N erigatur 
perpendicularis  NP.  Demittatur  et- 
iam exL  ad  NM  perpendicularis Ll. 
Erit  LI=PN  ($.  ix6.  Geom.),  con- 
fequenter  cum  NI  defignet  motum 
Luna:  fecundum  Eclipticam  ($.2J7- 
i4i ),  etiam  PL  eundem  defignabit. 
Fiat  LK  aequalis  ipfi  NS  motui  So- 
lis fecundum  Eclipticam  ; erit  PK 
differentia  niotuutn  Solis  & Lunx  fe- 
cundum Eclipticam,  & KL  paralle- 
la ipfi  NS  ( $.  257.  Geom.),  confe- 
quenter Luna  a Sole  in  nodo  S quie- 
Icentc  recedere  videbitur  per  redlam 
NK.  Quamobrem  redta  NK=SL 
($-257.  Geom.),  erit  via  penumbrx, 
quam  ideo  diverfam  clle  ab  orbiti 
Lunx  NO  patet.  Quod  erat  unum. 

Jam  angulus  LSI  xqualis  eft  angu- 
lis LNS  & NLS  fimul  fumtis  ( §. 1 }9- 
Geom.),  confequenter  major  eft  incli- 
natione orbitx  Lunaris  ad  Eclipticam 
LNS.  Quare  cum  angulus  KNS  fitipu 
LSI  xqualis  ( §.233.  Geom.) ; erit  etiam 
KNS  inclinatio  vix  penumbrx  ad  E- 
clipticam  major  inclinatione  orbits 
Lunaris  ad  eandem.  Quod  erat  alunur . 


- >, 
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Definitio  93. 

106  5-  Inclinatio  vie  pcnumbra  eft 
angulus  KNM,  quem  via  penumbrx 
KN  cum  Ecliptica  NM  in  nodo  N 
efficit . ( v.  Fig.  pag.  prxced.  ) 

Problema  105. 

1066.  Invenire  inclinationem  vi. e 
penumbra . 

Resolutio. 

x.  Inveniatur  motus  Solis  dc  motus 
Lunx  horarius  ad  datum  tempus 
fecundum  Eclipticam  ( $.  968  ) . 

2.  Inferatur  : Ut  motus  Lunx  fecun- 
dum Eclipticam  ad  differentiam 
motuum  Lunx  ac  Solis  fecundum 
eandem;  ita  inclinatio  orbitx  Lu- 
naris ad  inclinationem  vix penum- 
brx. 

Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Theoremate  prx- 
cedentc  (5.  1064  );  erit  PL  motus 
Lunx  fecundum  Eclipticam,  PKdifc 
ferentia  motuum  Solis  ac  Lunx  fe- 
cundum eandem.  Jam  anguli  PKN 
& PLN  funt  anguli,  fub  quibus  in 
diftantiis  PL  & PK  fpeiflatur  PN, 
ideoque  magnitudines  apparentes  ejuf- 
dem  objedli  in  diverfis  diftantiis  ( $. 
107.  208.  Optic.).  Quamobrem  cum 
anguli  ifti  lint  valde  exigui ; erit  an- 
gnlus  PLN  ad  angulum  PKN,  uti 
PK  adPL  ($.212.  Optic. ) . Conftat 
ex  demonftratione  theorematis  prx- 
cedentis,  redlas  PL  & NI  effe  pa- 
rallelas. Eft  igitur  angulus  PKN  ipfi 
KNM,  hoc  eft, inclinationi  vix  pen- 
umbrx  ($.  1065),  &PLNipfiLNI, 
hoc  eft  , inclinationi  orbitx  Lunaris 


motu  vertiginis  Tuita . 605 

xqualis  (f-iSJ.  Geom. ) . Quamobrem 
inclinatio  orbitx  Lunaris  LNM  eft 
ad  inclinationem  vix  penumbrxKMN 
ut  motuum  Lunx  ac  Solis  fecundum 
Eclipticam  differentia  PK  ad  mo- 
tum Lunx  fecundum  eandem  PL. 
Qj.d. 

Problema  io$.- 

1067.  Invenire  angulum , quem  cir- 
culus latitudinis  in  dato  Ecliptica  pun- 
Cio  efficit  cum  via  penum  'ira . 

Resolutio. 


K 


Sit  NI  Ecliptica,  NK  via  penum- 
brx , qux  licet  arcus  circuli  fit , in 
difeo  tamen  Lunx  perinde  ac  Eclipti- 
ca inftar  linee  redix  reprxfentatur, 
& KNI  inclinatio  vix  penumbrx  . 
Cum  arcus  KI  tanquam  pars  circuli 
latitudinis  cum  Ecliptica  NI  efficiat 
redlum  ad  I ($.237  ),  prxter  angu- 
lum re&um  dantur  in  A KNI  angu- 
lus KNI  & latus  NI.  Invenitur  ita- 
que angulus  NKI , quem  efficit  cir- 
culus latitudinis  cum  via  penumbrx , 
($.  m.Spbar.). 

Definitio  94. 

1068.  In  Eclipfi  Terreftri  motus  ho- 
rarius eft  pars  vix  penumbrx  , quam 
a centro  penumbrx  intra  unius  horx 
fpatium  Luna  conficit. 

De. 
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Definitio  9$. 


1069.  Re&aTCcx  centro  difei T 
in  viam  penumbra:  NM  perpcndicu- 
lurirer  ducta  dicitur  Arcui  Latitudi- 
nariur,  cum  cx  adverfo  rcdtaTO  in 
eentro  difcl  ad  Eclipticam  EL  per- 
pendicularis defignet  ipfam  latitudi- 
nem Luna:  inO,  tempore  verx  copu- 
la: fcu  conjundtionis  Lunx  cum.Sole. 

Corollarium  r. 

1070  Arcus-  ideo  lat  Jiudinxrius*  refpondct  ar*- 
cui  inter  centra,  quo  Jupr*  in  Eclipii bus  Luna- 
ribus & Solaribus  fuimus  nfi  ( $.  945  )• 

Corollarium  2. 

1071.  Quando  centrum  penumbr*  pervenit  in 
O,  cinjundlio  vera  accidit.;  quando  vero  inC 
coniUcuiiur,  obfcuratio  maxima  eft.- 

Co.R  OLLARIUM  l • 

107».  Si  arcus  tatlrudinariu*  TC  fuerit  arqua* 
lis  fumms  fem  id  ia  met  rorum  difcl  Terre  aique 
penumbrx  vel  hoc  aggregato  major;  nulli  .da- 
tur Kchpfjs  Terr*.  Io  uiroque  enim:  ca fu  p*n- 
u rubra  l.unz  Terram  minime  ferit  , ideoque 
nu'lus  datur  in  hemifphierio  Terr*  illuni. na  o 
locus.,  quod  aliqua  luminis. parte  privetur,  con- 
/equtnter  nulla  eft  Eclipfs  Terr*  {$.  ion  ). 

Corollarium  4. 

1073.  Si  arcus  latirudinartus  TC  fuerit  mitior 
aggregato  ex  fc m id ta metro  difei  Terr»  & Cerni 
diametro  pemimbr*  ; penumbra  Terr*  fuparfi- 
ciem  ferit,  idcoque  aliqua  fuperftcie»  pars  lu- 
mine Solari  p ivaiur,  confequeuter  Terra  ali 
cubi  cclipfatur. 

Corollarium  s- 

«074*  Si  denique  arcus  latit  udinarius  TC  fue- 
f|r  minor  aggregabo  ex  feru  id  ia  metro  difei  A 
fctaidiamctro  uoibrz  , umbra  per  dtfcum  Terr* 
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movetur  y idcoque  idem  a/icubi  plene  ob/c  tra- 
tur . 

Theorema  42. 

1075.  'n  un,l’ra  Lun*  confli  - 
tuuntur , Ecliffln  Solis  vident  totale  m , 
qui  vero  in  penumbra  confli  tuantur , non- 
nife  partialem , tanto  tamen  majorem, 
quo  centro  penumbrx  propiores  fu/it .. 

Demonstratio. 

Qui  enim  in  umbra  Lunx  confti- 
tuuntur  , ai  eos  nulli  prorfus  radii 
Solis  diredti  pertingere  poflunt.  Ni- 
hil igitur  Solis  vident  f£.  42-  Optic.), 
fed  Sol  ipfis  totus  tegitur  (§.  m.  O- 
ptic.).  Sol  igitur  totus  iifdcm  obfcu- 
ratus  videtur  ; confequenter  Eclipftn 
Solis  vident  totalem  ( 5-  98zL 
erat  primum  . 

Enimvcro  qui  in  penumbra  confti- 
tuuntur  , ad  cos  ex.  aliqua  tantum- 
modo difei  Solaris  parte  radii  nulli 
pertingere  poflunt  cum  tamen  cx 
reliqua  ad  eos  propagentur.  Aliquam- 
igitur  tantummodo  Solis- partem  non 
vident , vident  vero  reliquam  ( /.  4 i. 
Optic.  ) confequenter  Luna  ipfis  tan- 
tummodo aliquam  difei  Solaris  par- 
tem occultat , ac  ideo  Eclipfitrvident 
Solis  nonnifi  partialem  . Quod  erat 
Tecundum  ■ 

Quod  fi  vero  fchema  delineare  vo- 
lueris , facile  conflabit, quo  quis  um- 
brx  , confequenter  centro'  penumbrx 
fuerit  propior,,  eo  majorem  Solis  par- 
tem a Luna  eidem  occultari..  Atque 
ideo  Eclipfis  partialis  tanto  videbi- 
tur major,  quo  quis  centro  penum- 
brx fuerit  propior  . Quod  erat  ter- 
tium . 

Co- 
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Corollarium  i. 

*t#7$-  Qu*n<fo  igitar  Stlrnit*  vidrilf  EcripGn 
Terra,  aliubi  locorum  In  Terra  videtur  Ecli- 
pfi* boli*. 

Corollarium  a. 

1077.  Quamebrcm  fi  «rcu*  latirudinariu*  TC 
fuerit  squali*  aggregato  ex  feuudiamerro  difei 
Terrae  & femidumetro  p*numbr*  , vel  eodem 
major  ,*  nullus  datur  in  Terra  locus  , ubi  ali 
qua  videtur  Eclipfi*  Solis  ( j)'  1071.). 

Corollarium  j. 

107*.  Quando  arcu*  latitudioariu*  TC  fuerit 

i nor  aggregato  ex  remiiiatnetro  d»fci  Terr*  & 
femidi  mero  penurobr*  ,*  alicubi  Terrarum  vi 
detur  Eclipfi*  Soli*  ( $.  1073). 

Corollarium  4.  j 

107*.  Quando  arcus  latitudinariui  fuerit  mi- 
nor aggregato  e*  femidianietro  difei  it  femi- 
diametro  umbra:  alicubi  Terrarum  videtur  E- 
clipfn  Solia  (oralia  (J.  107«). 

Corollarium  5. 

10S0  Quando  denique  arcus  taritudinariua 
fuerit  tna  or  aggregato  ea  femidiainetro  difei  Sr 
femidianietro  umbrae,  vel  eidem  aequalis  , mi- 
nor tamen  aggregato  ex  femidianietro  difei  at- 
que penumbra;  nullibi  Terrarum  Ecliplis  Solis 
tollis  efl  1074  },  fed  alicubi  Terrarum  non- 
jiifi  partiali*  ( §.  107S  ) • 

Corollarium  6. 

I oti>  Quoniam  tam  umbra,  quam  penuoibra 
per  fupertuiein  Terr*  ab  Occatu  in  Ortum  mo- 
vetur > in  omnibus  illis  locis  , per  qu*  umbra 
Incedit,  Eclipfi*  Solis  totali*  efl  , in  cereris  , 
per  qu*  penumbra  ferpit  , partiali*  eft . Sed 
quia  umbra  & penumbra  non  omnia  loca,qus 
in  alterutram  incidunt,  eodem  tempore  in  vol. 
vunti  Eclipfi*  quoqtte  non  omnibus  in  loci*  , 
iu  quibus  videtur  , eodem  temporis  momento 
incipit  ac  definit,  nec  to  ali*,  ubi  datur,  ob* 
icuratio  eodem  momento  accidit. 

Problema  107. 

1 08 1.  T crminor  Eclipfium  terreflrium 
definire. 

Resolutio. 

Eadem  cft  qux  fuperius  in  Sole  & 
Luna  (5-  995  ) , mfi  quod  hic  arcus 


latitudinirius  inter  centra  TC  fami- 
tur  xqualis  femidiametris  apparenti- 
bus difei  atque  penumbr.x,  cum  ul- 
tra diftantiam a nodo,  quas  eidem  re- 
fpondee  , nulla  Eclipfis  alicubi  Ter- 
rarum videri  polii  t. 

Problema  108. 

108  ].  Invenire  arcum  lat it  udi  na- 
rium TC  , ( v.  Fig.  pag.  prxced. ) una 
cum  arcu  CO , ad  momentum  copula . 

Resolutio. 

Cum  in  momento  copulae  centrum 
penumbra:  fit  in  O ex  datis  in  A TCO 
ad  O redtangulo,  quodob  arcus  exi- 
guos TC  & TO  pro  reflilinco  habe- 
ri poteft , detur  latitudo  Lunx  TO 
in  copula  & angulus TOC  (5. 1067.); 
reperientur  latera  TC  &CO  ($.  36. 
Trigon.). 

Problema  109. 

1084.  Dato  arcu  CO  , di  flant  i a 
maximae  obf cur. itionis  in  C a copula 
in  O ; invenire  tempus  obfcuralionir 
muximte . 

Resolutio. 

I.  Quoniam  in  momento,  quo  copu- 
la contingit  , centrum  penumbrx 
eft  in  O,  quando  vero  obfcuratio 
maxima,  in  C;  ex  motu  Lunx  a 
Sole  horario  invento  { 5.  968.  ) , 
quxratur  tempus  , quo  centrum 
penumbrx  arcum  CO  percurrit, 
i.  Hoc  tempus  a momento  copulx 
fubducatur,  vel  eidem  addatur  ut 
fupra  (9.971):  ita  prodibic  tem- 
pns  obfcurationis  maximx. 

Pro- 
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Problema  ixo. 


Theorema  ii. 


1085.  Dato  arcu  latitudinario  TC 
& femidiametris  apparenti bus  difci  T I 
atque  penumbra  HI;  invenire  tempus 
dimidior  objcurationir  un.t  cum  initio 
ac  fine  Eclipfis  univerfa/it . 

Resolutio. 

i.  Datis  in  triangulo  TCH  ndCre-1 
Cfangulo  hypothenufa  TH,  aqua- 
lis aggregato  ex  femidiametris  ap- 
parentibus penumbrx  & difci,  at- 
que arcu  latitudinario  TC  , inve- 
nitur portio  vi*  penumbrx  CH  , 
quam  centrum  penumbrx  a mo- 
mento dimidia  obfcurationis  ufque 
ad  finem  Eclipfcos  defcribit  (jf.  36. 
Trigon. ). 

1 Ex  motu  Luna  a Sole  horario  in- 
veniatur tempus,  quo  centrum  pen- 
umbrx redlamCH  percurrit : quod 
erit  tempus  dimidia  durationis. 

3-  Hoc  tempus  ad  momentum  con- 
junctionis addatur, ira  prodit  Ecli- 
pfis  initium , hoc  eft  momentum, 
quo  alicubi  terrarum  Sol  videtur 
eclipfari  ( §.  1075  ). 

4.  Idem  a momento  conjunctionis  fub- 
trahatur,  ita  relinquitur  finis  Ecli- 
pfis,  hoc  eft  momentum  , quo  nul- 
lus amplius  in  Terra  locus  eft,  ubi 
Sol  eclipfari  videtur  ( §.  cit. ) . 


108 6.  Elevatio  Poli  fuper  difeo  Terra 
eft  aqualis  declinationi  Soli/ . 


Demonstratio. 

Quoniam  enim  Sol  imminet  centro 
difci  Telluris  T,  per  quod  tranfit  pla- 
num Ecliptica,  eundem  fecans  inEL; 
arcus  inter  Solem  & horizonrem  in- 
terceptus eft  quadrans  feu  90°.  Eft 
vero  etiam  arcus  inter  Polum  & JE- 
quatorem  interceptus  quadrans  (5-49)- 
Qiiamobrcm  fi  utrinque  auferas  ar- 
cum inter  Solem  & Polum  interce- 
ptum ; relinquentur  utrinque  arcus 
xquales  ( $.  91.  Aritbm. ) . Enimvero 
qui  inter  Solem  & .Equatorem  in- 
tercipitur arcus,  declinatio  Solis  eft 
qui  vero  inter  Polum  & 
Horizontem  interjacet  ; elevatio  Po- 
li (5  99).  Patet  itaque  elevationem 
Poli  fuper  difeo  Terrx  efle  declina- 
tioni Solis  xqualcm.  Q^e  d. 

Definitio  96. 

1087.  Meridianus  univerfalis  TQ. 
appellatur  , qui  tranfit  per  Solem 
centro  T imminentem  , feu  Zcnith 
ipfius  difci  & Polum  P <§.  7X ) • 

Co- 
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COROLURIUM, 

~ tofS.  Quoniam  Difctts  Terr*  refpeclu  Tellu- 
ris sanquam  immo:us  fpe£latur  , terra  vero  mo- 
tu veriiginis  convenitur  ab  occafu  verfus  or- 
tum, alia  aliaque  continuo  loca  ad  Meridianum 
univerfalem  deferuntur,  £c  in  iis  locis  dato 
momento  meridies  eft  , qui  fub  eodem  conditu* 
untur  j in  eo  au'fni  Sol  verticalis  eft  , qui  in 
cen.ro  difcl  ex  Luna  apparet. 

Problema  ii  i. 

1089.  Data  diflantia  Polorum  Ecli- 
ptic<e  & declinatione  Solir  ; invenire 
pCtit  nem  Mtridiani  univerfatir  TQ 
( Vid.  Fig.  5-  1086  ) fuper  Difeo  Ter- 
ree. 

Resolutio. 

Ex  centro  difei  terrse  erigatur  E- 
clipticx  EL  perpendicularis  TR  ; erit 
in  R Polus  Ecliptica:  ($.  15.  Spbxr.) 
Sit  Polus  ./Equatori  feu  mundi  in  P; 
erit  RP  diflantia  Polorum  Ecliptica: 
& /Equatoris,  qua:  per  obfervationes 
datur  ( 5.  179  ) & angulus  ad  P rc- 
dtus  quia  RP  diflantia.  Et  quia  ele- 
vatio Poli  PQ  eft  declinationi  Solis 
aequalis  (£.  1086),  quae  datur  perby- 
potb.  ideo  in  triangulo  RPQ_  inveni- 
tur ex  datis  cruribus  RP  & PCMIy- 
pothenufa  R(^_(  $■  1 io  Spha-r.  ).  qua: 
cum  fit  menfura  anguli  RTQ  ; hoc 
ipfo  pofitio  Meridiani  univerfalisTQ 
fuper  difeo  Tcrrx  innotefeit. 

Problema  112. 

1090.  Determinare  locum  , cui  Sol 
dato  momento  ei  Verticalis . 

Resolutio. 

Oftendcnuis  in  Geographia  loca  tel- 
luris per  longitudinem  & latitudinem 
determinari  , quarum  illa  eft  diftan- 
tia  a quodam  Meridiano  tanquampri- 

mtfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


toltt  vertiginis  Luna . Co-) 

mo  aflumto  verfus occafum  fecundum 
^Equatorem  ; hxc  vero  declinationi 
Stellarum  in  Aftronomicis  refpondet. 
Itaque 

1.  Quxratur  ad  datum  tempus  locus 
Solis  ( §.  710  ) & ejus  declinatio 
( §.  198),  quae  erit  latitudini  loci 
aequalis. 

2.  1 empus  a meridie  convertatur  in 
gradus  /Equatoris  ( §.  212  ),  it» 
prodibit  arcus  /Equatoris  inter  Me- 
ridianum  datum  , in  quo  tempus 
numeratur,  & Meridianum  loci  , 
cui  Sol  ifto  momento  verticalis  eft, 
interceptus.  Atque  ita  pater,  cui- 
nam Terra:  loco,  momento  ifto  , 
Sol  fit  verticalis. 

Corollarium. 

1091.  Quoniam  £olisCenrrum  , toto  Eclipfeos 
tempore,  centro  Difii  T imminere  fupponitur  ; 
pater  quomodo  de  erminemur  loci  , qu*  ab 
initio  Eclipfeos  Ter rx  ufque  ad  finem  cjufdem 
a centro  djfci  repra: fenrantur . 

Problema  i 13. 

1092.  Determinare  loca  Terr<eyqtti- 
bus  Sol  oritur  & occidit , in  principio 
ac  fine  Eclipfror  Terrejirir . 

Resolutio. 

Quoniam  Sol  oritur  in  aliquo  lo- 
co, quando  vertigine  Telluris  in  Pe- 
ripheriam  difei  Terra:  defertur  ( jf. 
ioij  ).  Eclipfis  vero  Terra:  incipir, 
quando  Peripheria  penumbrx  Pcri- 
pheriam  dilci  primum  contingit  ( §. 
1075  );  in  principio  EclipfeosTcrre- 
ftris  Sol  oritur  co  in  loco,  qui  eft  in 
contactu  1 penumbrx  atque  difei  Tcr- 
rx. Quumobrem  per  ea  , qux  ad  Pro- 
blema prxcedens  didla  funt,  nonalia 
re  opus  eft,  quam  ut  loci  I longitu- 
do & latitudo  determinetur. 

Hhhh  1.  D«- 
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i.  Demittatur  ex  T ad  viam  penum- 

. brx  HM  perpendicularis  TC  : in 
A TCH  ad  C redtangulo  , datur 
arcus  latitudinarius  TC  ( §.  1083  ) 
& rcdla  TH  compofita  exfemidia- 
metro  difci  TI  & femidiametro 
penumbrx  HI  ( §.  1015.  1056)  , 
invenitur  angulus  HTC  (§  38.  Tri- 
gon.); cui  fi  addatur  angulus  CTP 
( in  alio  cafu  fubtrahendus , quod 
pro  re  nata  per  fe  patet ) , prodi- 
bit angulus  ITQj  confequenter  ar- 
cus iQ_innotefcit. 


& IQ^w'  num.  1.  ideoquc  reperitur 
IP  complementum'  latitudinis  loci 
I ad  quadrantem  ($.119.  Spbaric.) , 
qux  ideo  innotefeit , fi  arcum  IP 
ex  90°  fubducas. 

3 . In  eodem  A IQP  ex  iifiiem  datis 
reperitur  angulus  IPQ_  ( §.  117. 
Spbar.),  cujus  complementum  ad 
duos  redlos  IPTeft  menfura  diftan- 
tix  meridianorum  loci  I,  & alterius, 
ubi  Sol  verticalis  eft. 

4.  Quaeratur  igitur  locus  cui  Sol  ver- 


Pein  II.  Cap.  VIII. 

ticalis  efl  ( §.  r 090  ) ; cujus  ideo 
longitudine  cognita , innotefeet  quo- 
que  longitudo  loci  I , confequenter 
cum  jam  longitudo  & latitudo  ejuf- 
dem  nota  fit,  in  fupcrficie  Terrae 
fphxrica  determinatus  eft. 

5.  Quodfi  jam  affirmas  punflum  cod- 
tadbus  penumbrx  ac  difci  in  fine 
Eclipfeos  Terreflris,  eodem  pror- 
fus  modo  determinatur  locus , ubi 
Sol  in  fine  Eclipfeos  occidit. 

Problema  114. 

1093.  Determinare  locum  Terra,  vli 
Sol  totur  eclipfatur  oritur , vel  occidit. 

Resolutio. 

Quodfi  ini  fuerit  contactus  umbrae 
& difci  Tcrrx;  evidens  eft,  in  I effc 
locum, ubi  Sol  totus  cclipfatus  oritur. 
Et  fimiliter  fi  in  O fuerit  conta&us 
umbrx  & difci  Terrx ; patet  in  O efle 
locum , ubi  Sol  totus  eclipfatus  occi- 
dit . Quamobrem  cum  cetera  omnia 
eadem  maneant , quemadmodum  ia 
Problemate  prxcedente , nili  q uod  H 1 
hic  fit  femidiameter  umbrx, qux  ibi- 
dem erat  femidiameter  penumbrx , 
Problema  prxfens  eodem  prorfus  mo- 
do refolvitur,  quo  prxcedens. 

Problema  nj. 

1094.  Determinare  locum  Terra  ad 
quem  dato  quolibet  momento  ante  vel 
po/1  Eclipfeos  medium , centrum  penum- 
br<c  pervenit. 

Resolutio. 

i.  Dato  motu  Lunx  horario  a Sole 
invefligetur  pars  vix  penumbrxGC, 
quam  centrum  penumbrx  tempore 

a me- 
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a medio  Eclipfeos  dato  delcribit. 
Ita  enim  dabitur  pundtum  G, cu- 
jus longitudo  & latitudo  inverti- 
ganda  , ut  conrtct,  quinam  fit  ille 
locus  Terrx , in  quo  tunc  centrum 
penumbrx  tSc  umbrx  , li  qua  da- 
tur , hxret. 

2.  Datis  itaque  arcu  latitudinarioTC 
( $.  io8j)  & portione  vix  penum- 
brx GC  in  triangulo  redtilineo 
ad  C redlangulo  invenitur  GTC 
(§.  ii. Trigon.)  & latui  TG  ($.j6 
Trigon. ) - 

j.  Addatur  ( vei  fi  res  ita  ferat>  de- 
matur) angulus  CTP  ex  fuperio- 
ribus  notus  (§.108^.1089)  modo 
invento  GTC , ut  prodeat  angu- 
lus GTP . 

4.  Quodfi  femidiameter  difei  Terrx 
fumatur  pro  Sinu  toto  , erit  GT 
finus  circuli  verticalis  , qui  tran- 
fit  per  Solem  centro  T imminen- 
tem & per  Zenith  loci  G . Qiiam- 
obrem  fi  inferatur  : ut  femidia- 
meter difei  TE  ad  redtam  TG  , 
ita  finus  totus  ad  finum  diftantix 
Solis  a vertice  . Ita  enim*  hxc  ip- 
fa  diftantia  reperitur.. 

y.  Jam  in  triangulo  fphxrico  in  fu- 
perficic  Terrx  GTP  datur  PT  di- 
ftantia  Solis  a Polo,  qux  comple- 
mento declinationis  ejufdem  aqua- 
lis, TG  diftantia  ejufdem  a ver- 
tice loci  dati  G modo  inventa , & 
angulusGTP  paulo  ante  repertus . 
Invenietur  itaque  angulus  GTP  & 
GP  diftantia  loci  a Polo  P {$. 
165.  16^. Sphxr.) 

6v  Quodfi  ergo  GP  ex  quadrante 
auferas  % relinquitur  diftantia  loci 


G ab.  ^Equatore  , feu  latitudo  e- 
jufdem .. 

7.  Et  quia  angulus  GPT  eft’  difte- 
rentia  meridianorum  loci  G , ad 
quod  pervenit  centrum  umbrx, & 
loci,  ubi  Sol  verticalis  eft;  longi- 
tudo autem  loci,  ubi  Sol  vertica- 
lis eft,  inveniri  poteft  (5-  1090) 
igitur  dato  angulo  GPT  datur  ec- 
iam  loci  G longitudo. 

Problema,  i i fi.. 

1095*.  Viam  umbrx  atque  penum- 
brx in  fuperficie  Globi  Terreftrit,  vel 
Mappa,  quadam  Geographica  delinea- 
re  - 

RESOt  UT  IO- 

r.  Quaerantur  plura  loca  ad  qux 
ante  vel  poft  medium  eclipfcos 
pervenit  centrum  umbrx  vel  pe- 
numbrx (5.1094)  , una  cum  lo- 
cis ubi  eclipfis  incipit  & finitur 
(5.  1091.  109J)  : ita  enim  via  , 
quam  in  fuperficie  Terrx  , cen- 
trum Umbrx  percurrit defigna- 
ri'  poterit. 

Quodfi  jam  in  diftantia  femidia- 
metrorum  umbrx  , atque  penum- 
brx ducantur  eidem  utrinque  pa- 
rallelx;  totum  prodibit  fupcrficiei 
terreftris.  fpatium , quod  tam  um- 
brx , quam  penumbrx  fucceffivt 
involvitur . 

Theorema.  44. 

1096.  Part  diametri  Soli s loco  in- 
tra* penumbram  dato  4 Luna  te.la  » 
efl  ad  diametrum  Solir  integram , ut 
diftantia  loci  a margine  penumbrx  ad. 
latitudinem  penumbrx.. 

^ Hhhh,  * De- 
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Demonstratio. 


Sit  latitudo  penumbras  GFT  , lo- 
cus intra  penumbram  datus  -M,  erit 
«jus  a margine  diftantia  MG  . Du- 
catur ex  M redla  MN,  quae  lunam 
contingat  & diametro  Solis  in  N 
occurrat.  Patet  , in  M partem  dia- 
metri Solaris  AN  tegi  . Quoniam 
NM  Lunam  tangit  non  procul  apun- 
dto  E , ubi  radii  AG  & BH  ean- 
dem contingunt;  Pundtum  contadlus 
E pro  eodem  haberi  poteft  . Erunt 
itaque  anguli  HEG  <3c  AEB,  item- 
que  A EN  & MEG  inter  fe  aqua- 
les (§.  156. Geom.J,  cumque  latitudo 
penumbrae  HG  fit  diametro  Solis 
AB  parallela,  etiam  HGE  = EAB 


Geom.).  Eft  itaque  EG:EA 
=GH  : AB=GM  : AN  ( §.  167. 
Geom.  & 1 6 7.  Aritbm. ) . Quamobrem 
GH  : GM=AB : AN  (§.  17  j.  Aritb.) 
vel  invertendo  AN : AB=GM  : GH 
($.  169.  Aritbm. ) . e.  d. 

Corollarium. 

ioo7-  Data  ratione  partis  teft®  AN  ad  iir- 
tegram  diametrum  AB  , fi  diameter  concipia- 
tur in  11  digitos  divita  , tanquam  as  in  fuas 
partes  \ inveniri  jam  porro  poterit , quot  digi- 
tis dato  in  loco  M Sol  obfcurctur  (j).  301.  A - 
rit tornet. ) . 

SCHOLION 

«0$ff.  Hailennt  dici  a f uffi erunt  , ut  intelJigo- 
tur , quemedo  'E/lipfittrn  Terrefirium  calculur  »V- 
fiitui  paffit , qui  Eclipftum  Salarium  calculat  uni- 
ter f alti  e fi  . l/t  vera  parra  intellegatur  , quem  edo 
inde  calculur  fpecialit  pro  loco  quadam  dato  de  - 
ducatur  , fequentia  addere  lubet . 

Problema  ii 7. 

1099.  ■dd  datum  tempur  , invenire 
diflantiam  loci  dati  M a centro  pe- 
numbree  K . 


R 


Sit  EL  Ecliptica , NQvia  penum, 
brae.  Erigatur  ex  centro  difei  1 re- 
fla TR  ad  Eclipticam  perpendicula- 
ris ; erit  in  O centrum  penumbrae  in 
momento  verae  copulx  & IO,  lati- 
tudo Lunae  vera  eodem  momento  & 
KO  dulantia  centri  penumbrx  a ve- 
ra 
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ra  copula . Sit  denique  in  P Polus . 
Itaque 

i.  In  triangulo  redlilineo  TKO  cum 
dentur  latera  KO  & TO,  ac  prae- 
terea angulus  TOK  , quem  circu- 
lus latitudinis  cum  via  ‘pen umbrae 
efficit  ( fi ■ 1089,),  reperietur  angu- 
lus OTK  ($.40.  Trigon.),  & inde 
porro  latus  TK  ( $.  3 6.  T rigon. ) . 
t.  Porro  in  triangulo  PTM,  quod  in 
fuperficie  Terrae  fphasricum,  dantur 
latera  PT  complementum  declina- 
tionis Solis  &PM  complementum  la- 
titudinis loci  & angulusTPM,qucm 
circulus  horarius  efficit  cum  Meri- 
diano . Invenitur  ergo  didantia  Solis 
a vertice  arcus  TM  ( $.  16 J.Trig. 
SphtCr.  ) , cujus  finus  asqualis  cd  rc- 
dlx  TM,  fumta  femidiametro  di- 
fci  TR  pro  finu  toto,  atque  angu- 
lus PTM  ( §.  165.  Spbrfr.  ). 

3.  Jam  cum  angulus  PTR  ex  politio- 
ne Meridiani  univerfalis  in  difeo 
notus  fit  ($.  1089.  ),  fi  in  pratfen- 
te  cafu  ab  angulo  PTM  fubtraha- 
ttir  PTO  , relinquetur  angulus 
OTM  , qui  angulo  KTO  num.  1. 
invento  additus  prodit  angulum 
KTM. 

4.  Daris  jam , in  triangulo  re&ilineo 
KTM  , lateribus  KT  ( num.  1.  ) 
& TM  ( num.  z ) una  cum  angu- 
lo intercepto  KTM  num.  3.  ) , rc- 
peritur  tandem  KM  didantia  loci 
dati  M a centro  Penumbras  K da- 
to tempore  ( §.  40.  36.  Trig.). 

Corollarium. 

1100.  Qnodfi  a (tiftarma  loci  dati  M 1 cen- 
tro Penumbrx  K Scmidiamctrum  Penumbrs;  fub- 
trahas  , relinquetur  diftanria  nurgiais  Pcnum- 
bra  a dato  ioco  tempore  dato  . 


Problema  118. 
nor.  Invenire  initium  & finem  E- 
clipfeof  in  dato  loco . 

Resolutio. 
r.  Quxratur  ad  duo  tempora  , qux 
horas  intervallo  a fe  invicem  diffi- 
dent , didantia  centri  Penumbrata 
loco  dato  ( §.  1099.  ) & inde  por- 
ro didantia  marginis  penumbras  a 
dato  loco. 

z.  Quoniam  in  utroque  cafu  margo 
penumbras  ed  loco  occidentalior; 
differentia  didantiarum  modo  re- 
pertarum erit  acceffus  marginis  pc- 
numbrsc  intra  horam  unam. 

3.  Quamobrem  fi  fiat  : ut  acceffus 
horarius  marginis  pen  umbra:  ad  di- 
dantiam  hujus  marginis  a loco  da- 
to tempore  primo,  ita  fcrupula  fe- 
cunda unius  horx  ad  intervallum 
temporis  inter  tempus  primum  af- 
fumtum  & initium  eclipleos  inter- 
cedens . 

4.  Quodfi  tempus  modo  inventum  ad- 
das tempori  primo  , quo  didantia 
marginis  penumbras  a loco  dato  fuit 
computata;  prodibit  tempus,  quo 
Eclipfis  Solis  in  dato  loco  incipit. 

5.  Non  abfimili  modo  finem  Eclipleos 
reperire  licet. 

SCHOLION. 

II 01.  Plura  de  Calcula  fpeciali  jam  »0»  addi • 
mue  y cum  in  fpperiorihnt  jam  communem  metbo* 
dum  computandi  Eclipfet  pro  dato  loco  tradidere- 
mur . Cei.  DE  LA  HIR  E in  Tabulit  Methodum* 
i jiam  explicat  & Cl.  BOSlUS  (a)  exemplo  lucui 
lento  eandem  quoad  fingit!  at  parier  i llujir.it  . S * 
/ocum  datum  in  Difctm  Terra  pro  iit  ere  velitmbj • 
que  Calculi  molejlia  , ope  Scala  eum  in  finem  pa- 
rata Eclipfeor  quantitatem  y initium  , finem  & tem 

put 

(*)  In  Commentatione  in  EclipfinTerrx  »73$*^*  *!• 
AUn . 


S 
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fut  maxima  ohfcurationir  definire  licet  , | Terra 

modum  decet  JOHANNES  KEIL  (<•)*. 


Observatio  66. 

iioj.  Luna  fere  femper  eandem  fui 
faciem  nobis.  oftcndit  ni  fi  quod  partes 

qu<cdam  in  Limbo  Occidentali  quodam 
temporis  intervallo  nunc  in  confpebium 
veniant , nunc  eidem  fefe  f abducant . 

Definitio  97. 

1104.  Motus  ifte  Lunas  y qua  in 
Limbo  Occidentali  nunc  partes  qux- 
dam  antea  vif*  occultantur  ,,  nunc 
aliae,  quae  occultat*  fuerunt,  iterum 
reteguntur ,,  Motus  Librationis  dici  To- 
leti 

SCHOLION. 

Iioy.  Phanemena  hujus  motus  multo  fiudio  oh- 
feruotit  HEVELIUS  ^ prolixam  de-  eodem  Epi- 
fiolam  ad  R.  P.  R1CCIOLUM  feefcripfit  , quam 
Attronomiar  fu at  Reformata:  ( b ) totam,  inferuit . 

Theorema  45.. 

1106.  Si  Luna  interea  temporis  , 
dum  Orbitam  fuam  peragrat , motu  <e- 
quabili  circa  Axem  convolvitur , motu 
Libratorio  cieri  videtur , cujus  duue  Pe- 
riodi intra  unam  Lunat  revolutionem  feu 
tncnfem  Periodicum  abfolvuntur . 

Demonstratio.. 


Sit  ALP  Orbita  Lunat  Elliptica  , 
cujus  Centrum  in  C,  Focus,  in  quo 

C«>  In  Introduft  id  veram  Aftronom.  Lt&  14.  pie- 

C.u.  f.i6*.  & ieqq. 


hxret,  in  T,  Apogacum  in  A, 
Perigarum  in  P.  Patet,  fi  Luna  fue- 
rit in  fuo  Apogreo,  Meridianum  E D 
per  centrum  TerrxT  tranfire  & Lu- 
nam faciem  FEG  Terras  obvertere  . 
Quodfi  motus  vertiginis  edet  nullus 
Sc  Luna  in  orbita  fua  motu,  atquabili 
incederet  i.  cum  Diameter  ED  libi 
continuo  maneat  parallela ,,  ubi  qua- 
drantem AL  abfolvir,  erit  pundlum 
D in  G & E in  F , ideoque  Diame- 
ter in  FG  ipfi  Line*  Apfidum AP  pa- 
rallela . Movetur  autem  Diameter  ED 
ob  motum  vertiginis  Lunat  motu  an- 
gulari circa  Centrum  & ob  motum 
huncce  xquabilcm  quarta  parte  men- 
fis  Periodici  angulum  redlum  emeti- 
tur . Quare  fi  in  orbita  fua  motu  x- 
quabili  incederet , pundlum  E jam  cf- 
fet  in  I i5c  D in  K , ideoque  eadem 
Meridiani  Diameter  ad  centrum  C 
tenderer,,  confequcnter  Luna  Spera- 
tori in  Centro  C conflituto  eandem 
femper  fui  faciem  obverteret . Enim- 
vero  quando  Luna  pervenit  in  L,  tem- 
pus, quo  eat  Apogao  A ad  Pundlum 
L pervenit  , efl  ut  Area  Ellipfeos 
LTA  ( /.  8xr.  6jj  ) , qu*  quarta 
Ellipfeos  parte LC  A major  , ideoque 
majus  quarta  parte  menfis  Periodici. 
Pundlum  igitur  E ultra  Tpromotum, 
quod,  ipfi  E in  Apogreo  refpondebat  - 
Quamobrem  in.  L jam  in  confpedlum 
veniunt  partes  ,.  qux  Luna  in  Apo- 
gro  verfante  inconfpicu*  cranr.  Dum 
vero  Luna  io  Perigjeum  pervenit,  fi 
nullus  effer  motus  vertiginis , pundlum 
D jam  foret  in  O & E in  R , con- 
fequenter  Telluri  in  T partem  fui  a- 
vcrlara  jam  obverteret.  Sed  quia  mo- 
ta 
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De  Eclipji  Terra  , & 

tu  vertiginis  aequabili  circumvertitur 
& dimidio  tnenfis  Periodici  fpatio  or- 
bita dimidia  defcribitur  ( 5.  §.  cit. ) , 
Diameter  Meridiani  ED  integrum  fe- 
micirculum  abfolvit  , atque  adeo  in 
O denuo  conftituitur  Pundlum  E & 
in  R Pundlum  D,  quemadmodum  in 
Apogteo,  licque  partes,  quae  inF  in 
confpeclum  produCtx  fuerant,  eidem 
rudus  eripiuntur  & Luna  eandem  fui 
faciem  Telluri  in  T obvertit,  quae  in 
Apogxo  eidem  obvertebatur  . Patet 
itaque  fi  Luna  motu  vertiginis  con- 
vertitur menftruo  fpatio  , quo  Orbi- 
tam fuam  Ellipticam  percurrit,  eam 
motu  librationis  cieri  debere  ( §.  i io  j). 
Quod  erat  unum . 

Jam  vero  non  minus  liquet , que 
de  Luna  ab  Apogxo  ufque  ad  Peri- 
gxum  mota  oftenfa  fuere  , eadem 


notu  vertiginis  Lunet . G\$ 

quoque  ad  eandem  applicari  poiTe 
dum  a Perigxoad  Apogxum  reftitui. 
tur.  Librationis  igitur  periodi  dux 
intervallo  unius  tncnfis  periodici  ab- 
folvuntur . Quod  erat  alterum . 
Corollarium, 

1107.  Quoniam  de  Sole  ( §.*«.)  & plerifqu# 
Planetis  primarii»  conflat  ( $ 496  ) , quod  mo- 
tu vertigini»  gandeant  j natur*  ordini  conve- 
niens videbatur  , Lunam  quoque  circa  Axem 
fuum  converti  . Quamobrem  cum  experienti* 
confler  , eidem  motum  libritionia  convenire 
( lioj.  1104.  ),  motus  vero  librationi»  oriatur 
ea  motu  revolutioni»  imquabill  in  orbita  8c 
oiotu  «quabili  vertiginis  menfii  periodici  in- 
tervallo «bfoluro  ( §.  MOS.  )i  quin  Luna  mo- 
tu vertiginis  moveatur  & motus  hic  atqualiafic 
motui  revolutionis  in  orbita  dubitandum  «os 
eft  . 

SCHOLION- 

JioS.  No/lrum  jam  an  ofl  plurii, 1,  tdocrr, 
i juomjdo  Pbanomena  librationi . pjrtrcutoria  far 
motum  WttqMt  Luna  motui  rot elutioni,  aaua- 
lom  drmonjlrontur  . Difcufn  orrim  prolixior  ajt 
quam  ut  oundom  forat  praftm  injiuusum  . * 


CAPUT  IX. 


De  Stellis  fixis , novis , atque  Cometis » 


Theorema  46. 

1109.  ^TelU  fix*  funt  Terra  nofira 
O majorer. 

Demonstratio. 

Sint  dux  ftella»  C & D,  quarum 
una  videatur  in  horizonte  ortivo,  al- 
tera in  occiduo;  C autem  ipfi  D dia- 
rnetraliter  oppofita.  Quam  primum 
ftella  D pervenit  in  C , ftella  C ap- 
paret  in  D.  Sed  cum  eadem  celerita- 
te utraque  moveatur  , dum  ftella  C i 
arcum  CHD  defcribit,  ftella  D per 


arcum  ipfi  CHD  «qualem  incedens 
erit  in  F.  Quare  fi  ftcllx  C & D 

fune 
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funt  Terra  minores  , nondum  vide- 
bitur in  horizonte  ortivo  ftella  D , 
dum  altera  C ad  occiduum  pervenit; 
quod  cum  cxperientix  repugnet , ne- 
ccfle  eft  ftcllas  in  L & S conftitutas 
& a fpe flatoribus  A de  B una  inte- 
gras vi  fas,  e fle  Terra  AB  majores. 
CK_e.  d. 

Theorema  47- 

itio.  Fixae  ultra  Saturni  fphasram 
a Tellure  dijiant . 

Demonstratio. 

Fixx  a Saturno  terriculis  tegi  pof- 
funt  ( $.  541  ) : eft  ergo  Saturnus 
terricolis  propior  fixis,  idcoquefixr 
ultra  Saturni  fphxram  a 1 cliure  di- 
flant.  fh_e.  d- 

Observatio  67. 

11 11.  Stelhe  fixa: , prima  licet  ma- 
canitudinis , etiam  per  Teie f copi  a exqui- 
fita  fpeclata  , 'vehit  i puntla  ha  entia 
ftne  omni  vifibili  magnitudine  refulgent, 
ipfi  Hugenio  (a  ) t/bfervante . 

Schouon 

ii lt.  D ejiciunt  ideo  Arta  ad  magnitudinem 
fi  tarum  accurate  ajlimandam. 

Observatio  68. 

11 13.  Per  Teleftopia  Pella  longe 
plures  quam  nudo  oculo  confpiciuntur 
Jta  Galil^US  ( b)in  Plejadibus  36 
pellas  nudo  oculo  inconfpicttas  notavit, 
in  Enfc  & Cingulo  Orionis  80  , in 
Nebulofa  Capitis  Orionis  zi,  in  Ne- 
lulofa  Prxfepis  36  numeravit.  Rhei- 
ta  (r)  in  Sidere  Orionis  zooo  dete- 

ia)  In  Cofmothero  Lib.  II.  r*S-  W A-  feqq.  Oper. 
Va».  Toin.x. 

(4)  In  Nuncio  fidereo  p.Ji.J». 

.(O  In  Oculo  £nochi  atque  l*ii*  Lib.  IV- C.  1.  racni- 
bio  7 . £ jy/. 


[ xit , in  Plejadibus  ultra  188.  Quem- 
admodum autem  fielhe  nebulofa:  non 
funt  ni  fi  peltarum  minutarum  conglo- 
meratio', ita  fimi  liter  integra  Via  La- 
dlea  innumerarum  ftcllularum  congeries 
deprehenditur . Cum  HuGENins  An. 
1656  feliam  mediam  in  Enfe  Orionis 
per  tubum  infpiceret;  pro  una  11  fefe 
ipfi  obtulerunt . Ex  his  tres  pene  inter 
je  contigua:  una  cum  quatuor  aliis  ve- 
lut  trans  nebulam  lucebant  , ita  ut 
fpatium  circa  ipfas  multo  illufiriur  ap- 
pareret reliquo  omni  Caelo  : quod  cum 
apprime  fere-.nm  effet  ac  cerneretur  ni- 
gerrimum , velut  hiatu  quodam  inter- 
ruptum videbatur  , per  quem  in  pla- 
gam magis  lucidam  effet  profpcfius  . 
Et  mirum  fane  hoc  phaenomenon  con- 
flans in  Caelo  deprehendit  (d). 
Corollarium  i. 

1114.  Noo  ideo  credibile  eft  fixas  omnes  ei- 
dem  fupcrficiei  inhscrere. 

Corollarium  z. 

iiij.  Unde  porro  probabile  fit  i fixis  silas 
iliis  minores  apparere  , quia  longius  a Terra 
difiant  , non  quod  revera  niiuorca  fine. 

Problema  ii  9. 

11 16.  Invenire  difiantiam  fixarum 
a terra. 

Resolutio. 

Quod  fi  parallaxis  fixarum  annua 
duorum  adiummum  fcrupulorum  fe- 
cundorum ( §.  608  ) omni  dubio  ca- 
reret , haud  difficulter  carum  a Ter- 
ra dillantia  definiretur.  Sit  enim  AD 
Scmidiameter  orbis  annui,  Sirius  in 
R , Tellus  in  A ; erit  angulus  Paral- 
laClicus  ARD  unius  circiter  fcrupuli 
fecunui  , ideoque  AD  ad  AR  , ut 

Si- 

U)  in  Syitanate  Satum.  r!E-  *• 
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G 


Sinus  unius  fecundi  ad  Sinum  totum 
( $.  i.  Trigon.  ) hocefl,  perCanonem 
Pitisci  ut  48481  ad  10000000000 
icit  fere  ut  1 ad  106262.  Quare  cum 
AD  fit  21000  ( §.  906  ) , reperietur 
AR  = 4537764000.  Tanta  nimirum 
efl  diflantia  fixarum  propiorum,  ad- 
niifla  parallaxi  Solis  Cassiniana  & 
parallaxi  fixarum  annua  duorum  feru- 
pulorum  fecundorum. 

Aliter . 

Christianos  Hugenius  pro  fum- 
ma,  qua  pollebat  , Ingenii  vi , Me- 
thodum conjecturalem  excogitavit  («) 
rationem  diftanti.e  fixarum  addiflan- 
tiam  Solis  inveftigandi  : Nimirum 

1.  Tubi  vacui  n.  circiter  pedes  lon- 
gi aperturam  alteram  occlufit  La- 
mella tenuiffima  , in  cujus  medio 
tam  exiguum  erat  foramen,  ut  li- 
nex  partem  duodecimam  non  fu- 
peraret,  & oculo  alteri  aperturx 
admoto  particula  Solis  cerneretur , 
cujus  Diameter  ad  totius  Diame- 
trum erat  ut  1.  ad  182. 

2.  Cum  ea  particula  multo  clarior 
Woifii  Ofer.  Mutb ■ To.  III. 

OO  In  CofmochcTO  Lib.  IL  pag.  717.  Sc  feqq.  Oper.  I 
Vac.  Vol.  a.  J 


adhuc  appareret,  quam  noftu  Si- 
rius , foramini  globulum  vitreum 
ejufdem  cum  ipfo  Diametri  obje- 
cit & contcdlo  undique  capite  per 
tubum  in  Solem  intuens  non  mino- 
rem ejus  claritatem  quam  Sirii  de- 
prehendit . 

3»  Quoniam  itaque  tum  Diametrum 
Solis  yS—  ejusparticulx  ccntefimx 
odtogefimxfecundx,  quam  per  fo- 
ramen exiguum  prius  confpexerat, 
deprehendebat  ( §.  256  Dioptr.  ) ; 
dudlis  in  fe  in  diametrum 
Solis  reperit  — ejus , quam  nu- 
do oculo  in  Ccelo  contuemur  . 

4.  Quia  hinc  conflabat,  Solem  appa- 
riturum indar  Sirii , fi  eoufque  con- 
trahatur ejus  Diameter,  ut  nonni- 
fi  77V—  ejus  amplius  videatur;  e- 
videns  erat  diflantiam  Solis  a Terra 
tum  fore  ad  prxfentem,  ut  27664 
ad  1 ( §.  ni.  Optic.) , & diameter 
apparens, quam  nunc  intuemur,  di- 
vifa  per  27664  prodebat  diame- 
trum Solis  in  tanta  diflantia  qua- 
tuor  fcrupulis  tertiis  paulo  majo- 
rem. 

5.  Cum  denique  mox  oflenfuri  fimus, 
probabile  efle  , quod  Sirius  Sole 
non  minor  exiflat;  Sirii  quoque  di- 
ftantia  a Terra  ad  diflantiam  Solis 
ab  eadem  concluditur  ut  2 7664 ad 
1 & Diameter  apparens  4 circiter 
fcrupulorum  tertiorum. 

6.  Quod  fi  ergo  diflantia  Solis  a Ter- 
ra fuerit  34377  Semidiametrorum 
Terreflrium  ( §.  904  );  erit  diflan- 
tia fixarum  951005328  femidiame- 
trorum  terreflrium  . Si  vero  eam 
cum  Cassino  ponas  22000  femidia- 

I i i i me- 
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metrorum  terreftrium  ($.9°S)> 
erit  diftantia  proxima  Fixarum 
608608000  femidiametrorum  ter- 
reftrium * 

Corollarium- 

1117.  Cum  «Udantia  media  Saturni  a Terra 
fit  316894  Semidiametrorum  Terreftrium  ( § 
904  ) i H diftantia  priori  4537764000  utaris  , 
jpatium  inter  Saturnum  te  fixas  erir  4537437*0$» 
fm  pofterior  magis  arriferit  : idem  deprehen- 
detur 950678434  Semidiametrorum  Terreftrium: 
110 d pofterius  Jpatium  nimis  forfan  enorme  vi- 
deri poterat  Quod  fi  diilantiam  mediam  Satur- 
ni cum  CASSIS  O facias  110000  Sem  i dia metro- 
tum  Terreftrium  ; erit  in  cafu  primo  fpatiun» 
inter  Saturnum  & fixas  4537554000  , in  pofte- 
riori  608398000  Semidiametrorum  Terreftrium . 

SCHOLION. 

G 


itiS-  §(• tamvit  autem  defint  printipia  fatis  fir- 
tra  , unde  diflantta  fixarum  a Terra  fatit  tute 
concludi  prjflt ; illud  tamen  dubie  caret , quod  va- 
(tum  admodum  fpatium  inter  Saturnum  G?  fixat 
intercedat  : aliat  enim  Tarallaxit  Orbit  annui 
feret  fenfibilit  admodum  , qua  tamen  aut  nulla  , 
«tf/  certe  valde  exigua  deprehenditur  . Facile  id 
experieris  , fi  diflantiatn  fixarum  AR  in  Triangu- 
le ARD  non  multo  majorem  drflantia  Saturni  af- 
jUf/sat  Q inde  angulum  ARD  invefliget  • 

Theorema  48. 

1119.  Fix<e  fulgent  proprio  lumi- 
ne. 

D E »0  N ST  R A T I O . 
Longius  enim  a Soiediftant  Satur- 
no ( 5.1 1 10)  ipfoque  minores  inulto  ap- 


parent ( §.  541  ) . Cum  tamen  , hoc 
non  obftantc,  multo  clarius  fulgeant 
Saturno  , ira  ut  ipforum  lumen  non 
imminuatur  , quemadmodum  Plane- 
tarum , ubi  per  Telefcopia  conlpici- 
untur;  a Sole  lumen  mutuari  neque- 
unt . Quoniam  itaque  pneter  Solem 
non  aliud  in  Ccelo  comparet  Corpus 
lucidum  , unde  lumen  ipforum  deri- 
vari poffit ; necdfe  eft  ut  proprio  lu- 
mine fulgeant . Q^e.d. 

Corollarium  i. 

itio.  Sunt  adeo  fixa;  totidem  Soles. 

Corollarium  i» 

mi.  Sole  igitur  uoftro  non  minores  eflTe  pro- 
bibile  exiftit. 

Corollarium  3. 

uti.  Unde  porro  colligitur  , circa  quamlibet 
fixam  moveri  perinde  ac  circa  Solem  noftrum 
Planetas  five  Tellures,  hoc  eft  , Corpora  Opa- 
ca , quse  lumine  ipfarum  illuftrantur  , calefiunt 
Sc  fnecundantur . 

SCHOLION. 

1113.  En  vafiitatem  Univerfi  , qua  omnes  ima • 
fi  nandi  viret  longe  excedit  • Utrum  vero  infinitum 
fit  , nec  ne  j ego  non  definivere  . KEPLERUS 
equidem  (a)  negat  circa  quamlibet  fixam  dari 
Syfierna  Planetarium  neflre  fi  mile  ( quod  a jf e rue- 
rat JORDANUS  BRUNUS)  quia  duple  aut  tri- 
ple longiut  difiantet  duple  aut  triple  minorer  appa- 
rere deberent , fefitit  earum  magnitudinibus  aqua- 
libut , atque  ita  Stel-a  pauci  (fima  6?  in  maxima 
magnitudinum  differentia  videremur  • Enimiere 
non  modo  HUGEN1US  jam  notavit  (b)  ignei 
flammat  ex  itr  diftantiit  videri  , unae  alia  corpo- 
ra fub  aque  exiguis  angulis  cemprebenfa  etane- 
fcunt  , propter  luminis  fc  ilice  t inienfitatem  ; verum 
etiam  mihi  videtur  Theorema  Opticum  de  T)ian.e- 
trit  objeclorum  apparentibus  earum  ab  oculo  ai- 
fantiit  reciproce  proportionatit  tantum  lorum  ha- 
bere , qu>. mdiu  Diameter  objefli  ad  ejut  diflan- 
tiatn rationem  non  nimii  magnam  habet  • Notan- 
dum praterea  etiam  in  vicinia  objefla  minuta  vi- 
deri fub  iit  angulis  , fi  fuerint  lumincfa  ve!  forti- 
ter illuminata  3 fub  quibtu  ebfcuriera  evanejcumt . 

O*- 

(,0  In  Erit.  A (Iron.  lib.I.  p.  3f.  & fctjq. 

(S>  In  CoCinotb.  Lil».  II.  p.  m.  no. 
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ne  mutuaniio  fplende/cemia  in  tanta  diilantia 
videri  poftint. 


Observatio  69. 

1114.  Inter  fixar  qttedam  compa- 
rent , qu  e certat  apparitioni/  & difpa- 
titioni/  Periodo/  amant.  Pertinet  buc 
Stella  in  Collo  Ceti  , quam  Miram 
appellat  Hevellius  a Bayero  pro 
Stella  femper  apparente  babita , fed  a 
Johanne  Phocylide  HolwardoA. 

1638  pro  nova  agnita  & A.  1640  pe- 
culiari libello  defcripta.  Evanefcentem 
it  obfervavit  A.  1639  circa  eflatem  , 
& Jeptima  Decembri/  eodem  preci  fle  lo- 
co ae  f\tu  , quo  ante  annum  confpefia 
fuerat  , redeuntem  , A.  1641  d.  23 
Sepr.  pofi  alteram  difparitionem  rever- 
gam vidit  FuiLENIUS,  anni/  fubfe- 
quentibu/  1647  & 1648  eandem  Stel- 
lam obfervavit  JuNGiUS , ab  anno  1648 
litteri/  Jungii  ad  Eichstadium  da- 
ti/ excitatu/  Hevelius  ( a ).  Aliam 
ipfi  fimilem  in  Collo  Cygni  detexit 
Kyrchius  (b)  litera  x notata  & in- 
ter Stellat  apparitioni/  conflanti/  rela- 
ta , que  Periodum  admodum  regula- 
rem 4047  dierum  objervat.  Illud  au- 
tem notatu  dignum  eft , Stellarum  ifla- 
rum  magnitudinem  fub  initium  appari- 
tioni/ crefcere,  fub  finem  vero  decre- 
fcere  , & per  Tubo/  adbuc  videri  , 
quando  nudi/  oculi/  non  ampliut  appa- 
rent . Alia/  ifiiufmodi  Stellarum  obfer- 
vatione / reperire  licet  in  Tranfadtioni- 
bus  Anglicapis  (V). 

Corollarium. 

iiij.  Has  Stellas  e (Te  e numero  Planetarum  , 
qui  circa  fixas  tanquam  Soles  fuos  Periodos 
luas  abfolvunt  , probabile  foret  ( §.  mi  ) , 
modo  concipi  pollet  , quo  modo  corpora  lumi- 

(4)  Vid.  Hiftoriola  Stellr  Mirae  , quam  Mercurio  in 
Sole  vifo  fub/unxtt  Hodiius. 

(£)  Mtfcell.  Berolin.  p.ioS.  & feqq. 

U}  Vide  ].  Lovvthoip.  in  Epie.  lranCi&  Vol.  i.pag. 
y.  & ieqq. 


ScHOLION. 

111(5,  Vir  atuminr  fingulari  pmditus  Cei»  DE 
M AUPERTUIS  ((/)  demon  fi  ravit , vi  *no  ut  ver- 
tigimit  A fi  rorum  fieri  poffe  , ut  inducant  figura  ** 
Difteauiy  ac  inde  rationem  reddit  , cur  nunc  ap- 
pare an  s , nunc  iterum  difpareant . 

Observatio  70. 

1127.  Ob fervantur  quoque  nonnun- 
quam  Stelle  temporanea/  , quae  , ubi 
difparuerunt  , non  ampliut  redire  vi- 
dentur. Talem  circa  A.  1 25  ante  Cbri- 
ftum  natum  obfervavit  Hipparchus, 
anfam  inde  arripien/  loca  fixarum  de- 
terminandi , ut  pofieri/  conflaret  , an 
Stellae  abirent  nafcerenturve  (<■).  Emi- 
net inter  illa/  Stella  nova , que  ah  A. 
1572  uf/ue  ad  A.  1574  in  Cathedra 
Calliope»  effulfit  eidem  toto  apparitio- 
ni/ tempore  loco  ve/uti  a ffi  <a  . Figura 
erat  prorfut  rotunda  , quali/  reliquat 
Stellat  ornat  : magnitudo  initio  major  , 
poflea  fucceflive  decrefcebat.  Me nf‘  ni- 
mirum Novembri  A.  1572.  quo  primum 
confpecla  , Venerem  P erige  a m , per 
Decembrem  Jovem  Acronycbium  emu- 
tabatur , interdiuconfpicua . Mcnfe  Ja- 
nuario anni  fequentit  Stelli/  fixit  pri- 
me magnitudini t paulo  major  cerneba- 
tur , ad  quam  menfe  Februario  & Mar- 
tio accedebat.  Aprili  & Majo  ad  fixar 
fecundi  honori / accedebat  , fucceffive 
ita  decrejcen/  per  Junium , ut  in  Julio 
& Auguflo  Stelli/  tertie  magnitudini/ 
par  efflet . Per  Septembrem  magi/  ma- 
giflque  extenuata  O-iobri  & Novembri 
quarta/  in  ordine  reprefentabat ; in  fi- 
ne vero  anni  ejujdem  & Januario  fle- 
I i i i 2 quen- 

(ft)  D ifeourt  fmr  Ut  Dijftrenttt  firurti  dtt  Ajlrtt  pig. 

(<)  Via.  Plinius  Lib.  II.  C.10.  Hili  urar. 
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& per  aliquod,  tempus 
apparentes,  poftea  rur- 
fus  difparentes  , to- 1 


6 2 3 

fututis  quintas ; in  Februario  fextas : ' 
donec  tandem  menfe  Martio  ob  exilita- 
tem fuam  confpeclui  fe  prorfus  eriperet . 
Color  non  minus  variabilis  erat , quam 
magnitudo . Ab  initio  enim  albicanti  , 
claro  fplendentique  lumine  , gratoqut 
& jucundo  vultu  Veneri  atque  Jovi af- 
fimitabatur  : circa  initium  Verni  tem- 
poris nitens  jubar  in  Martiam  quan- 
dam  rutilantiam  defenerabat  , ita  ut 
inflar  Aldebaran  ( fert  Oculi  Tauri  ) 
rube  [ceret . Menfe  Majo  albe  di  nem  quan- 
dam  fublividam  induebat  , qualis  Sa- 
turni eJJ e [olet  : quam  ufque  ad  finem 
apparitionis  retinuit  , fuccejfive  tamen 
obtufiorem  fattam . Ad  ultimumufque 
evanefeentia  terminum  fcintillabat  (a) . 

SchoLION. 

Illf.  D#  natura  Stellarum  navarum  nibit  affa- 
rara  audeo  .*■  quam  th  enim  fufpicar  y eat  in  Ca- 
rnatarum numtrum  referenda/  ajfa  > qui  in  Syfte- 
mattltuf  Planetarum  ftiparioribur  circa  Solrrjuot » 
fac  a fi  fixar  , ftruntur  , nandam  taman  adfunt  ra • 
tionti  ad  idtm  ptrfuadrndarn  fujfiei  antes - 

Observatio  7** 

uzq.  Notatu  digniores  funt  ob fer- 
vat iones  Montanarii  atque  Cassi- 
Mi  (b)  quorum  ille  difparuisfe  notavit 
fixas  conflantis  alias  apparitionis ; bie 
novas  fimiles  ante  in  Casio  non  vifas 
detexit. 

S c H o L I o n. 

iijo.  optandam  fana  farti , ut  > qui  obferva- 
lienibus  rarum  Cmtefiiam  incumbant  y ad  ifiiuj- 
medi  mutatione t diligentius  attonderant , ut  tan - 
dant  certo  cenfiaret  Corporum  Mundi  totalium  or- 
t.n  6f  interitu/. 

Definitio  9?. 

u 31.  Cometa  funt  Stellx  plerum 
que  caudata:,  fubico  in  Caelo  exorta: 

(4)  Vi<L  Tycho  de  Br*he  Progyronif.  Lib.  I.  Cap.  j. 
p.  m.  m>  5c  fcqq. 

U)  Ia  Tr*of»«.  Angfic.  N.7J*  p.iioi.  i»ot, 


to  autem  apparitionis  i 
tempore  Planetarum 
inftar  in  propriis  or- 
bitis dietim  certo  in- 
tervallo promoveri  fo- 
litx . 

Problema  120. 

1132.  Cometa  in  Cae- 
lo apparentis  longitudi- 
nem & latitudinem  de- 
terminare . 

Resolutio. 

1.  Obferverturdiftan- 
tia  Comet*  a dua- 
bus Stellis  fixis  no- 
tz  longitudinis  & 
latitudinis  ($.  225). 

2.  Inde  per  calculum 
trigonometricum  e- 
ruatur  Cometa:  lon- 
gitudo & latitudo, 
prout  ofiendimus 
lupra  Probi.  4.  (§. 

5 59- ) • 

Aliter . 

Qtiodfi  fine  Inftrumentorum  appa- 
ratu locum  Cometa:  admodum  accu- 
rate determinare  voluerimus  , uten- 
dum cfl:  methodo  ingeniofa  per  Exten • 
fionem  filarem  a Longomontano  (e) 
adhibita.  Nimirum. 

1.  Filum  extenfum  aut  Regula  oculo 
ita  obiiciatur , ut  Cometa  ( aut 

quod- 

(0  Sphafric.Lib.il.  Probi.  E i!7.  Aftron.Din. 


'V 
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quodcunque  aliud  Phamomenon  coe- 
lcrt c ) K cum  duabus  Stellis  fixis 
notae  longitudinis  ac  latitudinis  E 
& G in  eadem  rcfta  appareat. 


"i.  Situs  Regulae  vel  Fili  ita  mutetur, 
ut  idem  Cometa  K cum  duabus  fi- 
xis aliis  H & F in  eadem  refla  ap- 
pareat , quarum  itidem  longitudo 
ac  latitudo  ex  fixarum  Catalogo  ( $. 
144.  ) nota  eft. 

3.  Sint  jam  A & C poli  Eclipticae, 
BD  Ecliptica,  erit  A E complemen- 
tum latitudinis  BE  Stellx  E ( §. 
136.  240.  ) , AG  aggregatum  ex 
quadrante  AD  & latitudine  DG 
Stellae  G ( $ cit.  ) & BD  menfu- 
ra  anguli  BAD  ( j?.  25.  31.  Spba- 
ric.  ) longitudinum  Stellarum  B & 
G differentia  ( $.  241).  Datis  ideo 
in  Triangulo  EAG  duobus  lateri- 
bus A E & AG  cum  angulo  inter- 
cepto A invenitur  latus  EG  ( §. 
163,  Spbieric.  ) & angulus  EGA 
( §.  165.  Spbier.  ). 

4.  Porro  cum  angulus  ad  D fitre&us 


( 237.  ) & angulus  LGD  modo 
repertus,  DG  vero  latitudo  Stellae 
G , reperietur  in  triangulo  LGD 
angulus  GLD  ( $.121 . Spbier.  ) <Sc 
latus  DL  ( $.  1 24.  Spbier. ) . 

5.  Similiter  in  triangulo  FHC  erit 
FC  complementum  latitudinis  FM 
Stellx  F ( $.  236.  240  ),  HC  ag- 
gregatum ex  quadrante  CI  & lati- 
tudine HI  Stellx  H ( $.  cit  ) , MI 
vero  menfura  anguli  FCH  ( §.  25. 
31.  Spbier.)  differentia  longitudi- 
num Stellarum  F & H ( §.  241 ) . 
Datis  ideo  in  triangulo  FCH  duo- 
bus lateribus  FC  & CH  cum  an- 
gulo comprehcnfb  FCH  invenitur 
latus  FH  ( $.  163.  Spbier.  ) & an- 
gulus HFC  ($.  165.  Spbieric.  ) : 
quo  dato,  datur  etiam  HFA  ( $. 
43.  Spbieric.  ). 

6.  Porro,  cum  angulus  ad  M fit  rc- 
dlus  ( §.  237  ),  angulus  MFN  fcu 
HFA  modo  repertus,  FM  vero  la- 
titudo Stellx  F (5.236.  240);  re- 
perietur in  triangulo  FMN  angulus 
MNF  (5-  m.  Spbier.)  & latus 
MN  ($.  124.  Spbier.  ). 

7.  Addantur  latera  DL  & MN  ante 
inventa  & aggregatum  fubtrahatur 
ex  DM  differentia  longitudinum 
Stellarum  F & G f 5.  241  ) ut  re- 
linquatur NL. 

8.  Datis  jam  in  triangulo  NKL  la- 
tere NL  & angulis  adjacentibus N 
& L , fuis  quippe  verticalibus  MNF 
& G LD  ante  repertis  atqualibus  ( $• 
43.  Spb<er.  ),  reperietur  latus  NK 
( §.  161.  Spbier.  ) . 

9.  Denique  datis  in  triangulo  KNP 
ad  P redlangulo  latere  KN  & an- 

gulo 
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gulo  N,  invenitur  latus  KP  ( $. 

1 1 6.  Spbitr.  ) , quod  eft  Comctx  la- 
titudo ( $.  aj6. ) & latus  NP  ( $. 

117.  Spb<eric. ) , quod  ipfi  MN  fu- 
pra  invento  additum , efficit  arcum 
MP  ulterius  longitudini  Stel!»  F 
addendum  , ut  prodeat  longitudo 
Comet»  P . 


Exemplum  LONGOMONTANUS  exhibet 
in  Marte  , quem  A.  1610.  die  10.  Decembris  hor. 
9.  vclpertina  obfervavic  in  refla  cum  Lucida 
Arietis  H & pofeerlore  in  Dorfo  Ceti  F , item- 
que  in  alia  refla  cum  extrema  Alet  Pegafi  E & 
ea,  quje  eft  in  Cufpide  marium  Ceti  G . Prima 
Stella  apud  RAYER-UM  littera  « , fecunda 
littera  f,  tertia  littera  quarta  denique  lit- 
tera notatur.  Fuit  tum 


Steilr 


Calculo  riie  inftituto  repetitur  longitudo  M.r- 
ter  ad  tempus  obfervationU  xj  59  Y > laii* 
tudo  ?ero  ejus  Borcalis  1 ix  . 

ScH  OLION. 

«»3J.  Ne*  ehjimili  mcJe  t alentur  itrjihuitur  ,fi 
SlelU  erant:  fuerint  Berealer  tvtl  Aujlra/er,  "’]< 


Longitudo 

Latitudo 

« *°  u'  bf 

9°  57'  B. 

* 6 IO  Y 

16  js  A - 

V J 46  Y 

il  3J  B . 

‘ 9 19  y 

7 5°  A- 

quod  febema  paulo  aliter  fit  deferibendum  . Exeen  - 
pium  dedit  MOEST LINUS  in  demonflratiou* 
Aflrenomica  loci  Stell * nova  in  Calliopea  (a)  . 

Corollarium. 

it  34.  Cognita  longitudine  ac  laritudineCo- 
met/r  repentur  ejus  afcenlio  refla  & declina- 
tio ( §.  160  ) . 

Problema  im. 

1 1 j 5.  Data  Comet longitudine  & 
latitudine  una  cum  longitudine  Soli s ; 
invenire  ejus  a Sole  diftantiam . 

Resolutio. 


Cum  in  triangulo  CIS  ad  I rcftan- 
gulo  ($■  137)  detur  latitudo  Come- 
tx  Cl  & differentia  longitudinum  IS 
Solis  S & Comet»  C ; invenitur  di- 
ftantia  Comet»  a Sole  CS  ( §■  i lo- 
Spbdtr. ) • 


E*,  gr.  HEVELIUS  (i)  An.  -«s*-  <J'e  »0. 

Decembr.  hor.  7.  velpcrtina  repent  longitudi- 
nem Comet*  tunc  fulgentia  «*  *♦  *♦  } UM* 

tudinem  300  49'  «"■  Sed  longitudo  Soli,  ex 
ejus  calculo  tunc  erat  *6»  J» *l  * ‘>u*  f* 
illa  Integro  circulo  aufta  iiibduaa  relinquit  IS 
.SS°  45'  1*".  Eft  itaque 

Log.  cofm  IS  99«9«V)J 

1C  9933*9«?  


Log,  colin-  CS  '»  «•- 

butif  refpondent  53°  *°  '*„• 

Eft  ergo  CS  143  *°  • 


Pro- 


(»■)  pag. 31. Legitur  etiam  apud  Tychoncm  Progy- 
mnefin.  ilb.  i.pag.949.  ...... 

{b)  Comctogr. iib.  x . lcfl.  8, so  1. so» 
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Problema  m. 

1136.  Datir  longitudinibus  H & I 
atque  latitudinibus  CH  KI  Cometa- 
ad  duos  dies  fe  invicem  immediate  fe- 
quentes ; invenire  arcum  KC , quem  Co- 
rneta motu  diurno  proprio  defcripft . 


M- 


Resolutio. 


Quodfi  latitudo  altera  fuerit  Au- 
ftralis  CH,  altera  BorealisGN,  Ia- 
tus  GM  cft  aggregatum  ex  latitudine 
GN  & quadrante  NM  ; arcus  -ver® 
GC  reperitur  prorfus  ut  ante. 
Scholion. 

11 37-  Pr*Jiat  obfervatiener  pluribus  diebut  m fe 
invicem  diflamet  effumer  e , metum  iit  compe- 

tentem indecere , fi  quidem  Comet*  motum  difin- 
iliut  to&noft tere  libuerit  • 

Problema  12?. 

1 Datis  duabus  Cometa  C lon- 
gitudinibus H & I , una  cum  latitudi- 
nibus refpondentibus  KT  & CH;  inve- 
nire nodum  O orbita;  Cometas  & anvu- 
lum  ad  nodum  COH . 

Resolutio. 


Quoniam  in  triangulo  KMC  datur 
angulus  cognominis , quem  nempe  me- 
titur arcus  IH  longitudinum  differen- 
tia ( $.  ii+Spbatric.) , una  cum  late- 
ribus KM  & CM  , qua:  latitudinum 
KI  & CH  complementa  exiftuntjre- 
rerietur  arcus  KC  ($.  i_6j 1Spbteric.). 

Ex.  gr.  HEVEL1US  obfervavir  An.  1 6\  j die 
».  Jan.  hor.  6-  vefp.  uf_  50"  longitudinem  H Co- 
nierx  tunc  temporis  fulgent  ij  io°  lll  « ll» 
tirudinem  Borealern  CH  17°  fed  die  j.  Jan. 
hor.  6.  veTp.  jo"  longitudinem  l *o° 

V,  latitudinem  TK  tq°  1' 40^  ; eritIH  t_L  19  % 
KM  6o°  CM  6i°  Dentitio  it. que 

perpendiculo  KF  erit 

L<*g.  cof.  M 199999945 

Cor.  MK  97445460  


Tang.  MF 
bulis  refpoudenr 
Sed  MC 

ioi$544&5  . cui  in  ta« 
6o°  1 1' 

61  43  60 

Ergo  FC 

> s»  i> 

Quare  porro 

Log.  cof!  MK 

94861784 

Log.  cof.  FC 

9999766? 

196S59449 

Log.  cof.  M P 

96861 860 

Log.  cof.  CK 

99997589,  cui  111  ia* 

bulis  refpondent 

88°  C_  io". 

Eft  ergo  CK 

*°  i± 

L Datis  in  triangulo  MCK  lateribus 
MC  & MIC  una  cum  angulo  inter- 
cepto M,  quem  nempe  metitur  lon- 
gitudinum datarum  differentia  HI 
( $■  ? r-  Spbatric.  ),  inveniatur  an- 
gulus MKC  ( $■  i6s.  Spbatric.  ) , 
qui  ex  180°  fubd udius  relinquit  an- 
gulum OKI  ( §.  4J.  Spbatric. ) . 
lu  Datis  ideo  in  triangulo  OKI  ad 
I redlangulo  ( §.  237  ) latitudine 
IK  & angulo  OKI  modo  invento, 
reperitur  angulus  IOK  ( §.  m. 
Spbatric.  ) & arctis  OI  ( 124. 

Spbieric.  ) quo  longitudini  I addi- 
to , habetur  Nodi  O diffantia  a 
o r. 

Scholion. 

I 1 39-  No*  effrnUt  modo  ex  datir  duabut  efcen. 
penibus  redit  declinationibus  m tue  Comet*  pro - 
prius,  inclinatio  erbit*  e jvr  ad  .Equatorem  & tnn- 
clnm  , in  quo  ea  dEqUatorem  interfecat , invenitur. 

Problema  124. 

1140.  Inveftigare  tempus  , quo  Co- 
meta 
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meta  fer  Eclipticam  trajecit ; dato  ejus 
motu  ad  fingulos  dies  apparitionis , una 
cum  latitudine  IK  ad  tempus  prima  ap- 
paritionis , ejus  longitudine  I ad  idem 
tempus  & diftantia  nodi  O ab  o Y . 


U 


Resolutio. 
x,  A loco  Nodi  O fubtrahatur  longi- 
tudo Comet*  I , ut  relinquatur  ar- 
cus OI . 

2.  Datis  ideo  in  triangulo  KOI  ad  I 
re£langulo  ( §.  237  ) lateribus  KI 
& Ol , invenitur  arcus  KO  ( §.  i 10. 
Spbaric.  ),  quem  a primo  appari- 
tionis die  ufquead  Eclipticam  eme- 
tiri debuit  Cometa. 

Arcus  KO  inventus  conferatur  cum 
arcubus  ab  initio  apparitionis  ad  da- 
tum ufquc  aliquod  momentum  Un- 
gulorum dierum,  deferiptis  , qui 
per  Problema  nz($.  ii;6)  jam 
fupputati  fupponuntur  : ita  enim 
innotefeit  tempus  quxfitum , adhi- 
bita , fi  quidem  opus  fuerit , uti  in 
Aftronomia  moris  eft,  parte  pro- 
portionali . 

ScHOLION. 

1!4J.  abfmth  modo  imeJUgatur  tempus  , 

f»;  Cometa  jEpjtsateeem  tranfitt  • 

Problema  125. 

1142.  Viam  Cometa  in  Globo  de /J- 
gnare  . 


Resolutio. 


1.  Obfcrvetur  per  extenfionem  fila- 
rem Cometa  A cum  fixis  C & B , 
itemque  cum  duabus  aliis  D & E 
in  eadem  recta , quemadmodum  fu- 
pra  prrecepimus  ( $.  1132  ). 

2.  In  fuperficic  Globi  Coeleftis,  quo 
Stella:  quatuor  B , C , D , E de- 
pi£ta  funt , a Stella  B ufque  ad  al- 
teram C , & a Stella  D ufque  ad 
Stellam  E extendatur  aliquod  Fi- 
lum : ubi  enim  bina  hxc  Fila  fefe 
mutuo  interfecant,  ibi  erit  ad  tem- 
pus datum  locus  Cometx. 

3.  Quodfi  ad  plures  dies  loca  Come- 
tx hoc  padto  determinentur  , via 
ejufdem  in  fuperficic  Globi  Coelc- 
ftis  delineabitur. 

Corollarium  r. 

U43.  Quodfi  loca  Stellarum  in  fuperficic  Glo- 
bi accurate  fuerint  defignarafr  in  locifComets; 
Jefignandia  omnem  adhibueris  diligentiam  , fi- 
lum duobus  locis  applicatum  tranfibit  etiam 
per  cetera  omnia  , fi  eque  innotefeit  ea  e fle  in 
peripheria  circuli  maximi,  confequenrer  Come- 
tam ex  Terra  in  peripheria  circuli  maximi  mo- 
veri videri  • 

Corollarium  2. 

xi 44.  Quodfi  ideo  filum  per  duo  loca  fran- 
fians  extendatur  , donec  Eclipticam  & /Eoua- 
torem  imerfecet;  patebit  locus  nodi  & inclina- 
tio orbita:  Come;*  , fimulque  punclum  /Equa- 
tori* , per  quod  tranfit,  aut  tranfiturus  cft. 

SCHOLION. 

1 145.  Nemo  non  videt  , fer  extenfienem  filarem 
etiam  loco  P lar. na  ad  datam  tempus  in  fttptr/icie 
Globi  delineari  pejfe» 

Pro- 
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Problema  iz6. 

1146.  Datis  afcenjione  refla  Solis 
ejus  a meridiano  elongatione , atque 
declinatione  & afcenfme  refiaCometa 
Teris;  invenire  parallaxin  altitudinis 
Comet  te. 

Resolutio. 

i.  Obfervetur  altitudo  Cometae  qua- 
drante exadiffime  divifo,  fumma, 
qua  fieri  poteft , cum  cura  . 

1.  Ad  idem  tempus  cx  datis  fuppute- 
tur  altitudo  vera  (§.  300). 

3.  Altitudo  vifa  a vera  fubtrahatur  : 
quod  relinquitur,  eft  parallaxis  qua:- 
fita  ( §.  367  ). 

Ex.  gr.  Di«  »4.  Decembri*  hor.  1.  44’  »5*  n,at* 
HEVELIUS  Vantifci  obfervavic  altitudinem 
Come«*  An.  1651.  300  53'.  luxta  eundem  tum 
erat  afcenfio  rella  Solis  173°  16*  4»"*  ejuselon- 
gatio  a Meridiano  ao6°  3 45"-»  afcenfio  reOa 
Comet*  56°  49'  44",  declinatio  ejus  if°  o'  4 
Reperitur  ideo  altitudo  vera  Jl°  it  1 un* 
de  fubducla  vifa  300  33'  , relinquitur  paralia- 
Xif  x»'  I»"* 

Scholion. 

1147.  o ftrcfiui  multa  TYCHO  DE  BR.AHE 

fx  d i fi  antiis  Oruit  parallaxin  ( a ) . Enimieromt- 
tbodrr  hifco  nibil  afficitur  , nifi  parallaxis  fuorit 
ferup ulo  primo  tnafer . Si  (uhtiUut  oxquirrnda  , u- 
londutn  a fi  methodo  CASSI  NI  ANA  fuptrius  oxm 
pofita  ( $-  $97  )• 

CoroUahium. 

1148.  Data  altitudine  Comet*  & ejus  para!- 
laxi  invenitur  diftanna  a Terra  in  femidiame- 
sris  terreilribus  ( $.  188)» 

Problema  127. 

1149.  Invenire  utrum  Cometa  habeat 
parallaxin  fenfibitem  nec  ne. 

Resolutio, 
i.  Quoniam  motus  Cometae  circa  fi- 
nem apparitionis  fit  adeo  tardus  , 
ut  intra  aliquot  horarum  interval- 
mifii  Oper.  Alatb.  To.  III. 

(«  ) Progyouufin.  llb.  l.pte-  194.  & iVcj.j. 


Ium  pro  immoto  .haberi  pofiit,  per 
extenfiontm  filarem  exploretur  cum 
quibufnam  fixis  vertici  proximus 
fit  in  eadem  reda, 
a.  Ubi  horizonti  occiduo  appropin- 
quat, exploretur  denuo  per  exten- 
fionem  filarem  , num  adhuc  cum 
iifdem  Stellis  in  eadem  reda  depre- 
hendatur. Quodfienim  eundem  ha- 
beat ad  Fixas  eafdem  litum  prope 
Horizontem  , quem  tenet  in  loco 
altiori;  parallaxis  fenfibilis  in  Co- 
meta, perinde  ac  in  fixis  ($.384), 
nulla  erit. 

Patet  Cometam  quoque  cum  fixis  iit 
eadem  reda  obfervari  pofie  prope  Ho- 
rizontem ortivum  & prope  verticem, 
prout  occafio  tulerit. 

Scholion. 

TT50.  Hac  paclo  otior»  oxploratuo  , num  Plane- 
ta  habeant  parallaxin  frnfibilom  y fi  to  ttmport 
fiat  vbfer  vatio  # quo  fiaifonarii  dtprthonduntur  . 

Ploblema  128. 

11  51.  Determinare  dijlantiam TR, 
ultra  quam  Cometa  aut  aliud  Theeno- 
menon  in  d Equatore  pofitum  a centra 
Terree  removeri  debet , ut  datum  tem- 
pus fuper  Horizonte  apparente  HR 
confumat. 


x.  Teiflpus  dimidia:  mora:  fuper  Ho- 
Kkkk  ri- 
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rizonte  apparente  HR  convertatur 
in  gradus  & fcrupula  Aquatoris 
( $.  212  ),  ut  habeatur  arcus  VR, 
confcquentcr  angulus  HTR  (5-57 
Ceom. ) , 


x.  Datis  jam  in  triangulo  HTR  ad| 
H redtangulo,  latere  TH  feuTer- 
rx  Scmidiametro , qux  lit  i,  vel 
per  ea  , qua:  in  Geographia  often- 
dentur,  8 6o  milliarium  Germani- 
corum , & angulo  HTR  modo  in- 
vento, repemur  TR($  36 .Trg.). 

Ex.  gr.  Sit  tempus  dimidii  mors  fuper  Hori 
loute  5 h 55',  feti  tempus  more  integri  nh. 
50' , erit  VR  feu  HIR  £8°  45  » a^eoque 
Log.  Sin.  R 8J3*75*9 

TH  19344984 

Sin.  tot.  1 00000000 

Log.  TR  45957435  » tUI  in 

magno  Canone  BRIGGII  refoondent  39413 
Eft  igitur  TR  394*3  milliarium  Germanico 
rum  fcu  46  fere  Semidiametrorum  Terreftrium 
Q^uodii  mora  fuper  Horizonte  dimidia  ponatm 
5 h.  57'  30",  feu  integra  11  h.  55'  , erit  VR 
£9°  ai'  30"  j unde  TR  repetitur  91  Semid  a 
n etrorum  terreitrium  , adeoque  Luni  diflaniu 
a terra  major  ( tf.  906). 

Observatio  72. 

1152.  Hevelius  (a)  obfervavit  , 
Cometam  A.  1652  d.  26  Dec.  cum 
duabus  Stellulis  tn  PedePerfei  una  or- 
tum effe  & occidiffe  , adeoque  per  1 7 
horas  fupra  Horizontem  extitiffe  , Et 

0>)  Cjattojr.  Lib.  III.  f.ifi. 


fimilis  mora  Cometarum  aliorum  fuper 
Horizonte  ab  aliis  annotata  ejl . 

Co  ROLLARIUM. 

iijj.  Fieri  ideo  nequit,  ut  Comet*  in  Aere 
noftro  commorentur,  fed  ingenti  admodum  in- 
rervallo  a centro  Terri  remoti  fint  opu*  e(t  , 
immo  cum  inter  moram  fixarum  & Cometarum 
fuper  Horizonte  nulla  differentia  fenfibili*  in- 
tercedat , ultra  Lunam  a Terra  diftare  de- 
bent, 

SCHOLIQN. 

11 54.  Ab  fur  da  igitur  tji  Ariftotelicorum  Hy - 
potbrjh  dt  G ornet  urum  oxbalationibui  * Ter*0  en 
Atmofpbrtram  eleiatir  ortu- 

Observatio  73* 

1155.  Idem  Hevelius  <b)  eodem 
die  hor.  6.  circiter  vefpertina  Cometam 
in  eadem  fere  linea  recla  cum  duabus 
fixis  in  Pede  Perfei  notavit , non  ta- 
men aquali  omnino  fpatio  ab  invicem 
remota , di  flant  i a nimirum  inter  Come- 
tam & Calcaneum  Perfei  i°  45  , sn- 
ter  Calcaneum  & fequentem  finiftri  pe- 
dis 20  : o'  exi  flente  . Eodem  die  h’  16' 
vefp.  Bullialdus  Parifiis  in  eadem 
recla  tinea  vidit  ambas  finiflri  pedis 
Perfei  & Cometam  Calcaneo  quam  al- 
teri propiorem  & ipfe  Borea/iorem  & Oc- 
cidentaliorem , fatifque  diu  Cometam  in 
hoc  pefitu  perftitiffe  deprehendit , ita  ut 
circa  hor.  9.  non  multum  retiam  iftam 
lineam  fuperaverit  . Immo  hoc  tpfum 
plane  Phaenomenon  eodem  die  etiam  Re- 
giomonti,  Hafniac,  Monaftcrii,  Lug- 
duni Batavorum , Bruxellis,  Bononisc 
in  Provincia  Gallix  alibique  obferva- 
tum  effe,  Hevelius  autor  eft . Simi- 
liter A.  1577-  d.  16.  Novembr.  ean- 
dem Cometa  a Vulture  in  circulo  V er- 
ticali  diftantiam  obfervavit  Ura  ni  bur- 
gi Tycho  ; PragtB  autem  Hace- 
cius  (c) . Co.* 

(4)  Loc.  cit.  f.  i?4. 

U ) Ty thonii  Proiymaifm.  Lib.  II.  C 6.  f.  14, 
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De  Stellis  fixis , 
Corollarium. 

* 1 5®  Cum  Luna  parallaxin  admodum  fenfibi- 
Icra  habeat  (£.891),  Cometa  autem  tunc  tem- 
poris parallaxi  fenhbilii  fere  deftitutus  fuerit 
(tf.MSS-  3®*)i  d ubio  fane  carat  , quod  ultra 
regionem  Luni  a^Tcrra  diftiterit. 

SCHOLION. 

1«  J7  Idtmfattc  manif tfium  tft  , *x  Comparatio- 
ne par  ali  axium  Luti*  atque  Comet * ( fi-  1 14®  ) • 

Observatio  74- 
1158.  Cometarum  motui  proprius  om- 
ni tempore , quo  accuratius  in  eundem 
in  juifiverunt  Stftrcnomi  , admodum  re- 
gularis deprebenfus  -•  prout  observatio- 
nes Tychonis  (a)  , Hevelii  (b). 
Cassini  ( c ) aliorumque  abunde  loquun- 
tur. Quodfi  cum  Cassino  motus  Co- 
metarum , qui  diverfis  temporUius  ap- 
paruerunt , proprios  inter  fe  conferre  li- 
buerit ; mira  inter  veteres  & recentio- 
rer  obfervabitur  convenientia  . Ex  gr. 
Cometa  A.  1680  iifdem  prorfus  legibus 
motus,  quas  Cometa  A.  1577  Tycho- 
isi  observatus  reSpexit  . Uterque  nimi- 
rum Sub  initium  apparitionis  motu  di 
ttrno  40  ib'  verfus  Orientem  gavifus eft: 
eadem  in  utriuSque  motu  notantur  de- 
crementa, cumque  prior  cvaneSceret  , 
minuta  nonnifi  1 6 , pofterior  in  eodem 
flatu  18  per  diem  conficere  vifiur  eft  . 
Uterque  Eclipticam  circa  ii°  r*  in- 
terfiecavit  & fiub  eodem  fere  angulo  , 
cum  ALquatore  angulum  330  effecit  & 
prope  trecentefimum  a o Y gradum  per 
cum  trajecit.  Uterque  fub  iifdem  pla- 
ne Stellis  fixis  incejftt . Eadem  ferefe- 
mita  fuit  Cometarum  annorum  1665, 
1672  & 1677.  / mmo  omnium  Cometa- 
rum notatur  quafi  aliquis  7j)diacus  , 
Cujus  Conftellationcs  CASSIBUS  bisver- 
ficulis  comprehendit : 

(«)  Progymnifm.  Lib.  II.  p.  K. 

W)  Cometofcr.  Lib.  II.  (.101.  Se  feqq. 

V)  In  labello  dc  Collinis . 


ms , atque  Cometis . 6zy 

Antinous,  Pegafufque  , Andromeda,  Taura*  , 
Orion  , 

Procyon  acquS  Hydrus , Centaurus , Scorpiuf  , 
Arcus . 

Nec  id  negligi  debet , quod  , cum 
Cometa  anni  1680  & i63i  nudis  o- 
culis  non  amplius  appareret,  per  Te * 
lefc opium  tamen  videri  adhuc  potuerit 
& quidem  facilius  per  Te/ej copium  4 
pedum,  quam  per  aliud  excellentius  zo 
pedum , ipfoque  Jove  major  apparuerit . 
Corollarium. 

ii  jp.  Cum  Cometa?  adeo  regularem  obfervent 
motum;  Corpora  Mundo  coa?va  eiTe  videntur, 
qua:  in  or&iiis  valde  eccemricis  feruntur,  adeo- 
que  non  videntur,  nili  quando  no;tu  circa  Pc* 
rihelium  verfantur . 

S CHO  LION. 

Il6o.  Atque  bine  apparet  , quod  vaflrtm  UluJ 
fpatiurn  inter  Saturnum  atque  fixas  inter jfSlum 
( fi.  1117),  non  jit  prerfus  inane  ,*  fod  motibus  * 
Cometarum  locum  concedat  . 

Observatio  75. 

11 61.  Inprimis  vero  notatu  dignum 
efl , quemadmodum  annotavit  N e w ro- 
NUS  ( d ) , Cometas  fecundum  ordinem 
Signorum  progredientes  fub  exitu  appa- 
ritionis omnes  ejfe  aut  folito  tardiores , 
aut  retrogrados , fi  terra  eft  inter  ipfor 
& Solem ; at  jufto  celeriores  , fi  terra 
vergit  ad  oppofitionem  : & contra,  qui 
pergunt  contra  ordinem  Signorum  ejfe 
julio  celeriores  in  fine  apparitionis  , fi 
terra  verfatur  inter  ipfos  & Solem , & 
jufto  tardiores  vel  retrogrados , fi  terra 
fit  a eft  ad  partes  contrarias. 

COROLLARIU  M. 

n6x.  Quoniam  PJanet.x  eodem  modo  retro* 
gradi  cernuntur  ( fi.  561  ) ob  motum  telluri* 
annuum  circa  Solem  ( £.585.  387);  & prxte« 
rea  motus  eorundem  proprius  ex  eadein  cau- 
fa  inxqualltaci  obnoxius  eft  ( fi-  775  ) ; Co- 
metas in  regione  Planetarum  verfari , dumcou* 
fpcclui  noftro  fefe  fillunt ; palam  eft. 

Kkkk  z Scho- 

(d>  In  Princip.  Phil.  N*t.  Mathem.  Tom.  5.  Letre.  4. 
p 47«.  Edit.  nov. 
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SCHOLION. 


C O R R O L AR  I U M a 


1163  Inaqualitas  i fi  a in  Planetis  di  (itu*  Pa- 
rali axis  orbis  annui  ( §-  77&  ) s <um  revera  fit  Pa- 
ralLxit  , qua  in  motum  ifforum  redundat  oh  mo- 
tum annuum  telluri t circa  Se/em.  Atque  ideo  pa- 
tet cb  f a*allaxin  orbis  annui  , quam  patiuntur  Co- 
meta , fixa  non  item  ( §.  608  ) y innotuijfe  eorum 
in  regionem  Planetarum  defcenfum  • 

Lemma  6. 

1164.  Si  in  ellipfi  centrum  a Foco 
intervallo  infinito  removeatur  ; portio  , 
cujus  abfciffa  finita  eji  , in  parabo- 
lam degenerat. 

Demonstratio. 

Sit  axis  tranfverfus  ellipfis  —<ty 
parameter  —b , erit  diftantia  foci  a 
centro=V"  ({a1—- ±ab)  ($.  418.  A- 
val.).  Quamobrem  cum  ha:c  fit  in- 
finita per  Hypotb . erit  ±a* — '-ab=z 
eo*,  feu  quadratum  hujus  diftantia: 
erit  infinities  infinitum  , confequen- 
ter  fi  eandem  dividas  per  quantita- 
tem infinitam  \a  ex  hypotb.  erita*— - 
b—*»  , & hinc  b refpeftu  ipfius  a 
infinite  parva.  Jam  in  ellipfi  yl—b 
x — b **  : a ( §.  411.  Analyfi  ) Qua- 
mobrem  cum  x , quae  abfciftam  de- 
notat , fit  quantitas  finita  per  hypotb. 
erit  bxx  : a quantitas  infinite  par- 
va , adeoque  re/pcdlu  ipfius  bx—o 
($.j.  Analyfi  infin.)  . Eft  itaque  in 
cafu  prsefente  yx=zbx:  qua:  cum  fit 
teqtiatio  ad  parabolam  ($.  338.  A- 
ttalyfi.)  i portio  ellipfeos  , quamdiu 
abfcifta  finita  eft,  in  parabolam  de- 
generat . e.  d. 

Hypothesis  4. 

1165.  Cometce  moventur  in  orbitis 
ellipticis  valde  eccentricir , circa  So- 
lem, qui  in  earum  Foco  uno  exiftit  , 
ea  lege,  ut  radius  vellor  verrat  arcas 
tempori  a peribelio  proportionales . 


1 H56  Quoniam  orbita  Cometarum  admodum 
eccentrica  ( jj.  »>S9  ) > & ponio,  quam  deferi- 
bunt , quamdiu  appartnt,  valde  exigua  , cum 
nonnili  exiguo  lemporis  fpaiio  conlpicui  lint; 
orbita  ipforum  tempore  apparitioni»  in  parabo- 
lam degenerat  ( $.  « t 6a ) - 

SCHOLION. 

II 67  KEPLERUS  TrajaHoriam  Comatarum  , 
hac  rfi  , liaaam  <«  <!«a  iucadutu  , afir  Horam  rt . 
ft., m fiam  it  (a)  is  in  trajafloria  rafUlinaa  ex  ?»>• 
bufdarn  teeil  tbfarvali:  Ircum  Comata  prr  Calid- 
ium aruere  docuit  CASSINUS.  Baimvara  apaevit 
jam  HEVEL1US  [b)  , lrajalioriam  relhhaeant 
non  omnino  fiantfactra  pbanomeni,  tf  em  L.r" 
Paraboli,  a Comata!  unitarfor  moveri  /i be  prrpia- 
fit.  Cum  anno  1680  ingenr  illa  Comata  aaonratur  , 
DOERFFELIUS,  vir  rarum  Afironemicarttm  pa- 
ritijjimui , ax  ebfervationibut  loca  Corneta  in  or- 
bita Farakolica  raprafratavit  , in  cujuc  Foco  efi 
Sol,  aMtrvatit  le-ibut  Keplerianis.  Scriptum  pa- 
trio 'donate  oditum  paucit  plaeulir  confi at  • Mrt 
iero  I.r  fummu,  NEWTONUS  (r)  idem  ac  com- 
itur demonflrevit  tS  HALLEIUS  {d)  docuit , qxo- 
modo  loca  Cometa  par  calculum  in  aroila  Partte- 
lica  infiitutum  erui  poffint  . Nimirum  qutmadme- 
dum  de  orbitarum  Ellipticarum  veritate  confiat  t* 
confenfu  calculi  cum  objertationibut  * ita  quoque 
de  Cometarum  orbitis  fiarabolicii  ex  eodem  cenfeit- 
fu  certi  reddimur.  Tanto  minus  igitur  nunc  dubi- 
tari poteft , Cometam fe  corporum  Mundi  totaltum 
peculiare  quoddam  genus  infiar  Planetarum  y cum 
eadem  lege  circa  Solem  moveantur  , quemadmo- 
dum plane  ta . 

Observatio  76. 

1168.  Per  telefcopia  fi  [pe Flantur 
Cometarum  capita  , longe  aliam  fui 
faciem  exhibent  quam  fix  e atque  Pla- 
netee.  Sane  Cei.  Sturmius  (e)  fa- 
tetur , fe  telefcopium  primum  in  Co- 
metam anni  1680 , deinde  in  Vene- 
rem ac  vicinam  Jovem  & in  Aqui- 
lae Lyr atque  Lucidas  dirigentem , pru- 
ne obfcuriut  candenti , aut  majfe  in- 
ter- * 


(4)  Vid.  Libri  tm  de  Comeris. 

(b)  Comctograph.  Lib.  IX. 

U)  In  Princip.  Plui.  Nar.  Marh.  Lib.  III.  Proj*  4* 
5c  fc.yv  p..*s5-  & feqq.  . ~ 

(d)  ln  Synopfi  A llron. Comet,  qux  legitur  m trinU» 
Angl.c.  n.  1853.  p.  li  8. 3c  Acti*  Erud.  A-  IW.  p.  »97* 

(O  In  Dtflert.  de  Nat.  Comet,  Cll.PIwra.  n.p-»1*' 
Tom.i.  phil.  Eleck. 
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terminatae  trifli  ac  fumido  quafl  lu-  dem . D.  i j Febr.  caput  inultum  de- 
mi ne  y in  medio  paulo  magis  , ad  ex-  creverat  tam  ratione  magnitudini/  , 
trema  minii/,  colluftraUe  potiu/ , quam  / nam  claritati/.  D.  17  Febr.  Come- 
StelLe  difco  rotundo  ac  vivida  luce  cor-  ta  confpicu<e  adhuc  erat  magnitudi • 
rufcanti  fimilem  vidijfe  . Hevelius  ni/ , etiam  Luna  fplendente  . Kuclet 
(a)  de  Cometa  A.  166 1.  fequentia  an-  fiquidem  propemodum  Diametrum  Ve- 
notavit  . D.  g Febr.  Caput  fui’ fla  vi  neris  ivquabant  ; etiam  ratione  lumi - 
colori/ , clarum  & confpicuum , nullo  ni/  & colori/  fere  eandem  fpeciem  t 
tamen  vibranti  praeditum  erat  lumi ■ nifl  quod  aliquanto  turbidum  & bebe- 
ne . In  meditullio  unum  denfum  & t udi  ne  languidum  exhiberet  . D,  20. 
fubrufum  referebat  nucleum  , ipfi  Jo-  Febr.  totu/  Cometa  oh  Luna:  fplendi- 
vi  propemodum  aequalem  : quem  au  , una  cum  nuclei/  & materia  cir- 
tem  materia  longe  Hilutior  & tenuior  cumflante  pallidior  & languidior  vi- 
ci ngebat  . D.  5 Febr.  Caput  aliquan-  debatur  . D.  a Mar t.  fati/  adhuc  con- 
to majuz  & clariu/  aurei  colori/  > lu-  fpicuu/  y magnitudine  aliquot  mi n ato- 
me n trifliu/  , quam  reliquarum  Stel-  rum  in  Diametro ; non  tamen  omnino 
larum  apparebat.  At  vero  nucleu/  il-  rotunda/  , adhaec  circumcirca  lacera- 
le  unicu/  in  divetfa/  parte / jam  dif-  tur  & difperfu/  exiflebat  . Die  10. 
fecius  erat . Die  6 Febr.  Cometa  eun • Mare,  eandem  fere  pr<e  fe  ferebat 
dem  fere  adhuc  referebat  colorem  , magnitudinem , nifl  quod  totum  corpu/ 
non  dijflmilem  ei  , paulo  tamen  obtu-  cum  nuclei/  obtufiu/  trifliufque  exi  fle- 
florem  , quem  Stella  in  Humero  A-  ret . D.  18  Marcii  Cometa  pallidijfl- 
quilx  alia/  exhibet . Difcu/  ex  par-  mu/  & tenuijflmu/  , maxime  vero  ra- 
te decreverat  ; nuclei  autem  plerique  tione  materia/  erat  valde  difperfu/  , 
etiam  minore/  exiflebant : quorum  aliut  ut  nulli  omnino  nuclei  di  fere  te  ani - 
in  parte  d fci  inferiori  ad  finiflram  madverterentur  , quanquam  magnitu- 
v pro/  reliqui/  omnibu/  multo  denfior  cla-  do  eju/  parum  decreverat  . Erhar- 
riorque  corpore  rotundo  , in/lar  luci-  dus  Weigelius  , cui  Cometam  A. 
dilflrn,e  alicuju/  Stellulee  extitit  : quo/  1664  una  cum  Luna  & nubecula  ali- 
nucleo/  alia  materia , ut  femper , om'  qua  a Soli  illuminata  flmul  contueri 
nino  circumdabat . D.  7 Febr.  Caput  datum  efl  t advertit  (b)  , quod  Luna 
a priore  facie  paululum  recedebat , fle  per  Tubum  confpecla  continuam  exbi- 
ut  nucleu/  ifle  clarior  non  adeo  jam  beat  fuperfleiem  luminofam  ; Cometa 
ejfet  confpicuur  : interea  tamen  fere  vero  non  item  , nubecula  in  vicinia 
adhuc  ejufdem  erat  colori/  & magni-  Horigonti/  a Sole  adhuc  illuminata 
tudini/ . D.  10  Febr.  Caput  jam  ali-  flmillimu/ . 
quanto  obfcuriu/  atque  nuclei  confu-  Corollarium. 

flore/  ; in  parte  tamen  inferiori  cla-  p„et  ldeo  f CometJ,  proprio  Ilim!ne 

riore/ , quam  in  fuperiori  : cuju/  alias  deditut  , & hinc  a Sole  illuftriri  : id  quod 
magnitudo  quoad  nucleos  pene  erat  ea-  e,um 

dtm.  C4)  Vid.  Dit  FtrifttKMni  dts  Hirnmth.  S/ityli , C»p. 

<*)  Conwtoer.  Lib.VII.  f.JI T.  "•  » t*  P-  S6- 
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6 5 o Elementa  Ajtronomia  Pars  11,  Cap.  IX.  De  Stellis  trc. 

Observatio  78. 


«tiam  inde  infirmatur,  quod  dum  * terra  re- 
cedunt ad  Sotem,  dccrefcente  Diametro  auge* 
tur  fplcndor» 

ScHOtlON. 

1170.  Mx  iifdem  obfervationibus-  HEVELIUS 

aliique  c euc  ludunt , C orretat  a d infiar  meuularur/. 
dolis  , quibus  nempe  fimillirrsi  ( 4ir),  ex  esu, 

* xb  alati  ortibus  e tu  fuliginibus  cont  rtfcere  , K.L 
PLERO  ( a ) caLm  tim  adiicitrttt  , qui  Corne  tat 
it*  sfLtbere  infiar  pifeium  in  Qceano  magno  namt 
ro  &*&**  /latuit  y ttfi  nem  omnes  in  oculum  incur- 
rant 9 vel  quia  mineret  , vel  quia  inter  diu  jtrpe * 
Jiori^onte  exi  fiunt . Quamvis  autem  bete  Hypetb  e 
fis  probabilitate  fua  non  drfiitualur  , pr aj  er  tim  ft 
cbfervationes  Hevelianc  fuerint  fatis  accurata  ; 
nationes  tamen  fuperiut  allata  faciunt  , ut  in  eso- 
rum /ententium  magis  propendeam  , qui  Cometas 
torpora  Mundo  coata  ejfe  ila ruunt , ; rafertim  pofi- 
ejuarn  vir  furnmus  NEWTONUS  (b  ) efienait  , 
Cometam  A.  1680  in  tranfitu  fuo  per  viciniam  So- 
Jjs  fiatirn  di/Jipari  debuiffe  , f ex  Solis  & Plane 
larum  exhalationibus  confiiti/fet . St  Cotium  nobi 
in  pofierum  aliquot  adhuc  Cometas  fpe flandos  ex- 
hibuerit f nullus  dubite  fore  y ut  tandem  certiora 
de  eorum  natura  tradantur . 

Observatio  77. 

1171.  Cassinus  autor  tft  , Come- 
tat  annorum  1665  & 168 o,  cum  2 1 
& i;  gradibut  a Sole  tantum  difta- 
tent , pleno  orbe  fulftjfe. 

COROUARIUM. 

1171.  Cum  ideo  a Sole  illuminentur  ( jf.  1 169)  i 
•videns  ei),  Comet»  annorum  i«<Sj  & iSSo Cu- 
pra Solem  extltiiTe. 

(«)  In  nuifuhrtubm  Errkhtt  vatt  im  Camam  it  1 f 
160  7tmjnhret . 

(i)  In  Princip.  Piul.  Natur.  tib.  IU.  Prop.  4><  P*8  I 
jo».  Edit.  nov.  t 


1 1 7 j.  Cauda:  Cometarum  femper 
projiciuntur  in  partem  a Sole  aver- 
tam t etfi  Tycho  in  Cometa  A.  1577 
& Hevelius  in  Cometa  A.  1651 
aliquam  inclinationem  calculo  ferupu- 
ioftut  fubduclo,  notaverint  . Longitudo 
caudarum  in  uno  Cometa  diverfit  tem- 
poribut  varia.  Sane  Cometa,  qui  A. 
1680  apparuit,  cauda  circa  zo  Nov. 
obfervante  StURMIO  (c)  gracilir  fatir 
& ad  jummum  zo  gradut  longa  , mox 
ftupenda  plufquafn  50  graduum  longi- 
tudine per  aliquot  noElet  confpicua  fuit , 
deincept  autem  indies  fere  magi i ma- 
gifque  decrevit . Stellat  fixat  per  cau- 
dat  Cometarum  tralucentet  viderunt 
Cysatus  , Crugerus  , Tycho, 
Keplerus  , Schickardus  , Heve- 
lius (d)  . Plerumque  tamen  cauda 
Stellat  occultant. 

C OROLIARIDM- 

x 1 74'  Pater  ideo  , Caudas  Cometarum  etfe 
congeriem  exhalationum  e Capite  afeendea- 
tium. 

ScHOLION- 

1 1 75.  Prelixiui  i ac  aiftruit  NEWTONUS  (e) 
& fingtslaria  eorum  Pbanotnena  explicat  , refuta • 
tir  quoque  opinionibus  nonnullorum  oppofitis . 

(c)  Ph.lof.  Edeft.  Tom.t.  p.  r«. 

(d)  Vid.  Hcvelii  Coinerogr.  Lio.  VIII.  f.  fi  6.  q 17. 

U)  Loc.  dr.  p.  fop.  5c  leqq. 
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